
 

วิทยานิพนธ 

 
 

การผลิตปลากัด (Betta splendens Regan) ปลอดเชือ้ 

 Mycobacterium sp. 
 

Producing of Siamese Fighting Fish (Betta splendens Regan) Free 

from Mycobacterium sp. 
 
 

นางสาวพรรณติยา ใจออน 
 
 
 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
พ.ศ. 2551 

 





วิทยานิพนธ 
 

เร่ือง 
 

การผลิตปลากดั (Betta splendens Regan) ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

Producing of Siamese Fighting Fish (Betta splendens Regan) Free from 

Mycobacterium sp. 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นางสาวพรรณติยา  ใจออน 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เพื่อความสมบูรณแหงปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วิทยาศาสตรการประมง) 

พ.ศ. 2551 
 







กิตติกรรมประกาศ 
 
 ขาพเจาขอกราบขอบพระคุณ ศาสตราจารย อุทัยรัตน ณ นคร ประธานการสอบ ผูชวย
ศาสตราจารย ดร. นิติ  ชูเชิด ประธานกรรมการที่ปรึกษา ที่ไดชวยเหลือในการวางแผนงานวจิัยใน
วิทยานิพนธฉบับนี้ ตลอดจนการใหคําปรกึษาแนะนําและตรวจแกไขขอบกพรองตาง ๆ ขอกราบ
ขอบพระคุณ ดร. เต็มดวง  สมศิริ กรรมการที่ปรึกษาวิชาเอก รองศาสตราจารย ดร. ชลอ ล้ิมสุวรรณ 
อาจารยผูแทนบัณฑิต และรองศาสตราจารย ศักดิ์ชัย ชูโชติ ผูทรงคุณวฒุิภายนอก ที่กรุณาให
คําปรึกษาแนะนําและ ชวยเหลือในการทําวทิยานิพนธใหสําเร็จลุลวงดวยด ี
 
 ขอขอบพระคุณทานผูอํานวยการ ดร. สุดา ตัณฑวณิช ทีก่รุณาเอื้อเฟอสถานที่การทดลอง 
คุณนนทรี ปานพรหมมินทร นักวิชาการประมง 6ว. สถาบันวิจยัสัตวน้าํสวยงามและพรรณไมน้ําที่
กรุณาเอื้อเฟอขอมูลและเปนที่ปรึกษาเกีย่วกับระบบการจดัการเพาะเลี้ยง คุณกนกพร เกษสุวรรณ 
นักวิชาการประมง 5 สถาบันวิจัยสุขภาพสตัวน้ําจดื ที่กรุณาใหคําแนะนําในการวิเคราะหขอมูล 
รวมถึงคุณเสาวรส เรืองฤทธิ์ คุณวุฒิชัย วงษจันทร เจาพนักงานประมง 3 และคุณสุธีร ศรีเพชร 
เจาหนาที่ประมง 2 ที่สละเวลาและเอื้อเฟอชวยในการเกบ็ขอมูล และคุณณฐพล คงมาลัย ที่เอื้อเฟอ
อุปกรณในการจัดทําวิทยานพินธเลมนี้ รวมถึงพี่ๆ นักวิชาการประมงและนองๆ ที่สถาบันวิจยั
สุขภาพสัตวน้าํจืดทุกทาน  
 
 ขอขอบคุณคุณอาวุธ อํ่าทรพัยที่กรุณาเอื้อเฟอสถานที่และสละเวลาเพื่อทดลองปฏิบัติใน
ระบบการจัดการเพาะเลี้ยง และเกษตรกรผูใหขอมูลทุกทานที่ใหความรวมมือและสละเวลาในการ
ตอบแบบประเมินความคิดเห็น จนทําใหไดขอมูลที่เปนประโยชนตอการศึกษาครั้งนี้ 
 
 ขอขอบคุณ คุณแม พี่ๆ ครอบครัวใจออน ครอบครัววรรณเลิศศิริ และเพื่อนๆ ที่คอยให
ความชวยเหลือ ใหกําลังใจ ช้ีแนะและสนบัสนุนการทําวิทยานิพนธจนสําเร็จลุลวงดวยด ี
 
 คุณคาของวิทยานิพนธเลมนี ้ขอมอบแดคณุพอ บุพการี คณาจารย และผูมีพระคุณทุกทาน 
 
                                  พรรณติยา ใจออน 
                                                                                                                           กุมภาพนัธ 2551



 

(1) 

สารบัญ 

                 หนา 
 
สารบัญ                                                                                                                                       (1) 
สารบัญตาราง                                                                                                                             (2) 
สารบัญภาพ                    (7) 
คํานํา                                 1                                 
วัตถุประสงค                                                                                                                                 2                                 
การตรวจเอกสาร                                                                                                                           3                                 
อุปกรณและวธีิการทดลอง        16                               
ผลและวิจารณ          24                               
สรุปผลการทดลอง         67 
ขอเสนอแนะ            68                               
เอกสารและสิ่งอางอิง                         69                               
ภาคผนวก                                                                                                                         77     
            ภาคผนวก ก: แบบสอบถามและเกณฑการใหคะแนน       78 
            ภาคผนวก ข: ตารางและภาพผลการทดลอง        87                                  

Center
Text Box
76

Center
Text Box
77



 

(2) 

สารบัญตาราง 

 

ตารางที่ หนา 
  

1 
 
2 
3 
 
4 
 
5 
 
6 
 
 
7 
8 
9 
 

10 
 
 

11 
12 
 
 

13 
 

ระดับความเขมขนในระดับที่แตกตางกันที่สามารถฆาเชื้อ Mycobacterium sp. 
ได ภายในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดในพื้นที่สุมตัวอยาง 
พื้นที่สุมตัวอยางฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด 
ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของคลอเรลลาและไรแดงที่
ผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
ผลผลิตของไรแดงโดยเฉลี่ยท่ีผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
เพื่ออนุบาลลูกปลากัด จํานวน 3 รุน 
ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัดรุน F1, F2, F3 
อายุ 10 วัน ที่ผลิตดวยระบบปลอดเชื้อ 
ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของน้ําคลอเรลลาไรแดงพอ
แมพันธุ และลูกปลากัดอายุ 10 วัน ที่ผลิตโดยระบบปลอดเชื้อ 
Mycobacterium sp. ในกรณศีึกษาของนายอาวุธ อํ่าทรัพย     
กลุมตัวอยางของเกษตรกรแยกตามพืน้ที่จงัหวัด  
ผลการสํารวจแหลงน้ําที่เกษตรกรเลือกใชเพาะเลี้ยงปลากัด 
ผลการสํารวจวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดของ
เกษตรกร 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายใน
ฟารม 
ผลสํารวจการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคใน
น้ํา       
ผลสํารวจการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ             
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 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคใน
อุปกรณ                                 
ผลสํารวจความถี่ในการเปลีย่นถายน้ําของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัด 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา 
ผลสํารวจชนิดของอาหารมีชีวิตที่ใชในฟารมของเกษตรกร 
ผลสํารวจแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่มีใชในฟารมของเกษตรกร 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงทีม่าของอาหารมีชีวิต   
ผลสํารวจสารเคมีที่ใชฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมี
ชีวิต  
ผลสํารวจแหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง    
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงทีม่าของน้ําเขียว
(Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง     
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เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงทีม่าของพอแมพันธุ 
ผลสํารวจวิธีการคัดเลือกพอแมพันธุ      
ผลสํารวจการจัดเขตพื้นที่กกักันโรคภายในฟารม 
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ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการจัดเขตพื้นที่กักกันโรคของ
พอแมพันธุทีน่ําเขามาจากฟารมอ่ืน      
ผลสํารวจชนิดของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ  
ผลสํารวจแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงทีม่าของอาหารมีชีวิตที่
ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
ผลสํารวจหลักปฏิบัติการปองกันโรคภายในฟารมปลากดั 
ผลสํารวจอาการปวยของปลาภายในฟารม 
อาการเสี่ยงของโรควัณโรคปลาตามระดับจาํนวนอาการเสี่ยงของโรคที่เกิด
ขึ้นกับปลากัดภายในฟารม   
ผลสํารวจวิธีการรักษา/สารเคมีที่ใชรักษาปลาภายในฟารมเมื่อมีอาการเสี่ยง
ของวัณโรคปลา      
ผลสํารวจอัตราสวนของปลากัดในแตละรุนที่พบปลามีอาการเสี่ยงของวัณ
โรคปลา     
ความคิดเหน็ของเกษตรกรตอผลกระทบของวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นกับปลากัด
ภายในฟารม    
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ผลตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของน้ําประปาดิบน้ําที่ผานการ
ฆาเชื้อดวยคลอรีน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ช่ัวโมงและคลอเรลลาที่ผลิต
โดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.โดยวิธี PCR-RCBH ของ Kox et. al.  
(1995) 
ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของคลอเรลลาและไรแดงที่
ผลิตดวยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.       
ความหนาแนนของเซลลคลอเรลลาที่ผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium 
sp.ในขวดคารบอยภายในหองปฏิบัติการ และถังเพาะทดลองนอก
หองปฏิบัติการ 
ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp. โดยปฏิกิริยา PCR-RCBHในลูกปลา 
 ปลากัดรุน F1 
ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp. โดยปฏิกิริยา PCR-RCBHในลูกปลา 
 กัดรุน F2 
ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp. โดยปฏิกิริยา PCR-RCBHในลูกปลา 
 กัดรุน F3 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. จากตัวอยางลูกปลากัดอายุ 10 วัน 
จํานวน 7 ครอก ในกรณีศึกษาของนายอาวธุ  อํ่าทรัพย โดยวิธี PCR-RCBH 
สูตรอาหารที่ใชเล้ียงคลอเรลลา (Chlorella sp.) ในหองปฏิบัติการ       
สูตรปุยที่ใชเพาะเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดง ปริมาตรน้ํา 300 ลิตร     
 ผลการวิเคราะหหาความสมัพันธของการปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.ของ 
 พอแมปลากัด ลูกปลากัดรุน F1 F2 และ ลูกปลากัดรุน F3 วิเคราะหทางสถิติ 
 วิธี Correlation แบบ 2-tailed ที่คาระดับความเชื่อมั่น 95%                                  
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วงจรชีวิตของไรแดง 
กรอบแนวคิดการวิจยั 
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หองปฏิบัติการ 
ลักษณะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรใน จ. กรุงเทพฯ 
ลักษณะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรใน จ. นครปฐม 
ลักษณะของพืน้โรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดที่ปูดวยอิฐบล็อกซีเมนตสูง 3 ช้ัน  
ลักษณะของภาชนะเลี้ยงปลากัด คือ ขวดสรุาแบบแบนที่เจาะชองดานขางของขวด  
การเปลี่ยนถายน้ําโดยใชแรงดันของน้ําทําใหตะกอนของสิ่งสกปรกลนออกมาที่
ชองดานขางของขวด     
ลักษณะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรใน จ. เพชรบุรี    
ลักษณะการเลีย้งปลากัดที่ถูกคัดเลือกจากลกัษณะการตอสูที่ดี 
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ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของน้ําประปาดบิที่ผานการฆาเชื้อดวย
คลอรีนความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ช่ัวโมงและคลอเรลลาโดยวิธี 
PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด F1 อายุ 10 วันจํานวน 10 
ครอกโดยวิธี PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด F2 อายุ 10 วันจํานวน 10 
ครอกโดยวิธี PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด F3 อายุ 10 วันจํานวน 10 
ครอกโดยวิธี PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของน้ําที่ผานการฆาเชื้อโรคคลอเรลลา 
และไรแดงที่ผลิตดวยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ในกรณีศึกษาของนาย 
อาวุธ  อํ่าทรัพย โดยวิธี PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. จากตัวอยางลูกปลากัดอายุ 10 วัน
จํานวน 7 ครอก ในกรณีศึกษาของนายอาวธุ  อํ่าทรัพย โดยวิธี PCR-RCBH               
ระบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดในระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp.        
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การผลิตปลากัด (Betta splendens Regan) ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

Producing of Siamese Fighting Fish (Betta splendens Regan) Free of 

Mycobacterium sp. 
 

คํานํา 
 

 วัณโรคปลาหรือ Mycobacteriosis พบในประเทศไทยครัง้แรกเมื่อป พ.ศ. 2526 ในปลา
ชอน (Channa striata) ซ่ึงเปนสาเหตุใหปลาตายเปนจํานวนมากในระยะเวลาเพียง 2-3 วัน หลังจาก
ที่อาการปรากฏ (ชลอ และคณะ, 2526) ตอมาเมื่อป พ.ศ. 2532 ไดมีรายงานพบวณัโรคปลาในปลา
กัด (Betta splendens Regan) (สุปราณี และคณะ, 2533) และจากผลการสํารวจฟารมเอกชนที่
เพาะเลี้ยงปลากัดเปนระยะเวลา 1 ป พบปลากัดติดเชื้อ Mycobacterium sp. สูงถึงรอยละ 72  
(Pungkachonboon  et al., 1992) ทําใหมีผลกระทบตอธุรกิจการเพาะเลีย้งและสงออกปลาสวยงาม
ไปตางประเทศ เนื่องจากปลากัดถือไดวาเปนปลาสวยงามที่มีการสงออกในลําดับที่ 1 ใน 3 มาโดย
ตลอดตั้งแตป 2543 ซ่ึงเมื่อป 2548 มีมูลคาการสงออก 24,459,305.19 บาท (สถาบันวจิัยสุขภาพสัตว
น้ําจืด, 2549) และคาดวานาจะมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ 
 

การติดเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถติดตอได 3 ทาง คือ จากทางพอแมพันธุ การใช
อาหารมีชีวิต และแหลงน้ําที่นํามาใชเล้ียงปลากัด ซ่ึงทั้ง 3 สาเหตุนี้สามารถหาทางปองกันไดดวย
การจัดระบบการจัดการฟารมที่ถูกสุขอนามัยและมีแนวทางในการปองกันเชื้อ Mycobacterium sp. 
เขาสูระบบการเพาะเลี้ยงในฟารมก็จะสงผลใหไดผลผลิตปลากัดที่มีคุณภาพและไดปริมาณเพิ่มมาก
ขึ้นอีกทั้งยังชวยปองกันโรค fish tank granuloma ซ่ึงเปนโรคผิวหนังใหกับเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงได 
ดังนั้น ระบบการจัดการฟารมปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหเกษตรกรได
ผลิตปลากัดที่มีคุณภาพไดมาตรฐานการสงออก 

 
 
 
 
 



วัตถุประสงค 

 เพื่อหาแนวทางในการจดัระบบการจัดการเพาะเลี้ยงปลากัดใหมีสุขอนามัยที่ดีปราศจากเชื้อ 
Mycobacterium sp.ไดโดย 

1. การศึกษาปจจัยของความเสี่ยงในการเกดิวณัโรคปลาภายในระบบการเพาะเลี้ยงปลากัด 
2. การทดสอบการผลิตคลอเรลลา ไรแดงและปลากัดในระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium 

sp.  
3. การทดลองนําระบบการผลิตคลอเรลลา ไรแดงและปลากัดแบบปลอดเชื้อ 

Mycobacterium sp. ใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดของเอกชน 
4. การศึกษาระบบการจดัการฟารมปลากัดของภาคเอกชน และประเมนิความคิดเห็นของ

เกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพนัธระหวางการเกิดวณัโรคปลากับปจจัยการผลิตปลากัดจากวิธีการ
จัดการฟารมของภาคเอกชน 
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การตรวจเอกสาร 

 
 ปลากัด (Betta splenden Regans) เปนปลาพื้นเมืองที่เปนเอกลักษณของประเทศไทยซึง่เปน
ที่ยอมรับในตางประเทศวาปลากัดของประเทศไทยจะมลัีกษณะสงางาม อดทนและเลี้ยงงายจึงเปน
ที่นิยมเลี้ยงกันโดยทั่วไป โดย Mr. C. Ted. Regans ไดเปนผูกําหนดชื่อวิทยาศาสตร ตอมาปลากัด
สยามจึงเริ่มเผยแพรและเปนที่รูจักในประเทศแถบยุโรป จนกระทั่งปลากัดกลายเปนสนิคาปลา
สวยงามสงออกที่มีปริมาณการสงออกมากที่สุด ที่สามารถทํารายไดเขาประเทศตอปไมนอยกวารอย
ลานบาท เกษตรกรจึงนิยมเล้ียงและหนัมายึดเปนอาชพีเพิ่มมากขึ้น (วนัเพ็ญ และคณะ, 2531)ปลา
กัดธรรมชาติพบไดทั่วไปในทุกภาคของประเทศไทย    ในบริเวณที่มีระดับน้ําตืน้ๆ น้ําคอนขางใส 
น้ํานิ่งหรือไหลเอื่อยๆ มีอวัยวะพเิศษชวยในการหายใจ เรียก labyrinth organ อยูในโพรงอากาศหลงั
ชองเหงือก มีลักษณะเปนเนื้อเยื่อที่มีรอยหยกัและมีเสนเลือดฝอยมาหลอเล้ียงมากมาย สาเหตุนี้ทํา
ใหปลากัดสามารถอาศัยอยูในน้ําที่มีออกซิเจนนอย จึงทําใหประหยดัไฟฟา และทาํใหมีตนทนุใน
การเพาะเลีย้งต่ํากวาปลาประเภทอืน่ๆ อีกทั้งยังเปนการลงทุนระยะสัน้ แตใหผลผลิตและ
ผลประโยชนตอบแทนแบบระยะยาว ใชเวลาเล้ียงเพียง 4-8 เดือน ก็สามารถจําหนายได และไดมีผู
พยายามคดัพนัธุปลากัดโดยเนนความสวยงามเพื่อเล้ียงไวดูเลน โดยคัดพันธุเพื่อใหไดปลาที่มีครีบ
ยาว สีสวย จนมีมากมายหลายสี  ครีบตางๆ ยกเวนครีบอกยื่นยาวเปนพวงโดยเฉพาะครีบหางอาจ
ยาวพอๆ กับความยาวลําตัวและหวัรวมกนั เรียกวาปลากัดจีนหรือปลากัดเขมร และตางประเทศรูจัก
กันในนาม Siamese fighting fish (วันเพ็ญ และคณะ, 2531; ชัย และบุญชัย, 2548 ) 
 
1. การเพาะเลี้ยงปลากัด 
 

การคัดเลือกพอแมพันธุสําคัญเปนลําดับแรก ปลาเพศผูที่มีความสมบูรณเพศจะมีขอบ
เหงือกสีแดงเขม ดูสุขภาพแขง็แรง วายน้ําปราดเปรียว ไมมีอาการเซื่องซึม ลักษณะสสัีนสวยงาม 
ชอบสรางรังที่เรียกวา หวอด โดยการพนฟองอากาศที่มีน้าํเมือกจากปากและลําคอผสมดวยจะ
มองเห็นฟองอากาศจับกลุมลอยบนผิวน้าํเสมอ แสดงวาปลาเพศผูมีความสมบูรณทางเพศพรอมที่จะ
ผสมพันธุกับปลาเพศเมีย  สวนปลาเพศเมียจะมบีริเวณทองที่อูมเปงและบริเวณใตทองจะมีตุมสีขาว
ที่เรียกวา ไขนาํ มีลายชะโด เปนขีดเสนแนวขวางขางลําตวั วายน้ําโดยเอาหางชี้ขึ้น มกีารกอหวอด
เม็ดเล็กๆ แถวยาวเรยีงที่ขอบภาชนะเหลี่ยมเล้ียงปลา แตจะมีไมมากเหมือนในปลาเพศผู  พอแม
พันธุจะมีความสมบูรณเพศเต็มที่เมื่อมีอาย ุ5-6 เดือนขึ้นไป ควรจะเลีย้งพอแมพันธุในภาชนะขนาด
เล็กที่มีชองเปดไมกวางมากนัก และวางในที่ๆ มีอากาศถายเทไดดี น้ําที่ใชเล้ียงควรมีคาความเปน
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กรดดาง (pH) ประมาณ 6.5-7.5 มีความกระดาง (Alkalinity) 150-200 มิลลิกรัมตอลิตร บรรจุน้ํา
เพียง 3 ใน 4 ของภาชนะทีเ่ล้ียง โดยน้ําที่ใชจะตองปราศจากคลอรีน ไมจําเปนตองใชเครื่องเพิ่ม
ออกซิเจน อาหารที่เหมาะสมควรจะเปนอาหารที่มีชีวิต ซ่ึงจะตองผานการแชสารละลายดางทับทิม
เขมขน 500-1,000 สวนในลานสวน เปนเวลานาน 15-20 วินาที เพื่อฆาเชื้อโรคที่ติดมากับอาหาร 
หลังจากนัน้จึงลางดวยน้ําสะอาดอีกครั้งหนึ่ง หรือแชในสารละลายดางทับทิมความเขมขน 100-150 
สวนในลานสวน นาน 3-5 นาที หรือหลีกเลี่ยงการใหอาหารมีชีวิต ซ่ึงเปนพาหะของโรค หรือ
สามารถใหอาหารเนื้อประเภทอื่นที่หัน่เปนชิ้นเล็กๆ ทดแทนได เชน หัวใจววั ปลา กุง เนื้อหมู การ
เปล่ียนถายน้ําจะตองมีการกระทําสัปดาหละ 1-2 คร้ังหรืออาจจะทกุๆ 2 สัปดาห โดยถายน้ําเกา
คร่ึงหนึ่งของปริมาตรน้ําทั้งหมด และทุกๆ 1-2 เดือนควรลางภาชนะเลีย้งปลาใหสะอาด เพื่อปองกนั
การเกิดโรคทีอ่าจจะเกิดขึ้นไดเนื่องจากการหมักหมมที่บริเวณดานขางหรือกนขวด โดยสามารถใช
โซเดียมไฮโปคลอไรด ความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร นานหลายวัน หรือที่ความเขมขน 10-30 
สวนในลานสวน แชนาน 1 คืน และควรจะมีการทําความสะอาดพื้นโรงเพาะเลี้ยงโดยใชคลอรีน 
ความเขมขน 50-100 สวนในลานสวน สาดใหทัว่ทิ้งไว 30 นาที แลวลางดวยน้ําสะอาด (วนัเพ็ญ 
และคณะ, 2531; สุปราณี และคณะ, 2545; สถาบันวิจัยสัตวน้ําสวยงามและพรรณไมน้ํา, 2546; ชัย 
และบุญชัย, 2548) 
 

การอนุบาลลูกปลากัด เมื่อแยกปลาเพศผูออกแลวอนุบาลลูกปลาตออีก 7-10 วันในอางเดิม 
จากนั้นยายไปอนุบาลตอในอางที่มีขนาดใหญขึ้น ใหมีระดับน้ําสูงประมาณ 6 นิ้ว ใหอาหาร 2 มื้อ 
เชา-เย็น เชน โรติเฟอร พารามีเซียม ไรทะเล (Artemia sp.) กรอง ไรนางฟาขนาดเล็ก ไรแดงกรอง 
ไขตุน อาหารผง เปนตน หรืออาจจะนําไขแดงตมสุกบดละเอียดผสมกบัน้ําแลวใสขวดบรรจุน้ํา
แบบหวัสเปรยฉีดใหลูกปลากิน เพื่อใหอาหารกระจายไดดี ไมเหลือตกคาง สําหรับการเปลี่ยนถาย
น้ํา ปลากัดอายุ 0-45 วัน ไมควรมีการเปลี่ยนถายน้ํา และเมื่อปลากัดอายุเกนิ 45 วันขึ้นไป ควรจะ
แยกปลาเพศผู โดยใสในภาชนะละ 1 ตวัและแยกเพศเมียออกจากกันในชวงนี้ดวย มเิชนนั้นจะเกิด
การกัดกนัเอง ทําใหเกิดความเสียหายได ควรแยกเลี้ยงเพือ่ใหไดปลาขนาดใหญในภาชนะ ใชสาย
ยางดูดถายน้ําออกปริมาณ 10เปอรเซ็นต ในทุกๆ วัน และในทกุๆ 5-7 วัน ควรทําความสะอาด
ภาชนะเหลี่ยมใหม ดวยการลางฆาเชื้อโรค ตากแดดเปนเวลา 2 วัน ถาเลี้ยงในบอปูน ทุกๆ 3-5 วัน 
ควรใชสายยางคอยๆ ดูดตะกอนกนอางออกปริมาณรอยละ 10-20 โดยไมรบกวนปลา การถายน้ํา
แบบกะทันหนัทเีดียวทั้งหมด ปลาอาจจะตายได (ชัย และบุญชัย, 2548)   
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2. ปจจัยการผลิตปลากัดของเกษตรกร 
 
 2.1  การใชอาหารมีชีวิตในการเพาะเลี้ยงปลากัด 
        นนทรีและบุษกร (2544) กลาววาโดยธรรมชาติปลากัดจะกินสัตวน้ําขนาดเล็กทีม่ีชีวิต
เปนอาหาร อาหารที่ใหควรมีขนาดเล็กพอดกีับปากปลา มคีุณคาทางอาหารและยอยไดงาย ปลา
ขนาดเล็กตองใชอาหารที่มีคณุคาทางอาหารสูง เกษตรกรมักจะใหอาหารครั้งละนอยๆ แตบอยครั้ง 
สวนปลาพอแมพันธุสามารถใชอาหารได 3 ชนิด คือ  
  
        2.1.1 อาหารธรรมชาต ิไดแก ลูกน้ํา ไรแดง ไรทะเล (Artemia sp.) อาหารเหลานี้จะทํา
ใหปลาโตเร็ว ปลากินไดตลอดเวลา กอนนํามาใชตองผานการฆาเชื้อเพราะอาจมาจากแหลงน้ําทีไ่ม
สะอาด 

       2.1.2 อาหารสําเร็จรูป จําพวกอาหารผง อาหารเม็ด  
       2.1.3 อาหารผสม เกษตรกรบางรายจะผสมอาหารในการเลี้ยงเองซึ่งประกอบดวย

สวนประกอบหลายชนิด เชน เนื้อปลา ไขตุน ลูกน้ํา ไรแดง 
 
เกษตรกรนยิมใชตัวออนของไรแดงเลี้ยงลูกปลากัดเมื่อมีอายุ 10 วันและใชลูกน้ํา หนอน

แดง ไรทะเล (Artemia sp.) เล้ียงปลากัดอายุประมาณ 15-20 วัน และสามารถใชเล้ียงพอแมพันธุได
ดวย  (พฤษภา, 2544; วิภาวดี, 2545 ) เนื่องจากคุณคาทางอาหารของไรแดงจะมีโปรตนีเปน
องคประกอบสวนใหญ เฉลี่ยประมาณรอยละ 50 ของน้ําหนักแหง ในตวัเต็มวัยจะมีไขมันสูง
มากกวาตัวออนโดยปริมาณไขมันทั้งหมดเทากับรอยละ 20-27 ของน้ําหนักแหง สวนในระยะ 
juvenile มีปริมาณไขมันรอยละ 4-6 (Rottmann et al., 1992) เกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัดในจังหวดั
นครปฐมใชไขตมอนุบาลลูกปลาเปนเวลาเฉลี่ย 8.5 วัน แลวจึงเปลีย่นเปนลูกไรแดงและใหลูกน้ํา
เมื่อใกลเวลาจบัขายเฉลี่ย 27.70 วัน โดยใหอาหารในชวงเชาวันละ 1 มื้อตลอดการเลี้ยง เกษตรกร
รอยละ 78.72 ใชไรแดงที่ซ้ือมาจากฟารมหมู มีราคาเฉลี่ย 26.33 บาท/กิโลกรัม และเกษตรกรรอยละ 
80.64 ใชลูกน้าํที่ซ้ือมาจากฟารมเพาะ มีราคาเฉลี่ย 60 บาท/กิโลกรัม (อมรรัตน และ สุดารัตน, 
2544) หรือใหไขแดงตมสุกนานเปนเวลา 3-5 วัน แลวจึงเปลี่ยนเปนไรแดงและลูกน้ํานาน        
5 สัปดาห เมื่อเขาสูชวงเรงการเจริญเติบโตจะสามารถกินอาหารไดหลายชนิด เชน หนอนแดง 
อาหารแผนบาง เคอยบด ตับไกสดแชแข็งหั่นเปนชิน้เสียบไมใสไวในบอและอาหารสําเร็จรูป 
สําหรับอาหารมีชีวิตที่ใชจะผานการแชในดางทับทิมความเขมขน 500-1,000 สวนในลานสวน  
นาน 10-20 วนิาที เพื่อฆาเชือ้โรคกอนทุกครั้ง 
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เมื่อความตองการไรแดงมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ในขณะทีไ่รแดงตามแหลงน้ําธรรมชาติมี
ปริมาณเทาเดมิหรือมีปริมาณลดลง ทําใหธุรกิจเลี้ยงปลาเริ่มประสบปญหาการขาดแคลนไรแดง 
กรมประมงจึงสงเสริมและพัฒนาอาชีพการเลี้ยงไรแดงขึน้มา การขยายหัวเชื้อน้ําเขียว ธิดา (2542) 
แนะนําใหใชน้ําที่พักใหตกตะกอนจนใส แลวใสคลอรีนผงความเขมขน 10-20 สวนในลานสวน  
ใหฟองอากาศเปนเวลา 1 วันหรืออยางนอยเปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวกําจดัคลอรีนดวยโซเดียมไธโอ-
ซัลเฟต (Na2S2O3) ในอัตราสวน 5-7 เทาของปริมาณคลอรีนที่ใช แลวใชภาชนะที่มีความลึกไมเกิน 
1 เมตรในการเพาะเลี้ยงเพื่อใหแสงสวางสองไดทั่วถึงและเพียงพอ อุปกรณควรแช 10 เปอรเซ็นต 
ฟอรมาลิน เปนเวลานาน 10-20 ช่ัวโมง ลางแลวตากใหแหง ถังหรือบอเพาะอาจจะลางดวยคลอรีน
ผง คลอรีนน้ํา อัตรา 10-30 สวนในลานสวน แชนาน 1 คืน (สุปราณี และคณะ, 2545) ลัดดา, (2541) 
นําคลอเรลลาความหนาแนน 1-1.5×107   เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร มาเปนหวัเชื้อทํา mass culture 
ตอไปซึ่งเปนหัวเชื้อที่ไดจากหองปฏิบัติการเลี้ยงดวยอาหารสูตร NSIII ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
อัตราสวนมืด/แสงสวางเทากบั 12/12 ความเขมของแสงที่ 2000 ลักซ ในการเพาะไรแดงตามวิธีของ
ภาณแุละคณะ(2532) และ กลุมพัฒนาธุรกิจการเพาะเลี้ยง และสงออกสัตวน้ําสวยงาม, (2544)  
จะตองทําในบอที่อยูในสภาพเปนกลางหรอืดางประมาณ 7-8 และผานการตากบอเพือ่กําจัดศัตรู
เรียบรอยแลว จากนั้นระบายน้ําเขาบอโดยผานการกรองดวยผากรองแพลงกตอนใหมีความสูงระดบั 
20-30 เซนติเมตร เติมหัวเชื้อคลอเรลลาและปุยที่ผานการหมักผสมอยูเรียบรอยแลว หมั่นคนน้ําใน
บอทุกวัน น้ําในบอจะมีสีเขยีวภายใน 3-5 วัน นําพันธุไรแดงที่ผานการตรวจสอบแลววามีปริมาณ
ของไรแดงเพศผูต่ํากวารอยละ 5 และผานการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนความเขมขน 30 สวนในลาน
สวน (สุปราณ ีและคณะ, 2545) หรือใช แอลกอฮอล 60-85 เปอรเซ็นต (Ruth and Roy, 2002)  เมื่อ
ครบระยะเวลา 3 วันหรือ 5 วนัแลว จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได โดยเก็บเกีย่วเพียงวนัละครึ่งหนึ่ง
ของผลผลิตทั้งหมด ระบายน้ําออกและเตมิน้ําเขาทุกๆ  2-3 วัน ใหสูงไดระดับ 5-15 เซนติเมตร  
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ภาพที่ 1 วงจรชีวิตของไรแดง 
ท่ีมา : วีระและคณะ (2528) 
 
 อาหารและลักษณะการกนิอาหารของไรแดงนั้น สันทนา และคณะ (2524) นําไรแดงที่
รวบรวมไดจาก 5 แหลงน้ําในเขตกรุงเทพฯ  มาตรวจดูอาหารในกระเพาะอาหารและลําไส  พบวา 
ไรแดงกนิแบคทีเรียซ่ึงมีทั้งแบบแทง (bacillus) และแบบกลม (coccus) นอกจากนี้ยงัมีพวก Euglena 
และ Chlorella ดวยในแหลงน้ําที่มีไรแดงอยูหนาแนนมีส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ไดแก Euglena hyaline, 
E.oblonga, Phagus sp., Chlorella sp., Branchionus urceolaris, Scapholeberis sp., Oscillatoria sp.,  
Vorticella sp.และแบคทีเรีย เชน Bacillus sp.,  Aerobacter sp., Pseudomonas sp. และEscherichia 
coli  ซ่ึงสวนใหญเปนอาหารของไรแดงเกอืบทั้งสิ้น  Rottmann et al.(1992)  พบวา ไรแดงสามารถ
กินยีสต สารอินทรียเนาสลาย แพลงกตอนพืช และเชื้อราซึ่งเปนอาหารที่มีคุณคาสูงมาก ประชากร
ของ ไรแดงจะเติบโตอยางรวดเร็วเมื่อมีอาหารเพียงพอ และยังสามารถใชประโยชนจากสาหรายสี
เขียวแกมน้าํเงนิซึ่งเปนพิษตอปลาที่กินเขาไป นํามาเปนแหลงพลังงานที่ใชในการเตบิโตและ
สืบพันธุของไรแดง ซ่ึงคุณคาอาหารจะมีมากเพียงใดขึ้นอยูกับชนดิของอาหารและระยะเวลาในการ
เนาเปอยของสารอินทรีย 

ตัวเต็มวัย 
มีเซลลไขอยูใน brood sacs 

อยูใน brood sacs และตวั
ออนพรอมจะออกจากตวั

20-28 นาที

ตัวแมที่ออกลูกแลวแตยังไมมี
เซลลไขอยูใน brood sacs 

ตัวออนที่ออกจากตัว

10-15  นาท ี

17-28 ช่ัวโมง
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  2.2 น้ําที่ใชในการเพาะเลีย้งปลากัด 
                     อมรรัตน และสุดารัตน (2544)  รายงานวา เกษตรกรที่เพาะเลี้ยงปลากัดในจังหวดั
นครปฐมจํานวนรอยละ 88 ใชน้ําประปาหมูบานซึ่งเปนน้ําบาดาลในการเพาะเลี้ยงปลา โดยมีการ
พักน้ํากอนนํามาใช และเปลีย่นถายน้ําทกุๆวันในชวงเยน็ เชนเดยีวกับฟารมปลากัดที่จังหวดั
ปทุมธานีที่เลือกใชน้ําบาดาลและน้ําประปา โดยจะพักน้ํากอนอยางนอย 3 วันหรือ 5 วัน  
                  
 2.3 พอแมพันธุ 

      ชัยและบญุชัย (2548) แนะนําวา ควรคัดเลือกพอแมพันธุปลาและทราบประวัติความ
เปนมาของสายพันธุที่แนนอน  
 
3. ปญหาดานปจจัยการผลิตปลากัด 
 

 3.1 โรคปลา  
                     มีหลายสาเหตุ เชน สภาพพืน้ที่การเลี้ยงปลาที่หนาแนน ในขวดที่ถูกจํากัดในเรื่องพื้นที่
ซ่ึงเปนภาวะทีก่อเกิดความเครียดไดสงผลกระทบใหปลากัดเกดิความออนแอ มีผลทําใหเชื้อโรค
สามารถทําอันตรายใหปลาเปนโรคได หรือการกินอาหารมีชีวิตที่อาจเปนพาหะนําเชือ้โรค (คีรีและ
คณะ, 2545)  
 

3.2 คุณภาพน้ํา   
       Puttinaowarat  et. al.,( 2002) สุมเก็บตวัอยางน้ําจากแหลงน้ําที่ใชในการเพาะเลี้ยงปลา
กัดในกรุงเทพฯ จํานวน 88 ตัวอยาง พบวามีเชื้อ Mycobacterium marinum จํานวน 39.8 เปอรเซ็นต  
Mycobacterium fortuitum จํานวน 7.9 เปอรเซ็นต และพบวามีทั้ง M. marinum และ M. fortuitum 
จํานวน 20.5 เปอรเซ็นต และพบ Mycobacterium spp. จํานวน 13.6 เปอรเซ็นต มีตัวอยางน้ําเพยีง 
18.2 เปอรเซ็นต ที่ไมพบเชื้อ Mycobacterium sp.  
 
 3.3 อาหาร 
                    ปจจุบันมีจํานวนเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัดเพิ่มขึ้นมากทําใหเกิดปญหาขาดแคลนไร
แดงและมีราคาแพง ตนทนุในการเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรนัน้รอยละ 93.05 เปนคาใชจาย
เกี่ยวกับคาอาหารของปลาสวยงาม ในขณะที่ราคาปลาที่เกษตรกรขายคอนขางต่ํา สงผลกระทบตอ
ผลตอบแทนในการลงทุนของเกษตรกร หากเกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงไรแดงไดเองหรือสามารถ 
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ใชอาหารชนิดอ่ืน เชน อาหารสําเร็จรูปทดแทนไรแดงจะสามารถลดปญหาได (อมรรัตน และสุดา
รัตน, 2544; วภิาวดี, 2545) 

 
4. วัณโรคปลา 

  
 การศึกษาทางพยาธิสภาพปลาที่มีอาการวณัโรคปลาพบแบคทีเรียแบบ acid-fast bacilli ตาม
อวัยวะตางๆ คลายคลึงกับที่พบเชื้อ Mycobacterium sp.ในผูปวยวณัโรค โดยมีรายงานพบเชื้อ 
Mycobacterium sp. คร้ังแรกในป 1897 ในบอปลาไนภายในสถานพักฟนคนปวยเปนวัณโรค ที่
ประเทศฝรั่งเศส  Parisot and Wood (1960)ไดรายงานวา Mycobacteriosis เดิมเรียก Fish 
Tuberculosis แตตอมาใชคําวา Mycobacteriosis แทน ปลาที่ติดเชื้อพบวาลําตัวปลาจะมีบาดแผล
ขนาดเล็กสีเทาระหวางผนังชองทองและรังไข Plumb (1994) รายงานการพบเชื้อ Mycobacterium 
sp. ในปลาหลายชนิดทั้งในปลาทะเล ปลาสองน้ํา ปลาใน Aquarium และในปลาน้ําจืด   

 
สําหรับในประเทศไทยมีรายงานการพบวณัโรคปลาครั้งแรกในปลาชอน (Channa striata) 

ที่เล้ียงในบอดนิ ในป 2526 อาการของปลาที่เปนโรค คือ ผอม ลอยหัว เคลื่อนไหวชา ตาขุน มีแผล
ตื้นสีเทากระจายตามลําตัวทัว่ไปและปลาจะตายภายใน 2-3 วัน หลังจากที่อาการภายนอกปรากฏให
เห็น (ชลอ และคณะ, 2526) และตอมาในป 2532 มีรายงานการพบโรคนี้ในปลากดั โดยปลาปวยจะ
มีอาการผอม ตาโปน อวัยวะภายในโตขึน้และปลาจะคอยๆ ทยอยตาย (สุปราณี และคณะ, 2533) 
และPungkachonboon et al. (1992) สํารวจปลากัดจากฟารมเอกชนจํานวน 5 ฟารม เปนระยะเวลา 1 
ป พบวาปลากดัติดเชื้อ Mycobacterium sp. สูงถึงรอยละ 72  
 

Dulin (1979); Wayne and Kubica (1986); Frerichs (1993) ไดรายงานวา Mycobacterium 
sp. ที่พบในปลาเปนแบคทีเรียรูปราง curved  หรือ straight bacilli ขนาด 0.25-0.35 ไมโครเมตร      
× 1.5-2.0 ไมโครเมตร แกรมบวก ติดสีทนกรด (Ziehl-Neelsen)ไมเคลือ่นที่  เจริญเตบิโตชาใน
สภาพที่มีออกซิเจน ไมสรางสปอร   
 

4.1  อาการของปลาที่เปนโรค 
              ลักษณะอาการที่ปรากฏจะขึ้นอยูกับชนิดของปลาที่ไดรับเชื้อ  ซ่ึงจะแสดงอาการ
แตกตางกัน แตอาการโดยทัว่ไปมีลักษณะดังนี ้
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      1. ซูบผอม 
      2. เบื่ออาหาร 
      3. สีซีด 
      4. เกล็ดหลุด ครีบกรอน 
      5. ตาโปน 
      6. โครงสรางของขากรรไกรและกระดูกสันหลังผิดรูปรางไป 
 
นอกจากนั้นจะมีอาการวายน้ํากระตกุหรือซุกอยูที่มุมตู อวัยวะภายในที่ไดรับการติดเชื้อจะ

มีตุมเล็กๆ รูปรางคลายขาว บางครั้งก็จะพบแผลเปอยอยูที่ตับ ไต มาม และสามารถ smears เชื้อพบ
ที่เหงือก หวัใจ กลามเนื้อ ผนงัของทอทางเดินอาหาร แผลจากผิวหนัง ตา สมอง รังไข เนื้อเยื่อ
เกี่ยวพัน และบริเวณบาดแผล อาจมีแผลเนาตามผิวลําตัว ตาโปน ทองบวมแข็ง ตาจะบอดขางหนึ่ง
หรือทั้งสองขาง เมื่อเปดชองทองพบวาที่อวัยวะภายในบริเวณตับ ไต และมามจะเกิดเปนตุมเล็กๆ 
(granuloma) กระจายอยู มีลักษณะสีขาวอมเหลืองออนขนาดเทาหวัเข็มหมุดเล็กๆ หรืออาจมีสีขาว
เทา (ชลอ และคณะ, 2526; สุปราณีและเตม็ดวง, 2535; ทัศนา และคณะ, 2535)  

 
4.2 วิธีการวินจิฉัยโรค Mycobacteriosis 
       สามารถทําไดโดยสังเกตจากอาการผิดปกติภายนอกของปลาแลวนาํมาตรวจสอบอยาง

ละเอียดโดยวธีิการดังตอไปนี้  
 
       4.2.1 ตรวจสอบดานเพาะเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย 

     สามารถเพาะเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียจากไต บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Ogawa egg media 
แลวนําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 2 สัปดาห ถามีโคโลนีเชื้อ    
Mycobacterium sp. เกิดขึน้จะมีลักษณะสีเหลืองหรือสมหรือไมมีสี เมื่อนําไปทดสอบคุณสมบัตทิน
กรด โดยการยอมสี Ziehl-Neelsen (ZN) แบคทีเรียจะตดิสีแดง อาจจะอยูเปนเซลลเดี่ยวๆ อยูเปนคู
หรือเรียงตัวขนานกันเปนแพ (card formation) (ทัศนาและคณะ, 2535และเยาวพา, 2536) หรือ
สามารถเพาะเลี้ยงเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Lowenstein-Jensen โดย M. fortuitum ไมผลิตเม็ดสี และ   
M. chelonei จะเจริญเติบโตที่ 25 องศาเซลเซียส ใชเวลานาน 7 วนั สวน M. marinum มีโคโลนีสี
เหลืองสมเมื่อถูกแสง เจริญเติบโตชาที่ 25 องศาเซลเซียส ใชเวลานาน 2-3 สัปดาห (Wheeler and 
Graham, 1989; Plumb, 1994) 
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4.2.2 ตรวจสอบดานพยาธิสภาพทางเนื้อเยื่อ 
    คีรีและศุภลัคน (2545) ศกึษาพยาธิสภาพของอวัยวะภายในปลาปวยทีต่ิดเชื้อ 
Mycobacterium sp.พบวามี TB granuloma กระจายอยูเตม็ผิวตัว ชองปาก ทอทางเดินอาหาร 
กระเพาะอาหาร ตับ ไต มามและตับออน โดย granuloma ประกอบดวยช้ันตางๆ รอบนอกจะเปน 
ชั้น collagenous fiber ถัดเขามาจะมี epithelioid cells หลายชั้นลอมรอบกลุมของ macrophage ที่เขา
มาชวยกําจัดแบคทีเรียแลวเกิดการตาย (Van Duijn, 1981) แบคทีเรียทีอ่ยูตรงกลาง granuloma จะ
ยอมติดสี acid-fast (สุปราณี และคณะ, 2533; Conroy and Solarolo, 1965)  
 

       4.2.3 ตรวจสอบดาน PCR-Polymerase Chain Reaction   
    Boom et al. (1990) นําตัวอยางอวยัวะภายในของปลาที่ตองการทดสอบการติด
เชื้อ Mycobacterium มาสกัด DNA สําหรับใชเปน DNA ตนแบบ (template) ในการทําปฏิกิริยา
ลูกโซ (PCR) และใช Primer 14-F และ Primer pMyc7-R โดยใชอุณหภมูิในปฏิกิริยาลูกโซ (PCR) 
ที่ 94 องศาเซลเซียส 15 นาที 65 องศาเซลเซียส 2 นาที และ 72 องศาเซลเซียส 3 นาที ทําปฏิกิริยาซํ้า 
40 รอบแลวนาํมาวเิคราะหตอดวยวิธี reverse crossblot hybridization พิจารณาแถบสทีี่เกิดขึ้น ถา
ตัวอยางมกีารติดเชื้อจะเกิดแถบสีลักษณะและตําแหนงระดับเดียวกนักับเชื้อตนแบบของ 
Mycobacterium sp. 

 
       4.2.4 ตรวจสอบดวยวิธี Immunohistochemistry  

  คีรีและศุภลัคน (2545) ประยุกตวิธีของ Adams and Mateo (1994) ในการ
ตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. โดยการบมตวัอยางเนื้อเยื่อที่ตดิเชื้อ Mycobacterium sp. 
ดวยโมโนโคลนอลแอนติบอดี้ เพื่อใหเกดิปฏิกิริยาการจับตัวแบบจําเพาะเจาะจงระหวางแอนติเจน 
กบั แอนติบอดี้ จากนัน้ทําการยอมสีดวย Haematoxylin & Eosin เมื่อผลปฎิกิริยาเปนบวกจะใหผล
เปนสีน้ําตาลอมเหลือง โดยพบเชื้อ Mycobacterium sp. อัดแนนอยูภายใน granuloma และพบ 
melanomacrophage center กระจายอยูบริเวณดานนอกดวย 

 
5. ความสามารถในการถายทอดเชื้อ Mycobacterium spp. 
 

5.1 ผานทางพอแมพันธุ 
       วัณโรคปลาสามารถถายทอดจากพอแมปลาสูรุนลูกได (สุปราณี และเต็มดวง, 2535;  
Chinabut et al., 1994) และจากการทดลองของเยาวพาในป 2536 พบวาไขของปลากัดติดเชื้อของ 
Mycobacterium sp. ทั้งที่ไดรับการผสมพนัธุจากพอแมพันธุที่เปนวณัโรคปลาเพียงตัวใดตัวหนึ่ง
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หรือเปนทั้งคู ซ่ึงแสดงใหเหน็วาเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถถายทอดเชื้อผานทั้งทางรังไขและ
น้ําเชื้อ 
 

 5.2 ผานทางอาหารมีชีวิต 

      คีรี และคณะ (2545) สุมสํารวจฟารมเพาะอาหารมชีีวิตและแหลงรวบรวมอาหารมีชีวิต 
โดยนําไรแดงมาตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium พบวาทกุแหลงเล้ียงและแหลงรวบรวมมีการ
ปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp ทั้งชนิด M. marinum,  M. fortuitum, M. chelonei และ 
Mycobacterium sp. สุปราณี และเต็มดวง (2535) กลาววาการปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp.  
ในกลุมอาหารสัตวน้ํามีชีวิตจะทําใหเชื้อ Mycobacterium sp. ติดผานทางเยื่อบุทางเดินอาหารแลว
กระจายไปสูอวัยวะตางๆ ของรางกาย จึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปลาสวยงามตลอดจนสัตวน้ําชนดิ
อ่ืนที่ถูกเลี้ยงดวยอาหารมีชีวติมีโอกาสติดเชื้อ Mycobacterium sp. เพิ่ม 
 

 การทดลองเปรียบเทียบเลีย้งปลากัดดวยไรแดงจากธรรมชาติและไรทะเล (Artemia sp.) ที่
เพาะจากหองทดลอง โดยทศันา และคณะ (2535) พบวาเปอรเซ็นตของการติดเชื้อ Mycobacterium 
sp. จากกลุมการทดลองที่เล้ียงดวยไรแดงสูงกวาจากกลุมที่เล้ียงดวยไรทะเลอาจจะเปนไปไดทีไ่ร
แดงกนิแบคทีเรีย ชนิด Mycobacterium sp. ที่ปนเปอนอยูในแหลงน้ํา 
 

5.3 การถายทอดเชื้อผานทางน้ํา 
      การปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp.ในปลาที่เล้ียงมีสาเหตุมาจากการปนเปอนมา

กับน้ําที่ใชในการเลี้ยงปลา (ทัศนา และคณะ, 2535) Puttinaowarat et al. (2002) เก็บตวัอยางน้ําจาก
ฟารมเพาะเลีย้งปลากัดตรวจพบทั้ง M. marinum และ M. fortuitum  

 
5.4 การถายทอดเชื้อสูมนุษย 

                                      เชื้อวัณโรคปลาที่สามารถถายทอดมาสูคนไดคือ M. marinum, M. fortuitum  และ  M. 
chelonei (Puttinaowaratet et al., 2000) โดย M. fortuitum เปนสปชีสที่กอใหเกิดโรคในคนมากทีสุ่ด 
(Ross and Brancato, 1962) Kullavanijaya et al. (1993) รายงานวาพบผูปวยในไทยติดเชื้อ  
M. marinum จํานวน 18 รายในชวงเวลา 20 ป (1970-1990) ซ่ึงเปนผูที่มีอาชีพหรือมีงานอดิเรกที่
เกี่ยวของกับน้าํจืดและน้ําทะเล สวน Puttinaowarat et al. (2000 ) ตรวจสอบตุมบาดแผลที่พบในผู
เพาะเลี้ยงปลากัดพบเชื้อ  M. fortuitum และ Mycobacterium spp.   
 

Clark and Shephard (1963) อางในเยาวพา (2536) ไดรายงานวา Mycobacterium ที่แยกได
จากคนพบวาเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 30-33 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 7 วัน แตเจริญเติบโตชาที่ 



 

13 

37 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 14 วัน สวน Mycobacterium ที่แยกไดจากปลา อุณหภมูิที่เหมาะสม
สําหรับการเจริญเติบโตคือ 18-20 องศาเซลเซียส และไมเจริญที่ 37 องศาเซลเซียส ยกเวนบางชนดิที่
ปรับตัวเจริญไดที่ 37 องศาเซลเซียส คือ M. fortuitum และ  M. chelonei เนื่องจากบริเวณผิวหนังคน
มีอุณหภูม ิ37 องศาเซลเซียสโดยเฉพาะบริเวณมือและเทาจะไมกระจายไปยังอวยัวะสวนอื่นๆ  เรียก
โรคผิวหนังนีว้า fish tank granuloma มีรายงานครั้งแรกในป 1954 ไดรายงานไววาผูเล้ียงปลา
สวยงามติดโรคนี้จากปลาสวยงาม หรือเรียกโรคนี้วา swimming pool granuloma  (ปรียา และคณะ, 
2535) ซ่ึงอาการของผูที่เปนโรคนี้จะมีอาการเปนตุมหรือผ่ืนหนาหรือแผลหลุมหรือแผลแบบเรื้อรัง  
มีอาการอักเสบโดยเฉพาะบริเวณมือ งามมอื นิ้วมือ แขน ขา เทา ขอเทา หรือบริเวณทีสั่มผัสกับน้ํา
บอยๆ  เมื่อสงสัยวาเปนโรคนี้ควรไปพบแพทย เพราะสามารถรักษาไดโดยการใชยาปฏิชีวนะ (สุ
ปราณี และเต็มดวง, 2535; Lim et al., 2000) เชน trimethoprim และ sulphamethoxazole  (Kelly, 
1976)  
 
6. การปองกันและควบคุมโรค 
 
 วัณโรคปลาในปจจุบันนี้ยังไมมีวิธีในการรักษาที่ใหผลแนนอน  เนื่องจากพบวาสัตวน้ําที่
ปวยสวนใหญจะอยูในขั้นทีรุ่นแรงยากแกการรักษา  นอกจากนี้การรักษายังตองใชระยะเวลานาน
หลายเดือน จากขอมูลของ  Goren, (1972); Barksdale and Kim, (1977); Ratledge, (1977) รายงาน
วาการที่ผนังเซลลของ Mycobacterium sp. มีปริมาณของสารพวกไขมนัสูงถึงรอยละ 40 ของ
น้ําหนกัตัวที่ปราศจากน้ํา มีไขมันชนิดหลักคือ mycidic acids, glycolipid, phospholipids และ 
mycoside ชวยทําใหโครงสรางของผนังเซลลแข็งแรง ซ่ึงคุณสมบัตินี้ทําใหเซลลยอมสีติดยาก และ
ทนตอการลางสีดวยกรดอินทรีย  ทําใหสารเคมี และยาซมึผานไดยากจงึทนตอการฆาเชื้อ และยา
ปฏิชีวนะ มกีารพยายามใชยาปฏิชีวนะหลายชนิดเพื่อการรักษา และควบคุมการติดเชือ้ซ่ึงมีหลายวิธี 
ดังนี้ (เต็มดวง,  2537)   
 
 6.1  การรักษาโดยการผสมอาหารใหปลาปวยกิน 
        โดยใช sulphamethoxazole 2 กรัม/อาหาร 1 กโิลกรัม doxycycline หรือ minocycline 
0.5 กรัม/ อาหาร 1 กิโลกรัม หรือใช kanamycin sulphate 100 มิลลิกรัม/ อาหาร 1 กโิลกรัมผสมให
ปลาปวยกนิตดิตอกัน 7-10 วัน 
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6.2 การรักษาโดยการแช 
       นิยมใช doxycycline หรือ minocycline 2-3 มิลลิกรัม/น้ํา 1 ลิตร oxytetracycline (pure) 

15 มิลลิกรัม/น้ํา 1 ลิตร หรือ tetracycline 30 มิลลิกรัม/น้ํา 1 ลิตรหรือใช kanamycin sulphate 100 
มิลลิกรัม/น้ํา 1 ลิตร หรือ 100 กรัม/น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร (100 สวนในลานสวน) แชปลาปวย
ติดตอกันนาน 5 วัน  

 

 เต็มดวง และสุริยันต (2535) พบวาความเขมขนต่ําสุดของ kanamycin sulphate ที่สามารถ
ฆาเชื้อ Mycobacterium sp. คือ  25 สวนในลานสวน  แตการรักษาปลาที่มีอาการปวยดวยการแช 
kanamycin sulphate ความเขมขน 100 สวนในลานสวน และใหปลากนิไรน้ําที่แช kanamycin 
sulphate ความเขมขน 1,000 สวนในลานสวน นาน 5 นาที  ยังคงพบ granuloma  ที่อวัยวะภายใน 
ซ่ึงภายใน granuloma ยังคงมีแบคทีเรีย ยอมสีทนกรดอยู และสามารถแยกเชื้อ Mycobacterium sp. 
ได 
 
 6.3  การรักษาโดยการฉีดเขากลามเนื้อ   
        วิธีนี้เหมาะสมกับปลาที่มีขนาดใหญ โดยใช sulphasoxazole (gantrisin) 0.2 กรัม/
น้ําหนกัปลา 1 กิโลกรัม doxycycline หรือ minocycline 0.005 กรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม หรือใช 
kanamycin sulphate 20 มิลลิกรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัมฉีดเขาชองทอง (Conroy and Solarolo, 
1965; Conroy, 1966) 

  
ถึงแมเคยมีผูประสบความสําเร็จ ในการรักษาปลาดวยการฉีดดวย kanamycin sulphate ที่

ระดับความเขมขน 50 มิลลิกรัม ตอปลา 1 กิโลกรัม  แตวิธีนี้ใชเวลานานในการรักษาจึงเปนวิธีที่
เหมาะสําหรับปลาพอแมพันธุและปลาที่มีมูลคาสูง  และตองระมัดระวงัในการเลือกใชวืธีนี้รักษา 
เนื่องจากปลาที่ปวยหนักมกัจะตายเนื่องจากความบอบช้ําในระหวางการฉีด (Lawhavinit et al., 
1988) 

 
 นอกจากนี้ยังมกีารทดลองใชยาปฏิชีวนะอกีหลายชนดิในการรักษาโรค Mycobacteriosis 
เชน Amicacin, Sarafloxacin, Streptomycin, Allicin, Chloramines B หรือ T, Cycloserine, 
Deoxycline, Ethambutol, Ethionamine, Isoniazid, Minocycline, Penicillin, Rifampicin,  
Sulphanamides, Tetracyclin และอ่ืนๆ (Santacana et al., 1982; Colorni et al., 1998; Dulin 1979; 
Van Duijn, 1981) แตเปนเพยีงการลดอัตราการตายของปลาเทานั้น  สวนเชื้อกย็ังคงแฝงในตวัปลา
โดยสามารถแยกเชื้อไดภายหลังจากการรกัษาซึ่งเชื้อที่แฝงอยูนี้มีโอกาสที่จะแพรสูตวัปลารุนตอไป
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ได  ดังนัน้ การรักษาดวยยาปฏิชีวนะนอกจากจะไมสามารถทําลายเชื้อโดยสิ้นเชิงแลว ยังเปนการ
ส้ินเปลืองเนื่องจากยาดังกลาวมีราคาแพงและหากมกีารใชบอยและนาน อาจนําไปสูภาวะดื้อยาได 
(Colorni et al., 1998) 
 
7. ประสิทธิภาพของยาฆาเชือ้บางชนิดตอเชื้อวัณโรคปลา 
 
  เต็มดวงและธรรมนูญ (2541) รายงานวายาฆาเชื้อชนิดที่ใชในฟารมเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทั่วไป  
สามารถฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ในระดับความเขมขน ดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 1 ระดับความเขมขนของสารเคมีในระดบัที่แตกตางกัน ที่สามารถฆาเชื้อ Mycobacterium 
     sp. ภายในฟารมเพาะเลีย้งสัตวน้ํา  

 
สารเคมี ความเขมขน ระยะเวลา 
ฟอรมาลิน 1 เปอรเซ็นต 1-4 ช่ัวโมง 
 5 เปอรเซ็นต 30 นาที-3 ช่ัวโมง 
 10 เปอรเซ็นต 5-10 นาท ี
โพวิโดน ไอโอดีน 1 เปอรเซ็นต 4-6 ช่ัวโมง 
 2 เปอรเซ็นต 3-6 ช่ัวโมง 
 3 เปอรเซ็นต 3-5 ช่ัวโมง 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
 จากการศึกษาการจัดการระบบเพาะเลี้ยงปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 แบงการทดลองออกเปน 5 สวน คือ 
 สวนที่ 1 การผลิตหัวเชื้อน้ําเขียว Chlorella sp. ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 สวนที่ 2 การเพาะไรแดงในสภาพปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. 
 สวนที่ 3 การเพาะพันธุปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 สวนที่ 4 การตรวจสอบการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. ของพอแมพันธุและลูกปลากดัที่    
เพาะไดจากพอแมพันธุที่ผานการตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 สวนที่ 5 การทดลองนําระบบการจัดการฟารมแบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ใชใน   
ฟารมเพาะเลีย้งปลากัดของเอกชน 
 สวนที่ 6 การศกึษาระบบการจัดการฟารมปลากัดของภาคเอกชน 
 

1.  การผลิตหวัเชื้อน้ําเขียว Chlorella sp. ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 
 นําเซลลคลอเรลลา (Chlorella sp. ) ที่เพาะลงบน Proteos medium แบบ slant ในหลอดแกว
ฝาปดแบบเกลยีว ที่อุณหภูมหิอง นํามาขยายใหไดความหนาแนนของเซลล 1-1.5×107 เซลลตอ
ลูกบาศกเซนตเิมตร ปริมาตร 30 ลิตร เพื่อนําไปขยายปริมาณเซลล แบบ mass  culture ในถังไฟ
เบอรกลาสความจุ 300 ลิตร โดยกอนทีจ่ะใสหัวเชื้อเซลล Chlorella sp. ลงไปจะตองเตรียมน้ําที่ผาน
การฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน 50 สวนในลานสวนนาน 1 วัน  โดยใหออกซิเจนตลอด 24ช่ัวโมง และ
เติมโซเดียมไธโอซัลเฟตอัตรา 300 สวนในลานสวน แลวจึงเติมปุยตางๆ ตามขั้นตอนการเพาะเลีย้ง
ไรแดงตอไป 
 
2.  การเพาะไรแดงในสภาพปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

เติมน้ําที่ผานการฆาเชื้อแลวใหมีระดับสูงขึน้อีกประมาณ 5 เซนติเมตร หลังจากนัน้ทิง้
ไวประมาณ 2-3 วัน และในชวงระหวางวันตองหมั่นคนน้าํเขียวบอยๆ เพื่อปองกันการตกตะกอน 
และเมื่อคลอเรลลาเจริญเติบโตเต็มที่แลวก็จะไดน้ําเขียวทีพ่รอมทําการลงหัวเชื้อไรแดงซึ่งพันธุไร
แดงที่ใชตองคดัโดยใชผาโอลอนแกว และผานการตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ดวย
วิธีปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส และปฏิกิริยา Reverse cross blot hybridization (PCR-RCBH)  
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เรียบรอยแลว หรือใชพันธุไรแดงที่ผานการฆาเชื้อโดยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน จุม
นาน 30 วนิาท ีแลวจึงนํามาใชเปนพันธุไรแดงที่ปริมาณ 50 กรัม ซ่ึงผลผลิตที่ไดจะไดผลผลิตไรแดง
เปน 10 เทาของแมพันธุไรแดงที่มีชีวิต ใชเวลาประมาณ 3 วัน และสามารถเก็บเกี่ยวไรแดงไดแลว 
จะเก็บเกีย่วไรแดงมาใชเพียง 50 เปอรเซ็นตของไรแดงที่เกิดขึ้น คอื ประมาณ 250 กรัม ใหลดระดับ
น้ําลงใหเหลือระดับน้ําสูงประมาณ 10 เซนติเมตร แลวเติมน้ําเขียว(Chlorella sp.) และน้ําสะอาด
อยางละ5 เซนติเมตร  ทําทุกวันจนกวาในถงัจะไมสามารถผลิตไรแดงไดจึงลางถังแลวเร่ิมทําการ
เพาะใหม นําไรแดงที่ไดไปเปนอาหารใหกับปลากัด โดยใหอาหาร 2เวลา คือ เชาและเยน็ 
 
3.  การเพาะพันธุปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 

 
3.1 การตรวจสอบการติดเชือ้ของพอแมปลากอนที่จะนํามาผสมพนัธุดวยวิธีปฏิกิริยาลูกโซ

โพลีเมอเรส และปฏิกิริยา Reverse cross blot hybridization (PCR-RCBH) ตามวิธีของ Kox et.al. 
(1995) จากตัวอยางเหงือกและครีบหางของปลากัด  จากนั้นวเิคราะหขอมูลการปนเปอนของเชื้อ 
Mycobacterium sp. ในเหงือกและครีบหางของปลากัด โดยการทดสอบทางสถิติดวยไคสแควร ที่
ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 

 
3.2  การเพาะพันธุ ผสมพันธุพอแมปลาที่ผานการตรวจสอบการติดเชือ้แลวจํานวน 10 คู  

เมื่อลูกปลาอายุ 10 วัน ตรวจสอบการติดเชือ้ Mycobacterium sp.ในอัตรา 5 เปอรเซ็นต  prevalence 
ถาผลการตรวจสอบไมพบเชื้อ Mycobacterium sp. จะเลี้ยงตอเพื่อเปนพอแมพนัธุ  ถาผลตรวจสอบ
พบเชื้อจะกําจดัลูกปลาทิ้งทั้งหมด ใหลูกปลากินไรแดงปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. สลับกับ
อาหารเม็ดสําเร็จรูปเล้ียงปลากัดจนอายุ 4 เดือน  

 
3.3การเพาะเลีย้งรุนตอไป  

 
     3.3.1 นําปลากัดอายุ 4 เดือนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใหเปนรุนที่ 1 และกําหนดหมายเลข

ใหกับปลากดัที่เพาะไดทุกตวัเพื่อสะดวกตอการจับคูผสมพันธุ และปองกันการผสมพันธุแบบเลอืด
ชิด 
 
      3.3.2  นําปลากัดในรุนที่ 1 ที่ไมไดมาจากพอแมพนัธุคูเดียวกันมาคัดเลือก นําปลาเพศผู 
และเพศเมยีทีแ่ข็งแรงมาเทียบคูกันเพื่อผสมพันธุ และเพาะเลี้ยงตอไปเพื่อใหไดปลากัดรุนที่ 2 และ
รุนที่ 3 ตอไป 
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4. การตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัดท่ีเพาะไดจากพอแมพันธุท่ีผานการ

ตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  ดวยวิธีปฏกิิริยาลูกโซโพลีเมอเรส และปฏิกิริยา 
Reverse cross blot hybridization (PCR-RCBH) โดยมขีั้นตอนตางๆ ดังนี ้

 
สุมตัวอยางลูกปลากัดอายุ 10 วัน ที่ 5 เปอรเซ็นต prevalence นํามาสกัด DNA บริสุทธิ์จาก

ตัวอยางปลากดัโดยวิธีของ Boom et al. (1990) แลวนํามาวิเคราะหตัวอยางโดยปฏิกิริยา PCR และ
ตรวจสอบ PCR product โดยการวเิคราะหดวยวิธี reverse cross blot hybridization (Kox et al., 
1995) 

 
5.  การทดลองนําระบบการจัดการฟารมแบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ใชในฟารมเพาะเลี้ยง
ปลากัดของเอกชน 
 
 เมื่อผลิตปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ได 3 รุนแลว จึงนําระบบการจัดการฟารม
ระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. ทดลองใชในฟารมของเกษตรกร เพื่อเปนแนวทางปองกันเชื้อ 
Mycobacterium sp. จากสาเหตุทั้ง 3 ประการ คือ จากทางพอแมพันธุ ทางอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงปลา
กัด และจากทางน้ําที่นํามาใชเล้ียงปลากัดทดลองระบบในฟารมของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัด 
โดยตั้งขอกําหนด ดังนี ้
 
 5.1 ใชหัวเชื้อคลอเรลลาที่ผานการตรวจสอบวาปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. มาผลิตเปน
น้ําเขียว เพื่อเปนอาหารของไรแดง 
 
 5.2 ใชหัวเชื้อไรแดงที่ผานการตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มาผลิตเปน
อาหารใหกับปลากัด 
 
 5.3 น้ําที่ใชทั้งหมดทั้งในกิจกรรมของฟารมผูเพาะเลี้ยงปลากัดและการผลิตไรแดงจะตอง
เปนน้ําที่ผานการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนความเขมขน 50 สวนในลานสวน   
 
  5.4 ทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคอุปกรณในการเพาะเลี้ยง และพืน้ทีโ่รงเพาะเลี้ยง  
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        5.4.1 ทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคอุปกรณดวยคลอรีนความเขมขน 50 สวนในลาน
สวน แชขามคนื แลวคว่ําตากแดด หรือถาเปนกระชอนใหแชประมาณ 1 ช่ัวโมงแลวแขวนตากแดด
ใหแหง 

       5.4.2 ทําความสะอาดพืน้โรงเพาะเลี้ยงดวยคลอรีนความเขมขน 100 สวนในลานสวน 
สาดใหทัว่ทิ้งไวขามคืน เดือนละ 1 คร้ัง 
 
 5.5 ใชพอแมพนัธุที่ผานการตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  
 
6. ทดสอบระบบการจัดการฟารมปลากัดของภาคเอกชน   
 
 6.1 สํารวจฟารมปลากัดในเขตจังหวัดนครปฐม เพชรบุรีและกรุงเทพมหานคร จํานวน 40 
ฟารม เพื่อศึกษาระบบการเพาะเลี้ยง การใหอาหารและระบบน้ํา โดยใชแบบสอบถามตาม
ภาคผนวก ก สุมเลือกฟารมโดยเลือกพื้นที่ที่สืบคนจากขอมูลการขึ้นทะเบียนเกษตรกรผูเพาะเลี้ยง
เพื่อการสงออกของสถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด กรมประมง (ไมไดจัดพิมพขอมูล) ทําใหทราบวา
เกษตรกรที่มีอาชีพเพาะเลี้ยงปลากัดมีอยูเปนจํานวนมากในจังหวัดนครปฐม เพชรบุรีและกรุงเทพฯ  
ดังนี้ 
 
ตารางที่ 2  จํานวนฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดในพื้นที่สุมตัวอยาง 

 
ท่ีมา : สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด, (ไมไดจัดพิมพขอมูล) 
  
 ในการคัดเลือกกลุมตวัอยางสามารถคํานวณหาขนาดกลุมตัวอยางจากจํานวนฟารมปลากัด
ทั้งหมดที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงเพื่อการสงออกของสถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจดื กรม
ประมง โดยใชสูตรการคํานวณของ Yamane (1973) โดยยอมใหมีความคลาดเคลื่อนของการ
ประมาณคาสดัสวนเกิดขึ้นไดเทากับ 0.05 (ระดับความมนีัยสําคัญ 0.05) ดังนี ้

พื้นที่สุมตัวอยาง จํานวน (ฟารม) 
นครปฐม 21 
เพชรบุรี 15 
กรุงเทพฯ 5 
รวม 41 
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n  =     N         
            1+Ne2 

 
 เมื่อ  n  = ขนาดของกลุมตัวอยางที่ตองการ 
         N = จํานวนประชากร 
         e  = ความคลาดเคลื่อน เนื่องจากการสุมเทาที่จะยอมรับได 
  
เมื่อแทนคาในสูตร 
 
                                                                      n   =         41  

                    1+41(0.05)2 
 
            =   39.64 
  

ไดจํานวนกลุมตัวอยางทั้งสิน้ 40 ฟารม 
 
จํานวนกลุมตวัอยางในจังหวัดนครปฐม; N = 21, n = 19.95 
ดังนั้น ไดกลุมตัวอยางที่สุมจาํนวน 20 ฟารม 
จํานวนกลุมตวัอยางในจังหวัดเพชรบุรี; N = 15, n = 14.45     
ดังนั้น ไดกลุมตัวอยางที่สุมจาํนวน 15 ฟารม  
จํานวนกลุมตวัอยางในจังหวัดกรุงเทพมหานคร; N = 5, n = 4.94   
ดังนั้น ไดกลุมตัวอยางที่สุมจาํนวน 5 ฟารม 
 
 6.2  ประเมินความสัมพันธระหวางการเกิดวัณโรคปลากบัปจจัยการผลิตปลากัดจากวธีิการ
จัดการฟารมของภาคเอกชน 
 

        6.2.1 ขอบเขตการวิจยั 
     การศึกษาปจจัยการผลิตปลากัดและการเกดิอาการเสี่ยงวณัโรคปลาของปลากัด
ภายในฟารมของเอกชน เปนการศึกษาระบบการจัดการในฟารมปลากดัของเอกชน ในจังหวัด
นครปฐม เพชรบุรี และกรุงเทพมหานคร จาํนวน 40 ราย โดยทําการศึกษาในชวงระหวางเดือน
ตุลาคม ป พ.ศ. 2548 ถึง เดือน กุมภาพันธ 2550 ประเด็นการศึกษา คือ ความคิดเหน็ของเกษตรกร
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตทั้ง 3 ดาน คือ ดานคุณภาพน้ํา อาหารมชีีวิตและพอแม
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ความคิดเหน็ของเกษตรกรเกีย่วกับ
การเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลา 

พันธุวามีความสัมพันธกับความเสี่ยงของการเกิดวณัโรคปลาของปลากัดที่ผลิตภายในฟารมของ
เอกชน 
 

6.2.2 กรอบแนวคิดงานวจิัย 
 
 ตัวแปรอิสระ                   ตัวแปรตาม  
    

ปจจัยการผลิตดานคุณภาพน้าํ 
 
 
ปจจัยการผลิตดานอาหารมีชวีิต                                                                                
             
 
ปจจัยการผลิตดานพอแมพันธุ    

 
 
 

       ภาพที่ 2 กรอบแนวคดิการวิจัย 
 
    6.2.3 สมมติฐาน 
 

             สมมติฐานที่ 1 ปจจัยการผลิตดานคุณภาพน้ํามีความสัมพันธกับความเสี่ยงของการ
เกิดวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นภายในฟารม 
 

              สมมติฐานที่ 2 ปจจัยการผลิตดานอาหารมีชีวิตมีความสัมพันธกบัความเสี่ยงของ
การเกิดวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นภายในฟารม 
  

  สมมติฐานที่ 3 ปจจัยการผลิตดานพอแมพนัธุมีความสัมพันธกับความเสี่ยงของ
การเกิดวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นภายในฟารม 
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    6.2.4 อุปกรณ 
                                                  แบบสัมภาษณ (questionnaire) ตามภาคผนวก ก ซ่ึงมีคําถามปลายปด (closed 
question) ขอที่ 2-5, 7-10, 12-14, 17, 19 และคําถามแบบปลายเปด (open-ended question) ขอที่ 1, 
6, 11 15, 18, 20  
 
    6.2.5 การหาความเชื่อมั่น( Reliability) 
                                      เมื่อไดแบบสอบถามฉบับสมบูรณแลวนาํไปทดลองใชกับเกษตรกรทีเ่พาะเลี้ยงปลา
กัดภายในจังหวัดนครปฐม เพชรบุรีและกรุงเทพฯ จํานวน 30 ราย แลวนํามาวิเคราะหหาความ
เชื่อมั่นโดยวิธีการคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Cronbach ‘s Alpha ไดเทากบั 0.7831 
จากนั้นจึงนําไปใชจริง 
  
    6.2.6 การวิเคราะหขอมูล 
                         ผูวิจัยวเิคราะหขอมูลโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
(Statistical Package for Social Science) for window version 11.0 โดยกาํหนดระดับนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล ประกอบดวย 
 
                1. สถิติพรรณนา (descriptive statistics) ไดแก คาความถี่ รอยละ เพื่ออธิบาย
ขอมูลทั่วไปของระบบการจดัการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด  
 
                2. สถิติอนุมาน (inferential statistic) วิเคราะหความคิดเห็นของเกษตรกรตอ
ความสัมพันธของการเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลากับตัวแปรอิสระตางๆ ที่กําหนดไวนํามา
วิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรที่มีลักษณะขอมูลที่มีระดับมาตรวดัเปนอัตราสวนมาตร ไดแก 
ปจจัยการผลิตดานคุณภาพน้าํ ดานอาหารมชีีวิตและดานพอแมพันธุ ใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ         
( Spearman ‘s rank correlation coefficient)  
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สถานที่ทําการทดลอง 
 

สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้าํจืด กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ  แขวงลาดยาว 
เขตจตุจักร  กรุงเทพมหานคร  และฟารมเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัดในเขตจังหวัดนครปฐม 
เพชรบุรีและกรุงเทพมหานคร  
 

ระยะเวลาในการทดลอง 
 

การทดลองครั้งนี้เร่ิมทําการทดลองเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2548 และส้ินสุดการทดลองเดือน
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
  1. ปลากัดคุณภาพดีปลอดจากเชื้อโรค Mycobacterium sp.   
 

 2. ลดตนทุนในการผลิตปลากัด เนื่องจากการที่ไดปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มา
เปนพอแมพนัธุประกอบกับมีการจัดการสขุอนามัยฟารมที่ดีก็จะทําใหผลผลิตของฟารมเพิ่มมากขึ้น
และยังชวยลดคาใชจายในการรักษาโรค 

 

 3. ธุรกิจปลากัดจะมีทิศทางขยายตวัเพิ่มมากขึ้น สงผลใหเกษตรกรมีรายไดมากขึ้นและ
ภาวะทางเศรษฐกิจเติบโตไดมากขึ้น 

 

 4. ลดความเสี่ยงของเกษตรกรในการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. จากปลากัดและไรแดง 
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ผลและวิจารณ 
 
ผลการทดลองที่ 1 การผลิตหวัเชื้อคลอเรลลาในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.   

 

 การผลิตหัวเชือ้คลอเรลลาในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถผลิตไดโดยใช
คลอเรลลาที่ผานการตรวจเชือ้ Mycobacterium sp. ดวยปฏิกิริยา PCR-RCBH การผลิตหัวเชื้อคลอเร
ลลาบริสุทธิ์นั้นจะมกีารผลิตจากหองปฏิบตัิการที่เล้ียงเซลลคลอเรลลาบริสุทธิ์บน Proteose medium 
จากนั้นยายลงมาเลี้ยงในอาหารเหลวและขยายปริมาตรใหได 30 ลิตร ในขวด  คารบอย (carboy) จะ
ไดหวัเชื้อคลอเรลลามีความหนาแนนเซลลโดยเฉลี่ยเทากับ 1.6 ×107 เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ภายในระยะเวลา 7 วัน (ตารางผนวกที่ 3) ซ่ึงจะมีอัตราการเจริญเติบโต ดังภาพที่ 3  
 

กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของคลอเรลลาในขวดคารบอย (Carboy) ในหองปฏิบัติการ
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 ภาพที่ 3  กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ย 3 คร้ังของคลอเรลลาในขวดคารบอย (carboy)   

ภายในหองปฏิบัติการ 
 
 หลังจากนั้นสามารถนําหัวเช้ือคลอเรลลามาขยายลงในถังเพาะภายนอกหองปฏิบัติการ เพาะเลี้ยงใน
น้ําประปาที่ผานการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ช่ัวโมง (ตารางผนวกที่ 1) 
พบวาหัวเช้ือคลอเรลลาที่ได ปลอดเช้ือ Mycobacterium sp. มีความหนาแนนเซลลโดยเฉลี่ยเทากับ 4.7 
×107 เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร ในเวลา 5 วัน (ตารางผนวกที่ 3) หลังจากเติมหัวเช้ือ ซึ่งจะมีอัตราการเจร
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กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉล่ียของคลอเรลลาในถังเพาะนอกหองปฏิบัติการ
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ภาพที่ 4   กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ย 3 คร้ังของคลอเรลลาในถังเพาะภายนอก 

หองปฏิบัติการ 
 
วิจารณการทดลองที่ 1 การศึกษาการผลิตหวัเชื้อคลอเรลลา (Chlorella sp.) ในระบบปลอดเชื้อ 

Mycobacterium sp. 
  

ลัดดา (2541) กลาววาการผลิตคลอเรลลาใหบริสุทธิ์นั้น สามารถทําไดหลายวิธี ไดแก 
เทคนิคทางปฏิชีวนะ (Antibitics technique) เทคนิคการใชแสงอุลตราไวโอเลต (UV Light 
technique)  เทคนิคการกรอง (Filter technique) และการลางดวยเทคนคิการปนใหตกตะกอน 
(Washing by centrifugating technique) ผูวิจัยเลือกวิธีการลางดวยเทคนิคการปนใหตกตะกอน 
นํามาประยกุตใชกับหวัเชื้อคลอเรลลาที่มีอยูในหองปฏิบัติการโดยไดใชปลายหลูบที่ฆาเชื้อแลวเกบ็
เซลลคลอเรลลาจํานวน1หลูบแลวนํามาเพาะเลี้ยงบน proteose agar นาน 7 วัน ตรวจดูความบริสุทธิ์
ของคลอเรลลา เมื่อไดคลอเรลลาบริสุทธิ์จึงยายลงเลี้ยงในหลอดอาหารวุนที่เทแบบเอียง (fresh slant 
agar) เก็บไวในที่มืดและอณุหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อเก็บเปนหวัเชื้อไวใชงานในครั้งตอไป ซ่ึง
เปนวิธีสะดวกและไมมีขอจํากัดอยางเชนในเทคนิคทางปฏิชีวนะทีย่าปฏิชีวนะบางชนิดถาใชใน
ปริมาณมากจะทําใหรูปรางของเซลลเปล่ียนแปลงไปได หรือในเทคนิคการใชแสงอุลตราไวโอเลต
นั้นเหมาะสมกับสาหรายชนิดที่มีเมือกหนาๆ หุมเซลลเทานั้น 
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ผลการทดลองที่ 2 การศึกษาการผลิตไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  
  

การผลิตไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ตองใชคลอเรลลาที่ปลอดเชื้อ 
Mycobacterium sp. เปนอาหาร ขั้นตอนการผลิตคลอเรลลาที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ตองใช
หัวเชื้อคลอเรลลาที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มาเพาะขยายพันธุในถังเพาะคลอเรลลา  และใส
ปุยนาสูตร 16-20-0 ปุยสูตร 21-0-0 ปุยยูเรีย 46-0-0 ปูนขาว รํา อามิ-อามิ เพื่อเปนอาหารของคลอเรล
ลา (ตารางผนวกที่ 7)  และนาํคลอเรลลาที่เพาะขยายพันธุไดมาตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. 
ดวยปฏิกิริยา PCR-RCBH  และยนืยันผลการตรวจดวยการเพาะเลีย้งเชื้อ Mycobacterium sp. บน
อาหารเลี้ยงเชือ้ Ogawa egg  อีกครั้ง ไดผลการทดลองดัง ตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของคลอเรลลา และไรแดงที่ผลิตใน

ระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. 
 
 

ทดสอบ PCR-RCBH ทดสอบเลี้ยงเชื้อบนอาหาร Ogawa egg 
จํานวนตัวอยางที่
ผานการทดสอบ 

จํานวนตัวอยางที่ไม
ผานการทดสอบ 

จํานวนตัวอยางที่
ผานการทดสอบ 

จํานวนตัวอยางที่ไม
ผานการทดสอบ 

ชนิดตัวอยาง/ 
ตัวอยางที ่

F1        F2       F3 F1         F2        F3 F1        F2      F3  F1        F2       F3 
หัวเชื้อคลอเรลลา 9           9         9   0           0         0        9           9        9   0          0          0 
คลอเรลลาเพาะใน
ถังปลอดเชื้อ 

14        24       25   4           3         2        18        27       27   0          0          0 

หัวเชื้อไรแดงผาน
คลอรีน 

15        21       22       3           6          5  18        27       27   0          0          0 

หัวเชื้อไรแดง
เพาะเลี้ยงในถัง
ปลอดเชื้อ 

13        23       23   5          4           4 18        27       27    0          0          0 

 
การทดสอบฆาเชื้อ Mycobacterium sp.ในหัวเชื้อไรแดงดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวน

ในลานสวนนาน 30 วินาที แลวลางดวยน้ําประปาที่ผานการฆาเชื้อ Mycobacterium sp.แลว นําหัว
เชื้อ ไรแดงไปตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ไมพบการติดเชื้อ 
Mycobacterium sp. ในหัวเชือ้ไรแดง จากนัน้นําหวัเชื้อไรแดงที่ผานการตรวจสอบเชื้อแลวมาเลี้ยง 
โดยใชคลอเรลลาซึ่งผานการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. เปนอาหารใหกับไรแดง จาํนวน 3 
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ถัง ซ่ึงไดปริมาณผลผลิตโดยเฉลี่ยของไรแดง ดัง ตารางที่ 4 สุมตัวอยางคลอเรลลาและไรแดง
ตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. อีกครั้ง ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ในไรแดง (ตาราง
ผนวกที่ 2) จากนั้นนําไรแดงที่ปลอดเชื้อใชเปนอาหารปลากัด 

 
ตารางที่ 4 ผลผลิตของไรแดงโดยเฉลี่ยที่ผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. เพื่ออนุบาลลูก

ปลากัดจํานวน 3 รุน  

 

วิจารณการทดลองที่ 2 การศึกษาการผลิตไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 

 
การผลิตไรแดงปลอดเชื้อดําเนินการโดยใชหัวเชื้อไรแดงที่ผานการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน

ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 30 วินาที แลวใชคลอเรลราที่ผานการเพาะเลีย้งดวยระบบ
ปลอดเชื้อเปนอาหาร ผลการทดสอบไรแดงและคลอเรลลาดวยเทคนิค PCR-RCBH พบการ
ปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp.ในถังเพาะคลอเรลลา และหัวเชื้อไรแดงในบางตัวอยาง แตการ
ยืนยนัผลการตรวจดวย การเพาะบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Ogawa egg ไมพบโคโลนีของ Mycobacterium 
sp. อาจเปนผลมาจากการใชคลอรีนในการฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ทําใหยังคงเหลือเศษซาก 
DNA ของ Mycobacterium sp. โดยเศษซากของ DNA และ RNA ที่ไมมีชีวิตจะสงผลการเกิดแถบสี
บนกระดาษไนโตรเซลลูโลสในกระบวนการตามขั้นตอนของเทคนิค PCR-RCBH (Prince and 
Andrus, 1992 )  
 

 สวนผสมของปุยที่ใชเพาะเลีย้งคลอเรลลามีหลายสูตรในการวจิัยคร้ังนี้ผูวิจยัเลือกใชวิธี 
การเพาะเลีย้งและสูตรปุยของสถานีประมงน้ําจืด จังหวัดอางทอง ตามตารางผนวกที่ 9 ซ่ึงเปนสูตร
ปุยที่ปราศจากมูลสัตว ใชรําเปนสารอินทรียแทนการใชมลูสัตว Ross, (1970); Baker and Hagen, 
(1942) กลาววาเมื่อนําไรแดงที่เพาะเลี้ยงในคลอเรลลาที่ผลิตจากมูลสัตวมาเลี้ยงปลากดัจะมีโอกาสที่
เชื้อ Mycobacterium sp. จะสามารถถายทอดไปสูปลากัดได 
  

ไรแดงเพื่ออนบุาลปลากัด 
รุนที่ 

ถังที่1: รุน  
(กรัม) 

ถังที่2: รุน      
(กรัม) 

ถังที่ 3: รุน 
(กรัม) 

รวม 
(กิโลกรัม) 

G1 800 700 900 2.4 
G2 880 1000 920 2.8 
G3 800 840 720 2.36 
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 สาเหตุที่ผูวิจยัเลือกการเพาะเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดงแบบตอเนื่องสําหรับการวิจยันี้ 
เพื่อใหสามารถเก็บเกี่ยวไรแดงไดหลายครั้ง โดยเก็บเกี่ยวไรแดงในถังเพาะขนาด 300 ลิตร จํานวน 3 
ถัง ๆ ละ 200-250 กรัม ตอคร้ัง โดยเก็บเกี่ยวไรแดงเมื่อครบระยะเวลา 4 วันหลังจากเติมหัวเชื้อไร
แดง และหลังจากนั้นอกีในทุกๆ 2 วัน ประมาณ 3 คร้ัง จนกระทั่งมีของเสียสะสมอยูที่พื้นถังและไม
สามารถเพาะเลี้ยงคลอเรลลาได ซ่ึงเปนอัตราการผลิตไรแดงที่มคีวามเพียงพอตอการอนุบาลลูกปลา
กัด จํานวนประมาณ 2,000 ตัว ตอการผลิตปลากัดแตละรุนโดยใชพื้นทีป่ระมาณ 10 ตารางเมตร ซ่ึง
เปนพื้นที่ที่มีอยูอยางจํากัดในการวจิัยคร้ังนี้  ดังนั้น หากเกษตรกรมีพืน้ที่จํากัด และใชพื้นที่สวน
ใหญในกิจกรรมเพาะเลี้ยง ทําใหพืน้ที่ในการผลิตไรแดงไวใชเองมีนอยหรือไมมีเลยก็อาจจะนาํ
วิธีการเพาะไรแดงแบบดังกลาวนําไปประยุกตใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดได ซ่ึงการผลิตไรแดงให
ไดในปริมาณที่มากพอนั้นตองอาศัยประสบการณที่มากพอของเกษตรกรประกอบดวย การผลิตไร
แดงไวใชเองนัน้ถาหากเกษตรกรสามารถทําได จะสามารถปองกันการถายทอดเชื้อ Mycobacterium 
sp. จากอาหารมีชีวิตสูระบบการเพาะเลีย้งได โดยตนทุนการผลิตประมาณ 21- 26 บาทตอผลผลิตไร
แดง 1 กิโลกรัม มีผลผลิตปริมาณ 25 – 30 กิโลกรัมตอบอ (ตารางผนวกที่ 11) ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
ราคาไรแดงทีม่ีการขายจากผูผลิตจากบอดินที่เติมดวยปุยมูลสัตวนั้นจะมีราคา 25-30 บาทตอ
กิโลกรัม จึงมีราคาแตกตางกันเพยีงเล็กนอยเทานั้นแตปลอดจากเชื้อ Mycobacterium sp.  
 

ผลการทดลองที่ 3 การศึกษาการเพาะพันธุปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  
 

ขั้นตอนการเตรียมพอแมพนัธุเพื่อการเพาะพันธุปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. จะ
ใชพอแมพนัธุปลากัดที่ผานการตรวจหาเชือ้ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ที่อวัยวะ
เหงือกและครีบของพอแมพนัธุปลากัด เมือ่ไมพบเชื้อจากพอแมพนัธุ จํานวน 10 คู นํามาเพาะพันธุ
เพื่อใหไดลูกปลากัดรุนที่ 1 (G1) เมื่อปลากดัรุนที่ 1 อายุไดประมาณ 4 เดือน นํามาเพาะพันธุเพื่อให
ไดลูกปลากัดรุนที่ 2 (G2) และเมื่อปลากัดรุนที่ 2 อายุไดประมาณ 4 เดือน นํามาเพาะพนัธุเพื่อใหได
ลูกปลากัดรุนที่ 3 (G3) สุมตวัอยางลูกปลากัดอายุ 10 วันที่เพาะพนัธุไดในแตละรุน ในอัตรา 5 
เปอรเซ็นต prevalence (ตารางผนวกที่ 4-6) เพื่อตรวจหาเชือ้ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-
RCBH  ไดผลดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด รุน G1, G2 และ G3 อายุ 
10 วัน ที่ผลิตดวยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. (ตารางผนวกที ่4-6 และภาพผนวก
ที่ 2-4) 

 
ลูกปลากัดรุนที่ จํานวนลูกปลากัดท่ีไมติดเชื้อ 

Mycobacterium sp. (ครอก) 

จํานวนลูกปลากัดติดเชื้อ 

Mycobacterium sp. (ครอก) 
F1 10 0 
F2 9 1 
F3 10 0 

                                                  
จากผลการทดสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ในลูกปลากัดรุนที่ 1 และที่ 3 จํานวน 10 ครอก 

ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. แตผลการทดสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ในลูกปลากัดรุนที่
2 จํานวน 10 ครอก พบการตดิเชื้อ Mycobacterium sp.  จํานวน 1 ครอก  และเมื่อนําผลการทดสอบ
การติดเชื้อของลูกปลากัดมาวิเคราะหทางสถิติอัตรา 5 เปอรเซ็นต prevalence (ตารางผนวกที่ 10) 
พบวายอมรับสมมุติฐาน กลาวคือ พอแมพนัธุปลากัดที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มี
ความสัมพันธตอการผลิตลูกปลากัดที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  

 
วิจารณการทดลองที่ 3 การศึกษาระบบการเพาะพันธุปลากัดในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  
 
 ผลการทดสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ในลูกปลากัดรุนที่ 1 และรุนที่ 3 จํานวน 10 ครอก 
ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. แตผลการทดสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ในลูกปลากัดรุนที่ 
2 จํานวน 10 ครอก พบการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. จํานวน 1 ครอก (ตารางผนวกที่ 4-6และภาพ
ผนวกที่ 2-4) และเมื่อนําผลการทดสอบการติดเชื้อของลูกปลากัดมาวิเคราะหทางสถิติ ในอัตรา 5 
เปอรเซ็นต prevalence (ตารางผนวกที่ 10) พบวายอมรับสมมตุิฐาน กลาวคือ พอแมพนัธุปลากัด มี
ความสัมพันธตอการปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.ของลูกปลากัดสอดคลองเชนเดยีวกับการทดลอง
ของเยาวพา (2536) ที่รายงานไววาไขของปลากัดที่ไดมาจากการผสมพนัธุของพอหรือแมปลากัดที่
ติดเชื้อ Mycobacterium sp. จะพบการตดิเชือ้ Mycobacterium sp. ดวย เชนเดียวกับ 
Pungkachonboon (1992) ไดรายงานไววาเชื้อ Mycobacteriumsp. สามารถติดตอถายทอดจากพอแม
ที่มีเชื้อสูลูกได โดยกอนการเพาะพันธุปลากัดไดมกีารสุมตรวจการตดิเชื้อของลูกปลากัดในรุนที่ 1 
เมื่อผานการตรวจสอบจึงนํามาเปนพอแมพันธุเพื่อผลิตปลากัดรุนที่ 2 โดยอาจจะเกิดความผิดพลาด
จากการตรวจสอบการติดเชือ้โดยใชวิธีการสุมตัวอยางในอัตรา 5% prevalence ตอครอก ดังนั้น ลูก
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ปลาที่ไมถูกสุมตัวอยางจะถกูเลี้ยงใหเจริญเติบโต เพื่อเปนพอแมพนัธุ จึงอาจจะเปนไปไดวาลูกปลา
ที่ไมถูกสุมตัวอยางมีเชื้อ Mycobacterium sp. ทําใหมีโอกาสเสี่ยงที่ผูวิจยัคัดเลือกปลากัดที่มีเชื้อ 
Mycobacteriumsp. มาเปนพอแมพันธุ 
 

ผลการทดลองที่ 4 กรณีศึกษาการทดลองนาํระบบการจัดการฟารมแบบปลอดเชื้อ Mycobacterium    
                              sp. ใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากดัของเอกชน 

 
การทดลองนําระบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดแบบปลอดเชื้อ   Mycobacterium sp. 

มาประยุกตใชในฟารมผูเพาะเลี้ยงปลากัด ของนายอาวุธ อํ่าทรัพย ตั้งอยูเลขที่ 132 /1 ม.7 ต. สาม
ควายเผือก จ.นครปฐม โดยกําหนดเงื่อนไขการของระบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดแบบ
ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ดังนี ้

 
4.1 เกษตรกรใชหัวเชื้อคลอเรลลาที่ผานการทดสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. จาก

ผูวิจัยมาเปนหวัเชื้อคลอเรลลาในการเพาะขยายเพิ่มปริมาณคลอเรลลาในถังซีเมนตกลมที่เกษตรกร
ลางฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนเรยีบรอยแลว โดยใชวิธีการเพาะเลี้ยงและสูตรปุยวิทยาศาสตร ( ตาราง
ผนวกที่ 8) หามใชสวนผสมของมูลสัตว เพื่อใชเปนอาหารใหกับไรแดง เมื่อครบระยะเวลาประมาณ 
7 วัน จึงไดคลอเรลลาที่มีความหนาแนนเหมาะสมโดยสังเกตจากสีของน้ําที่เพาะเลี้ยงคลอเรลลาที่
เปนสีเขียวเขม หรือครบระยะเวลา 3 วันหลังจากเติมหวัเชื้อ คลอเรลลาในการเพาะเลีย้งไรแดง เมื่อ
สุมตัวอยางตรวจการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. พบวาปราศจากเชื้อ Mycobacterium sp. จึงนําไปใช
เปนอาหารใหกับไรแดง    

 
4.2 เกษตรกรใชหัวเชื้อไรแดงที่ลางฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลาน

สวน นาน 30 วินาที แลวลางดวยน้ําสะอาด แลวนํามาเปนหัวเชื้อไรแดงในการเพาะเลีย้งไรแดงเพื่อ
ใชเปนอาหารใหกับปลากดัที่เพาะพนัธุไดจากพอแมพันธุที่ผูวิจัยนํามามอบให 

 
4.3 ผูวิจัยนาํปลากัดพอแมพนัธุที่ผานการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. มอบให

เกษตรกร เพื่อใชเปนพอแมพันธุในการเพาะเลี้ยงเลี้ยงในภาชนะที่ผานการลางฆาเชื้อเรียบรอยแลว 
หลังจากระยะเวลา 15 วันที่เกษตรกรสามารถผลิตไรแดงไดปริมาณคงที่ 

  



 

31 

4.4 การเตรียมระบบการจัดการภายในฟารม 
 
       4.4.1 การจัดการคุณภาพน้ํา  
   

 เกษตรกรตองฆาเชื้อโรคในน้ําบาดาลจากประปาหมูบาน ที่เติมลงในบอซีเมนต 
ขนาด 1 ตัน ที่นํามาใชทั้งในกิจกรรมของการผลิตคลอเรลลา ไรแดง เพาะเลี้ยงปลากัด ดวยคลอรีน
ความเขมขน 50 สวนในลานสวน เปดอากาศโดยตลอด และใชสารโซเดียมไธโอซัลเฟต ความ
เขมขน 300 สวนในลานสวน เพื่อสลายฤทธิ์ของคลอรีนกอนนํามาใชในกจิกรรมเพาะเลี้ยง 

  
        4.4.2 การทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคอุปกรณในการเพาะเลี้ยง และพื้นที่โรง

เพาะเลี้ยง  
 
           4.4.2.1 เกษตรกรทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคอุปกรณ เชน ขันพลาสติก ชอน
ตักไรแดง แปรงลางขวด เปนตน ดวยคลอรีนความเขมขน 50 สวนในลานสวน แชขามคืน แลวคว่าํ
ตากแดด หรือถาเปนกระชอนใหแชประมาณ 1 ช่ัวโมง แลวแขวนตากแดดใหแหง 
 
    4.4.2.2  ทําความสะอาดพืน้โรงเพาะเลี้ยงดวยคลอรีนความเขมขน 100 สวนใน
ลานสวน สาดใหทัว่ทิ้งไวขามคืนกอนนําปลาพอแมพันธุเขาสูฟารม 
    

4.5 ขอควรระวังที่ผูวิจยัแนะนําใหกับเกษตรกร 
 
        4.5.1 เกษตรกรตองมีการจัดแยกเขตพืน้ที่กักกันระหวางพื้นทีก่ารเพาะเลี้ยงปลากัด
ระบบปกติกับพื้นที่การเพาะเลี้ยงปลากัดในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. อยางชัดเจน 
  
                    4.5.2 เกษตรกรตองจัดแยกอุปกรณระหวางพื้นที่การเพาะเลี้ยงปลากัดระบบปกตกิับ
พื้นที่การเพาะเลี้ยงปลากัดในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  

 
       4.5.3 เกษตรกรตองแยกเขตพื้นที่และอุปกรณของปลาปวยออกจากพื้นที่เพาะเลีย้ง 
 
       4.5.4 เกษตรกรตองทําความสะอาดมือเสียกอน หากเกษตรกรปฏิบตัิงานในเขตพืน้ที่
ปลาปวย หรือในพื้นทีก่ารเพาะเลี้ยงปลากัดระบบปกต ิ
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เมื่อนําตัวอยางน้ําบาดาลที่ฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนใชเพาะเลี้ยงคลอเรลลา เพื่อเปนอาหาร
ใหกับไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อ 
Mycobacterium sp. ในตวัอยางน้ําที่ใชภายในฟารม คลอเรลลาและไรแดง ดวยวิธี PCR-RCBH 
กอนนําน้ําและไรแดงมาใชในการเพาะเลีย้งปลากัด เมื่อเพาะพนัธุปลากัดไดลูกปลาอายุ 10 วัน จึง
สุมตัวอยางที่อัตรา 5 เปอรเซ็นต prevalence ทดสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ไดผลการ
ทดลอง ดังตารางที่ 5 (ภาพผนวกที่ 5และ6)   

 
ตารางที่ 6 ผลตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของ น้ํา คลอเรลลา ไรแดง พอแมพันธุและ

ลูกปลากัด อายุ 10 วันที่ผลิตโดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ในกรณีศกึษาของ
นายอาวุธ อํ่าทรัพย  

    

    

   สิ่งที่นํามาตรวจสอบ ถังท่ี ตัวอยางที่ 
ผลการติดเชื้อ  

Mycobacterium sp. 
   การเพาะเชื้อ

บนอาหาร 
Ogawa egg 

เทคนิค        
PCR-   RCBH 

น้ําบาดาลผานการฆาเชื้อดวยคลอรีน 1 1 - + 
  2 - + 
 2 1 - + 

  2 - - 
คลอเรลลาที่เพาะในถังซีเมนต 1 1 - - 
  2 - - 
 2 1 - - 
  2 - - 
คลอเรลลาและไรแดงที่เพาะใน 1 1 - - 
ระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp.  2 - - 
 2 1 - - 

  2 - - 
พอแมพันธุ (คู)  7 0 - 
ลูกปลากัด อายุ 10 วัน (ครอก)   7 0 + 
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 หมายเหตุ   +  คือ ตรวจพบเชื้อ Mycobacterium sp., - คือ ตรวจไมพบเชื้อ Mycobacterium sp. 
0 คือ ไมไดรับการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. 

 
วิจารณการทดลองที่ 4 การศึกษาการทดลองนําระบบการจัดการฟารมแบบปลอดเชื้อ 

Mycobacterium sp. ใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดของเอกชน 
 
เมื่อเกษตรกรนําไรแดงปลอดเชื้อไปใชในการอนุบาลลูกปลากัดในระบบปลอดเชื้อ พบวา 

ลูกปลากัดทั้งหมดมีการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. (ตารางผนวกที่ 7และภาพผนวกที่ 6) ทั้งนี้
สาเหตุอาจเกดิจาก 

 
1. เกษตรกรไมทําความสะอาดอุปกรณโดยการฆาเชื้อโรคทุกครั้ง และนําอุปกรณไปใช

นอกเขตพื้นทีป่ลอดเชื้อในบางครั้งจึงมีโอกาสที่เชื้อ Mycobacterium sp. เขาสูระบบการเพาะเลีย้ง
ปลากัดปลอดเชื้อ   

 
2. มีผูปฏิบัติงานมากกวา 1 คน ซ่ึงอาจใหความสําคัญในการปฏิบัติตามขอกําหนดไดไม

เทากัน เนื่องจากผูปฏิบัติงานบางคนอาจจะไมใหความสาํคัญ และเพิกเฉยที่จะปฏิบัติ เชน การนํา
อุปกรณนอกเขตพื้นที่การทดลองมาใชรวมกัน หรือใชน้าํที่ไมไดผานการฆาเชื้อโรคในการทําความ
สะอาดอุปกรณในขณะที่ผูปฏิบัติงานอีกคนปฏิบัติตามอยางเครงครัด  

 
3. มีการใชอุปกรณตักไรแดงใหปลารวมกบัอุปกรณที่ใชชอนไรแดงมาจากแหลงน้ํา

ธรรมชาติ ทําใหเชื้อ Mycobacterium sp. ปนเปอนในคลอเรลลาที่ใชเล้ียงไรแดง เมื่อไรแดงกนิ  
คลอเรลลาจึงทําใหติดเชื้อเนื่องจากอาหารมีชีวิตสามารถถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ได 
(Ross,1970; Baker และ Hagen, 1942 ) ซ่ึงสุปราณีและเตม็ดวง (2535) รายงานวา เชื้อ 
Mycobacterium sp. สามารถติดตอผานทางเยื่อบุอาหารแลวกระจายไปสูอวัยวะตางๆ ได 

 
4. ภายในฟารมของเกษตรกรไมไดจัดแยกเขตพื้นที่ของปลาปวยกับระบบการเพาะเลี้ยง

แบบปกติอาจเปนไปไดทีเ่กษตรกรจะมกีารสัมผัสกับปลาปวยหรือน้ําทีบ่รรจุในภาชนะเลี้ยง เมื่อ
เกษตรกรเขามาทํางานในเขตพื้นที่การเพาะเลี้ยงและเขตพืน้ที่การทดลอง โดยไมไดผานการทํา
ความสะอาด จึงนําเชื้อมาแพรในพื้นที่ทดลอง 
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 5. เกษตรกรรบัมอบพอแมพนัธุปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. แลว  นาํไปพักเพื่อรอ
ระยะเวลาใหปลาพรอมผสมพันธุ ซ่ึงชวงเวลาที่ผูวิจัยมอบปลาพอแมพันธุใหเกษตรกรนั้นเปนชวงที่
จังหวดันครปฐมมีสภาพภูมอิากาศอุณหภมูิต่ํา จึงทําใหพอแมพันธุปลากัดไมมีพฤตกิรรมการผสม
พันธุ จึงตองรอจนถึงชวงเดอืนมีนาคม ซ่ึงจะมีสภาพภูมอิากาศที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น ทําใหระยะเวลา 4 
เดือน ที่พอแมพันธุที่อยูกับเกษตรกรอาจไดรับการปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp. จากระบบ
การเลี้ยงปลากดัแบบปกติทีเ่กษตรกรปฏิบตัิ แตพอแมพนัธุไมแสดงอาการของวัณโรคปลา 
เนื่องจากเปนโรคเรื้อรัง (Plumb, 1994) ซ่ึงหากรางกายไดรับเชื้อโรค แตอยูในสภาพแวดลอมในการ
เพาะเลี้ยงทีด่ีปลาจะไมแสดงอาการปวย หรือจากเทคนิคการตรวจสอบที่มีความเสี่ยงในการตรวจ
เชื้อโรคไมพบ เนื่องจากไมสามารถเก็บตัวอยางจากอวัยวะภายในจากพอแมพันธุมาตรวจสอบได
อาจทําใหไดพอแมพันธุที่มีเชื้อโรคแฝงอยู สอดคลองกับรายงานของทศันาและคณะ (2536) วาปลา
ที่ไมแสดงอาการของโรค แตมีเชื้อ Mycobacterium sp. อยูในตัวในปริมาณที่นอย จะทําใหพอแม
ปลาเปนพาหะของวัณโรคปลาเทานั้น และสามารถถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ไปสูลูกได ซ่ึง
สอดคลองกับผลการทดลอง ในตารางผนวกที่ 7 และภาพผนวกที่ 6  ซ่ึงพบวาลูกปลากัดจากพอแม
พันธุของระบบการทดลองนี้ทั้งหมดตดิเชื้อ Mycobacterium sp. 
 
ผลการทดลองที่ 5 การศึกษาระบบการจัดการฟารมปลากดัของภาคเอกชนและประเมินความ

คิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดวัณโรคปลากับ
ปจจัยการผลิตปลากัดจากวิธีการจัดการฟารมของภาคเอกชน 

 

 ผลการศึกษาระบบการจดัการฟารมปลากัดของเอกชน จากเกษตรกรจํานวน 40 ราย จาก
พื้นที่ 3 จังหวดั คือ นครปฐม เพชรบุรีและกรุงเทพมหานคร แยกออกเปนจํานวน ดังตารางที่ 6โดย
ใชแบบสอบถามซึ่งมีโครงสรางแบบสอบถามและหลักเกณฑการใหคะแนน (ภาคผนวก ก) ไดผล
ดังนี ้
 
ตารางที่ 7  กลุมตัวอยางของเกษตรกรแยกตามพื้นที ่                                                      
                             n = 40 

 

เกษตรกรจากจังหวดั จํานวน จํานวน (รอยละ) 
นครปฐม 20 50 
เพชรบุรี 15 37.5 
กรุงเทพฯ 5 12.5   
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 ผลสํารวจพบวาเกษตรกรในพื้นที่ 3 จังหวดันี้มีความแตกตางกันในดานของขนาดพืน้ที่ ซ่ึง
ฟารมที่อยูในกรุงเทพฯ เนื่องจากมีพื้นที่ทีม่ีมูลคาสูง จึงคอนขางจํากัดในดานของพืน้ที่เล้ียงที่
เกษตรกรในกรุงเทพฯที่สํารวจมาพบวา เกษตรกรรอยละ 100 ที่ใชพื้นที่ในการเพาะเลี้ยงอยูใน
บริเวณรอบๆ บริเวณบานรวมถึงในตัวบานพักอาศยัดวยซ่ึงจะมีพื้นที่โดยเฉล่ียประมาณ 100-150 
ตารางเมตรเทานั้น ซ่ึงแตกตางจากเกษตรกรในพื้นทีจ่ังหวัดนครปฐมและเพชรบุรีที่จะมีพื้นทีก่าร
เพาะเลี้ยงปลาแยกออกมาชัดเจนกับตวับานพักอาศัยและมพีื้นที่โดยเฉลี่ยประมาณ 50-200 ตาราง
เมตรไมรวมบริเวณบานพักอาศัยดวย มีโรงเรือนที่ใชเพาะเลี้ยงโดยเฉพาะ ซ่ึงจะมีความแตกตางกัน
ในพื้นที่ของแตละจังหวัด 
 

เกษตรกรผูเล้ียงปลากัดในกรุงเทพฯ จะใชน้ําจากระบบน้ําประปากรองผานเครื่องกรอง
คารบอน และมีถังพักน้ําเพื่อสํารองไวใชเมือ่เวลาน้ําประปาไมไหล สวนภาชนะที่ใชเล้ียงแยกได
เปน 2 ชนิด ตามวัตถุประสงคในการใช คอื อางปูนซีเมนตกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 
0.80-1.00 เมตร ใชอนุบาลลูกปลา และใชภาชนะเหลี่ยมใสวางไวบนชัน้ทั้งภายในและนอกบาน
เล้ียงปลาใหไดขนาดตามทีต่ลาดตองการเมื่อปลากัดอายไุด 45 วันขึ้นไปแลว 
 

 
 
ภาพที่ 5 ลักษณะของโรงเรอืนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรในกรุงเทพฯ 
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ภาพที่ 6 ลักษณะของโรงเรอืนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรในจังหวดันครปฐม 
 
 เกษตรกรในจงัหวัดนครปฐม ทําพื้นโรงเรือนเลี้ยงปลากดัดวยอิฐบล็อกปูนซีเมนตเรียงซอน
กัน มีความสูง 3 ช้ัน วัตถุประสงคเพื่อปองกันน้ําขังที่พื้นโรงเรือน และใชขวดสุราแบบแบนเลี้ยง
ปลากัดใหไดขนาดตลาด โดยขวดจะเจาะที่ดานขางขวดเพื่อใหน้ําและตะกอนสิ่งสกปรกลนออกมา
เมื่อเวลาถายน้าํ โดยเติมน้ําลงไปในขวดดวยขนาดของแรงดันน้ําที่ทําใหตะกอนของสิ่งสกปรก
เคลื่อนที่ขึ้นมาถึงบริเวณดานขางของปากขวดที่เจาะชองไวได จะเปลีย่นน้ําในทกุๆ 1-3 วันโดยใช
น้ําประปาที่เปนน้ําบาดาลในระบบประปาหมูบาน 
 

 
 
ภาพที่ 7 ลักษณะของพืน้โรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดที่ปดูวยอิฐบล็อกซีเมนตสูง 3 ชั้น 
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ภาพที่ 8 ลักษณะของภาชนะเลี้ยงปลากัด คือ ขวดสุราแบบแบน ที่เจาะชองดานขางของขวด 
 
 

 
 

ภาพที่ 9 การเปลี่ยนถายน้ําโดยใชแรงดันของน้ําทําใหตะกอนของสิ่งสกปรกลนออกมาที่ชอง     
              ดานขางของขวด 
 
 เกษตรกรในจงัหวัดเพชรบุรีจะมีระบบการเพาะเลี้ยงในภาชนะที่เปนอางทําดวยปูนซีเมนต 
เพื่อควบคุมอณุหภูมิของน้ํา และปองกันแสงแดดดวยผาพลาสติกกรองแสง พื้นที่โรงเรือนเปน
พื้นดิน ใชน้ําบาดาลที่ผานระบบประปาหมูบานในการเพาะเลี้ยง ภายในอางปูนซีเมนตจะมดีินเลน
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และพืชน้ําปลูกอยูดวยเพื่อชวยดดูซับตะกอนสารอินทรีย โดยไมมีการเปลี่ยนถายน้ําจนกระทั่งเก็บ
เกี่ยวผลผลิตขาย และปลากัดตัวใดที่มีพฤติกรรมการตอสูที่ดี เกษตรกรจะคัดเลือกปลากัดเล้ียงไวใน
ภาชนะที่เล้ียงดวยน้ําที่มีการหมักดวยใบหกูวาง ดวยเกษตรกรมีแนวคิดเห็นวาจะทําใหเกล็ดของ
ปลากัดมีความแข็งแรง เมื่อนาํปลากัดไปตอสูจะทําใหผิวหนังของปลาเกิดบาดแผลไดยากขึ้น 
 

 
 
ภาพที่ 10  ลักษณะของโรงเรือนเพาะเลีย้งปลากัดของเกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรี 
 

 
 
ภาพที่ 11 ลักษณะการเลี้ยงปลากัดที่คัดเลอืกจากลักษณะการตอสูที่ด ี
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5.1 ผลการศึกษาดานคณุภาพน้ํา 
 

              5.1.1 แหลงน้ําที่ใชในระบบการเพาะเลี้ยง 
     การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา แหลงน้ําที่ใชในระบบการ
เพาะเลี้ยงปลากัด มีผลดังตารางที่ 8 ซ่ึงเกษตรกรมีความคดิเห็นวาน้ําประปาและน้ําบาดาลที่ผาน
ระบบประปาหมูบานผานการฆาเชื้อโรคจากสารเคมีเรียบรอยแลว จึงนิยมใชน้ําจากแหลงน้ําเหลานี้  
น้ําบาดาลจะเปนน้ําที่ใชในระบบสาธารณูปโภคของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐมและเพชรบุรี โดย
จะนํามาแปรรูปใหอยูในระบบน้ําประปาหมูบานผานการฆาเชื้อโรคดวยสารเคมี                
 
 ตารางที่ 8 ผลการสํารวจแหลงน้ําที่เกษตรกรเลือกใชเพาะเลี้ยงปลากัด 

          n = 40

  
         5.1.2  วิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารม 
 

       การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรมีวิธีการเตรียมน้ํา 
ดังตารางที่ 9 โดยเกษตรกรมคีวามคิดเหน็วาน้ําประปาและน้ําบาดาลที่ผานระบบประปาหมูบาน
ผานการฆาเชือ้โรคจากสารเคมีเรียบรอยแลว การพักน้าํทิ้งไวเพื่อใหสารเคมีที่มากับน้ําสลายฤทธิ์จึง
เพียงพอแลวสําหรับการเพาะเลี้ยง เกษตรกรจึงไมนยิมใชระบบกรองน้ําในการเตรียมน้ํา เพื่อ

แหลงน้ําที่เกษตรกรเลือกใช จํานวน จํานวน (รอยละ) 
น้ําประปา 23 57.5 
น้ําบาดาล 16 40.0 
น้ําจากแมน้ําลําคลองรวมกับน้ําบาดาล 1 2.5 
เกษตรกรในจังหวัดนครปฐม   
น้ําประปา 8 20.0  
น้ําบาดาล 12 30.0 
เกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรี   
น้ําประปา 10 25.0 
น้ําบาดาล 4 10.0 
น้ําจากแมน้ําลําคลองรวมกับน้ําบาดาล 1 2.5 
เกษตรกรในกรุงเทพฯ   
น้ําประปา 5 12.5 
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ประหยดัตนทนุ และเกษตรกรบางรายไมไดจัดพื้นที่หรือมีตนทุน สําหรับระบบพักน้ํากอนใชงาน 
จึงใชน้ําจากหวัเปดจายน้ํานาํมาใชงานทันที 
 
ตารางที่ 9 ผลการสํารวจวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกร 

                                                                                                                                     n = 40 

 
 

 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของ วัณโรคปลา
ภายในฟารมกับวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารม 
 

 ตารางที่ 10  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ
เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารม 

                      n = 40 

   
 ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารม พบวา คา Spearman correlation เทากับ 0.243 และคา 
Approx. sig. เทากับ 0.163 ซ่ึงมากกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรคปลาภายในฟารมไมมี
ความสัมพันธกับวิธีการเตรยีมน้ํากอนใชภายในฟารมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 

วิธีการเตรียมน้ํา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
มีระบบพักน้ํา 18 45.0 
มีระบบพักน้ําที่นําใบหกูวางแชทิ้งไว 6 15.0 
เติมอากาศลงในน้ํา 1 2.5 
ใชน้ําที่ผานระบบกรองน้ําและเก็บไวในระบบบอ
พักน้ํา 

1 2.5 

ใชน้ําที่ผานระบบกรองน้ําและนําใบหูกวางแชทิ้งไว 1 2.5 
ไมมีเตรียมน้ํากอนใชงาน 13 32.5 

ปจจัยดาน
คุณภาพน้ํา 

ระดับรุนแรงการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรค(รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.243 0.163 วิธีการเตรียม
น้ํา (50) (15) (35) (100)   
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         5.1.3 การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
      การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา สารเคมีที่เกษตรกรใชฆาเชื้อ
โรคในน้ําแสดง ดัง ตารางที่ 11โดยเกษตรกรใชคลอรีนซึ่งมีฤทธิ์ในการฆาเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และ
ไวรัส นอกจากนี้เกษตรกรยงัใชโพวิโดนไอโอดีน ที่มีฤทธิ์ในการฆาเชื้อแบคทีเรียเชนกัน แต
เกษตรกรผูใชใหความคดิเหน็วาสารเคมีทัง้ 2 ชนิด หาซือ้ยาก มีราคาแพงและเกรงวาจะเปนอนัตราย
ตอปลากัด เกษตรกรบางรายจึงเลือกใชเกลือ คลอรีน ดางทับทิม ในขณะที่เกษตรกรบางสวน
หลีกเลี่ยงการใชสารเคมี เพราะเกรงวาสารเคมีที่ใชจะทําอนัตรายตอปลากัด 
 
ตารางที่ 11 ผลสํารวจการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 

                                                                                                                                     n = 40 

 
 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
  
ตารางที่ 12 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
                                                                                                                                                        n = 40 

 

 

สารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
คลอรีน 5 12.5 
โพวิโดนไอโอดีน 5 12.5 
ฟอรมาลิน เกลือ ดางทับทิม ยาออกซิเตตราซัยคลิน 12 30 
ไมมีการใชสารเคมี 18 45 

ปจจัย 
ดานคุณภาพน้ํา 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.357 0.024 การใชสารเคมีฆา
เช้ือโรคในน้ํา (50) (15) (35) (100)   
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 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของ
วัณโรคปลากับสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํากอนใชภายในฟารมพบวา คา Spearman correlation เทากับ 
0.357 และคา Approx. sig. เทากับ 0.024 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกดิอาการเสี่ยงของวัณโรคปลา
ภายในฟารมมคีวามสัมพันธกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ําอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 กลาวคือ การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํามีระดบัความสัมพันธกับการเกิด
อาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่อัตรารอยละ 35.7 

 
         5.1.4  การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ 

     การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา สารเคมีที่เกษตรกรใชฆาเชื้อ
โรคในอุปกรณ แสดงในตารางที่ 13 เกษตรกรมีวิธีการฆาเชื้อโรคในอุปกรณดวยวิธีการแชอุปกรณ
ลงไปในสารเคมีที่ละลายน้ําแลวตามการคาดคะเนของแตละบุคคลโดยไมมีการชั่งตวงวดัที่แนนอน 
เชน ถาเกษตรกรรายใดใชดางทับทิมเปนสารเคมีฆาเชื้อโรค โดยการสังเกตสีของสารละลายดาง
ทับทิมใหสารละลายมีสีชมพูบานเยน็ หลังจากแชอุปกรณในสารละลายดังกลาวเปนเวลานานครึ่ง
วัน จึงนําไปแขวนตากแดดใหแหง หรือการใชเกลือ เกษตรกรจะคาดคะเนปริมาณที่ใชโดยใช
ปริมาณเปนหนวยกํามือของเกษตรกรเมื่อเปรียบเทียบกบัปริมาตรของน้ําในภาชนะที่บรรจุเปนลิตร 
สวนปริมาณการใชคลอรีนและโพวิโดนไอโอดีนั้น เกษตรกรจะปฏิบตัิตามสลากขางบรรจุภัณฑ
อยางเครงครัด และแชอุปกรณทิ้งไวนาน 1 คืน จึงนํามาแขวนตากแดด เปนตน 

 
ตารางที่ 13  ผลสํารวจการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ 

                                                                                                                                     n = 40 

สารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ จํานวน จํานวน (รอยละ) 
คลอรีน 3 7.5 
โพวิโดนไอโอดีน 5 12.5 
ฟอรมาลิน เกลือ ดางทับทิม ยาเหลือง 10 25 
ไมมีการใชสารเคมี 22 55 
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 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ 
 
ตารางท่ี 14  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ 
                                                                                                                                                     n = 40 

 
 ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณพบวา คา Spearman correlation  เทากับ 0.523 และ
คา Approx. sig. เทากับ 0.015 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลาภายใน
ฟารมมีความสัมพันธกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณอยางมนีัยสําคัญทางสถิต ิณ ระดับ
ความเชื่อม่ัน รอยละ 95 กลาวคือ การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณมีความสัมพันธกับการเกิด
อาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่ระดับรอยละ 52.3 

 
                           5.1.5  การเปลี่ยนถายน้ํา 

       การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรมีการเปลี่ยน
ถายน้ําในความถี่ที่แตกตางกนัดัง ตารางที่ 15 เกษตรกรในแตละพืน้ที่จะมีพฤติกรรมการเปลี่ยนถาย
น้ําในอัตราความถี่ที่แตกตางกัน จากขอมูลเกษตรกรในจังหวัดนครปฐมและกรุงเทพฯ นั้นจะมี
อัตราความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํามากกวา โดยบางรายอาจจะมกีารเปลี่ยนถายน้ําทกุๆ วัน หรืออยาง
ชาที่สุดจะเปนเวลาในทกุๆ 7 วันเทานั้น เนือ่งจากเกษตรในพื้นที่ 2 จังหวัดนี้ เล้ียงปลากัดในภาชนะ
ที่เปนขวด หรือเปนภาชนะเหลี่ยมที่มีขนาดเล็กเลี้ยงปลา ทําใหน้ําทีใ่ชเล้ียงมีคุณภาพต่ําไดงาย 
เนื่องจากการสะสมของมูลและเศษอาหารที่ปลากินไมหมด สงผลใหปลาปวยไดงาย ดังนั้น 
เกษตรกรจึงมคีวามจําเปนตองเปลี่ยนถายน้ําในอัตราที่ถ่ีมากกวาเกษตรกรที่เล้ียงปลากัดในจังหวัด
เพชรบุรีที่เล้ียงปลากัดในอางซีเมนต ขนาดเสนผานศูนยกลางอางประมาณ 1-1.5 เมตร ปลูกพืชน้ํา 

ปจจัย 
ดานคุณภาพน้ํา 

 ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                  รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.523 0.015 การใชสารเคมีฆา
เช้ือโรค 
ในอุปกรณ 

(50) (15) (35) (100)   
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เชน ผักบุง ผักแวน เปนตน ไวเพื่อดดูซับสารอินทรียที่ตกคางอยูในบอ เกษตรกรมีความคิดเห็นวา
การเปลี่ยนถายน้ําไมใชเร่ืองสําคัญ เพียงแคหมั่นเติมน้ําสะอาดเพิ่มเตมิจากระดับน้ําที่ลดลงก็
เพียงพอแลว 
 

ตารางที่ 15  ผลสํารวจความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ําของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัด 
                                                                                                                                     n = 40                            

 
 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา 
  
ตารางที่ 16  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ 

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา 
                       n = 40 

 
  ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา พบวา คา Spearman correlation เทากับ - 0.050 และคา 
Approx. sig. เทากับ 0.758 ซ่ึงมากกวา 0.05 แสดงวาการเกดิอาการของวณัโรคปลาภายในฟารมไมมี
ความสัมพันธกับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  
 

ความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ระยะเวลาไมเกินทุกๆ 3 วัน 20 50 
ระยะเวลาไมเกินทุกๆ 7 วัน 8 20 
ระยะเวลาไมเกินทุกๆ 14 วัน 2 5 
ระยะเวลาไมเกินทุกๆ 30 วัน 5 12.5 
เก็บเกีย่วผลผลิต 5 12.5 

ปจจัย 
ดานคุณภาพน้ํา 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 -0.050 0.758 ความถี่ของการ
เปลี่ยนถายน้ํา (50) (15) (35) (100)   
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 จากผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 1 ปจจยัการผลิตดานคุณภาพน้ํามีความสัมพันธตอการเกิด
อาการเสี่ยงวณัโรคปลาทั้ง 4 ปจจัยยอยนัน้ สามารถสรุปไดวาปจจยัการผลิตดานคุณภาพน้ําที่มีผล
ตอการเกิดอาการวัณโรคปลาภายในฟารมของเกษตรกร คือ สารเคมีที่ใชฆาเชื้อโรคในน้ําและ
อุปกรณที่ใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด สวนวิธีการเตรยีมน้ํากอนใชในฟารมและความถี่ในการ
เปล่ียนถายน้ําไมเปนปจจัยทีม่ีผลตอการเกิดอาการวณัโรคปลาภายในฟารมของเกษตรกร 

 
5.2 ผลการศึกษาดานอาหารมีชีวิต 
 

       5.2.1 อาหารมีชีวิตที่ใชในฟารม 
 

   การศึกษาชนิดของอาหารมีชีวิตที่ใชในฟารมเพาะเลีย้งปลากัดแสดงดัง ตารางที่ 
17 พบวา เกษตรกรตองมีอาหารที่ใชเพาะเลี้ยงปลากัดภายในฟารมอยูหลายชนิด เนื่องจากความ
ตองการอาหารและขนาดของปากปลาในแตละวัยจะแตกตางกัน ไรแดงและหนอนจิว๋ จะนยิมใช
เล้ียงปลากัดเมือ่มีอายุ 4 วันถึง 45 วัน และเกษตรกรจะนยิมใชลูกน้ําและหนอนแดง ซ่ึงบางรายผสม
กับไขตุนควบคูไปดวย เพื่อเล้ียงปลากัดทีม่ีอายุ 45 วันขึน้ไปจนกระทัง่เก็บเกีย่วผลผลิต 

 

ตารางที่ 17 ผลสํารวจชนิดของอาหารมีชีวติที่ใชในฟารมของเกษตรกร 
                                                                                                                                    n = 40 

 

 
        5.2.2 แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่มกีารใชในฟารม 

 

    เกษตรกรรวบรวมอาหารมีชีวิตมาจากแหลงที่มาแตกตางกันดัง ตารางที่ 18     
ไรแดงและลูกน้ําของ เกษตรกร รอยละ 67.5 ใชไรแดงซึ่งเพาะเลี้ยงในบอดินมีราคา 25-30 บาทตอ
กิโลกรัม เกษตรกรเพียงรอยละ 12.5 ที่ซ้ือไรแดงมาจากผูผลิตที่เพาะไรแดงในบอปนู ราคา 100 บาท
ตอกิโลกรัม เพื่อเปนการลดตนทุนเกษตรกรจึงตองใชอาหารมีชีวิตที่ราคาถูก ใหสอดคลองกับราคา
ขายของปลากัดที่มีราคาถูก เนื่องจากการผลิตไรแดงจากบอปูนนั้นจะตองเติมปุยวิทยาศาสตรและ

ชนิดของอาหารมีชีวติ จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ไรแดง  12 30 
หนอนจิว๋ (Microworm)  1 2.5 
ลูกน้ําและไรแดง  24 60 
ใชหนอนแดงและไรแดงรวมกัน 1 2.5 
ใชลูกน้ํา หนอนแดงและไรแดงรวมกนั 2 5 
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สารอินทรีย เชน รํา ปลาปน เปนตน รวมทั้งตองมีคาใชจายในสวนของการกอสรางบอ การใชไฟฟา
ในอุปกรณ เชน ปมลม จึงทําใหผูผลิตไรแดงดวยบอปูนนั้นตองขายไรแดงในราคาที่สูงกวาผูผลิต 
ไรแดงจากบอดินที่อาศัยสารอินทรียจากแหลงน้ําธรรมชาติ และการเตมิปุยมูลสัตวเทานั้น จึงทําให
มีตนทุนการผลิตที่ถูกกวา ไมพบเกษตรกรใชอาหารเม็ดสําเรจ็รูป เนื่องจากมีระดับปริมาณของ
โปรตีนนอยกวาอาหารมีชีวติ และเกษตรกรสังเกตวาอาหารเม็ดเปนสาเหตุทําใหปลามีอาการ
ทองอืดบวม เมื่อปลากินเปนจํานวนมาก 
 
ตารางที่ 18 ผลสํารวจแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่มีการใชในฟารมของเกษตรกร 

                                                                                                                                       n = 40 
 

 
 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงที่มาของอาหารมีชีวิต จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอดิน 13 32.5 
เก็บเกีย่วในแหลงน้ําธรรมชาติและซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิต
ในบอดิน 

10 25 

เพาะเลี้ยงดวยตนเองในบอดนิ 7 17.5 
ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอปูน 4 10 
เก็บเกีย่วในแหลงน้ําธรรมชาติ 3 7.5 
ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอปูนรวมกบัเพาะเลี้ยงดวย
ตนเองในบอดนิ 

1 2.5 

ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตและเพาะเลีย้งดวยตนเองในบอดิน 1 2.5 
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ตารางที่ 19 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ
เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิต 

                          n = 40 

 
 ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิต พบวา คา Spearman correlation  เทากับ 0.394 และคา Approx. 

sig. เทากับ 0.012 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลาภายในฟารมมี
ความสัมพันธกับแหลงที่มาอาหารมีชีวิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
กลาวคือ แหลงที่มาอาหารมีชีวิตมีความสมัพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารม
ที่ระดับรอยละ 39.4  

 
                     5.2.3 วิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม 

 
    เกษตรกรมวีิธีการลางทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวติท่ีแตกตาง

กันดัง ตารางที ่20 เกษตรกรในสวนที่เคยไดรับขอมูลจากกรมประมง หรือจากผูมีประสบการณจะ
เลือกสารละลายดางทับทิมลางฆาเชื้อโรคอาหารมีชีวิตกอนใช เพราะเกษตรกรทราบวาดางทับทิม
สามารถฆาปรสิตภายนอกทีป่นเปอนมากบัอาหารมีชีวิตที่มาจากแหลงธรรมชาติได เชน เห็บระฆัง 
ปลิงใส เปนตน เกษตรกรบางรายใชเพยีงน้ําประปาสะอาดลางอาหารมีชีวิต เพราะเกรงวาอาหารมี
ชีวิตที่นํามาใหปลาจะตายถามีการลางฆาเชื้อโรคดวยสารเคมี แตเกษตรกรที่ใชดางทับทิมลางฆาเชื้อ
นั้นระบวุา สารละลายดางทบัทิมทําใหอาหารมีชีวิต เชน ลูกน้ํา ไรแดง ตายในปริมาณที่นอยมาก แต
ปลากัดยังกนิอาหารที่ตายเหลานั้นเปนอาหารได 

ปจจัย 
ดานอาหารมีชีวิต 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.394 0.012 แหลงที่มาของ
อาหารมีชีวิต (50) (15) (35) (100)   
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ตารางที่ 20  ผลสํารวจสารเคมีที่ใชฆาเชื้อโรคในอาหารมชีีวิตที่ใชภายในฟารม 
                                                                                                                                      n = 40 

 
 

 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม  
 

ตารางที่ 21 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ
เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิต 

                                 n = 40 

 
 

ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม พบวา คา Spearman correlation 
เทากับ 0.58 และคา Approx. sig. เทากับ 0.000 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมมีความสัมพันธกับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อม่ัน รอยละ 99 กลาวคือ วิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใช
ภายในฟารมมคีวามสัมพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลาภายในฟารมที่ระดบัรอยละ 58  

วิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมชีีวิตที่ใชภายในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ใชน้ําประปาสะอาดลางนานประมาณ 1 นาที 24 60 
ไมมีการลางฆาเชื้อโรค 8 20 
ลางฆาเชื้อโรคดวยดางทับทมิ 7 17.5 
ลางฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน 1 2.5 

ปจจัย 
ดานอาหารมีชีวิต 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.058 0.000 วิธีฆาเชื้อโรค
อาหารมีชีวิต (50) (15) (35) (100)   
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                     5.2.4 แหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง 
 
   การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรใชน้ําเขยีวจากแหลง

ที่แตกตางกันดัง ตารางที่ 22 
 
ตารางที่ 22  ผลสํารวจแหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง 

                                                                                                                                         n = 40 

 
 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) 
 
ตารางที่ 23 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของน้ําเขียวคลอเรลลา (Chlorella sp.) 
 
                        n = 40 

  
ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ

โรคปลากับแหลงที่มาของน้ําเขียวพบวา คา Spearman correlation เทากับ 0.361 และคา Approx. sig.  
เทากับ 0.022 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรคปลาภายในฟารมมีความสัมพันธ
กับแหลงที่มาของคลอเรลลาที่ใชภายในฟารมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระด ับความเชื่อม่ัน รอยละ 

แหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ใชน้ําเขียวจากบอดินหรือคลองรวมกับปุยคอก 33 82.5 
ใชน้ําเขียวจากหองปฏิบัติการและบอดินรวมกับปุยคอก 5 12.5 
จากบอดินหรอืคลองรวมกับปุยวิทยาศาสตร 1 2.5 
ใชน้ําเขียวจากหองปฏิบัติการและบอดินรวมกับปุยวิทยาศาสตร 1 2.5 

ปจจัย 
ดานอาหารมีชีวิต 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.361 0.022 แหลงที่มาของ 
คลอเรลลา (50) (15) (35) (100)   
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95 กลาวคือ แหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) มีความสัมพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรค
ปลาภายในฟารมที่ระดับรอยละ 36.1  

 
จากผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 2 ปจจยัการผลิตดานอาหารทั้ง 3 ปจจัยยอย สามารถสรุป

ไดวาเกษตรกรมีความคิดเหน็วา ปจจัยการผลิตดานอาหารมีผลตอการเกิดอาการวัณโรคปลาภายใน
ฟารมของเกษตรกร คือ แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่มกีารใชในฟารม วิธีการฆาเชือ้โรคในอาหาร
มีชีวิตที่ใชภายในฟารม และแหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง  

  
5.3 ผลการศึกษาดานพอแมพันธุ         
 

                    5.3.1 แหลงที่มาของพอแมพันธุ 
    การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวาเกษตรกรใชพอแมพันธุ

แตกตางกันดัง ตารางที่ 24 โดยเกษตรกรใชพอแมพันธุจากตางฟารมเพือ่ปองกันการชดิกันของ
สายเลือด  
 

ตารางที่ 24  ผลสํารวจแหลงที่มาของพอแมพันธุปลากัดที่ใชภายในฟารม 
                                                                                                                                    n = 40                             

แหลงที่มาของพอแมพันธุ จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ใชพอแมพนัธุที่เพาะเลี้ยงเองรวมกับรวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอ่ืน 20 50 
รวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอื่น 13 32.5 
ใชพอแมพนัธุที่เพาะเลี้ยงเอง 7 17.5 
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 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของพอแมพันธุ 
 
ตารางที่ 25  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของพอแมพันธุ 
                                        n = 40 

 
ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ

โรคปลากับแหลงที่มาของพอแมพันธุ พบวา คา Spearman correlation เทากับ -0.136 และคา Approx. 

sig. เทากับ 0.403 ซ่ึงมากกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรคปลาภายในฟารมไมมี
ความสัมพันธกับแหลงที่มาของพอแมพันธุที่ใชภายในฟารมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 
                        5.3.2 วิธีการคัดเลือกพอแมพันธุ 

 
   การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวาเกษตรกรใชพอแมพันธุที่มี

การพิจารณาทีแ่ตกตางกันดัง ตารางที่ 26 โดยลักษณะรูปพรรณสัณฐานที่เกษตรกรจะตองผลิตปลา
กัดใหมีลักษณะเหลานี้ ซ่ึงเปนที่ตองการของตลาด คือ ลําตัวมีรูปรางแบนยาว ปากเชดิขึ้นเล็กนอย  
มีครีบอกยาวเทากัน หางไดรูปตามลักษณะของสายพันธุ เชน หางรูปใบโพธิ์ หางรูปครึ่งวงกลม 
หางรูปสามเหลี่ยม โดยไดสมมาตรกัน มีสีสันที่สวยงาม เปนสีเดียว เนยีนเรียบตลอดทั้งลําตัว เชน  
สีแดง สีน้ําเงินเหมือนกนัตลอดทั้งลําตัว ซ่ึงลักษณะดังกลาวจะตองมกีารพัฒนาที่คงที่แลวจากพอ
แมพันธุ และจะตองคัดเลือกจากฟารมที่ไมมีประวัติเปนโรค เชน ปรสิตภายนอก โรคสนิม โรคจาก
เชื้อรา โดยเฉพาะโรควณัโรคปลาที่สามารถถายทอดจากพอแมสูลูกได ในบางพื้นที่ คอื จังหวดั
เพชรบุรี เกษตรกรจะตองคํานึงถึงอีกหนึ่งปจจัย คือ เอกลักษณการตอสูที่มีความดุดนั มีนิสัยการกดั
โดยไมเลิกกัดกับคูตอสูโดยงาย มีเกล็ดทีแ่ข็ง มีฟนที่แหลมคม เปนตน 

 

ปจจัย 
ดานพอแมพันธุ 

 ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
    ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 -0.136 0.403 แหลงที่มาของ 
พอแมพันธุ (50) (15) (35) (100)   
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ตารางที่ 26 ผลสํารวจวิธีการคัดเลือกพอแมพันธุ 
                                                                                                                               n = 40 

 
        5.3.3 พื้นที่กักกนัโรค 
 
     เกษตรกรจดัเขตพื้นที่กกักนัโรคปลาที่นําเขามาใหมภายในฟารม โดยจากผลการ
สํารวจเปนไปดัง ตารางที่ 27 
 

ตารางที่ 27 ผลสํารวจการจดัเขตพื้นทีก่ักกันโรคภายในฟารม 
                                                                                                                                     n = 40 

 

หลักเกณฑการคัดเลือกพอแมพันธุ  จํานวน จํานวน (รอยละ) 
เกษตรกรพจิารณาจากลักษณะรูปพรรณสณัฐาน 14 35 
เกษตรกรพจิารณาจากฟารมที่ไมมีประวัตดิานโรค 3 7.5 
เกษตรกรพจิารณาจากการพฒันาลักษณะทางพันธุกรรมที่
คงที่ 

5 12.5 

เกษตรกรพจิารณาจากเอกลักษณการตอสูที่เฉพาะตวั 5 12.5 
เกษตรกรพจิารณาจากสีสันสวยงาม 2 5 
คํานึงถึงหลายๆ ปจจัยรวมกนั 11 27.5 

การจัดเขตพืน้ที่กักกนัโรคภายในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
เกษตรกรจดัเขตพื้นที่กกักันโรคอยางชัดเจน 16 40 
เกษตรกรไมจดัเขตพื้นทีก่ักกันโรค แตแยกอุปกรณ 14 35 
เกษตรกรไมจดัเขตพื้นทีก่ักกันโรค 9 22.5 
เกษตรกรจดัเขตพื้นที่กกักันโรคอยางชัดเจน แตไมแยกอปุกรณ 1 2.5 
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ประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการ
จัดเขตพื้นที่กกักันโรคของพอแมพันธุทีน่ําเขามาจากฟารมอื่น 
 
ตารางที่ 28  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการจัดเขตพื้นที่กักกันโรคของพอแมพันธุที่นําเขา
มาจากฟารมอืน่ๆ 

                               n = 40 

 
ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการเสี่ยงของ

วัณโรคปลากับการจัดเขตพืน้ที่กักกนัโรคของพอแมพันธุที่นําเขามาจากฟารมอื่น พบวาคา เทากับ 
0.529 คา Spearman correlation และคา Approx. sig. เทากับ 0.000 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิด
อาการของวัณโรคปลาภายในฟารมมีความสัมพันธกับการจัดเขตพื้นทีก่ักกนัโรคของพอแมพันธุ
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อม่ัน รอยละ 99 กลาวคือ การจัดเขตพื้นทีก่ักกนัโรคของ
พอแมพันธุมีความสัมพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่ระดับรอยละ 52.9 
 
       5.3.4  ชนิดของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
 
    การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรใหอาหารมีชีวิตแก
พอแมพันธุ มคีวามแตกตางกันดัง ตารางที่ 29 ไรแดงเปนอาหารมีชีวิตที่นิยมเลี้ยงพอแมพันธุซ่ึง
นํามาผสมกับไขตุนดวย เนือ่งจากหางาย เพราะมีผูผลิตขายอยูจํานวนมาก แตจากการสอบถามจาก
เกษตรกรพบวา เกษตรกรมีความตองการลกูน้ํามากกวา แตมีผูผลิตลูกน้ําและลูกน้ําในแหลงน้ํา
ธรรมชาติมีจํานวนนอยจึงทาํใหเกษตรกรหาลูกน้ํามาใชเปนอาหารปลาไดยาก   
  

ปจจัย 
ดานพอแมพันธุ 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.529 0.000 เขตพื้นที่กักกัน
โรคของพอแม
พันธุจากฟารมอื่น 

(50) (15) (35) (100)   
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ตารางที่ 29  ผลสํารวจชนิดของอาหารมีชีวติที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
                                                                                                                                    n = 40 

                                                                                                  
                     5.3.5 แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
 

     การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวาเกษตรกรใชอาหารมีชีวิต
ใหกับพอแมพนัธุ เชน ไรแดง ลูกน้ํา เปนตนโดยมแีหลงที่มาที่แตกตางกันดัง ตารางที ่30 อาหารมี
ชีวิตที่เก็บเกีย่วจากแหลงน้ําธรรมชาติจะประกอบดวยไรแดงและลูกน้ํา แตเนื่องจากไรแดงที่เกดิ
จากบอดินทีเ่ปนแหลงน้ําธรรมชาตินั้นไมสามารถคาดคะเนผลผลิตที่ตองการไดแนนอนตามความ
ตองการหรือมีปริมาณนอยไมเพียงพอ ทําใหเกษตรกรบางรายมีการเพาะเลี้ยงไวใชเองโดยมี
เกษตรกรเพียงรอยละ 7.5 เทานั้นที่เพาะเลี้ยงไรแดงดวยตนเองในบอดินที่ตนเองมีอยู โดยเติมปุยมูล
หมูที่หาซื้อไดงายจากบริเวณจังหวดันครปฐม เกษตรกรในกรุงเทพฯและเพชรบุรีเพาะเลี้ยงไรแดง
ไวใชเองในบอปูนรอยละ 2.5  ซ่ึงใชสูตรปุยวิทยาศาสตรผสมกับกากน้าํตาล รํา ปลาปนปราศจาก
การใชปุยมูลสัตว เชนเดียวกบัผูวิจัย แตใชหัวเชื้อไรแดงจากการซื้อจากผูผลิตไรแดงจากบอดิน ผาน
การลางฆาเชื้อโรคดวยดางทบัทิมและใชน้าํจากระบบประปาหมูบานซึง่เปนน้ําบาดาลที่ไมไดผาน
การฆาเชื้อโรคดวยสารเคมอีีกครั้งกอนใชงาน 
 

ชนิดของอาหารมีชีวิต จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ไรแดง  21 52.5 
ลูกน้ํา 9 22.5 
ไรแดงและลูกน้ํา  7 17.5 
ไรแดงและหนอนจิ๋ว 3 7.5 
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ภาพที่ 12  บอปูนเพาะเลี้ยงไรแดง 
   
ตารางที่ 30  ผลสํารวจแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพนัธุ 

                                                                                                                                     n = 40 

แหลงที่มาของอาหารมีชีวิต จํานวน จํานวน (รอยละ) 
เก็บเกีย่วในแหลงน้ําธรรมชาติและซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอ
ดิน 

26 68 

ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอดิน 7 17.5 
เก็บเกีย่วในแหลงน้ําธรรมชาติและเพาะเลีย้งดวยตนเองในบอดิน 2 5 
ผลิตหรือซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอปูน 4 10 
ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอปูนรวมกบัเพาะเลี้ยงดวยตนเองใน
บอดิน 

1 2.5 
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 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
 
ตารางท่ี 31  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
                                n = 40 

 

    ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพนัธุพบวา คา Spearman correlation เทากับ 
0.321 และคา Approx. sig. เทากับ 0.050 ซ่ึงเทากับ 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรคปลา
ภายในฟารมมคีวามสัมพันธกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับรอยละ 95  กลาวคือแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพนัธุมี
ความสัมพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่ระดับรอยละ 32.1 

  
 จากผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 3 ปจจยัการผลิตดานอาหารทั้ง 3 ปจจัยยอย สามารถสรุป
ความคิดเหน็ของเกษตรกรไดวาปจจัยการผลิตดานพอแมพันธุมีผลตอการเกิดอาการวัณโรคปลา
ภายในฟารมของเกษตรกร คอื พื้นที่กักกันโรค และแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ  
สวนแหลงที่มาของพอแมพนัธุปลากัดที่ใชภายในฟารม เปนปจจัยที่ไมมีผลตอการเกิดอาการวัณ
โรคปลาภายในฟารมของเกษตรกร 

ปจจัย 
ดานพอแมพันธุ 

 ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
    ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. 
sig.) 

20 6 14 40 0.321 0.050 แหลงที่มาของ
อาหารมีชีวิตที่ใช
เลี้ยงพอแมพันธุ 

(50) (15) (35) (100)   
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5.4 ผลการศึกษาดานโรค     
 

                     5.4.1 การปองกนัการเกดิโรคภายในฟารม 
 

     การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวาเกษตรกรมีหลักปฏิบัติในการ
ปองกันโรคที่แตกตางกัน ดงั ตารางที่ 32 เกษตรกรใหความสําคัญกับการใชพอแมพันธุปลากัดจาก
ฟารมที่ไมมีประวัติการเปนโรค หรือเปนในปริมาณนอยที่สุด โดยเฉพาะโรคที่สามารถถายทอดจาก
พอแมสูลูกได หากภายในฟารมใดมีประวัตขิองโรคนี้ แตขาดความรูดานรักษาโรค วธีิการฆาเชื้อ
โรคในน้ําที่ใช ในอาหารและอุปกรณที่ใชในฟารมสามารถสงผลใหเชื้อโรคแพรกระจายในระบบ
การเลี้ยงและถายทอดจากปลารุนพอแมสูลูกปลารุนถัดไปได โดยเมื่อเกษตรกรไปคดัเลือกพอแม
พันธุที่ฟารมจะใชเวลานานในการสํารวจระบบการเพาะเลี้ยง หรืออาศัยความสนิทสนมระหวาง
เกษตรกรกับผูขาย หลังจากนั้นจึงนําปลาที่ซ้ือมาใหมแยกภาชนะเลี้ยงไวจากปลาที่มีอยูเดิม มี
เกษตรกรเพียงบางสวนที่จัดทําเขตกักกนัโรค เพื่อสังเกตอาการกอนนํามาเขาสูระบบการเพาะเลีย้ง 
สวนเรื่องการลางทําความสะอาด ฆาเชื้อโรคในอาหารมชีีวิตและในน้ํานั้น เกษตรกรใหความสําคญั
รองลงมา เนื่องจากเกษตรกรมีความคิดเหน็วาน้ําและอาหารมีชีวิตที่ไมผานการฆาเชื้อโรค จะ
สามารถเปนสาเหตุนําเชื้อโรคเขาสูฟารม เกษตรกรจึงมีความคิดเห็นวาใชน้ําประปาในการเพาะเลี้ยง
และทําความสะอาดอาหารมชีีวิต เพยีงพอกับการปองกนัโรค 
 
ตารางที่ 32 ผลสํารวจหลักปฏิบัติการปองกันโรคภายในฟารมปลากดั  

                                                                                                                                    n = 40 

                      

หลักปฏิบัติการปองกันโรคภายในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
เกษตรกรใชพอแมพันธุจากฟารมที่ไมมีประวัติเปนโรค 19 47.5 
เกษตรกรใชอาหารมีชีวิตที่ผานการฆาเชื้อโรค 10 25 
เกษตรกรใชน้าํที่ผานการฆาเชื้อโรค 7 17.5 
เกษตรกรใชน้าํที่ผานการฆาเชื้อโรคและใชอาหารมีชีวิตทีผ่านการ      
ฆาเชื้อโรค 

2 5 

เกษตรกรใชอาหารมีชีวิตที่ผานการฆาเชื้อโรคและใชพอแมพันธุจาก
ฟารมที่ไมมีประวัติเปนโรค 

1 2.5 

เกษตรกรใชน้าํที่ผานการฆาเชื้อโรคและใชพอแมพันธุจากฟารมที่ไมมี
ประวัติเปนโรค 

1 2.5 
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 5.4.2  อาการปวยของปลากัดที่พบภายในฟารม 
 
    เกษตรกรพบอาการปวยของปลากัดตางๆ หลายโรคในฟารม ดัง ตารางที่ 33  

 

ตารางที่ 33  ผลสํารวจอาการปวยของปลาภายในฟารม 
                                                                                                                                         n = 40 

 
โรคในปลากัดที่เกษตรกรพบมากที่สุด คือ โรคเกล็ดตั้งซึ่งจะพบในปลาที่มีอายุไมเกนิ 45 

วัน เกษตรกรรกัษาโรคโดยเปลี่ยนถายน้ําออกปริมาณรอยละ 50 ของน้ําที่มีอยูเดิมแลวเติมน้ําใหม
ใหมีปริมาณเทาเดิม แลวใชเกลือในปริมาณที่คาดคะเนประมาณ 2 กํามือ แชตลอด 24 ช่ัวโมง นาน  
2 วัน ทําซ้ํา 3 คร้ัง ก็สามารถรักษาโรคนี้ได โรคนี้เกิดขึ้นบอยครั้ง ในแทบทุกบอแตมปีริมาณไมถึง
รอยละ 50 ของผลผลิตในแตละรุน 

 
โรคสนิมเปนอีกโรคหนึ่งทีพ่บในปลากดัอายุไมเกนิ 45 วัน แตพบในปริมาณที่ไมมาก ไม

พบในทุกรุนการผลิต เกษตรกรรักษาโรคนีโ้ดยถายน้ําและใชเกลือรักษาเชนเดยีวกับโรคเกล็ดตั้ง แต
ในเกษตรกรบางรายจะใชฟอรมาลินอัตราสวน 25-30 มิลลิลิตร ตอน้ํา 1000 ลิตร ใสในชวงกลางวนั
แลวเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 2 วัน สวนโรคเชื้อราและโรคตัวเปอย พบทั้งปลาที่มีอายุไมเกินและเกิน 45 
วันแลว แกไขโดยการใสฟอรมาลินซึ่งเปนอาการที่มักจะพบในชวงฤดหูนาว แตในเกษตรกรบาง
รายรักษาโดยใชยาออกซิเตตราไซคลินละลายน้ําในบอทีม่ีปลาที่มีอาการปวย โดยสังเกตใหน้ํามีสี
เหลืองออน สวนปลากัดที่มอีาการลําตัวลีบและแข็งนัน้ พบในปลาที่มอีายุไมเกนิ  45 วัน ประมาณ
รอยละ 50 ของปลาที่ผลิตไดในแตละรุน ทัง้นี้เกษตรกรรักษาดวยเกลือ ฟอรมาลินและยาออกซิเตต
ราซัยคลิน  แตเกษตรกรพบวายาและสารเคมีนี้ไมคอยไดผลในการรักษา 

 
 
 

อาการปวยทีพ่บในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
อาการเกล็ดตั้ง 16 40 
อาการมีเชื้อรา 10 25 
อาการลําตัวมสีีสนิม           7             17.5 
ลําตัวมีอาการลีบและแข็ง           4             10 
อาการตัวเปอย          3            7.5 
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                     5.4.3 อาการเสี่ยงของโรควัณโรคปลาที่พบในปลากัดปวยภายในฟารม 
 
   การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรพบอาการปวยตางๆ

ที่เปนลักษณะอาการเสี่ยงของโรควัณโรคปลาที่เกิดกับปลากัดปวยภายในฟารม ดังนี้  
   5.4.2.1 อาการทองบวม 
   5.4.2.2 อาการตาปูดโปน บวมขุน 
   5.4.2.3 อาการผอม หัวโต 
   5.4.2.4 อาการลําตัวมีสีดําคล้ํา 
   5.4.2.5 อาการปากบวม มีสีดําคล้ํา 
 

จากขอมูลผลสํารวจสามารถแบงระดับโอกาสเสี่ยงในการเกิดโรควัณโรคปลาไดตามระดับ
จํานวนอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นกับปลากัดภายในฟารม โดยแปรผลระดับความรนุแรง
ของอาการเสี่ยงของการเกิดวณัโรคปลาเปนรายขอจากคาเฉลี่ย (Mean) ตามวิธีในภาคผนวก ก 
โครงสรางแบบสัมภาษณ ไดผลดัง ตารางที่ 34 
 
ตารางที่ 34  อาการเสี่ยงของโรควัณโรคปลาตามระดับจาํนวนอาการเสี่ยงของโรคที่เกิดขึ้นกับปลา

กัดภายในฟารม 
                                                                                                                                   n = 40  

 
        5.4.4 วิธีการรักษาปลาภายในฟารมเมือ่มีอาการของวัณโรคปลา 

 
    เมื่อเกษตรกรพบปลาปวยมีอาการของโรควัณโรคปลาภายในฟารม เกษตรกรจะ

มีวิธีการรักษา ดัง ตารางที่ 35 เกษตรกรใชเกลือ ยาออกซิเตตราซัยคลิน และฟอรมาลินรักษาอาการ

ระดับจํานวนอาการเสี่ยงของโรคที่เกดิขึ้นภายในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 5 อาการ 7 17.5 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 4 อาการ 12 30 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 3 อาการ 3 7.5 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 2 อาการ 8 20 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 1 อาการ 5 12.5 
ไมพบปลากัดมีอาการเสี่ยงวณัโรคปลา 5 12.5 
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ปวยในอัตราสวนเชนเดยีวกบัในขอ 5.4.2 แตเปนวิธีการรักษาที่ไมไดผล เกษตรกรสวนใหญจึงนยิม
กําจัดทิ้ง เมื่ออาการปวยหลังจากการรักษาดวยยาและสารเคมีไมเปนผลภายใน 2-3 วนั 
 
ตารางที่ 35  ผลสํารวจวิธีการรักษาหรือสารเคมีที่ใชรักษาปลาภายในฟารมเมื่อมีอาการเสี่ยงของวัณ

โรคปลา 
                                          n = 40                                

 
                     5.4.5 ปริมาณของปลากัดในแตละรุนที่พบอาการปวยของวัณโรคปลา 

 
   อัตราสวนของปลากัดปวยที่มีอาการวัณโรคปลาในแตละรุนมีผลสํารวจ ดัง 

ตารางที่ 36  เมื่อเกษตรกรพบปลาปวยภายในระบบการเพาะเลี้ยงเดียวกนัจะมกีารดูแลเรื่องการ
เตรียมน้ํา การลางฆาเชื้อโรคในอาหารมีชวีติมากขึ้นและจะกําจัดปลาทีม่ีอาการทิ้ง เพือ่ไมใหปลามี
โอกาสไดรับเชื้อมากขึ้น  
 
ตารางที่ 36  ผลสํารวจอัตราสวนของปลากัดในแตละรุนที่พบปลามีอาการปวยของวัณโรคปลา 

                            n = 40                                

 
 
 
 

วิธีการหรือสารเคมีที่ใชรักษา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
กําจัดทิ้ง 34 85 
ใสเกลือ 3 7.5 
ใสยาออกซิเตตราซัยคลินรวมกับเกลือ 2 5 
ใสฟอรมาลิน 1 2.5 

อัตราสวนของปลากัดที่ปวยมีอาการของวณัโรคปลา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ปริมาณปลาปวยมนีอยกวารอยละ 50 ของผลผลิตทั้งหมด 15 37.5 
ปริมาณปลาปวยมีเทากับรอยละ 50 ของผลผลิตทั้งหมด 8 20 
ปริมาณปลาปวยมีมากกวารอยละ 50 ของผลผลิตทั้งหมด 17 42.5 
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                     5.4.6 ความคิดเห็นของเกษตรกรตอผลกระทบของวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นกับปลากัด
ภายในฟารม 

 

   ความคิดเหน็ของเกษตรกรตอปลาปวยเปนโรควัณโรคปลาภายในฟารม ดัง 
ตารางที่ 37 เนื่องจากวณัโรคปลาเปนโรคที่ไมสามารถรักษาใหหายได จึงตองกําจดัทิง้เมื่อปลามี
อาการปวย สงผลกระทบใหผลผลิตปลากัดลดลงจากเดมิที่เพาะเลี้ยงไวตั้งแตวัยอนบุาล รวมทั้ง
เกษตรกรยังมคีวามคิดเหน็วา เมื่อปลากัดภายในฟารมเกดิโรคนี้ ทําใหส้ินเปลืองยา เนื่องจากใชยา
ปฏิชีวนะรักษาไมไดเหมือนกับปลาที่มีอาการปวยของแบคทีเรียชนิดอืน่ๆ ได และเกดิการติดตอ
ของโรคภายในระบบเพาะเลี้ยงเดียวกนั 
 
ตารางที่ 37 ความคิดเห็นของเกษตรกรตอผลกระทบของวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นกับปลากัดภายใน

ฟารม 

วิธีการหรือสารเคมีที่ใชรักษา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
สงผลกระทบใหผลผลิตลดลง 19 47.5 
ผลผลิตลดลง  ส้ินเปลืองยาและทําใหเกิดการติดตอของโรคเมื่อ
ใชอุปกรณรวมกัน 

9 22.5 

เปนโรคที่รักษาไมหาย ทําใหส้ินเปลืองยา   7 17.5 
เกิดการตดิตอของโรคเมื่อใชอุปกรณรวมกัน 5 12.5 



 

 

 

วิจารณการทดลองที่ 5 การศึกษาระบบการจัดการฟารมปลากัดของภาคเอกชนและประเมินความ
คิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการเสี่ยง    
วัณโรคปลากบัปจจัยการผลิตปลากดัจากวิธีการจัดการฟารมของภาคเอกชน 

 
 5.1 ผลการศึกษาดานคุณภาพน้ํา 
 
                     เกษตรกรรอยละ 45 ที่ใชน้ําประปาเลือกเตรยีมน้ําเพื่อใชในการเพาะเลี้ยงปลากัดดวย
วิธีพักน้ําทิ้งไวประมาณ 2-3 วัน เพื่อสลายฤทธิ์ของสารเคมีที่ใชฆาเชื้อโรคในน้ําประปาของหมูบาน 
ดังนั้น เกษตรกรจึงมีความคดิเห็นวาไมจําเปนตองใชสารเคมีฆาเชื้อโรคเพิ่มเติม เพื่อเปนการ
หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีที่อาจเปนอันตรายตอเกษตรกรและสัตวน้ํา แต Puttinaowarat et al., 2002  
รายงานวาน้ําที่ผูเพาะเลี้ยงปลากัดใชจาก 3 จังหวดั คือ กรุงเทพฯ นครปฐม และสุพรรณบุรี มีเชื้อ 
Mycobacterium sp. ปนเปอนอยูสอดคลองกับผลการทดลองของผูวิจัยที่พบเชื้อ Mycobacterium sp. 
ปนเปอนอยูในน้ําประปาเชนเดียวกนั เนื่องมาจากอัตราสวนในการเตมิสารละลายคลอรีนของกอง
ประปาชนบท กรมอนามัย เตมิคลอรีนในระดับความเขมขน 1 สวนในลานสวนเทานัน้ (ศิริวัฒนา 
และคณะ, 2543) ดังนั้น เกษตรกรควรใชคลอรีนความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ชม. ฆา
เชื้อโรคในน้ํากอนนํามาใช เพื่อปองกันเชือ้ Mycobacterium sp. เขาสูระบบการเพาะเลี้ยง 
 
 เกษตรกรบางรายเลือกใชเกลือ คลอรีน ดางทับทิม โพวิโดนไอโอดีน และยาออกซีเตตรา-
ซัยคลินฆาเชื้อโรคในน้ํา และอุปกรณที่อาจสัมผัสกับเชื้อโรคที่ปนเปอนอยูในน้ํา ซ่ึงเกลือและดาง
ทับทิมนั้นมีประสิทธิภาพฆาปรสิตภายนอกเทานั้น สวนยาออกซีเตตราซัยคลินถึงแมจะมีฤทธิ์ฆา
เชื้อแบคทีเรียได แตก็ยังไมพบรายงานวาสามารถฆาเชื้อ  Mycobacterium sp. ได และอาจสงผลให
เกิดการดื้อยาของเชื้อโรค หากมีการใชยาอยางตอเนื่อง สวนคลอรีนมีฤทธิ์ในการฆาเชื้อแบคทีเรีย 
เชื้อรา และไวรัส รวมทั้งโพวิโดนไอโอดนีที่มีฤทธิ์ฆาเชื้อแบคทีเรียไดเชนเดยีวกัน (สุปราณี และ
คณะ, 2545) โดยโพวิโดนไอโอดีนนั้นมีฤทธ์ิฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ไดที่ระดับความเขมขน     
1 เปอรเซ็นต นาน 3-6 ชั่วโมง (เต็มดวง และธรรมนูญ, 2541) และจากการวจิัยพบวาคลอรีนสามารถ
ฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ได ที่ระดับความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 30 วินาที ซ่ึงถึงแม
สารเคมีทั้ง 2 ชนิดจะมีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อแบคทีเรียได แตเกษตรกรใหความคิดเห็นวา
สารเคมีทั้ง 2 ชนิด หาซื้อยาก มีราคาแพง และเปนอนัตรายตอปลากัด แตคลอรีนสามารถสลายฤทธิ์
ไดเมื่อเกษตรกรมีระบบการพักน้ําที่มีการเติมอากาศในน้าํตลอดเวลาหรือเมื่อโดนแสงแดด หรือเตมิ
สารโซเดียมไธโอซัลเฟตเพื่อชวยสลายฤทธิ์คลอรีนในน้ําหลังจากเติมคลอรีนแลวอยางนอย 24 
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ชั่วโมง (สถาบันวิจยัสัตวน้ําสวยงาม และพรรณไมน้ํา, 2546) เกษตรกรก็จะไดน้าํในระบบการ
เพาะเลี้ยงทีป่ลอดเชื้อ Mycobacterium sp. และไมเปนอันตรายตอปลากดั 
 
 ความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ําของเกษตรกร พบวา เกษตรกรในจังหวดันครปฐมและ
กรุงเทพฯ  จะเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 1-3 วัน แตเกษตรกรในจังหวดัเพชรบรีุจะเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 7, 14 
และ 30 วัน หรือจนกระทั่งเกษตรกรเก็บเกี่ยวผลผลิต เนื่องจากเกษตรกรเลี้ยงปลาในภาชนะขนาด
ใหญแตกตางจากเกษตรกรในกรุงเทพฯ และนครปฐมที่เล้ียงปลาในขวดสุราชนิดแบน จากมูลและ
เศษอาหารเหลือ ทําใหน้ําเกิดการเนาเสียสงผลใหคุณภาพน้ําภายในภาชนะเลี้ยงปลามคีุณภาพต่ํา 
สงผลกระทบใหปลาออนแอและทําใหเชือ้โรคสามารถทําอันตรายหรอืทําใหปลาเปนโรคได 
นอกจากนั้นเกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรีไดเติมดินลงไปภายในภาชนะทีม่ีการเพาะเลีย้งสงผลให
เพิ่มความเสี่ยงกับการนําเชื้อ Mycobacterium sp. จากดินเขาสูระบบการเพาะเลี้ยงไดมากขึ้น 
เนื่องจากเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถพบไดทั้งในน้าํและในดิน (Donoghue et al., 1970 และ 
Howard et al.,1987 อางใน Puttinaowarat, 1999) การใชน้ําที่ผานการฆาเชื้อโรคและความถี่ในการ
เปล่ียนถายน้ําจะชวยใหคุณภาพของน้ําในภาชนะเลี้ยงปลาเปนน้ําที่มีคณุภาพดี สงผลใหสามารถ
ผลิตปลากัดที่มีคุณภาพด ี

 
5.2 ผลการศึกษาดานอาหารมีชีวิต 
 
       เกษตรกรรอยละ 82.5 เลือกใชไรแดงที่ซ้ือจากผูผลิตบอดิน ซ่ึงใชน้ําเขียวที่เพาะดวยปุย

มูลสัตว รอยละ 82.5 เนื่องจากปลากัดมีราคาขายสงที่ถูก ทําใหเกษตรกรจําเปนตองใชไรแดงที่ผลิต
จากบอดิน เพราะมีราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกับไรแดงทีผ่ลิตในบอปูนที่เติมดวยปุยวทิยาศาสตร 
แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตทีม่าจากบอดินนั้น มีโอกาสเสี่ยงตอการปนเปอนของเชื้อ 
Mycobacterium sp. สอดคลองกับรายงานของ Kubica et al., 1963 พบวาสามารถแยกเชื้อ 
Mycobacterium sp. จากดินตัวอยางไดหลายชนิดไดแก Mycobacterium fortuitum, Mycobacterium 
smegmatis และ Mycobacterium phlei และในปจจุบนั Katila et al., 1995 และ Donoghue et al., 
1970 อางใน Puttinaoarat, (1999) พบวาสามารถแยกเชื้อ Mycobacterium sp. จากดินของฟารม
เพาะเลี้ยงปลาที่สามารถกอใหเกิดโรคผิวหนังในคนไดซ่ึงสันทนา (2524) พบวา โดยปกติไรแดงกนิ
อาหารจําพวกแบคทีเรีย จึงมคีวามเสี่ยงที่ไรแดงจะกิน Mycobacterium sp. ที่ปนเปอนอยูในน้ําของ
บอดินที่เพาะไรแดงดวย สอดคลองกับคีรี และคณะ(2545) พบวาการสุมสํารวจฟารมเพาะอาหารมี
ชีวิต และแหลงรวบรวมอาหารมีชีวิตทุกแหลงมีการปนเปอนของเชื้อ  Mycobacterium sp. ไรแดง
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ทั่วไปจึงมีความเสี่ยงสูงที่จะปนเปอนเชื้อ Mycobacterium sp. เมื่อนําไรแดงเหลานี้มาเล้ียงปลากัดจงึ
ทําใหเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถถายทอดเชื้อจากอาหารมีชีวิตไปสูปลากัดได (Ross, 1970; 
Baker and Hagen, 1942 ) โดยสุปราณี และเต็มดวง (2535) พบวา เชื้อ Mycobacterium sp. สามารถ
ถายทอดเชื้อจากอาหารมีชีวติผานทางเยื่อบุอาหารแลวกระจายไปสูอวยัวะตางๆ ไดซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาจากแบบสอบถามของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัดที่พบวาปลากัดภายในฟารมของ
เกษตรกรรอยละ 87.5 มีอาการเสี่ยงของวณัโรคและมีเกษตรกรรอยละ 80  ที่ใชอาหารมีชีวิตที่ไม
ผานการฆาเชือ้โรคจากสารเคมี จึงทําใหมกีารปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp. ภายในระบบ
การเพาะเลีย้งปลากัด ดังนัน้ การเพาะไรแดงในระบบปลอดเชื้อ โดยใชน้ําเขียว หวัเชื้อไรแดงที่
ปลอดเชื้อ และปราศจากการใชปุยมูลสัตว จึงสามารถเปนอีกแนวทางในการปองกนัเชื้อ 
Mycobacterium sp. ไดซ่ึงสอดคลองกับรายงานของปภัสสราภา, (2549) ที่ศึกษาชนิด และปริมาณ
ของเชื้อแบคทีเรียจากการเพาะเลี้ยงไรแดงในบอซีเมนตทีป่ราศจากการใชปุยมูลสัตวนัน้ ไมพบการ
ปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp. 

 
เกษตรกรรอยละ 60 ทําความสะอาดอาหารมีชีวิตโดยใชน้ําประปาสะอาดลางเทานั้น 

เนื่องจากเกษตรกรมีความคิดเห็นวา การลาง และกําจดัตะกอนสิ่งสกปรกที่ติดมากับไรแดงก็สะอาด
เพียงพอแลว แตยังขาดขอมูลการปนเปอนของเชื้อวัณโรคปลาในไรแดงที่สามารถถายทอดสูปลากัด
ได ถาไมมีการฆาเชื้อโรคเสียกอน มีเกษตรกรรอยละ 17.5 ใชดางทับทมิลางทําความสะอาด และฆา
เชื้อโรคในไรแดง  คีรี และคณะ (2545) รายงานวา เกษตรกรบางรายที่ใชสารเคมีฆาเชื้อโรคใน
อาหารมีชีวิตโดยใชน้ํายาดางทับทิม ความเขมขน  5-7 สวนในลานสวน หรือใชยาปฏิชีวนะความ
เขมขน 10-20 สวนในลานสวน แชนาน 5-10 นาที แตระดับความเขมขนดังกลาวไมสามารถฆาเชื้อ 
Mycobacterium sp. ที่ปนเปอนไดเนื่องจากระดับความเขมขนของยาฆาเชื้อโรคที่จะสามารถฆาเชื้อ
โรคไดตองมีความเขมขนสูงในระดบัที่เปนอันตรายตออาหารมีชีวิต Cokendolpher and Haukos, 
(1996) ใช Chlorox ความเขมขน 500 สวนในลานสวน ฉดีลงภาชนะทีต่องการฆาเชื้อโรคใหทั่วแลว
ทิ้งไวใหแหง เชนเดียวกับ Prince and Andrus (1992) ที่ศึกษาการกาํจัด DNA และ RNA ของเซลลที่
ไมตองการ เพือ่หลีกเลี่ยงการปนเปอนของเชื้อโรคในหองปฏิบัติการพีซีอาร พบวา Sodium 
hypochloride (Chlorox) ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต แชนาน 1 นาทีสามารถทําลาย DNA ของเซลล
ที่ไมตองการได จากผลการทดลองพบวา เกษตรกรควรใชคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน 
แชนาน 30 วินาท ีสามารถฆาเชื้อโรคได โดยที่ไรแดงยังคงมีชีวิตอยู  เนือ่งจากคลอรีนสามารถทํา
ปฏิกิริยากับโปรตีนในเยื่อหุมเซลล โปรโตพลาสซึม และรบกวนการทาํงานของเอนไซมใน
แบคทีเรีย ทําใหการเจริญของแบคทีเรียหยดุชะงักและตายในที่สุด เชน คลอรีนที่ระดับความเขมขน 
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0.075 สวนในลานสวน นาน 60 วินาที สามารถทําลายเชื้อ Escherichia coli ไดในปรมิาณรอยละ 99 
(Baker, 1926; Green and Stumpf, 1964 ; Rudolph and Levine, 1941; Camper and MacFeter, 
1979) 
 

5.3 ผลการศึกษาดานพอแมพันธุ 
  

                     เกษตรกรใชไรแดง ลูกน้ํา และไขตุนเปนอาหารใหกับพอแมพันธุ โดยแหลงที่มาของ
ลูกน้ํา และไรแดง รอยละ 68 มาจากแหลงผลิตบอดินที่เติมปุยมูลสัตว และแหลงน้ําธรรมชาติ ซ่ึงมี
ความเสี่ยงสูงในการปนเปอนเชื้อ Mycobacterium sp. สอดคลองกับคีรี และคณะ, (2545) พบการ
ปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp.ในอาหารมีชีวิต เมือ่พอแมพันธุกนิอาหารมีชีวิตจากแหลงผลิต
ตางๆ  เชน ไรแดงจากบอดนิที่เติมปุยมูลสุกร หรือลูกน้ําที่ผลิตจากบอที่เติมปุยมูลไก สงผลใหพอ
แมพันธุมีโอกาสเสี่ยงที่จะไดรับเชื้อ Mycobacterium sp.  และสามารถถายทอดเชื้อจากพอแมพนัธุสู
ลูกได (สุปราณี และเต็มดวง, 2535)  
 

การใชพอแมพันธุปลาจากภายนอกฟารมเพื่อสลับสายพันธุ เพื่อปองกันปญหาการ
ชิดกันของสายพันธุ เกษตรกร รอยละ 82.5 นําพอแมพนัธุจากฟารมอื่นเขามาเพื่อใชเปนพอแมพนัธุ
ภายในฟารมของตนเอง โดยคัดเลือกพอแมพันธุจากฟารมที่มีชื่อเสียง หรือมีความรูจกักันโดยเปน
สวนตัวจนเปนที่ไววางใจในศักยภาพในการผลิตปลากัดที่มีคุณภาพทีด่ี เมื่อนําปลากดัเขามาภายใน
ฟารม พบวา เกษตรกรเพยีงรอยละ 40 มีการจัดพื้นทีก่ักกันโรคสําหรับปลาที่นําเขาฟารมมาใหม 
เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญยังไมเห็นความสําคัญของพื้นที่กักกันโรค และไมตองการเสียพื้นที่ที่
สามารถใชในกิจกรรมเพาะเลี้ยง เนื่องจากไมไดคํานึงถึงเรื่องโรคที่ติดมากับพอแมพนัธุทําใหระบบ
การเพาะเลีย้งมีการปนเปอนของเชื้อโรคได เมื่อพอแมพนัธุที่นํามาปนเปอนเชื้อ Mycobacterium sp.  
จะสงผลใหเกษตรกรไดผลผลิตลูกปลากัดที่ติดเชื้อ Mycobacterium sp. ดวย เชนเดยีวกับผลการ
ทดลองของ Michelson (1961) ไดพิสูจนการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของตัวออนภายในทองของ
ปลาที่ติดเชื้อ Mycobacterium sp. ในรังไข พบวามีการตดิเชื้อในตวัออนดวย ดงันั้น เกษตรกรควร
ใหความสําคญัในการจดัเขตพื้นที่กกักันโรค เพื่อตรวจสอบสุขภาพของปลา และถาตองการ
ตรวจสอบในระดับหองปฏบิัติการควรเกบ็ตัวอยางครีบของพอแมพันธุสงตรวจการติดเชื้อ 
Mycobacterium sp. จะไดผลที่แมนยําที่สุด 
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5.4 ผลการศึกษาดานโรค 
 
       เกษตรกรพบวา ปลากัดปวยแสดงอาการเกล็ดตั้งมากที่สุด พบไดบอยครั้ง ในแทบทุก

บอเพาะเลี้ยงของเกษตรกร สวนอาการลําตวัมีสีสนิม มีเชือ้รา และมีอาการตัวเปอยนั้นจะพบใน
ปริมาณที่นอยกวา และไมพบในทุกรุนการผลิตเชนเดียวกับอาการของโรคเกล็ดตั้ง ซ่ึงอาการปวย
เหลานี้ อาจจะเกิดจากระบบการเพาะเลีย้งที่ไมถูกสุขอนามัยฟารม สงผลใหปรสิตและเชื้อโรคตางๆ 
จากภายนอก เขาสูระบบการเพาะเลี้ยงของฟารมซึ่งขอมลูของสถาบันวิจัยสุขภาพสตัวน้ําจดื (2546) 
รายงานวา โรคสนิมเกิดจากปรสิตชื่อวา Oodinium sp. โรคเกล็ดตั้งเกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรีย โรค
ตัวเปอยเกิดจากโปรโตซัวช่ือ Tetrahymena sp. และโรคที่เกิดจากเชื้อรา ซ่ึงเปนโรคทั้งหมดที่สํารวจ
พบจากปลากดัภายในฟารมของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัด ซ่ึงอาจจะมีสาเหตุจากการไดรับเชื้อ
โรคจากอาหารมีชีวิต เชน ไรแดงและลูกน้าํที่ไมผานการฆาเชื้อโรค เนื่องจากเกษตรกรมีเพียงการใช
น้ําประปาลางทําความสะอาดเทานั้น ทาํใหเชื้อโรคตางๆ เชน แบคทีเรีย    เชื้อรา และปรสิตชนิด
ตางๆ ยังคงอยูเนื่องจากแหลงน้ําธรรมชาติที่ไรแดง และลูกน้ําอาศัยอยูมักจะมเีชื้อโรคอาศัยอยู 
(อมรรัตน และบุษกร, 2543) เมื่อมีการใชน้ําที่ไมผานการฆาเชื้อโรคจะสงผลการนําเชื้อโรคเหลานี้สู
ระบบการเพาะเลี้ยงไดเชนเดียวกัน  

 
 



 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 
 การผลิตปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถดําเนินการภายใตระบบการจัดการ
เพาะเลี้ยงที่สะอาดและถูกสุขอนามัย (ภาคผนวก ข ภาพผนวกที่ 11) เพื่อปองกันเชื้อ 
Mycobacterium sp. เขาสูระบบการเพาะเลี้ยงจาก 3 แนวทางปองกัน คอื 
 
1.  การปองกนัการถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ผานทางพอแมพันธุ 

 
     ผูเพาะเลี้ยงสามารถนําปลากัดพอแมพันธุตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. กอน

เพาะพนัธุ และตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเขตพื้นที่กักกันโรคและแหลงที่มาของอาหารมี
ชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุควรมาจากระบบการเพาะเลีย้งที่สะอาด  ไมมีการใชปุยมูลสัตว 
 
2.  การปองกนัการถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ผานทางน้ํา 

 
     น้ําและอุปกรณที่ใชในการเพาะดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 24 

ช่ัวโมง และเปดอากาศผานน้าํโดยตลอด  ควรฆาเชื้อโรคอุปกรณที่ใชเพาะเลี้ยงในฟารม ดวย
คลอรีนความเขมขน 35 สวนในลานสวน แชทิ้งไวขามคนืแลวลางดวยน้ําสะอาดที่ผานการฆาเชื้อ
โรคแลวตากแดดทิ้งไวใหแหง  

 
3. การปองกันการถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ผานทางอาหารมีชีวิต 

 
     อาหารมีชีวติ ดวยการผลิตไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. โดยใชหวัเชื้อ

ไรแดงที่ผานการฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 30 
วินาที แลวลางดวยน้ําสะอาด นํามาเพาะในถังเพาะบรรจคุลอเรลลาที่เพาะขยายเพิ่มปริมาณดวยสูตร
ปุยวิทยาศาสตร ปราศจากการใชปุยมูลสัตว  
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 ขอเสนอแนะ 

 
   การปองกันเชื้อ Mycobacterium sp. เขาสูระบบการเพาะเลี้ยง สามารถปองกันได จากการ
ติดเชื้อในปจจยัการผลิต 3 แนวทาง คือ พอแมพันธุ อาหารมีชีวิต และน้ํา แตการทดสอบการติดเชือ้
นั้นตองใชเวลานานหลายวันจึงสามารถรูผลการทดสอบการติดเชื้อได หากมีการพัฒนาวิธีการ
ทดสอบการติดเชื้อที่สามารถรูผลไดทันที การปองกันการติดเชื้อ Mycobacterium sp. จะสะดวกตอ
การปฏิบัติของเกษตรกร และสามารถปฏิบัติการปองกนัไดอยางมีประสิทธิภาพ และควรใหความรู
แกเกษตรกรใหรูจักเชื้อ Mycobacterium sp. มากยิ่งขึ้น ทัง้ในดานของสาเหตุการเกิดโรค แหลงที่มา
ของเชื้อโรค การปองกัน อาการและการรกัษาโรคในปลาเมื่อไดรับเชื้อโรค   
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ภาคผนวก ก  
แบบสอบถามและเกณฑการใหคะแนน 

 
 



 

 

แบบสอบถามระบบการเพาะเลี้ยงปลากัด 
การจัดการฟารมท่ีเก่ียวกับสาเหตุของการกอโรควัณโรคปลา 

 
ชื่อฟารม...........................................................ชื่อเจาของ........................................................ 
ท่ีอยู ..........................................................................................................................................
ขนาดของฟารม.................................ไร  จํานวน.......................ขวด  ........................... เหล่ียม 

ดานคณุภาพน้าํ 
 

1. น้ําที่ใชในระบบการเพาะเลี้ยง 
    1. ประปา 2.  น้ําบาดาล  3.  น้ําจากแมน้ําลําคลอง  4.  น้ําฝน  5.  อ่ืนๆ 
 

2. ระบบเตรียมน้ําที่ไวใชในฟารม 
    1. ผานระบบกรองน้ํา 
    2. พักน้ําตั้งทิ้งไว 
    3. เปาอากาศลงในบอพักน้ํา 
    4. ใชใบหกูวาง 
    5. ไมจําเปนตองมีการพักน้ํา 
    6. อ่ืนๆ................................ 
 

3. การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
1. คลอรีน 2. ฟอรมาลิน 3. เกลือ       4. โพวิโดนไอโอดีน     5. อ่ืนๆ............................. 
 

4. การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคอุปกรณ 
    1. คลอรีน 2. ฟอรมาลิน 3. เกลือ       4. โพวิโดนไอโอดีน     5. อ่ืนๆ............................. 
 

5. การเปลี่ยนถายน้ํา 
1. มีการเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 3 วัน 
2. มีการเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 7 วัน 
3. มีการเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 14 วัน 
4. ไมมีการเปลี่ยนถายน้ําจนกวาจะจับขาย 
5. อ่ืนๆ......................................................  
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ดานอาหาร 
 
6. อาหารมีชีวติที่ใชในฟารม 

1. ไรแดง   2. ลูกน้ํา   3. หนอนแดง   4. Microworm 
 

7. แหลงที่มาของอาหารมีชีวติ 
    1. ชอนในบอธรรมชาติ 
 2. เพาะเลี้ยงเอง 
    3. ซ้ือจากผูผลิตบอดิน  ราคา................บ./กก. 
    4. ซ้ือจากผูผลิตบอปูน  ราคา................บ./กก. 

 
8. การฆาเชื้อในอาหารมีชีวิต 
    1. ใชน้ําสะอาดลาง  นาน....................นาที 
    2. ใชดางทบัทิม  ปริมาณ......................นาน.......................นาที 
    3. ใชฟอรมาลิน  ปริมาณ......................นาน.......................นาที 
    4. ใชคลอรีน      ปริมาณ......................นาน.......................นาที 
    5. ไมมีการลางฆาเชื้อ 
 
9. แหลงน้ําเขยีวทีน่ํามาใชเพาะไรแดง 
    1. จากหองปฏิบัติการ 
    2. ใชน้ําเขียวจากบอดิน หรือคลองมาทําน้ําเขียวดวยปุยวิทยาศาสตรทั้งสิ้น 
    3. ใชน้ําเขียวจากบอดิน หรือคลองมาทําน้ําเขียวดวยปุยคอกทั้งสิ้น 
    4. ใชทั้งขอ 1 และขอ 3 
    5. ใชทั้งขอ 2 และขอ3 
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ดานพอแมพันธุ 
 
10. แหลงที่มาของพอแมพันธุ 
      1. เพาะเลี้ยงเอง 
      2. รวบรวมจากธรรมชาติ 
      3. รวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอ่ืน 
 
11. วิธีการคัดเลือกพอแมพันธุ 
       1. จากฟารมไมมีประวตัิเปนวณัโรค 
       2. มีสีสันสวยงาม 
       3. มีครีบเครื่องและลักษณะที่ตองการ 
       4. มีการพัฒนาสายพันธุที่นิ่งแลว 
       5. อ่ืนๆ......................................... 

 
12. พื้นที่กักกนัโรคของปลาที่เขามาใหม 

1. แยกเปนโซนอยางชัดเจน 
2. แยกเฉพาะเหลี่ยมแตไมแยกโซน 
3. แยกอุปกรณในการเลี้ยง 
4. สามารถติดตามแหลงที่มาของพอแมได 
 

13. อาหารที่ใชเล้ียงพอแม 
      1. ไรแดง   2. ลูกน้ํา   3. หนอนแดง   4. Microworm 
 
14. แหลงที่มาของอาหารมีชีวิต 

  1. ชอนในบอธรรมชาติ 
  2. เพาะเลี้ยงเอง 
  3. ซ้ือจากผูผลิตบอดิน   

      4. ซ้ือจากผูผลิตบอปูน 
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ดานโรค 
 

15. การปองกนัของโรคในฟารม 
      1. ใชน้ําทีผ่านการฆาเชือ้ 
      2. ใชอาหารมีชีวิตที่ผานการฆาเชื้อ 
      3. ใชพอแมพันธุจากฟารมที่ไมมีประวัติเปนโรค 

 

16. อาการปวยของปลาภายในฟารม 
      1. โรคสนิม 
      2. โรคเกล็ดตั้ง 
      3. โรคเชื้อรา 
 

17. ปลาภายในฟารมมีอาการดังกลาว ที่เปนอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาหรือไม 
      1. ทองบวม 
      2. ตาปูดโปน บวม ขุน 
      3. ผอม หัวโต 
     4. สีตัวดําคล้ํา 
     5. ปากบวม มีสีคลํ้า 

 

18. การรักษาเมื่อปลาในฟารมมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลา 
      1. กําจัดทิง้ทันที เมื่อพบอาการ 
      2. ใชเกลือ ปริมาณ.....................นาน....................วัน 
      3. ใชยาเหลือง ปริมาณ......................นาน...................วัน 

 

19. ในปลาแตละรุนที่ผลิตจะพบปลาที่มีอาการเสี่ยงวณัโรคปลา 
      1. นอยกวา 50 เปอรเซ็นต   2. ประมาณ 50 เปอรเซ็นต   3. มากกวา 50 เปอรเซ็นต 

 

20. ผลกระทบที่เกิดขึ้นเมื่อมปีลาในฟารมที่มีอาการเสี่ยงวัณโรคปลา 
      1. ผลผลิตของฟารมที่ควรจะขายไดลดลง 
      2. ปลาที่เปนแลวไมสามารถรักษาใหหายได ทําใหส้ินเปลืองยา 
      3. เมื่อใชอุปกรณรวมกันทําใหมีการตดิตอของโรค 
      4. ติดตอสูผูเพาะเลี้ยงทําใหเกิดโรคผิวหนัง 
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โครงสรางแบบสัมภาษณ 
 

การศึกษาครั้งนี้ผูวิจยัใชแบบสอบถามที่สรางขึ้นตามกรอบแนวคดิและทฤษฎี ซ่ึงแบง
ออกเปน 3 ตอน ดังนี ้
 

ตอนที่ 1 ขอมูลปจจัยการผลิตดานคุณภาพน้ํา คําถามขอที่ 2-5 ประกอบดวย วิธีการเตรียมน้ํากอนใช
ภายในฟารม การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ และความถี่ใน
การเปลี่ยนถายน้ํา 

 
วิธีการเตรียมน้ํา 
 

เกณฑการใหคะแนน  
 

เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา พักน้ํา เติมออกซิเจน แชใบหูกวาง ใหคะแนน 14
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา พักน้ํา เติมออกซิเจน   ใหคะแนน 13
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา เติมออกซิเจน แชใบหกูวาง  ใหคะแนน 12 
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา เติมออกซิเจน    ใหคะแนน 11 
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา พักน้ํา แชใบหูกวาง   ใหคะแนน 10 
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา พักน้ํา    ใหคะแนน 9 
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา      ใหคะแนน 8 
เตรียมน้ําโดยพักน้ํา เติมออกซิเจน แชใบหูกวาง   ใหคะแนน 7 
เตรียมน้ําโดยพักน้ํา เติมออกซิเจน     ใหคะแนน 6 
เตรียมน้ําโดยพักน้ํา แชใบหกูวาง     ใหคะแนน 5 
เตรียมน้ําโดยเติมออกซิเจน     ใหคะแนน 4 
เตรียมน้ําโดยพักน้ํา      ใหคะแนน 3 
เตรียมน้ําโดยแชใบหกูวาง     ใหคะแนน 2 
ไมมีการเตรียมน้ํากอนใช      ใหคะแนน 1 
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 การใชสารเคมฆีาเชื้อโรคในน้ําและอุปกรณ  
 

 เกณฑการใหคะแนน 
 

ใชสารคลอรีนหรือใชสารอื่นๆรวมกับคลอรีน   ใหคะแนน 4 
ใชสารโพวิโดนไอโอดีน      ใหคะแนน 3 
ใชสารอื่นๆ นอกจากคลอรีนและโพวิโดนไอโอดีน   ใหคะแนน 2 
ไมมีการใชสารเคมีฆาเชื้อโรค     ใหคะแนน 1 
 
 ความถี่ของการเปลี่ยนถายน้าํ 
 

 เกณฑการใหคะแนน 
 

เปล่ียนถายน้ําทุกๆ 3 วัน      ใหคะแนน 6 
เปล่ียนถายน้ําทุกๆ 7 วัน      ใหคะแนน 5 
เปล่ียนถายน้ําทุกๆ 14 วัน      ใหคะแนน 4 
เปล่ียนถายน้ําทุกๆ 30 วัน      ใหคะแนน 3 
เปล่ียนถายน้ําโดยสังเกตจากความขุนของน้ํา   ใหคะแนน 2 
ไมมีการเปลี่ยนถายน้ําจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต   ใหคะแนน 1 
 

ตอนที่ 2  ขอมูลปจจัยการผลิตดานอาหารมชีีวิต คําถามขอที่ 7-9 ประกอบดวย แหลงที่มาของ
อาหารมีชีวิตทีม่ีการใชในฟารม สารเคมีฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม และแหลงที่มา
ของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง 

 

แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตท่ีมีการใชในฟารม 
  

เกณฑการใหคะแนน 
 

เกษตรกรใชไรแดงผลผลิตจากบอปูน    ใหคะแนน 5 
เกษตรกรผลิตไรแดงใชเอง     ใหคะแนน 4 
เกษตรกรใชไรแดงจากผลผลิตบอดินรวมกับบอปูน   ใหคะแนน 3 
เกษตรกรใชผลิตไรแดงเองรวมกับผลผลิตบอดินธรรมชาติ  ใหคะแนน 2 
เกสรกรกรใชผลผลิตไรแดงจากแหลงน้ําธรรมชาติ   ใหคะแนน 1 
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สารเคมีฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตท่ีใชภายในฟารม 

 

 เกณฑการใหคะแนน 
 

เกษตรกรใชคลอรีน      ใหคะแนน 5 
เกษตรกรใชดางทับทิม      ใหคะแนน 4 
เกษตรกรใชฟอรมาลิน      ใหคะแนน 3 
เกษตรกรใชน้าํประปาสะอาด     ใหคะแนน 2 
เกษตรกรไมมกีารลางทําความสะอาด    ใหคะแนน 1 
 

แหลงท่ีมาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ท่ีนํามาใชเพาะไรแดง 
 

เกณฑการใหคะแนน 
จากหองปฏิบตัิการ         ใหคะแนน 5 
จากหองปฏิบตัิการรวมกับบอดินเติมปุยวทิยาศาสตร    ใหคะแนน 4 
จากหองปฏิบตัิการรวมกับบอดินเติมปุยมลูสัตว      ใหคะแนน 3 
จากบอดินเติมปุยวิทยาศาสตร         ใหคะแนน 2 
จากบอดินเติมปุยมูลสัตว         ใหคะแนน 1 
 

ตอนที่ 3 ขอมูลปจจัยการผลิตดานพอแมพนัธุ คําถามขอท่ี 10, 12-14 ประกอบดวย แหลงที่มาของ
พอแมพันธุปลากัดที่ใชภายในฟารม พื้นทีก่ักกนัโรค และแหลงที่มาของอาหารมีชีวติที่ใชเล้ียง    
พอแมพันธุ 

 
แหลงท่ีมาของพอแมพันธุปลากัดท่ีใชภายในฟารม 

 

เกณฑการใหคะแนน 
เกษตรกรใชพอแมพันธุที่เพาะเลี้ยงดวยตนเอง       ใหคะแนน 5 
เกษตรกรใชพอแมพันธุที่เพาะเลี้ยงดวยตนเองรวมกับ    ใหคะแนน 4 
รวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอื่น 
เกษตรกรใชพอแมพันธุที่เพาะเลี้ยงดวยตนเองรวมกับ    ใหคะแนน 3 
รวบรวมจากแหลงน้ําธรรมชาติ 
เกษตรกรรวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอื่น        ใหคะแนน 2 
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เกษตรกรรวบรวมจากแหลงน้ําธรรมชาติ                   ใหคะแนน 1 
 
พื้นท่ีกักกันโรค 
 

 เกณฑการใหคะแนน 
  

 เกษตรกรแยกพื้นที่กักกันและอุปกรณ   ใหคะแนน 4 
 เกษตรกรไมแยกพืน้ที่กักกันแตแยกอุปกรณ  ใหคะแนน 3 
 เกษตรกรแยกพื้นที่กักกันแตไมแยกอุปกรณ  ใหคะแนน 2 
 เกษตรกรแยกพื้นที่กักกันและอุปกรณ   ใหคะแนน 1 

 
แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตสาํหรับพอแมพนัธุท่ีมีการใชในฟารม 
  

 เกณฑการใหคะแนน 
 

 เกษตรกรใชไรแดง ลูกน้ํา ผลผลิตจากบอปูน  ใหคะแนน 5 
 เกษตรกรผลิตไรแดง ลูกน้ําใชเอง    ใหคะแนน 4 

เกษตรกรใชไรแดง ลูกน้ําจากผลผลิตบอดินรวมกับบอปนู ใหคะแนน 3 
 เกษตรกรใชผลิตไรแดง ลูกน้ําเองรวมกับ   ใหคะแนน 2 
 ผลผลิตบอดินธรรมชาติ 
 เกษตรกรใชผลผลิตไรแดง ลูกน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ ใหคะแนน 1 

  
ตอนที่ 4 ขอมูลดานโรค คําถามขอที่ 16และ17 ประกอบดวย การปองกันโรคภายในฟารม อาการ
ปวยของปลาภายในฟารม และอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่เกิดภายในฟารม  

 

อาการปวยของปลาภายในฟารมและการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรคปลา 
 

  เกณฑการใหคะแนนตามระดับจํานวนอาการที่เกิดขึ้น (คําถามเชิงลบ) 
 

ปลากัดไมมีอาการปวย     ใหคะแนน 6 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 1 อาการ   ใหคะแนน 5 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 2 อาการ   ใหคะแนน 4 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 3 อาการ   ใหคะแนน 3 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 4 อาการ   ใหคะแนน 2 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 5 อาการ   ใหคะแนน 1 
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 การจําแนกระดับ 
 

 ขอคําถามที่ใชวัดระดับการเกิดอาการเสี่ยงวัณโรคปลาภายในฟารมสามารถแปร
ผลระดับความรุนแรงของการเสี่ยงเกิดวัณโรคปลาเปนรายขอจากคาเฉลี่ย (Mean)  ดงันี้ 
 
 ชวงความกวางของขอมูลในแตละชั้น  =   คะแนนสูงสุด – คะแนนต่ําสุด 
        จํานวนชั้น 
           =    6 – 1 
                     3 
           =    1.67 
 
 ดังนั้นระดับความรุนแรงของการเสี่ยงเกดิวัณโรคปลา จงึแบงออกได ดังนี ้
  
 คะแนน 5 – 6 คือ มีระดับความรุนแรงสูงของการเสี่ยงเกดิวณัโรคปลา 
 คะแนน 3 – 4 คือ มีระดับความรุนแรงปานกลางของการเสี่ยงเกิดวัณโรคปลา 
 คะแนน 1 – 2 คือ มีระดับความรุนแรงต่ําของการเสี่ยงเกดิวณัโรคปลา 
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ภาคผนวก ข  
ตารางและภาพผลการทดลอง 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของ น้ําประปาดิบ น้ําที่ผานการฆา
เชื้อโรคดวยคลอรีน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ชม. และคลอเรลลา ที่ผลิตโดย
ระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp.  โดยวธีิ PCR-RCBH ของ Kox และคณะ 
(1995) 

 

 สิ่งที่นํามาตรวจสอบ  ตัวอยางที่ 
ผลการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 

น้ําประปา 1 
2 

+ 
+ 

น้ําผานการฆาเชื้อดวยคลอรีน 1 
2 

+ 
+ 

หัวเชื้อคลอเรลลาจากหองปฏิบัติการ 1 
2 

- 
- 

คลอเรลลาที่เล้ียงในขวด carboyภายใน
หองปฏิบัติการ  

1 
2 

- 
- 
 

คลอเรลลาที่เล้ียงในถังเพาะภายนอก
หองปฏิบัติการ 

1 
2 

- 
- 
 

 
หมายเหตุ   + คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.  
      – คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
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       1   2   3   4   5          6   7   8   9   10            11  12  13  14  15       16  17  18  19  20 
 

ภาพผนวกที่ 1 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp.ของน้ําประปาดิบที่ผานการฆาเชื้อดวย
คลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน  24 ชั่วโมง และคลอเรลลาโดยวิธี 
PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, (3) 
Mycobacterium  chelonae, (4) Mycobacterium  marinum, (5) Mycobacterium  spp. 
(6) น้ําประปาตัวอยางที่ 1 (7) น้ําประปาดบิอยางที่ 2 (8) น้ําผานการฆาเชื้อดวย
คลอรีนตัวอยางที่ 1 (9) น้ําผานการฆาเชื้อดวยคลอรีนตัวอยางที่ 2 (10) หวัเชื้อ         
คลอเรลลาบริสุทธิ์จากหองปฏิบัติการตวัอยางที่ 1 (11) หัวเชื้อคลอเรลลาบริสุทธิ์จาก
หองปฏิบัติการตัวอยางที่ 2 (12) หัวเชื้อคลอเรลลาขยายในขวด carboy ภายใน
หองปฏิบัติการตัวอยางที่ 1 (13) หัวเชื้อคลอเรลลาขยายในขวด carboy ภายใน
หองปฏิบัติการตัวอยางที่ 2 (14) คลอเรลลาที่เล้ียงในถังเพาะภายนอกหองปฏิบัติการ
ตัวอยางที่ 1 (15) คลอเรลลาที่เล้ียงในถังเพาะภายนอกหองปฏิบัติการตัวอยางที่ 2 
(16) Mycobacterium  marinum (S4), (17) Mycobacterium  marinum (S10), (18) 
nanopure water 
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ตารางผนวกที่ 2 ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของคลอเรลลาและไรแดงที่ผลิต
ดวยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  

  
หมายเหตุ  +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.  
     –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

ผลการตรวจ 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 ชนิด ถัง ตัวอยาง 

PCR-RCBH Ogawa egg   PCR-RCBH Ogawa egg   PCR-RCBH Ogawa egg   

หัวเชื้อคลอเรลลา - 1 
2 
3 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

คลอเรลลาที่ขยายใน
ถังเพาะ 

1 
 
2 
 
3 

1 
2 
1 
2 
1 
2 

- 
- 
- 
- 
+ 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
+ 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

+ 
- 
+ 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

หัวเชื้อไรแดงที่ผาน
การฆาเชื้อดวยคลอรีน 

1 
 
2 
 
3 
 

1 
2 
1 
2 
1 
2 

- 
- 
- 
- 
+ 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
+ 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
+ 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

หัวเชื้อไรแดงที่ผาน
การฆาเชื้อดวยคลอรีน
ที่เล้ียงลงในถงัเพาะ
คลอเรลลา 

1 
 
2 
 
3 
 

1 
2 
1 
2 
1 
2 

+ 
- 
+ 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
+ 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

+ 
- 
+ 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางผนวกที่ 3 ความหนาแนนของเซลลคลอเรลลาที่ผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
ในขวดคารบอยภายในหองปฏิบัติการ และถังเพาะทดลองนอกหองปฏิบัติการ 

 

ขวดคารบอยภายในหองปฏิบัติการ 
 ( ⅹ10 7 เซลลตอลูกบาศกเมตร) 

ถังทดลองเพาะภายนอกหองปฏิบัติการ 
( ⅹ10 7เซลลตอลูกบาศกเมตร) 

วันที่/
คร้ังที่ 

1 2 3 คาเฉลี่ย 1 2 3 คาเฉลี่ย 
1 0.1 0.1 0.1 0.1     
2 0.29 0.25 0.21 0.25 2.61 2.53 2.48 2.54 
3 0.30 0.20 0.20 0.23 3.84 4.29 3.75 3.96 
4 0.35 0.12 0.13 0.20 4.10 4.66 4.43 4.39 
5 0.35 0.10 0.10 0.18 4.63 5.00 4.66 4.76 
6 0.70 0.22 0.28 0.40 2.22 2.43 2.11 2.25 
7 3.30 0.81 0.90 1.67 1.64 2.00 1.44 1.69 
8 3.87 2.40 2.61 2.96 1.00 1.52 0.83 1.11 
9 2.82 3.64 3.81 3.42     
10 1.32 2.11 2.68 2.03     
11 0.93 1.26 1.80 1.33     
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ตารางผนวกที่ 4  ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ในลูกปลากัดรุน 
ที่ 1 

 

พอ-แมปลาคูที่ จํานวนลูกปลาที่ฟกไดได 
(รุนที่ 1) 

จํานวนลูกปลาที่สุมตรวจ 
(รุนที่ 1) 

ผลการตรวจ 

1 250 50 - 
2 310 55 - 
3 200 50 - 
4 180 50 - 
5 240 50 - 
6 150 50 - 
7 80 45 - 
8 250 50 - 
9 250 50 - 
10 80 45 - 

     
หมายเหตุ   +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.   –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
         

 
                           1   2   3   4   5             6   7  8   9   10          11  12  13  14  15        16  17   18  19  20  

ภาพผนวกที่ 2  ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด (G1) อายุ 10 วัน จํานวน 10 ครอก โดย
วิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, (3) Mycobacterium  
chelonae, (4) Mycobacterium  marinum, (5) Mycobacterium  spp. (6) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 
1 (7) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 2 (8) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 3 (9) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 4 
(10) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 5  (11) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 6 (12) ตัวอยางลูกปลากัดครอก
ที่ 7 (13) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 8 (14) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 9 (15) ตัวอยางลูกปลากัด
ครอกที่ 10 (16) Mycobacterium  marinum (S4), (17) Mycobacterium  marinum (S10), (18) 
nanopure water 
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ตารางผนวกที่ 5 ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ในลูกปลากัด 
 รุนที่2 

 

 

หมายเหตุ   +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.   –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.          
      

 
       1   2   3   4   5             6   7  8   9   10            11 12 13 14 15             16 17 18 19 20 

 

ภาพผนวกที่ 3 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด (G2) อายุ 10 วัน  จํานวน 10 ครอก โดย
วิธี PCR-RCBH  ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. โดยวิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA 
pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, (3) Mycobacterium  chelonae, (4) Mycobacterium  
marinum, (5) Mycobacterium  spp. (6) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 1 (7) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 
2 (8) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 3 (9) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 4 (10) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 5  
(11) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 6 (12) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 7 (13) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 
8 (14) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 9 (15) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 10 (16) Mycobacterium  
marinum (S4), (17) Mycobacterium  marinum (S10), (18) nanopure water  

 
 

พอ-แมปลารุนที่ 1 
คูที่ 

จํานวนลูกปลาที่ฟกไดได 
(รุนที่ 2) 

จํานวนลูกปลาที่สุมตรวจ 
(รุนที่ 2) 

ผลการตรวจ 

1 180 50 - 
2 240 55 - 
3 250 50 - 
4 100 45 - 
5 100 45 - 
6 200 50 - 
7 350 55 - 
8 280 55 + 
9 80 45 - 
10 80 45 - 
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ตารางผนวกที่ 6 ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ในลูกปลากัดรุนที่ 3 
 

 

พอ-แมปลารุนที่ 2 
คูที่ 

จํานวนลูกปลาที่ฟกไดได 
(รุนที่ 3) 

จํานวนลูกปลาที่สุมตรวจ 
(รุนที่ 3) 

ผลการตรวจ 

1 80 45 - 
2 220 50 - 
3 250 50 - 
4 120 50 - 
5 100 50 - 
6 250 50 - 
7 240 50 - 
8 230 50 - 
9 130 50 - 
10 90 45 - 

     

หมายเหตุ   +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.   –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 
 

 

                           1   2   3   4   5            6   7  8  9  10            11 12 13 14 15          16 17 18 19 20   
  

ภาพผนวกที่ 4 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp.ของลูกปลากัด (G3) อายุ 10 วัน จํานวน 10 
ครอก โดยวิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, 
(3) Mycobacterium  chelonae, (4) Mycobacterium  marinum, (5) Mycobacterium  
spp. (6) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 1 (7) ตวัอยางลูกปลากัดครอกที่ 2 (8) ตัวอยางลูก
ปลากัดครอกที่ 3 (9) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 4 (10) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 5  
(11) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 6 (12) ตัวอยางลูกปลากดัครอกที่ 7 (13) ตัวอยางลูก
ปลากัดครอกที่ 8 (14) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 9 (15) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 
10 (16) Mycobacterium  marinum (S4), (17) Mycobacterium  marinum (S10), (18) 
nanopure water 
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                        1   2   3   4   5            6   7   8   9  10             11 12 13 14 15          16 17 18 19 20 
 

ภาพผนวกที่ 5 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp.ของน้ําที่ผานการฆาเชื้อโรค คลอเรลลา 
และไรแดงที่ผลิตโดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ในกรณีศึกษา ของ นาย
อาวุธ  อํ่าทรัพย โดยวิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA pool, (2) Mycobacterium  
fortuitum, (3) Mycobacterium  chelonae, (4) Mycobacterium  marinum, (5) 
Mycobacterium  spp. (6) น้ําที่ผานการฆาเชื้อดวยคลอรนีถังที่ 1 ตัวอยางที่ 1 (7) น้ําที่
ผานการฆาเชือ้ดวยคลอรีนถังที่ 1 ตัวอยางที่ 2 (8) น้ําที่ผานการฆาเชือ้ดวยคลอรีนถัง
ที่ 2 ตัวอยางที่ 1 (9) น้ําที่ผานการฆาเชื้อดวยคลอรีนถังที่ 2 ตัวอยางที่ 2 (10) คลอเรล
ลาที่เพาะในถังซีเมนตกลมถังที่ 1 ตัวอยางที่ 1 (11) คลอเรลลาที่เพาะในถังซีเมนต
กลมถังที่ 1 ตัวอยางที่ 2 (12) คลอเรลลาที่เพาะในถังซีเมนตกลมถังที่ 2 ตัวอยางที่ 1 
(13) คลอเรลลาที่เพาะในถังซีเมนตกลมถังที่ 2 ตัวอยางที่ 2  (13) คลอเรลลาและไร
แดงที่ผลิตโดยระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. ถังที่ 1 ตัวอยางที่ 1 2 (14) คลอ
เรลลาและไรแดงที่ผลิตโดยระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. ถังที่ 1 ตัวอยางที่ 2  
(15) คลอเรลลาและไรแดงทีผ่ลิตโดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ถังที่ 2 
ตัวอยางที่ 1  (16) คลอเรลลาและไรแดงที่ผลิตโดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium 
sp. ถังที่ 1 ตัวอยางที่ 2 (17) Mycobacterium  marinum (S4), (18) Mycobacterium  
marinum (S10), (19) nanopure water 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลการทดสอบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ลูกปลากัดรุนที่ 1 อายุ 10 วันที่มา
จากพอแมพันธุที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ในกรณศีึกษา ของ นายอาวุธ  อํ่า
ทรัพย โดยวิธี PCR- RCBH ของ Kox และคณะ (1995)  

 
 

 
หมายเหตุ   +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.   –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

                   

                      1   2   3   4   5               6   7   8   9  10             11  12 13  14  15                               

 
ภาพผนวกที่ 6 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. จากตัวอยางลูกปลากัดอาย ุ10 วัน จํานวน 

7 ครอก ในกรณีศึกษาของนายอาวุธ อํ่าทรพัย โดยวิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA 
pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, (3) Mycobacterium  chelonae, (4) 
Mycobacterium  marinum, (5)Mycobacterium  spp. (6) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 1 
(7) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 2 (8) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 3 (9) ตัวอยางลูกปลา
กัดครอกที่ 4 (10) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 5  (11) ตัวอยางลูกปลากดัครอกที่ 6 
(12) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 7  (13) Mycobacterium  marinum (S4), (14) 
Mycobacterium  marinum (S10), (15) nanopure water 

พอแมปลาคูท่ี จํานวนลูกปลาท่ีฟกได 
(ตัว) 

จํานวนลูกปลาท่ีสุมตรวจ 
(ตัว) 

ผลการตรวจ 

1 300 55 + 
2 350 55 + 
3 350 55 + 
4 300 55 + 
5 250 50 + 
6 350 55 + 
7 300 55 + 
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ตารางผนวกที่ 8 สูตรอาหารที่ใชเล้ียงคลอเรลลา (Chlorella sp.) ในหองปฏิบัติการ 
 
 

                          สารเคมีที่ใช     ปริมาณตอลิตร 
 

KNO3                 10  ml. 
KH2PO4  2  ml. 
K2HPO4.3H2O  2  ml. 
MgSO4.7H2O                  2  ml. 
CaCl2.2H20 2  ml. 
NaCl    2  ml. 
 

Micro A ประกอบดวย 
1. KBr 0.595  g. 
2. KI 0.451 g. 
3. LiCl 0.021  g. 
4. H3BO3 0.077  g. 
5.น้ํากลั่น 1  ลิตร 
นํา Micro A ผสมกันแลวเติม HCl 3 ml. และนํา Micro A ไปใชเพียง 2 ml. 
 

Micro B ประกอบดวย 
1. MnCl2..4H2O 0.05  g. 
2. น้ํากลั่น 1  ลิตร 
นํา Micro B ผสมกันแลวเติม HCl 3 ml. และนํา Micro A ไปใชเพียง 2 ml. 
 

Micro C ประกอบดวย 
1. Fe( NO3)3.9H2O 8.1  g. 
2. EDTA 7.5  g. 
3. น้ํากลั่น 1  ลิตร 
นํา Micro C ผสมกันแลวเติม HCl 3 ml. และนํา Micro A ไปใชเพียง 2 ml. 
 
หลังจากที่เตรียมสารไดครบทุกชนิดแลว ใหนํามาเติมลงใน flask ที่ใสน้ํา (ฆาเชื้อโรคดวย

เครื่องนึ่งความดันสูง เรียบรอยแลว) ตามปริมาณที่จะเตรียม 

 
 
 



 

 

98 

ตารางผนวกที่ 9 สูตรปุยที่ใชเพาะเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดง ปริมาตรน้ํา 300 ลิตร  
 

ชนิดปุย ปริมาณ (กรัม) 
ปุยนา (16-20-0) 18 
ปุยสูตร (21-0-0) 120 
ปุยยูเรีย (46-0-0) 120 
ปูนขาว 50 
รํา 50 
อามิ-อามิ (กากน้ําตาล) 120 ลบ.ซม. 
หัวเชื้อคลอเรลลา 30 ลิตร 

 
   เติมน้ําใหมีระดับสูงประมาณ 15 เซนติเมตร เติมปุยและหัวเชื้อคลอเรลลา จากนั้น

เติมน้ําใหสูงถึง 20 เซนติเมตร หลังจากนั้นทิ้งไวประมาณ 2-3 วันและในชวงระหวางวันตอง
หมั่นคนน้ําเขยีวบอยๆ เพื่อปองกันการตกตะกอน เมื่อคลอเรลลาเจริญเต็มที่แลวก็ลงหัวเชื้อ
ไรแดงใชเวลาประมาณ 7 วนัจะสามารถเก็บเกีย่วไรแดงได สําหรับวธีิการเพาะไรแดง
แบบตอเนื่องจะเก็บเกี่ยวไรแดงมาใชเพยีง 50 เปอรเซ็นตของไรแดงที่เกิดขึ้น จากนั้นลด
ระดับน้ําลงใหสูงประมาณ 10 เซนติเมตร แลวเติมน้ําเขยีวและน้ําสะอาดใหระดับน้ําสูงอยาง
ละ 5 เซนติเมตร ทําเชนนี้ทกุวันจนในถังเพาะไมสามารถผลิตไรแดงไดจึงลางถังแลวเร่ิมทํา
การเพาะไรแดงอีกครั้ง 
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ตารางผนวกที่  10 ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธของการปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
ของพอแมปลากัดลูกปลากัดรุนที่ 1 , รุนที่ 2และลูกปลากดัรุนที่ 3 
วิเคราะหทางสถิติวิธีไคสแควรที่คาระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

 M1 G11 G21 G31 

P Chi-squarea 10a 10a 10a 10a 
  Asymp. Sig.  - - - - 
  N 10 10 10 10 
G1 Chi-squarea 10a 10a 6.400 10a 
  Asymp. Sig.  - - 0.011 - 
  N 10 10 10 10 
G2 Chi-squarea 10a 10a 10a 10a 
  Asymp. Sig.  - - - - 
    N 10 10 10 10 

 
10a =  This variable is constant. Chi-square-test is cannot performed. 
สมมุติฐานที่ 1 พอแมปลากัดที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มีความสัมพันธตอการปลอด
เชื้อ Mycobacterium sp. ลูกปลากัด รุน F11 
สมมุติฐานที่ 2 พอแมปลากัดรุน F1 ที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มีความสัมพันธการ
ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.ตอลูกปลากัด รุน F21 
สมมุติฐานที่ 3 พอแมปลากัดรุน F2 ที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มีความสัมพันธตอการ
ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.ลูกปลากัด รุน F31 

 
หมายเหตุ P แทน พอแมปลากัด รุนที่ 1 
              G1 แทน พอแมปลากัด รุนที่ 2 
              G2 แทน พอแมปลากัด รุนที่ 3 

                           G11 แทน ลูกปลากัด รุน F1 
              G21 แทน ลูกปลากัด รุน F2   
                           G31 แทน ลูกปลากัด  รุน F3   
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ตารางผนวกที่ 11 Random sample size based on assumed pathogen prevalence in lot and 
assuming 100% sensitivity and specificity of the technique (Ossiander and Wedemeyer, 1973) 
 

Lot size At 5% prevalence, size of sample 
50 35 
100 45 
250 50 
500 55 

1,000 55 
1,500 55 
2,000 60 
4,000 60 
10,000 60 

100,000 or more 60 
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ปจจัยการผลิต

อาหารมีชีวิต ไดแก ลูกน้ํา ไรแดง 

น้ําประปา น้ําบาดาล บอธรรมชาติ บอดิน 

ตัดครีบและเหงือกทดสอบการติดเชื้อ 
Mycobacterium sp. 

พอแมพันธุปลอดเชื้อ 

บอปูน 

เติมปุยมูลสัตว ปราศจากปุยมูลสัตว 

หัวเชื้อไรแดง อาหารมีชีวิตปลอดเชื้อใหสัตวน้ํา 

ไรแดงปลอดเชื้อ 

ภาพผนวกที่ 7 ระบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

                                                                                         
 

 
พอแมพันธุ                            น้ํา                                                               
                                                                                                                                                                                                      
- เพาะพันธุเอง 
 - แหลงธรรมชาติ                                                                                                 
- ผูเพาะรายอื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไมผาน ผาน 

ฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน 35 ppm.  
นาน 24 ชม. ใหอากาศตลอด 24 ชม. 

สลายฤทธิ์คลอรีนดวย 
โซเดียมไธโอซลัเฟต 300 ppm. 

นําน้ํามาใชในกิจกรรมภายในฟารม 

ลางน้ําสะอาด

ฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน 35 ppm. นาน 30 วินาที 

เพาะเลี้ยงในคลอเรลลาจากหัวเชื้อจากหองปฏิบัติการ และใชสูตรปุยที่ปราศจากปุยมูลสัตว 
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ตารางผนวกที่ 12 เปรียบเทียบราคาตนทุนการผลิตไรแดงแบบตอเนื่อง เนื้อที่บอ 50 ตารางเมตร 
 

ราคาตนทุนการผลิต กองสงเสริมการประมง(ภาณุและคณะ, 2532) สูตรปุยในการวิจัย  
วัตถุดิบ ราคา (บาท) จํานวน ราคา (บาท) จํานวน ราคา (บาท) 

ตนทุนคาปุย 
น้ํากากผงชูรส (ลิตร) 

 
0.35/ ลิตร 

 
30 

 
10.50 

 
12 

 
4.20 

ปุย N-P-K (16-20-0) (กิโลกรัม) 5 / กก. 2.25 11.25 1.8 4.05 
ปุยยูเรีย (46-0-0) (กิโลกรัม) 4 / กก. 4.5 18 12 48 
ปุยซุปเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 
(กิโลกรัม) 

8 / กก. 0.39 3.12 0.60 4.8 

ปูนขาว (กิโลกรัม) 1 / กก. 4.5 4.5 3 3 
รํา 2 / กก. - - 5 10 
ตนทุนคาไฟฟา      
เครื่องปมลมมอเตอร 24 Kw. 
30 นาที / วัน 

2 / วัน 10 วัน 20 10 วัน 20 

เครื่องสูบน้ํา ขนาดทอ 2 นิ้ว 2 / ชั่วโมง 1 วัน 2 1 วัน 2 
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ตารางผนวกที่ 12 เปรียบเทียบราคาตนทุนการผลิตไรแดงแบบตอเนื่อง เนื้อที่บอ 50 ตารางเมตร (ตอ)  
 

ราคาตนทุนการผลิต กองสงเสริมการประมง(ภาณุและคณะ, 2532) สูตรปุยในการวิจัย  
วัตถุดิบ ราคา (บาท) จํานวน(วัน) ราคา (บาท) จํานวน ราคา (บาท) 

ตนทุนคาเสื่อมราคาอุปกรณ 
บอซีเมนต ขนาด 50 ตารางเมตร 
ราคาบอละ 30,000 บาท 

 
รอยละ 10 ตอ

ป 

 
10 

 
82.19 

 
10 

 
82.19 

เครื่องปมน้ํา 
ราคา 21,000 บาท 

รอยละ 10 ตอ
ป 

10 57.53 10 57.53 

เครื่องสูบน้ําขนาดทอ 2 นิ้ว 
ราคา 7,000 บาท 

รอยละ 10 ตอ
ป 

1 1.92 1 1.92 

เครื่องปมลม รอยละ 10 ตอ
ป 

10 76.71 10 76.71 

ราคา 28,000 บาท      
ตนทุนคาแรงงาน      
คาจางคนงาน  6 350 6 350 
ผลผลิตโดยเฉลี่ยตอบอ 
(กิโลกรัม) 

 30 - 25 - 

ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม  - 21.25 - 26.58 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวพรรณติยา  ใจออน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 11 พฤษภาคม  2523 
สถานที่เกิด  จ. สมุทรสงคราม 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี วท.บ. (ประมง) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิชาการประมง  
สถานที่ทํางานปจจุบัน สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้าํจืด กรมประมง 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
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	 การตรวจเอกสาร 
	เมื่อความต้องการไรแดงมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่ไรแดงตามแหล่งน้ำธรรมชาติมีปริมาณเท่าเดิมหรือมีปริมาณลดลง ทำให้ธุรกิจเลี้ยงปลาเริ่มประสบปัญหาการขาดแคลนไรแดง กรมประมงจึงส่งเสริมและพัฒนาอาชีพการเลี้ยงไรแดงขึ้นมา การขยายหัวเชื้อน้ำเขียว ธิดา (2542) แนะนำให้ใช้น้ำที่พักให้ตกตะกอนจนใส แล้วใส่คลอรีนผงความเข้มข้น 10-20 ส่วนในล้านส่วน  ให้ฟองอากาศเป็นเวลา 1 วันหรืออย่างน้อยเป็นเวลา 1 ชั่วโมง แล้วกำจัดคลอรีนด้วยโซเดียมไธโอ-ซัลเฟต (Na2S2O3) ในอัตราส่วน 5-7 เท่าของปริมาณคลอรีนที่ใช้ แล้วใช้ภาชนะที่มีความลึกไม่เกิน 1 เมตรในการเพาะเลี้ยงเพื่อให้แสงสว่างส่องได้ทั่วถึงและเพียงพอ อุปกรณ์ควรแช่ 10 เปอร์เซ็นต์ ฟอร์มาลิน เป็นเวลานาน 10-20 ชั่วโมง ล้างแล้วตากให้แห้ง ถังหรือบ่อเพาะอาจจะล้างด้วยคลอรีนผง คลอรีนน้ำ อัตรา 10-30 ส่วนในล้านส่วน แช่นาน 1 คืน (สุปราณี และคณะ, 2545) ลัดดา, (2541) นำคลอเรลล่าความหนาแน่น 1-1.5×107   เซลล์ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มาเป็นหัวเชื้อทำ mass culture ต่อไปซึ่งเป็นหัวเชื้อที่ได้จากห้องปฏิบัติการเลี้ยงด้วยอาหารสูตร NSIII ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส อัตราส่วนมืด/แสงสว่างเท่ากับ 12/12 ความเข้มของแสงที่ 2000 ลักซ์ ในการเพาะไรแดงตามวิธีของภาณุและคณะ(2532) และ กลุ่มพัฒนาธุรกิจการเพาะเลี้ยง และส่งออกสัตว์น้ำสวยงาม, (2544)  จะต้องทำในบ่อที่อยู่ในสภาพเป็นกลางหรือด่างประมาณ 7-8 และผ่านการตากบ่อเพื่อกำจัดศัตรูเรียบร้อยแล้ว จากนั้นระบายน้ำเข้าบ่อโดยผ่านการกรองด้วยผ้ากรองแพลงก์ตอนให้มีความสูงระดับ 20-30 เซนติเมตร เติมหัวเชื้อคลอเรลล่าและปุ๋ยที่ผ่านการหมักผสมอยู่เรียบร้อยแล้ว หมั่นคนน้ำในบ่อทุกวัน น้ำในบ่อจะมีสีเขียวภายใน 3-5 วัน นำพันธุ์ไรแดงที่ผ่านการตรวจสอบแล้วว่ามีปริมาณของไรแดงเพศผู้ต่ำกว่าร้อยละ 5 และผ่านการฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีนความเข้มข้น 30 ส่วนในล้านส่วน (สุปราณี และคณะ, 2545) หรือใช้ แอลกอฮอล์ 60-85 เปอร์เซ็นต์ (Ruth and Roy, 2002)  เมื่อครบระยะเวลา 3 วันหรือ 5 วันแล้ว จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ โดยเก็บเกี่ยวเพียงวันละครึ่งหนึ่งของผลผลิตทั้งหมด ระบายน้ำออกและเติมน้ำเข้าทุกๆ  2-3 วัน ให้สูงได้ระดับ 5-15 เซนติเมตร  
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