
 

วิทยานิพนธ 

 
 

การผลิตปลากัด (Betta splendens Regan) ปลอดเชือ้ 

 Mycobacterium sp. 
 

Producing of Siamese Fighting Fish (Betta splendens Regan) Free 

from Mycobacterium sp. 
 
 

นางสาวพรรณติยา ใจออน 
 
 
 

บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
พ.ศ. 2551 

 





วิทยานิพนธ 
 

เร่ือง 
 

การผลิตปลากดั (Betta splendens Regan) ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

Producing of Siamese Fighting Fish (Betta splendens Regan) Free from 

Mycobacterium sp. 
 
 
 
 
 
 
 

โดย 
 

นางสาวพรรณติยา  ใจออน 
 
 
 
 
 
 
 

เสนอ 
 

บัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
เพื่อความสมบูรณแหงปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วิทยาศาสตรการประมง) 

พ.ศ. 2551 
 







กิตติกรรมประกาศ 
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ศาสตราจารย ดร. นิติ  ชูเชิด ประธานกรรมการที่ปรึกษา ที่ไดชวยเหลือในการวางแผนงานวจิัยใน
วิทยานิพนธฉบับนี้ ตลอดจนการใหคําปรกึษาแนะนําและตรวจแกไขขอบกพรองตาง ๆ ขอกราบ
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อาจารยผูแทนบัณฑิต และรองศาสตราจารย ศักดิ์ชัย ชูโชติ ผูทรงคุณวฒุิภายนอก ที่กรุณาให
คําปรึกษาแนะนําและ ชวยเหลือในการทําวทิยานิพนธใหสําเร็จลุลวงดวยด ี
 
 ขอขอบพระคุณทานผูอํานวยการ ดร. สุดา ตัณฑวณิช ทีก่รุณาเอื้อเฟอสถานที่การทดลอง 
คุณนนทรี ปานพรหมมินทร นักวิชาการประมง 6ว. สถาบันวิจยัสัตวน้าํสวยงามและพรรณไมน้ําที่
กรุณาเอื้อเฟอขอมูลและเปนที่ปรึกษาเกีย่วกับระบบการจดัการเพาะเลี้ยง คุณกนกพร เกษสุวรรณ 
นักวิชาการประมง 5 สถาบันวิจัยสุขภาพสตัวน้ําจดื ที่กรุณาใหคําแนะนําในการวิเคราะหขอมูล 
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เจาหนาที่ประมง 2 ที่สละเวลาและเอื้อเฟอชวยในการเกบ็ขอมูล และคุณณฐพล คงมาลัย ที่เอื้อเฟอ
อุปกรณในการจัดทําวิทยานพินธเลมนี้ รวมถึงพี่ๆ นักวิชาการประมงและนองๆ ที่สถาบันวิจยั
สุขภาพสัตวน้าํจืดทุกทาน  
 
 ขอขอบคุณคุณอาวุธ อํ่าทรพัยที่กรุณาเอื้อเฟอสถานที่และสละเวลาเพื่อทดลองปฏิบัติใน
ระบบการจัดการเพาะเลี้ยง และเกษตรกรผูใหขอมูลทุกทานที่ใหความรวมมือและสละเวลาในการ
ตอบแบบประเมินความคิดเห็น จนทําใหไดขอมูลที่เปนประโยชนตอการศึกษาครั้งนี้ 
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(2) 

สารบัญตาราง 
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ระดับความเขมขนในระดับที่แตกตางกันที่สามารถฆาเชื้อ Mycobacterium sp. 
ได ภายในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดในพื้นที่สุมตัวอยาง 
พื้นที่สุมตัวอยางฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด 
ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของคลอเรลลาและไรแดงที่
ผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
ผลผลิตของไรแดงโดยเฉลี่ยท่ีผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
เพื่ออนุบาลลูกปลากัด จํานวน 3 รุน 
ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัดรุน F1, F2, F3 
อายุ 10 วัน ที่ผลิตดวยระบบปลอดเชื้อ 
ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของน้ําคลอเรลลาไรแดงพอ
แมพันธุ และลูกปลากัดอายุ 10 วัน ที่ผลิตโดยระบบปลอดเชื้อ 
Mycobacterium sp. ในกรณศีึกษาของนายอาวุธ อํ่าทรัพย     
กลุมตัวอยางของเกษตรกรแยกตามพืน้ที่จงัหวัด  
ผลการสํารวจแหลงน้ําที่เกษตรกรเลือกใชเพาะเลี้ยงปลากัด 
ผลการสํารวจวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดของ
เกษตรกร 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายใน
ฟารม 
ผลสํารวจการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคใน
น้ํา       
ผลสํารวจการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ             
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 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคใน
อุปกรณ                                 
ผลสํารวจความถี่ในการเปลีย่นถายน้ําของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัด 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา 
ผลสํารวจชนิดของอาหารมีชีวิตที่ใชในฟารมของเกษตรกร 
ผลสํารวจแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่มีใชในฟารมของเกษตรกร 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงทีม่าของอาหารมีชีวิต   
ผลสํารวจสารเคมีที่ใชฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมี
ชีวิต  
ผลสํารวจแหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง    
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงทีม่าของน้ําเขียว
(Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง     
ผลสํารวจแหลงที่มาของพอแมพันธุปลากัดที่ใชภายในฟารม 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงทีม่าของพอแมพันธุ 
ผลสํารวจวิธีการคัดเลือกพอแมพันธุ      
ผลสํารวจการจัดเขตพื้นที่กกักันโรคภายในฟารม 
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ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการจัดเขตพื้นที่กักกันโรคของ
พอแมพันธุทีน่ําเขามาจากฟารมอ่ืน      
ผลสํารวจชนิดของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ  
ผลสํารวจแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการ
เกิดอาการเสีย่งของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงทีม่าของอาหารมีชีวิตที่
ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
ผลสํารวจหลักปฏิบัติการปองกันโรคภายในฟารมปลากดั 
ผลสํารวจอาการปวยของปลาภายในฟารม 
อาการเสี่ยงของโรควัณโรคปลาตามระดับจาํนวนอาการเสี่ยงของโรคที่เกิด
ขึ้นกับปลากัดภายในฟารม   
ผลสํารวจวิธีการรักษา/สารเคมีที่ใชรักษาปลาภายในฟารมเมื่อมีอาการเสี่ยง
ของวัณโรคปลา      
ผลสํารวจอัตราสวนของปลากัดในแตละรุนที่พบปลามีอาการเสี่ยงของวัณ
โรคปลา     
ความคิดเหน็ของเกษตรกรตอผลกระทบของวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นกับปลากัด
ภายในฟารม    
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ผลตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของน้ําประปาดิบน้ําที่ผานการ
ฆาเชื้อดวยคลอรีน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ช่ัวโมงและคลอเรลลาที่ผลิต
โดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.โดยวิธี PCR-RCBH ของ Kox et. al.  
(1995) 
ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของคลอเรลลาและไรแดงที่
ผลิตดวยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.       
ความหนาแนนของเซลลคลอเรลลาที่ผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium 
sp.ในขวดคารบอยภายในหองปฏิบัติการ และถังเพาะทดลองนอก
หองปฏิบัติการ 
ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp. โดยปฏิกิริยา PCR-RCBHในลูกปลา 
 ปลากัดรุน F1 
ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp. โดยปฏิกิริยา PCR-RCBHในลูกปลา 
 กัดรุน F2 
ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp. โดยปฏิกิริยา PCR-RCBHในลูกปลา 
 กัดรุน F3 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. จากตัวอยางลูกปลากัดอายุ 10 วัน 
จํานวน 7 ครอก ในกรณีศึกษาของนายอาวธุ  อํ่าทรัพย โดยวิธี PCR-RCBH 
สูตรอาหารที่ใชเล้ียงคลอเรลลา (Chlorella sp.) ในหองปฏิบัติการ       
สูตรปุยที่ใชเพาะเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดง ปริมาตรน้ํา 300 ลิตร     
 ผลการวิเคราะหหาความสมัพันธของการปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.ของ 
 พอแมปลากัด ลูกปลากัดรุน F1 F2 และ ลูกปลากัดรุน F3 วิเคราะหทางสถิติ 
 วิธี Correlation แบบ 2-tailed ที่คาระดับความเชื่อมั่น 95%                                  
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(6)  

สารบัญตาราง (ตอ) 

 

ตารางผนวกที่ หนา 
  

ข11 
 

ข12 
 
 
 

Random sample size based on assumed pathogen prevalence in lot and  
assuming 100% sensitivity and specificity of the technique 
เปรียบเทียบราคาตนทุนการผลิตไรแดงแบบตอเนื่อง เนื้อที่บอ 50 ตารางเมตร 
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(7) 
 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หนา 
  

1 
2 
3 
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5 
6 
7 
8 
9 
 

10 
11 
12 

วงจรชีวิตของไรแดง 
กรอบแนวคิดการวิจยั 
กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของคลอเรลลาในขวดคารบอย (Carboy) 
ภายในหองปฏิบัติการ   
กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของคลอเรลลาในถังเพาะภายนอก
หองปฏิบัติการ 
ลักษณะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรใน จ. กรุงเทพฯ 
ลักษณะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรใน จ. นครปฐม 
ลักษณะของพืน้โรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดที่ปูดวยอิฐบล็อกซีเมนตสูง 3 ช้ัน  
ลักษณะของภาชนะเลี้ยงปลากัด คือ ขวดสรุาแบบแบนที่เจาะชองดานขางของขวด  
การเปลี่ยนถายน้ําโดยใชแรงดันของน้ําทําใหตะกอนของสิ่งสกปรกลนออกมาที่
ชองดานขางของขวด     
ลักษณะของโรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรใน จ. เพชรบุรี    
ลักษณะการเลีย้งปลากัดที่ถูกคัดเลือกจากลกัษณะการตอสูที่ดี 
บอปูนเพาะเลี้ยงไรแดง 
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(8) 

สารบัญภาพ (ตอ) 

ภาพผนวกที ่ หนา 
  
ข1 

 
 
ข2 

 
ข3 

 
ข4 

 
ข5 

 
 
ข6 

 
ข7 

ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของน้ําประปาดบิที่ผานการฆาเชื้อดวย
คลอรีนความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ช่ัวโมงและคลอเรลลาโดยวิธี 
PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด F1 อายุ 10 วันจํานวน 10 
ครอกโดยวิธี PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด F2 อายุ 10 วันจํานวน 10 
ครอกโดยวิธี PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด F3 อายุ 10 วันจํานวน 10 
ครอกโดยวิธี PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของน้ําที่ผานการฆาเชื้อโรคคลอเรลลา 
และไรแดงที่ผลิตดวยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ในกรณีศึกษาของนาย 
อาวุธ  อํ่าทรัพย โดยวิธี PCR-RCBH 
ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. จากตัวอยางลูกปลากัดอายุ 10 วัน
จํานวน 7 ครอก ในกรณีศึกษาของนายอาวธุ  อํ่าทรัพย โดยวิธี PCR-RCBH               
ระบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดในระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp.        
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การผลิตปลากัด (Betta splendens Regan) ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

Producing of Siamese Fighting Fish (Betta splendens Regan) Free of 

Mycobacterium sp. 
 

คํานํา 
 

 วัณโรคปลาหรือ Mycobacteriosis พบในประเทศไทยครัง้แรกเมื่อป พ.ศ. 2526 ในปลา
ชอน (Channa striata) ซ่ึงเปนสาเหตุใหปลาตายเปนจํานวนมากในระยะเวลาเพียง 2-3 วัน หลังจาก
ที่อาการปรากฏ (ชลอ และคณะ, 2526) ตอมาเมื่อป พ.ศ. 2532 ไดมีรายงานพบวณัโรคปลาในปลา
กัด (Betta splendens Regan) (สุปราณี และคณะ, 2533) และจากผลการสํารวจฟารมเอกชนที่
เพาะเลี้ยงปลากัดเปนระยะเวลา 1 ป พบปลากัดติดเชื้อ Mycobacterium sp. สูงถึงรอยละ 72  
(Pungkachonboon  et al., 1992) ทําใหมีผลกระทบตอธุรกิจการเพาะเลีย้งและสงออกปลาสวยงาม
ไปตางประเทศ เนื่องจากปลากัดถือไดวาเปนปลาสวยงามที่มีการสงออกในลําดับที่ 1 ใน 3 มาโดย
ตลอดตั้งแตป 2543 ซ่ึงเมื่อป 2548 มีมูลคาการสงออก 24,459,305.19 บาท (สถาบันวจิัยสุขภาพสัตว
น้ําจืด, 2549) และคาดวานาจะมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ 
 

การติดเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถติดตอได 3 ทาง คือ จากทางพอแมพันธุ การใช
อาหารมีชีวิต และแหลงน้ําที่นํามาใชเล้ียงปลากัด ซ่ึงทั้ง 3 สาเหตุนี้สามารถหาทางปองกันไดดวย
การจัดระบบการจัดการฟารมที่ถูกสุขอนามัยและมีแนวทางในการปองกันเชื้อ Mycobacterium sp. 
เขาสูระบบการเพาะเลี้ยงในฟารมก็จะสงผลใหไดผลผลิตปลากัดที่มีคุณภาพและไดปริมาณเพิ่มมาก
ขึ้นอีกทั้งยังชวยปองกันโรค fish tank granuloma ซ่ึงเปนโรคผิวหนังใหกับเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงได 
ดังนั้น ระบบการจัดการฟารมปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งใหเกษตรกรได
ผลิตปลากัดที่มีคุณภาพไดมาตรฐานการสงออก 

 
 
 
 
 



วัตถุประสงค 

 เพื่อหาแนวทางในการจดัระบบการจัดการเพาะเลี้ยงปลากัดใหมีสุขอนามัยที่ดีปราศจากเชื้อ 
Mycobacterium sp.ไดโดย 

1. การศึกษาปจจัยของความเสี่ยงในการเกดิวณัโรคปลาภายในระบบการเพาะเลี้ยงปลากัด 
2. การทดสอบการผลิตคลอเรลลา ไรแดงและปลากัดในระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium 

sp.  
3. การทดลองนําระบบการผลิตคลอเรลลา ไรแดงและปลากัดแบบปลอดเชื้อ 

Mycobacterium sp. ใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดของเอกชน 
4. การศึกษาระบบการจดัการฟารมปลากัดของภาคเอกชน และประเมนิความคิดเห็นของ

เกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพนัธระหวางการเกิดวณัโรคปลากับปจจัยการผลิตปลากัดจากวิธีการ
จัดการฟารมของภาคเอกชน 
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การตรวจเอกสาร 

 
 ปลากัด (Betta splenden Regans) เปนปลาพื้นเมืองที่เปนเอกลักษณของประเทศไทยซึง่เปน
ที่ยอมรับในตางประเทศวาปลากัดของประเทศไทยจะมลัีกษณะสงางาม อดทนและเลี้ยงงายจึงเปน
ที่นิยมเลี้ยงกันโดยทั่วไป โดย Mr. C. Ted. Regans ไดเปนผูกําหนดชื่อวิทยาศาสตร ตอมาปลากัด
สยามจึงเริ่มเผยแพรและเปนที่รูจักในประเทศแถบยุโรป จนกระทั่งปลากัดกลายเปนสนิคาปลา
สวยงามสงออกที่มีปริมาณการสงออกมากที่สุด ที่สามารถทํารายไดเขาประเทศตอปไมนอยกวารอย
ลานบาท เกษตรกรจึงนิยมเล้ียงและหนัมายึดเปนอาชพีเพิ่มมากขึ้น (วนัเพ็ญ และคณะ, 2531)ปลา
กัดธรรมชาติพบไดทั่วไปในทุกภาคของประเทศไทย    ในบริเวณที่มีระดับน้ําตืน้ๆ น้ําคอนขางใส 
น้ํานิ่งหรือไหลเอื่อยๆ มีอวัยวะพเิศษชวยในการหายใจ เรียก labyrinth organ อยูในโพรงอากาศหลงั
ชองเหงือก มีลักษณะเปนเนื้อเยื่อที่มีรอยหยกัและมีเสนเลือดฝอยมาหลอเล้ียงมากมาย สาเหตุนี้ทํา
ใหปลากัดสามารถอาศัยอยูในน้ําที่มีออกซิเจนนอย จึงทําใหประหยดัไฟฟา และทาํใหมีตนทนุใน
การเพาะเลีย้งต่ํากวาปลาประเภทอืน่ๆ อีกทั้งยังเปนการลงทุนระยะสัน้ แตใหผลผลิตและ
ผลประโยชนตอบแทนแบบระยะยาว ใชเวลาเล้ียงเพียง 4-8 เดือน ก็สามารถจําหนายได และไดมีผู
พยายามคดัพนัธุปลากัดโดยเนนความสวยงามเพื่อเล้ียงไวดูเลน โดยคัดพันธุเพื่อใหไดปลาที่มีครีบ
ยาว สีสวย จนมีมากมายหลายสี  ครีบตางๆ ยกเวนครีบอกยื่นยาวเปนพวงโดยเฉพาะครีบหางอาจ
ยาวพอๆ กับความยาวลําตัวและหวัรวมกนั เรียกวาปลากัดจีนหรือปลากัดเขมร และตางประเทศรูจัก
กันในนาม Siamese fighting fish (วันเพ็ญ และคณะ, 2531; ชัย และบุญชัย, 2548 ) 
 
1. การเพาะเลี้ยงปลากัด 
 

การคัดเลือกพอแมพันธุสําคัญเปนลําดับแรก ปลาเพศผูที่มีความสมบูรณเพศจะมีขอบ
เหงือกสีแดงเขม ดูสุขภาพแขง็แรง วายน้ําปราดเปรียว ไมมีอาการเซื่องซึม ลักษณะสสัีนสวยงาม 
ชอบสรางรังที่เรียกวา หวอด โดยการพนฟองอากาศที่มีน้าํเมือกจากปากและลําคอผสมดวยจะ
มองเห็นฟองอากาศจับกลุมลอยบนผิวน้าํเสมอ แสดงวาปลาเพศผูมีความสมบูรณทางเพศพรอมที่จะ
ผสมพันธุกับปลาเพศเมีย  สวนปลาเพศเมียจะมบีริเวณทองที่อูมเปงและบริเวณใตทองจะมีตุมสีขาว
ที่เรียกวา ไขนาํ มีลายชะโด เปนขีดเสนแนวขวางขางลําตวั วายน้ําโดยเอาหางชี้ขึ้น มกีารกอหวอด
เม็ดเล็กๆ แถวยาวเรยีงที่ขอบภาชนะเหลี่ยมเล้ียงปลา แตจะมีไมมากเหมือนในปลาเพศผู  พอแม
พันธุจะมีความสมบูรณเพศเต็มที่เมื่อมีอาย ุ5-6 เดือนขึ้นไป ควรจะเลีย้งพอแมพันธุในภาชนะขนาด
เล็กที่มีชองเปดไมกวางมากนัก และวางในที่ๆ มีอากาศถายเทไดดี น้ําที่ใชเล้ียงควรมีคาความเปน
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กรดดาง (pH) ประมาณ 6.5-7.5 มีความกระดาง (Alkalinity) 150-200 มิลลิกรัมตอลิตร บรรจุน้ํา
เพียง 3 ใน 4 ของภาชนะทีเ่ล้ียง โดยน้ําที่ใชจะตองปราศจากคลอรีน ไมจําเปนตองใชเครื่องเพิ่ม
ออกซิเจน อาหารที่เหมาะสมควรจะเปนอาหารที่มีชีวิต ซ่ึงจะตองผานการแชสารละลายดางทับทิม
เขมขน 500-1,000 สวนในลานสวน เปนเวลานาน 15-20 วินาที เพื่อฆาเชื้อโรคที่ติดมากับอาหาร 
หลังจากนัน้จึงลางดวยน้ําสะอาดอีกครั้งหนึ่ง หรือแชในสารละลายดางทับทิมความเขมขน 100-150 
สวนในลานสวน นาน 3-5 นาที หรือหลีกเลี่ยงการใหอาหารมีชีวิต ซ่ึงเปนพาหะของโรค หรือ
สามารถใหอาหารเนื้อประเภทอื่นที่หัน่เปนชิ้นเล็กๆ ทดแทนได เชน หัวใจววั ปลา กุง เนื้อหมู การ
เปล่ียนถายน้ําจะตองมีการกระทําสัปดาหละ 1-2 คร้ังหรืออาจจะทกุๆ 2 สัปดาห โดยถายน้ําเกา
คร่ึงหนึ่งของปริมาตรน้ําทั้งหมด และทุกๆ 1-2 เดือนควรลางภาชนะเลีย้งปลาใหสะอาด เพื่อปองกนั
การเกิดโรคทีอ่าจจะเกิดขึ้นไดเนื่องจากการหมักหมมที่บริเวณดานขางหรือกนขวด โดยสามารถใช
โซเดียมไฮโปคลอไรด ความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร นานหลายวัน หรือที่ความเขมขน 10-30 
สวนในลานสวน แชนาน 1 คืน และควรจะมีการทําความสะอาดพื้นโรงเพาะเลี้ยงโดยใชคลอรีน 
ความเขมขน 50-100 สวนในลานสวน สาดใหทัว่ทิ้งไว 30 นาที แลวลางดวยน้ําสะอาด (วนัเพ็ญ 
และคณะ, 2531; สุปราณี และคณะ, 2545; สถาบันวิจัยสัตวน้ําสวยงามและพรรณไมน้ํา, 2546; ชัย 
และบุญชัย, 2548) 
 

การอนุบาลลูกปลากัด เมื่อแยกปลาเพศผูออกแลวอนุบาลลูกปลาตออีก 7-10 วันในอางเดิม 
จากนั้นยายไปอนุบาลตอในอางที่มีขนาดใหญขึ้น ใหมีระดับน้ําสูงประมาณ 6 นิ้ว ใหอาหาร 2 มื้อ 
เชา-เย็น เชน โรติเฟอร พารามีเซียม ไรทะเล (Artemia sp.) กรอง ไรนางฟาขนาดเล็ก ไรแดงกรอง 
ไขตุน อาหารผง เปนตน หรืออาจจะนําไขแดงตมสุกบดละเอียดผสมกบัน้ําแลวใสขวดบรรจุน้ํา
แบบหวัสเปรยฉีดใหลูกปลากิน เพื่อใหอาหารกระจายไดดี ไมเหลือตกคาง สําหรับการเปลี่ยนถาย
น้ํา ปลากัดอายุ 0-45 วัน ไมควรมีการเปลี่ยนถายน้ํา และเมื่อปลากัดอายุเกนิ 45 วันขึ้นไป ควรจะ
แยกปลาเพศผู โดยใสในภาชนะละ 1 ตวัและแยกเพศเมียออกจากกันในชวงนี้ดวย มเิชนนั้นจะเกิด
การกัดกนัเอง ทําใหเกิดความเสียหายได ควรแยกเลี้ยงเพือ่ใหไดปลาขนาดใหญในภาชนะ ใชสาย
ยางดูดถายน้ําออกปริมาณ 10เปอรเซ็นต ในทุกๆ วัน และในทกุๆ 5-7 วัน ควรทําความสะอาด
ภาชนะเหลี่ยมใหม ดวยการลางฆาเชื้อโรค ตากแดดเปนเวลา 2 วัน ถาเลี้ยงในบอปูน ทุกๆ 3-5 วัน 
ควรใชสายยางคอยๆ ดูดตะกอนกนอางออกปริมาณรอยละ 10-20 โดยไมรบกวนปลา การถายน้ํา
แบบกะทันหนัทเีดียวทั้งหมด ปลาอาจจะตายได (ชัย และบุญชัย, 2548)   
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2. ปจจัยการผลิตปลากัดของเกษตรกร 
 
 2.1  การใชอาหารมีชีวิตในการเพาะเลี้ยงปลากัด 
        นนทรีและบุษกร (2544) กลาววาโดยธรรมชาติปลากัดจะกินสัตวน้ําขนาดเล็กทีม่ีชีวิต
เปนอาหาร อาหารที่ใหควรมีขนาดเล็กพอดกีับปากปลา มคีุณคาทางอาหารและยอยไดงาย ปลา
ขนาดเล็กตองใชอาหารที่มีคณุคาทางอาหารสูง เกษตรกรมักจะใหอาหารครั้งละนอยๆ แตบอยครั้ง 
สวนปลาพอแมพันธุสามารถใชอาหารได 3 ชนิด คือ  
  
        2.1.1 อาหารธรรมชาต ิไดแก ลูกน้ํา ไรแดง ไรทะเล (Artemia sp.) อาหารเหลานี้จะทํา
ใหปลาโตเร็ว ปลากินไดตลอดเวลา กอนนํามาใชตองผานการฆาเชื้อเพราะอาจมาจากแหลงน้ําทีไ่ม
สะอาด 

       2.1.2 อาหารสําเร็จรูป จําพวกอาหารผง อาหารเม็ด  
       2.1.3 อาหารผสม เกษตรกรบางรายจะผสมอาหารในการเลี้ยงเองซึ่งประกอบดวย

สวนประกอบหลายชนิด เชน เนื้อปลา ไขตุน ลูกน้ํา ไรแดง 
 
เกษตรกรนยิมใชตัวออนของไรแดงเลี้ยงลูกปลากัดเมื่อมีอายุ 10 วันและใชลูกน้ํา หนอน

แดง ไรทะเล (Artemia sp.) เล้ียงปลากัดอายุประมาณ 15-20 วัน และสามารถใชเล้ียงพอแมพันธุได
ดวย  (พฤษภา, 2544; วิภาวดี, 2545 ) เนื่องจากคุณคาทางอาหารของไรแดงจะมีโปรตนีเปน
องคประกอบสวนใหญ เฉลี่ยประมาณรอยละ 50 ของน้ําหนักแหง ในตวัเต็มวัยจะมีไขมันสูง
มากกวาตัวออนโดยปริมาณไขมันทั้งหมดเทากับรอยละ 20-27 ของน้ําหนักแหง สวนในระยะ 
juvenile มีปริมาณไขมันรอยละ 4-6 (Rottmann et al., 1992) เกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัดในจังหวดั
นครปฐมใชไขตมอนุบาลลูกปลาเปนเวลาเฉลี่ย 8.5 วัน แลวจึงเปลีย่นเปนลูกไรแดงและใหลูกน้ํา
เมื่อใกลเวลาจบัขายเฉลี่ย 27.70 วัน โดยใหอาหารในชวงเชาวันละ 1 มื้อตลอดการเลี้ยง เกษตรกร
รอยละ 78.72 ใชไรแดงที่ซ้ือมาจากฟารมหมู มีราคาเฉลี่ย 26.33 บาท/กิโลกรัม และเกษตรกรรอยละ 
80.64 ใชลูกน้าํที่ซ้ือมาจากฟารมเพาะ มีราคาเฉลี่ย 60 บาท/กิโลกรัม (อมรรัตน และ สุดารัตน, 
2544) หรือใหไขแดงตมสุกนานเปนเวลา 3-5 วัน แลวจึงเปลี่ยนเปนไรแดงและลูกน้ํานาน        
5 สัปดาห เมื่อเขาสูชวงเรงการเจริญเติบโตจะสามารถกินอาหารไดหลายชนิด เชน หนอนแดง 
อาหารแผนบาง เคอยบด ตับไกสดแชแข็งหั่นเปนชิน้เสียบไมใสไวในบอและอาหารสําเร็จรูป 
สําหรับอาหารมีชีวิตที่ใชจะผานการแชในดางทับทิมความเขมขน 500-1,000 สวนในลานสวน  
นาน 10-20 วนิาที เพื่อฆาเชือ้โรคกอนทุกครั้ง 
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เมื่อความตองการไรแดงมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ในขณะทีไ่รแดงตามแหลงน้ําธรรมชาติมี
ปริมาณเทาเดมิหรือมีปริมาณลดลง ทําใหธุรกิจเลี้ยงปลาเริ่มประสบปญหาการขาดแคลนไรแดง 
กรมประมงจึงสงเสริมและพัฒนาอาชีพการเลี้ยงไรแดงขึน้มา การขยายหัวเชื้อน้ําเขียว ธิดา (2542) 
แนะนําใหใชน้ําที่พักใหตกตะกอนจนใส แลวใสคลอรีนผงความเขมขน 10-20 สวนในลานสวน  
ใหฟองอากาศเปนเวลา 1 วันหรืออยางนอยเปนเวลา 1 ชัว่โมง แลวกําจดัคลอรีนดวยโซเดียมไธโอ-
ซัลเฟต (Na2S2O3) ในอัตราสวน 5-7 เทาของปริมาณคลอรีนที่ใช แลวใชภาชนะที่มีความลึกไมเกิน 
1 เมตรในการเพาะเลี้ยงเพื่อใหแสงสวางสองไดทั่วถึงและเพียงพอ อุปกรณควรแช 10 เปอรเซ็นต 
ฟอรมาลิน เปนเวลานาน 10-20 ช่ัวโมง ลางแลวตากใหแหง ถังหรือบอเพาะอาจจะลางดวยคลอรีน
ผง คลอรีนน้ํา อัตรา 10-30 สวนในลานสวน แชนาน 1 คืน (สุปราณี และคณะ, 2545) ลัดดา, (2541) 
นําคลอเรลลาความหนาแนน 1-1.5×107   เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร มาเปนหวัเชื้อทํา mass culture 
ตอไปซึ่งเปนหัวเชื้อที่ไดจากหองปฏิบัติการเลี้ยงดวยอาหารสูตร NSIII ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
อัตราสวนมืด/แสงสวางเทากบั 12/12 ความเขมของแสงที่ 2000 ลักซ ในการเพาะไรแดงตามวิธีของ
ภาณแุละคณะ(2532) และ กลุมพัฒนาธุรกิจการเพาะเลี้ยง และสงออกสัตวน้ําสวยงาม, (2544)  
จะตองทําในบอที่อยูในสภาพเปนกลางหรอืดางประมาณ 7-8 และผานการตากบอเพือ่กําจัดศัตรู
เรียบรอยแลว จากนั้นระบายน้ําเขาบอโดยผานการกรองดวยผากรองแพลงกตอนใหมีความสูงระดบั 
20-30 เซนติเมตร เติมหัวเชื้อคลอเรลลาและปุยที่ผานการหมักผสมอยูเรียบรอยแลว หมั่นคนน้ําใน
บอทุกวัน น้ําในบอจะมีสีเขยีวภายใน 3-5 วัน นําพันธุไรแดงที่ผานการตรวจสอบแลววามีปริมาณ
ของไรแดงเพศผูต่ํากวารอยละ 5 และผานการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนความเขมขน 30 สวนในลาน
สวน (สุปราณ ีและคณะ, 2545) หรือใช แอลกอฮอล 60-85 เปอรเซ็นต (Ruth and Roy, 2002)  เมื่อ
ครบระยะเวลา 3 วันหรือ 5 วนัแลว จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได โดยเก็บเกีย่วเพียงวนัละครึ่งหนึ่ง
ของผลผลิตทั้งหมด ระบายน้ําออกและเตมิน้ําเขาทุกๆ  2-3 วัน ใหสูงไดระดับ 5-15 เซนติเมตร  
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ภาพที่ 1 วงจรชีวิตของไรแดง 
ท่ีมา : วีระและคณะ (2528) 
 
 อาหารและลักษณะการกนิอาหารของไรแดงนั้น สันทนา และคณะ (2524) นําไรแดงที่
รวบรวมไดจาก 5 แหลงน้ําในเขตกรุงเทพฯ  มาตรวจดูอาหารในกระเพาะอาหารและลําไส  พบวา 
ไรแดงกนิแบคทีเรียซ่ึงมีทั้งแบบแทง (bacillus) และแบบกลม (coccus) นอกจากนี้ยงัมีพวก Euglena 
และ Chlorella ดวยในแหลงน้ําที่มีไรแดงอยูหนาแนนมีส่ิงมีชีวิตเล็กๆ ไดแก Euglena hyaline, 
E.oblonga, Phagus sp., Chlorella sp., Branchionus urceolaris, Scapholeberis sp., Oscillatoria sp.,  
Vorticella sp.และแบคทีเรีย เชน Bacillus sp.,  Aerobacter sp., Pseudomonas sp. และEscherichia 
coli  ซ่ึงสวนใหญเปนอาหารของไรแดงเกอืบทั้งสิ้น  Rottmann et al.(1992)  พบวา ไรแดงสามารถ
กินยีสต สารอินทรียเนาสลาย แพลงกตอนพืช และเชื้อราซึ่งเปนอาหารที่มีคุณคาสูงมาก ประชากร
ของ ไรแดงจะเติบโตอยางรวดเร็วเมื่อมีอาหารเพียงพอ และยังสามารถใชประโยชนจากสาหรายสี
เขียวแกมน้าํเงนิซึ่งเปนพิษตอปลาที่กินเขาไป นํามาเปนแหลงพลังงานที่ใชในการเตบิโตและ
สืบพันธุของไรแดง ซ่ึงคุณคาอาหารจะมีมากเพียงใดขึ้นอยูกับชนดิของอาหารและระยะเวลาในการ
เนาเปอยของสารอินทรีย 

ตัวเต็มวัย 
มีเซลลไขอยูใน brood sacs 

อยูใน brood sacs และตวั
ออนพรอมจะออกจากตวั

20-28 นาที

ตัวแมที่ออกลูกแลวแตยังไมมี
เซลลไขอยูใน brood sacs 

ตัวออนที่ออกจากตัว

10-15  นาท ี

17-28 ช่ัวโมง
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  2.2 น้ําที่ใชในการเพาะเลีย้งปลากัด 
                     อมรรัตน และสุดารัตน (2544)  รายงานวา เกษตรกรที่เพาะเลี้ยงปลากัดในจังหวดั
นครปฐมจํานวนรอยละ 88 ใชน้ําประปาหมูบานซึ่งเปนน้ําบาดาลในการเพาะเลี้ยงปลา โดยมีการ
พักน้ํากอนนํามาใช และเปลีย่นถายน้ําทกุๆวันในชวงเยน็ เชนเดยีวกับฟารมปลากัดที่จังหวดั
ปทุมธานีที่เลือกใชน้ําบาดาลและน้ําประปา โดยจะพักน้ํากอนอยางนอย 3 วันหรือ 5 วัน  
                  
 2.3 พอแมพันธุ 

      ชัยและบญุชัย (2548) แนะนําวา ควรคัดเลือกพอแมพันธุปลาและทราบประวัติความ
เปนมาของสายพันธุที่แนนอน  
 
3. ปญหาดานปจจัยการผลิตปลากัด 
 

 3.1 โรคปลา  
                     มีหลายสาเหตุ เชน สภาพพืน้ที่การเลี้ยงปลาที่หนาแนน ในขวดที่ถูกจํากัดในเรื่องพื้นที่
ซ่ึงเปนภาวะทีก่อเกิดความเครียดไดสงผลกระทบใหปลากัดเกดิความออนแอ มีผลทําใหเชื้อโรค
สามารถทําอันตรายใหปลาเปนโรคได หรือการกินอาหารมีชีวิตที่อาจเปนพาหะนําเชือ้โรค (คีรีและ
คณะ, 2545)  
 

3.2 คุณภาพน้ํา   
       Puttinaowarat  et. al.,( 2002) สุมเก็บตวัอยางน้ําจากแหลงน้ําที่ใชในการเพาะเลี้ยงปลา
กัดในกรุงเทพฯ จํานวน 88 ตัวอยาง พบวามีเชื้อ Mycobacterium marinum จํานวน 39.8 เปอรเซ็นต  
Mycobacterium fortuitum จํานวน 7.9 เปอรเซ็นต และพบวามีทั้ง M. marinum และ M. fortuitum 
จํานวน 20.5 เปอรเซ็นต และพบ Mycobacterium spp. จํานวน 13.6 เปอรเซ็นต มีตัวอยางน้ําเพยีง 
18.2 เปอรเซ็นต ที่ไมพบเชื้อ Mycobacterium sp.  
 
 3.3 อาหาร 
                    ปจจุบันมีจํานวนเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัดเพิ่มขึ้นมากทําใหเกิดปญหาขาดแคลนไร
แดงและมีราคาแพง ตนทนุในการเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรนัน้รอยละ 93.05 เปนคาใชจาย
เกี่ยวกับคาอาหารของปลาสวยงาม ในขณะที่ราคาปลาที่เกษตรกรขายคอนขางต่ํา สงผลกระทบตอ
ผลตอบแทนในการลงทุนของเกษตรกร หากเกษตรกรสามารถเพาะเลี้ยงไรแดงไดเองหรือสามารถ 
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ใชอาหารชนิดอ่ืน เชน อาหารสําเร็จรูปทดแทนไรแดงจะสามารถลดปญหาได (อมรรัตน และสุดา
รัตน, 2544; วภิาวดี, 2545) 

 
4. วัณโรคปลา 

  
 การศึกษาทางพยาธิสภาพปลาที่มีอาการวณัโรคปลาพบแบคทีเรียแบบ acid-fast bacilli ตาม
อวัยวะตางๆ คลายคลึงกับที่พบเชื้อ Mycobacterium sp.ในผูปวยวณัโรค โดยมีรายงานพบเชื้อ 
Mycobacterium sp. คร้ังแรกในป 1897 ในบอปลาไนภายในสถานพักฟนคนปวยเปนวัณโรค ที่
ประเทศฝรั่งเศส  Parisot and Wood (1960)ไดรายงานวา Mycobacteriosis เดิมเรียก Fish 
Tuberculosis แตตอมาใชคําวา Mycobacteriosis แทน ปลาที่ติดเชื้อพบวาลําตัวปลาจะมีบาดแผล
ขนาดเล็กสีเทาระหวางผนังชองทองและรังไข Plumb (1994) รายงานการพบเชื้อ Mycobacterium 
sp. ในปลาหลายชนิดทั้งในปลาทะเล ปลาสองน้ํา ปลาใน Aquarium และในปลาน้ําจืด   

 
สําหรับในประเทศไทยมีรายงานการพบวณัโรคปลาครั้งแรกในปลาชอน (Channa striata) 

ที่เล้ียงในบอดนิ ในป 2526 อาการของปลาที่เปนโรค คือ ผอม ลอยหัว เคลื่อนไหวชา ตาขุน มีแผล
ตื้นสีเทากระจายตามลําตัวทัว่ไปและปลาจะตายภายใน 2-3 วัน หลังจากที่อาการภายนอกปรากฏให
เห็น (ชลอ และคณะ, 2526) และตอมาในป 2532 มีรายงานการพบโรคนี้ในปลากดั โดยปลาปวยจะ
มีอาการผอม ตาโปน อวัยวะภายในโตขึน้และปลาจะคอยๆ ทยอยตาย (สุปราณี และคณะ, 2533) 
และPungkachonboon et al. (1992) สํารวจปลากัดจากฟารมเอกชนจํานวน 5 ฟารม เปนระยะเวลา 1 
ป พบวาปลากดัติดเชื้อ Mycobacterium sp. สูงถึงรอยละ 72  
 

Dulin (1979); Wayne and Kubica (1986); Frerichs (1993) ไดรายงานวา Mycobacterium 
sp. ที่พบในปลาเปนแบคทีเรียรูปราง curved  หรือ straight bacilli ขนาด 0.25-0.35 ไมโครเมตร      
× 1.5-2.0 ไมโครเมตร แกรมบวก ติดสีทนกรด (Ziehl-Neelsen)ไมเคลือ่นที่  เจริญเตบิโตชาใน
สภาพที่มีออกซิเจน ไมสรางสปอร   
 

4.1  อาการของปลาที่เปนโรค 
              ลักษณะอาการที่ปรากฏจะขึ้นอยูกับชนิดของปลาที่ไดรับเชื้อ  ซ่ึงจะแสดงอาการ
แตกตางกัน แตอาการโดยทัว่ไปมีลักษณะดังนี ้
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      1. ซูบผอม 
      2. เบื่ออาหาร 
      3. สีซีด 
      4. เกล็ดหลุด ครีบกรอน 
      5. ตาโปน 
      6. โครงสรางของขากรรไกรและกระดูกสันหลังผิดรูปรางไป 
 
นอกจากนั้นจะมีอาการวายน้ํากระตกุหรือซุกอยูที่มุมตู อวัยวะภายในที่ไดรับการติดเชื้อจะ

มีตุมเล็กๆ รูปรางคลายขาว บางครั้งก็จะพบแผลเปอยอยูที่ตับ ไต มาม และสามารถ smears เชื้อพบ
ที่เหงือก หวัใจ กลามเนื้อ ผนงัของทอทางเดินอาหาร แผลจากผิวหนัง ตา สมอง รังไข เนื้อเยื่อ
เกี่ยวพัน และบริเวณบาดแผล อาจมีแผลเนาตามผิวลําตัว ตาโปน ทองบวมแข็ง ตาจะบอดขางหนึ่ง
หรือทั้งสองขาง เมื่อเปดชองทองพบวาที่อวัยวะภายในบริเวณตับ ไต และมามจะเกิดเปนตุมเล็กๆ 
(granuloma) กระจายอยู มีลักษณะสีขาวอมเหลืองออนขนาดเทาหวัเข็มหมุดเล็กๆ หรืออาจมีสีขาว
เทา (ชลอ และคณะ, 2526; สุปราณีและเตม็ดวง, 2535; ทัศนา และคณะ, 2535)  

 
4.2 วิธีการวินจิฉัยโรค Mycobacteriosis 
       สามารถทําไดโดยสังเกตจากอาการผิดปกติภายนอกของปลาแลวนาํมาตรวจสอบอยาง

ละเอียดโดยวธีิการดังตอไปนี้  
 
       4.2.1 ตรวจสอบดานเพาะเลี้ยงเชื้อแบคทีเรีย 

     สามารถเพาะเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียจากไต บนอาหารเลี้ยงเชื้อ Ogawa egg media 
แลวนําไปบมที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 2 สัปดาห ถามีโคโลนีเชื้อ    
Mycobacterium sp. เกิดขึน้จะมีลักษณะสีเหลืองหรือสมหรือไมมีสี เมื่อนําไปทดสอบคุณสมบัตทิน
กรด โดยการยอมสี Ziehl-Neelsen (ZN) แบคทีเรียจะตดิสีแดง อาจจะอยูเปนเซลลเดี่ยวๆ อยูเปนคู
หรือเรียงตัวขนานกันเปนแพ (card formation) (ทัศนาและคณะ, 2535และเยาวพา, 2536) หรือ
สามารถเพาะเลี้ยงเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Lowenstein-Jensen โดย M. fortuitum ไมผลิตเม็ดสี และ   
M. chelonei จะเจริญเติบโตที่ 25 องศาเซลเซียส ใชเวลานาน 7 วนั สวน M. marinum มีโคโลนีสี
เหลืองสมเมื่อถูกแสง เจริญเติบโตชาที่ 25 องศาเซลเซียส ใชเวลานาน 2-3 สัปดาห (Wheeler and 
Graham, 1989; Plumb, 1994) 
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4.2.2 ตรวจสอบดานพยาธิสภาพทางเนื้อเยื่อ 
    คีรีและศุภลัคน (2545) ศกึษาพยาธิสภาพของอวัยวะภายในปลาปวยทีต่ิดเชื้อ 
Mycobacterium sp.พบวามี TB granuloma กระจายอยูเตม็ผิวตัว ชองปาก ทอทางเดินอาหาร 
กระเพาะอาหาร ตับ ไต มามและตับออน โดย granuloma ประกอบดวยช้ันตางๆ รอบนอกจะเปน 
ชั้น collagenous fiber ถัดเขามาจะมี epithelioid cells หลายชั้นลอมรอบกลุมของ macrophage ที่เขา
มาชวยกําจัดแบคทีเรียแลวเกิดการตาย (Van Duijn, 1981) แบคทีเรียทีอ่ยูตรงกลาง granuloma จะ
ยอมติดสี acid-fast (สุปราณี และคณะ, 2533; Conroy and Solarolo, 1965)  
 

       4.2.3 ตรวจสอบดาน PCR-Polymerase Chain Reaction   
    Boom et al. (1990) นําตัวอยางอวยัวะภายในของปลาที่ตองการทดสอบการติด
เชื้อ Mycobacterium มาสกัด DNA สําหรับใชเปน DNA ตนแบบ (template) ในการทําปฏิกิริยา
ลูกโซ (PCR) และใช Primer 14-F และ Primer pMyc7-R โดยใชอุณหภมูิในปฏิกิริยาลูกโซ (PCR) 
ที่ 94 องศาเซลเซียส 15 นาที 65 องศาเซลเซียส 2 นาที และ 72 องศาเซลเซียส 3 นาที ทําปฏิกิริยาซํ้า 
40 รอบแลวนาํมาวเิคราะหตอดวยวิธี reverse crossblot hybridization พิจารณาแถบสทีี่เกิดขึ้น ถา
ตัวอยางมกีารติดเชื้อจะเกิดแถบสีลักษณะและตําแหนงระดับเดียวกนักับเชื้อตนแบบของ 
Mycobacterium sp. 

 
       4.2.4 ตรวจสอบดวยวิธี Immunohistochemistry  

  คีรีและศุภลัคน (2545) ประยุกตวิธีของ Adams and Mateo (1994) ในการ
ตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. โดยการบมตวัอยางเนื้อเยื่อที่ตดิเชื้อ Mycobacterium sp. 
ดวยโมโนโคลนอลแอนติบอดี้ เพื่อใหเกดิปฏิกิริยาการจับตัวแบบจําเพาะเจาะจงระหวางแอนติเจน 
กบั แอนติบอดี้ จากนัน้ทําการยอมสีดวย Haematoxylin & Eosin เมื่อผลปฎิกิริยาเปนบวกจะใหผล
เปนสีน้ําตาลอมเหลือง โดยพบเชื้อ Mycobacterium sp. อัดแนนอยูภายใน granuloma และพบ 
melanomacrophage center กระจายอยูบริเวณดานนอกดวย 

 
5. ความสามารถในการถายทอดเชื้อ Mycobacterium spp. 
 

5.1 ผานทางพอแมพันธุ 
       วัณโรคปลาสามารถถายทอดจากพอแมปลาสูรุนลูกได (สุปราณี และเต็มดวง, 2535;  
Chinabut et al., 1994) และจากการทดลองของเยาวพาในป 2536 พบวาไขของปลากัดติดเชื้อของ 
Mycobacterium sp. ทั้งที่ไดรับการผสมพนัธุจากพอแมพันธุที่เปนวณัโรคปลาเพียงตัวใดตัวหนึ่ง
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หรือเปนทั้งคู ซ่ึงแสดงใหเหน็วาเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถถายทอดเชื้อผานทั้งทางรังไขและ
น้ําเชื้อ 
 

 5.2 ผานทางอาหารมีชีวิต 

      คีรี และคณะ (2545) สุมสํารวจฟารมเพาะอาหารมชีีวิตและแหลงรวบรวมอาหารมีชีวิต 
โดยนําไรแดงมาตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium พบวาทกุแหลงเล้ียงและแหลงรวบรวมมีการ
ปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp ทั้งชนิด M. marinum,  M. fortuitum, M. chelonei และ 
Mycobacterium sp. สุปราณี และเต็มดวง (2535) กลาววาการปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp.  
ในกลุมอาหารสัตวน้ํามีชีวิตจะทําใหเชื้อ Mycobacterium sp. ติดผานทางเยื่อบุทางเดินอาหารแลว
กระจายไปสูอวัยวะตางๆ ของรางกาย จึงเปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหปลาสวยงามตลอดจนสัตวน้ําชนดิ
อ่ืนที่ถูกเลี้ยงดวยอาหารมีชีวติมีโอกาสติดเชื้อ Mycobacterium sp. เพิ่ม 
 

 การทดลองเปรียบเทียบเลีย้งปลากัดดวยไรแดงจากธรรมชาติและไรทะเล (Artemia sp.) ที่
เพาะจากหองทดลอง โดยทศันา และคณะ (2535) พบวาเปอรเซ็นตของการติดเชื้อ Mycobacterium 
sp. จากกลุมการทดลองที่เล้ียงดวยไรแดงสูงกวาจากกลุมที่เล้ียงดวยไรทะเลอาจจะเปนไปไดทีไ่ร
แดงกนิแบคทีเรีย ชนิด Mycobacterium sp. ที่ปนเปอนอยูในแหลงน้ํา 
 

5.3 การถายทอดเชื้อผานทางน้ํา 
      การปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp.ในปลาที่เล้ียงมีสาเหตุมาจากการปนเปอนมา

กับน้ําที่ใชในการเลี้ยงปลา (ทัศนา และคณะ, 2535) Puttinaowarat et al. (2002) เก็บตวัอยางน้ําจาก
ฟารมเพาะเลีย้งปลากัดตรวจพบทั้ง M. marinum และ M. fortuitum  

 
5.4 การถายทอดเชื้อสูมนุษย 

                                      เชื้อวัณโรคปลาที่สามารถถายทอดมาสูคนไดคือ M. marinum, M. fortuitum  และ  M. 
chelonei (Puttinaowaratet et al., 2000) โดย M. fortuitum เปนสปชีสที่กอใหเกิดโรคในคนมากทีสุ่ด 
(Ross and Brancato, 1962) Kullavanijaya et al. (1993) รายงานวาพบผูปวยในไทยติดเชื้อ  
M. marinum จํานวน 18 รายในชวงเวลา 20 ป (1970-1990) ซ่ึงเปนผูที่มีอาชีพหรือมีงานอดิเรกที่
เกี่ยวของกับน้าํจืดและน้ําทะเล สวน Puttinaowarat et al. (2000 ) ตรวจสอบตุมบาดแผลที่พบในผู
เพาะเลี้ยงปลากัดพบเชื้อ  M. fortuitum และ Mycobacterium spp.   
 

Clark and Shephard (1963) อางในเยาวพา (2536) ไดรายงานวา Mycobacterium ที่แยกได
จากคนพบวาเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 30-33 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 7 วัน แตเจริญเติบโตชาที่ 
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37 องศาเซลเซียส ภายในเวลา 14 วัน สวน Mycobacterium ที่แยกไดจากปลา อุณหภมูิที่เหมาะสม
สําหรับการเจริญเติบโตคือ 18-20 องศาเซลเซียส และไมเจริญที่ 37 องศาเซลเซียส ยกเวนบางชนดิที่
ปรับตัวเจริญไดที่ 37 องศาเซลเซียส คือ M. fortuitum และ  M. chelonei เนื่องจากบริเวณผิวหนังคน
มีอุณหภูม ิ37 องศาเซลเซียสโดยเฉพาะบริเวณมือและเทาจะไมกระจายไปยังอวยัวะสวนอื่นๆ  เรียก
โรคผิวหนังนีว้า fish tank granuloma มีรายงานครั้งแรกในป 1954 ไดรายงานไววาผูเล้ียงปลา
สวยงามติดโรคนี้จากปลาสวยงาม หรือเรียกโรคนี้วา swimming pool granuloma  (ปรียา และคณะ, 
2535) ซ่ึงอาการของผูที่เปนโรคนี้จะมีอาการเปนตุมหรือผ่ืนหนาหรือแผลหลุมหรือแผลแบบเรื้อรัง  
มีอาการอักเสบโดยเฉพาะบริเวณมือ งามมอื นิ้วมือ แขน ขา เทา ขอเทา หรือบริเวณทีสั่มผัสกับน้ํา
บอยๆ  เมื่อสงสัยวาเปนโรคนี้ควรไปพบแพทย เพราะสามารถรักษาไดโดยการใชยาปฏิชีวนะ (สุ
ปราณี และเต็มดวง, 2535; Lim et al., 2000) เชน trimethoprim และ sulphamethoxazole  (Kelly, 
1976)  
 
6. การปองกันและควบคุมโรค 
 
 วัณโรคปลาในปจจุบันนี้ยังไมมีวิธีในการรักษาที่ใหผลแนนอน  เนื่องจากพบวาสัตวน้ําที่
ปวยสวนใหญจะอยูในขั้นทีรุ่นแรงยากแกการรักษา  นอกจากนี้การรักษายังตองใชระยะเวลานาน
หลายเดือน จากขอมูลของ  Goren, (1972); Barksdale and Kim, (1977); Ratledge, (1977) รายงาน
วาการที่ผนังเซลลของ Mycobacterium sp. มีปริมาณของสารพวกไขมนัสูงถึงรอยละ 40 ของ
น้ําหนกัตัวที่ปราศจากน้ํา มีไขมันชนิดหลักคือ mycidic acids, glycolipid, phospholipids และ 
mycoside ชวยทําใหโครงสรางของผนังเซลลแข็งแรง ซ่ึงคุณสมบัตินี้ทําใหเซลลยอมสีติดยาก และ
ทนตอการลางสีดวยกรดอินทรีย  ทําใหสารเคมี และยาซมึผานไดยากจงึทนตอการฆาเชื้อ และยา
ปฏิชีวนะ มกีารพยายามใชยาปฏิชีวนะหลายชนิดเพื่อการรักษา และควบคุมการติดเชือ้ซ่ึงมีหลายวิธี 
ดังนี้ (เต็มดวง,  2537)   
 
 6.1  การรักษาโดยการผสมอาหารใหปลาปวยกิน 
        โดยใช sulphamethoxazole 2 กรัม/อาหาร 1 กโิลกรัม doxycycline หรือ minocycline 
0.5 กรัม/ อาหาร 1 กิโลกรัม หรือใช kanamycin sulphate 100 มิลลิกรัม/ อาหาร 1 กโิลกรัมผสมให
ปลาปวยกนิตดิตอกัน 7-10 วัน 
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6.2 การรักษาโดยการแช 
       นิยมใช doxycycline หรือ minocycline 2-3 มิลลิกรัม/น้ํา 1 ลิตร oxytetracycline (pure) 

15 มิลลิกรัม/น้ํา 1 ลิตร หรือ tetracycline 30 มิลลิกรัม/น้ํา 1 ลิตรหรือใช kanamycin sulphate 100 
มิลลิกรัม/น้ํา 1 ลิตร หรือ 100 กรัม/น้ํา 1 ลูกบาศกเมตร (100 สวนในลานสวน) แชปลาปวย
ติดตอกันนาน 5 วัน  

 

 เต็มดวง และสุริยันต (2535) พบวาความเขมขนต่ําสุดของ kanamycin sulphate ที่สามารถ
ฆาเชื้อ Mycobacterium sp. คือ  25 สวนในลานสวน  แตการรักษาปลาที่มีอาการปวยดวยการแช 
kanamycin sulphate ความเขมขน 100 สวนในลานสวน และใหปลากนิไรน้ําที่แช kanamycin 
sulphate ความเขมขน 1,000 สวนในลานสวน นาน 5 นาที  ยังคงพบ granuloma  ที่อวัยวะภายใน 
ซ่ึงภายใน granuloma ยังคงมีแบคทีเรีย ยอมสีทนกรดอยู และสามารถแยกเชื้อ Mycobacterium sp. 
ได 
 
 6.3  การรักษาโดยการฉีดเขากลามเนื้อ   
        วิธีนี้เหมาะสมกับปลาที่มีขนาดใหญ โดยใช sulphasoxazole (gantrisin) 0.2 กรัม/
น้ําหนกัปลา 1 กิโลกรัม doxycycline หรือ minocycline 0.005 กรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัม หรือใช 
kanamycin sulphate 20 มิลลิกรัม/น้ําหนักปลา 1 กิโลกรัมฉีดเขาชองทอง (Conroy and Solarolo, 
1965; Conroy, 1966) 

  
ถึงแมเคยมีผูประสบความสําเร็จ ในการรักษาปลาดวยการฉีดดวย kanamycin sulphate ที่

ระดับความเขมขน 50 มิลลิกรัม ตอปลา 1 กิโลกรัม  แตวิธีนี้ใชเวลานานในการรักษาจึงเปนวิธีที่
เหมาะสําหรับปลาพอแมพันธุและปลาที่มีมูลคาสูง  และตองระมัดระวงัในการเลือกใชวืธีนี้รักษา 
เนื่องจากปลาที่ปวยหนักมกัจะตายเนื่องจากความบอบช้ําในระหวางการฉีด (Lawhavinit et al., 
1988) 

 
 นอกจากนี้ยังมกีารทดลองใชยาปฏิชีวนะอกีหลายชนดิในการรักษาโรค Mycobacteriosis 
เชน Amicacin, Sarafloxacin, Streptomycin, Allicin, Chloramines B หรือ T, Cycloserine, 
Deoxycline, Ethambutol, Ethionamine, Isoniazid, Minocycline, Penicillin, Rifampicin,  
Sulphanamides, Tetracyclin และอ่ืนๆ (Santacana et al., 1982; Colorni et al., 1998; Dulin 1979; 
Van Duijn, 1981) แตเปนเพยีงการลดอัตราการตายของปลาเทานั้น  สวนเชื้อกย็ังคงแฝงในตวัปลา
โดยสามารถแยกเชื้อไดภายหลังจากการรกัษาซึ่งเชื้อที่แฝงอยูนี้มีโอกาสที่จะแพรสูตวัปลารุนตอไป
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ได  ดังนัน้ การรักษาดวยยาปฏิชีวนะนอกจากจะไมสามารถทําลายเชื้อโดยสิ้นเชิงแลว ยังเปนการ
ส้ินเปลืองเนื่องจากยาดังกลาวมีราคาแพงและหากมกีารใชบอยและนาน อาจนําไปสูภาวะดื้อยาได 
(Colorni et al., 1998) 
 
7. ประสิทธิภาพของยาฆาเชือ้บางชนิดตอเชื้อวัณโรคปลา 
 
  เต็มดวงและธรรมนูญ (2541) รายงานวายาฆาเชื้อชนิดที่ใชในฟารมเพาะเลี้ยงสัตวน้ําทั่วไป  
สามารถฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ในระดับความเขมขน ดังตอไปนี ้
 
ตารางที่ 1 ระดับความเขมขนของสารเคมีในระดบัที่แตกตางกัน ที่สามารถฆาเชื้อ Mycobacterium 
     sp. ภายในฟารมเพาะเลีย้งสัตวน้ํา  

 
สารเคมี ความเขมขน ระยะเวลา 
ฟอรมาลิน 1 เปอรเซ็นต 1-4 ช่ัวโมง 
 5 เปอรเซ็นต 30 นาที-3 ช่ัวโมง 
 10 เปอรเซ็นต 5-10 นาท ี
โพวิโดน ไอโอดีน 1 เปอรเซ็นต 4-6 ช่ัวโมง 
 2 เปอรเซ็นต 3-6 ช่ัวโมง 
 3 เปอรเซ็นต 3-5 ช่ัวโมง 
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อุปกรณและวิธีการทดลอง 

 
 จากการศึกษาการจัดการระบบเพาะเลี้ยงปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 แบงการทดลองออกเปน 5 สวน คือ 
 สวนที่ 1 การผลิตหัวเชื้อน้ําเขียว Chlorella sp. ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 สวนที่ 2 การเพาะไรแดงในสภาพปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. 
 สวนที่ 3 การเพาะพันธุปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 สวนที่ 4 การตรวจสอบการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. ของพอแมพันธุและลูกปลากดัที่    
เพาะไดจากพอแมพันธุที่ผานการตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 สวนที่ 5 การทดลองนําระบบการจัดการฟารมแบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ใชใน   
ฟารมเพาะเลีย้งปลากัดของเอกชน 
 สวนที่ 6 การศกึษาระบบการจัดการฟารมปลากัดของภาคเอกชน 
 

1.  การผลิตหวัเชื้อน้ําเขียว Chlorella sp. ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 
 นําเซลลคลอเรลลา (Chlorella sp. ) ที่เพาะลงบน Proteos medium แบบ slant ในหลอดแกว
ฝาปดแบบเกลยีว ที่อุณหภูมหิอง นํามาขยายใหไดความหนาแนนของเซลล 1-1.5×107 เซลลตอ
ลูกบาศกเซนตเิมตร ปริมาตร 30 ลิตร เพื่อนําไปขยายปริมาณเซลล แบบ mass  culture ในถังไฟ
เบอรกลาสความจุ 300 ลิตร โดยกอนทีจ่ะใสหัวเชื้อเซลล Chlorella sp. ลงไปจะตองเตรียมน้ําที่ผาน
การฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน 50 สวนในลานสวนนาน 1 วัน  โดยใหออกซิเจนตลอด 24ช่ัวโมง และ
เติมโซเดียมไธโอซัลเฟตอัตรา 300 สวนในลานสวน แลวจึงเติมปุยตางๆ ตามขั้นตอนการเพาะเลีย้ง
ไรแดงตอไป 
 
2.  การเพาะไรแดงในสภาพปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

เติมน้ําที่ผานการฆาเชื้อแลวใหมีระดับสูงขึน้อีกประมาณ 5 เซนติเมตร หลังจากนัน้ทิง้
ไวประมาณ 2-3 วัน และในชวงระหวางวันตองหมั่นคนน้าํเขียวบอยๆ เพื่อปองกันการตกตะกอน 
และเมื่อคลอเรลลาเจริญเติบโตเต็มที่แลวก็จะไดน้ําเขียวทีพ่รอมทําการลงหัวเชื้อไรแดงซึ่งพันธุไร
แดงที่ใชตองคดัโดยใชผาโอลอนแกว และผานการตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ดวย
วิธีปฏิกิริยาลูกโซโพลีเมอเรส และปฏิกิริยา Reverse cross blot hybridization (PCR-RCBH)  
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เรียบรอยแลว หรือใชพันธุไรแดงที่ผานการฆาเชื้อโดยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน จุม
นาน 30 วนิาท ีแลวจึงนํามาใชเปนพันธุไรแดงที่ปริมาณ 50 กรัม ซ่ึงผลผลิตที่ไดจะไดผลผลิตไรแดง
เปน 10 เทาของแมพันธุไรแดงที่มีชีวิต ใชเวลาประมาณ 3 วัน และสามารถเก็บเกี่ยวไรแดงไดแลว 
จะเก็บเกีย่วไรแดงมาใชเพียง 50 เปอรเซ็นตของไรแดงที่เกิดขึ้น คอื ประมาณ 250 กรัม ใหลดระดับ
น้ําลงใหเหลือระดับน้ําสูงประมาณ 10 เซนติเมตร แลวเติมน้ําเขียว(Chlorella sp.) และน้ําสะอาด
อยางละ5 เซนติเมตร  ทําทุกวันจนกวาในถงัจะไมสามารถผลิตไรแดงไดจึงลางถังแลวเร่ิมทําการ
เพาะใหม นําไรแดงที่ไดไปเปนอาหารใหกับปลากัด โดยใหอาหาร 2เวลา คือ เชาและเยน็ 
 
3.  การเพาะพันธุปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 

 
3.1 การตรวจสอบการติดเชือ้ของพอแมปลากอนที่จะนํามาผสมพนัธุดวยวิธีปฏิกิริยาลูกโซ

โพลีเมอเรส และปฏิกิริยา Reverse cross blot hybridization (PCR-RCBH) ตามวิธีของ Kox et.al. 
(1995) จากตัวอยางเหงือกและครีบหางของปลากัด  จากนั้นวเิคราะหขอมูลการปนเปอนของเชื้อ 
Mycobacterium sp. ในเหงือกและครีบหางของปลากัด โดยการทดสอบทางสถิติดวยไคสแควร ที่
ระดับความเชือ่มั่นรอยละ 95 

 
3.2  การเพาะพันธุ ผสมพันธุพอแมปลาที่ผานการตรวจสอบการติดเชือ้แลวจํานวน 10 คู  

เมื่อลูกปลาอายุ 10 วัน ตรวจสอบการติดเชือ้ Mycobacterium sp.ในอัตรา 5 เปอรเซ็นต  prevalence 
ถาผลการตรวจสอบไมพบเชื้อ Mycobacterium sp. จะเลี้ยงตอเพื่อเปนพอแมพนัธุ  ถาผลตรวจสอบ
พบเชื้อจะกําจดัลูกปลาทิ้งทั้งหมด ใหลูกปลากินไรแดงปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. สลับกับ
อาหารเม็ดสําเร็จรูปเล้ียงปลากัดจนอายุ 4 เดือน  

 
3.3การเพาะเลีย้งรุนตอไป  

 
     3.3.1 นําปลากัดอายุ 4 เดือนที่ไดจากการเพาะเลี้ยงใหเปนรุนที่ 1 และกําหนดหมายเลข

ใหกับปลากดัที่เพาะไดทุกตวัเพื่อสะดวกตอการจับคูผสมพันธุ และปองกันการผสมพันธุแบบเลอืด
ชิด 
 
      3.3.2  นําปลากัดในรุนที่ 1 ที่ไมไดมาจากพอแมพนัธุคูเดียวกันมาคัดเลือก นําปลาเพศผู 
และเพศเมยีทีแ่ข็งแรงมาเทียบคูกันเพื่อผสมพันธุ และเพาะเลี้ยงตอไปเพื่อใหไดปลากัดรุนที่ 2 และ
รุนที่ 3 ตอไป 
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4. การตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัดท่ีเพาะไดจากพอแมพันธุท่ีผานการ

ตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  ดวยวิธีปฏกิิริยาลูกโซโพลีเมอเรส และปฏิกิริยา 
Reverse cross blot hybridization (PCR-RCBH) โดยมขีั้นตอนตางๆ ดังนี ้

 
สุมตัวอยางลูกปลากัดอายุ 10 วัน ที่ 5 เปอรเซ็นต prevalence นํามาสกัด DNA บริสุทธิ์จาก

ตัวอยางปลากดัโดยวิธีของ Boom et al. (1990) แลวนํามาวิเคราะหตัวอยางโดยปฏิกิริยา PCR และ
ตรวจสอบ PCR product โดยการวเิคราะหดวยวิธี reverse cross blot hybridization (Kox et al., 
1995) 

 
5.  การทดลองนําระบบการจัดการฟารมแบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ใชในฟารมเพาะเลี้ยง
ปลากัดของเอกชน 
 
 เมื่อผลิตปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ได 3 รุนแลว จึงนําระบบการจัดการฟารม
ระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. ทดลองใชในฟารมของเกษตรกร เพื่อเปนแนวทางปองกันเชื้อ 
Mycobacterium sp. จากสาเหตุทั้ง 3 ประการ คือ จากทางพอแมพันธุ ทางอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงปลา
กัด และจากทางน้ําที่นํามาใชเล้ียงปลากัดทดลองระบบในฟารมของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัด 
โดยตั้งขอกําหนด ดังนี ้
 
 5.1 ใชหัวเชื้อคลอเรลลาที่ผานการตรวจสอบวาปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. มาผลิตเปน
น้ําเขียว เพื่อเปนอาหารของไรแดง 
 
 5.2 ใชหัวเชื้อไรแดงที่ผานการตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มาผลิตเปน
อาหารใหกับปลากัด 
 
 5.3 น้ําที่ใชทั้งหมดทั้งในกิจกรรมของฟารมผูเพาะเลี้ยงปลากัดและการผลิตไรแดงจะตอง
เปนน้ําที่ผานการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนความเขมขน 50 สวนในลานสวน   
 
  5.4 ทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคอุปกรณในการเพาะเลี้ยง และพืน้ทีโ่รงเพาะเลี้ยง  
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        5.4.1 ทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคอุปกรณดวยคลอรีนความเขมขน 50 สวนในลาน
สวน แชขามคนื แลวคว่ําตากแดด หรือถาเปนกระชอนใหแชประมาณ 1 ช่ัวโมงแลวแขวนตากแดด
ใหแหง 

       5.4.2 ทําความสะอาดพืน้โรงเพาะเลี้ยงดวยคลอรีนความเขมขน 100 สวนในลานสวน 
สาดใหทัว่ทิ้งไวขามคืน เดือนละ 1 คร้ัง 
 
 5.5 ใชพอแมพนัธุที่ผานการตรวจสอบวาปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  
 
6. ทดสอบระบบการจัดการฟารมปลากัดของภาคเอกชน   
 
 6.1 สํารวจฟารมปลากัดในเขตจังหวัดนครปฐม เพชรบุรีและกรุงเทพมหานคร จํานวน 40 
ฟารม เพื่อศึกษาระบบการเพาะเลี้ยง การใหอาหารและระบบน้ํา โดยใชแบบสอบถามตาม
ภาคผนวก ก สุมเลือกฟารมโดยเลือกพื้นที่ที่สืบคนจากขอมูลการขึ้นทะเบียนเกษตรกรผูเพาะเลี้ยง
เพื่อการสงออกของสถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด กรมประมง (ไมไดจัดพิมพขอมูล) ทําใหทราบวา
เกษตรกรที่มีอาชีพเพาะเลี้ยงปลากัดมีอยูเปนจํานวนมากในจังหวัดนครปฐม เพชรบุรีและกรุงเทพฯ  
ดังนี้ 
 
ตารางที่ 2  จํานวนฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดในพื้นที่สุมตัวอยาง 

 
ท่ีมา : สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจืด, (ไมไดจัดพิมพขอมูล) 
  
 ในการคัดเลือกกลุมตวัอยางสามารถคํานวณหาขนาดกลุมตัวอยางจากจํานวนฟารมปลากัด
ทั้งหมดที่ขึ้นทะเบียนเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงเพื่อการสงออกของสถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้ําจดื กรม
ประมง โดยใชสูตรการคํานวณของ Yamane (1973) โดยยอมใหมีความคลาดเคลื่อนของการ
ประมาณคาสดัสวนเกิดขึ้นไดเทากับ 0.05 (ระดับความมนีัยสําคัญ 0.05) ดังนี ้

พื้นที่สุมตัวอยาง จํานวน (ฟารม) 
นครปฐม 21 
เพชรบุรี 15 
กรุงเทพฯ 5 
รวม 41 
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n  =     N         
            1+Ne2 

 
 เมื่อ  n  = ขนาดของกลุมตัวอยางที่ตองการ 
         N = จํานวนประชากร 
         e  = ความคลาดเคลื่อน เนื่องจากการสุมเทาที่จะยอมรับได 
  
เมื่อแทนคาในสูตร 
 
                                                                      n   =         41  

                    1+41(0.05)2 
 
            =   39.64 
  

ไดจํานวนกลุมตัวอยางทั้งสิน้ 40 ฟารม 
 
จํานวนกลุมตวัอยางในจังหวัดนครปฐม; N = 21, n = 19.95 
ดังนั้น ไดกลุมตัวอยางที่สุมจาํนวน 20 ฟารม 
จํานวนกลุมตวัอยางในจังหวัดเพชรบุรี; N = 15, n = 14.45     
ดังนั้น ไดกลุมตัวอยางที่สุมจาํนวน 15 ฟารม  
จํานวนกลุมตวัอยางในจังหวัดกรุงเทพมหานคร; N = 5, n = 4.94   
ดังนั้น ไดกลุมตัวอยางที่สุมจาํนวน 5 ฟารม 
 
 6.2  ประเมินความสัมพันธระหวางการเกิดวัณโรคปลากบัปจจัยการผลิตปลากัดจากวธีิการ
จัดการฟารมของภาคเอกชน 
 

        6.2.1 ขอบเขตการวิจยั 
     การศึกษาปจจัยการผลิตปลากัดและการเกดิอาการเสี่ยงวณัโรคปลาของปลากัด
ภายในฟารมของเอกชน เปนการศึกษาระบบการจัดการในฟารมปลากดัของเอกชน ในจังหวัด
นครปฐม เพชรบุรี และกรุงเทพมหานคร จาํนวน 40 ราย โดยทําการศึกษาในชวงระหวางเดือน
ตุลาคม ป พ.ศ. 2548 ถึง เดือน กุมภาพันธ 2550 ประเด็นการศึกษา คือ ความคิดเหน็ของเกษตรกร
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางปจจัยการผลิตทั้ง 3 ดาน คือ ดานคุณภาพน้ํา อาหารมชีีวิตและพอแม



 

21 

ความคิดเหน็ของเกษตรกรเกีย่วกับ
การเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลา 

พันธุวามีความสัมพันธกับความเสี่ยงของการเกิดวณัโรคปลาของปลากัดที่ผลิตภายในฟารมของ
เอกชน 
 

6.2.2 กรอบแนวคิดงานวจิัย 
 
 ตัวแปรอิสระ                   ตัวแปรตาม  
    

ปจจัยการผลิตดานคุณภาพน้าํ 
 
 
ปจจัยการผลิตดานอาหารมีชวีิต                                                                                
             
 
ปจจัยการผลิตดานพอแมพันธุ    

 
 
 

       ภาพที่ 2 กรอบแนวคดิการวิจัย 
 
    6.2.3 สมมติฐาน 
 

             สมมติฐานที่ 1 ปจจัยการผลิตดานคุณภาพน้ํามีความสัมพันธกับความเสี่ยงของการ
เกิดวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นภายในฟารม 
 

              สมมติฐานที่ 2 ปจจัยการผลิตดานอาหารมีชีวิตมีความสัมพันธกบัความเสี่ยงของ
การเกิดวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นภายในฟารม 
  

  สมมติฐานที่ 3 ปจจัยการผลิตดานพอแมพนัธุมีความสัมพันธกับความเสี่ยงของ
การเกิดวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นภายในฟารม 
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    6.2.4 อุปกรณ 
                                                  แบบสัมภาษณ (questionnaire) ตามภาคผนวก ก ซ่ึงมีคําถามปลายปด (closed 
question) ขอที่ 2-5, 7-10, 12-14, 17, 19 และคําถามแบบปลายเปด (open-ended question) ขอที่ 1, 
6, 11 15, 18, 20  
 
    6.2.5 การหาความเชื่อมั่น( Reliability) 
                                      เมื่อไดแบบสอบถามฉบับสมบูรณแลวนาํไปทดลองใชกับเกษตรกรทีเ่พาะเลี้ยงปลา
กัดภายในจังหวัดนครปฐม เพชรบุรีและกรุงเทพฯ จํานวน 30 ราย แลวนํามาวิเคราะหหาความ
เชื่อมั่นโดยวิธีการคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Cronbach ‘s Alpha ไดเทากบั 0.7831 
จากนั้นจึงนําไปใชจริง 
  
    6.2.6 การวิเคราะหขอมูล 
                         ผูวิจัยวเิคราะหขอมูลโดยใชเครื่องคอมพิวเตอรโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 
(Statistical Package for Social Science) for window version 11.0 โดยกาํหนดระดับนยัสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 สถิติที่ใชวิเคราะหขอมูล ประกอบดวย 
 
                1. สถิติพรรณนา (descriptive statistics) ไดแก คาความถี่ รอยละ เพื่ออธิบาย
ขอมูลทั่วไปของระบบการจดัการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด  
 
                2. สถิติอนุมาน (inferential statistic) วิเคราะหความคิดเห็นของเกษตรกรตอ
ความสัมพันธของการเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลากับตัวแปรอิสระตางๆ ที่กําหนดไวนํามา
วิเคราะหความสัมพันธของตัวแปรที่มีลักษณะขอมูลที่มีระดับมาตรวดัเปนอัตราสวนมาตร ไดแก 
ปจจัยการผลิตดานคุณภาพน้าํ ดานอาหารมชีีวิตและดานพอแมพันธุ ใชสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ         
( Spearman ‘s rank correlation coefficient)  
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สถานที่ทําการทดลอง 
 

สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้าํจืด กรมประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ  แขวงลาดยาว 
เขตจตุจักร  กรุงเทพมหานคร  และฟารมเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัดในเขตจังหวัดนครปฐม 
เพชรบุรีและกรุงเทพมหานคร  
 

ระยะเวลาในการทดลอง 
 

การทดลองครั้งนี้เร่ิมทําการทดลองเดือน ตุลาคม พ.ศ. 2548 และส้ินสุดการทดลองเดือน
กุมภาพนัธ พ.ศ. 2550 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

 
  1. ปลากัดคุณภาพดีปลอดจากเชื้อโรค Mycobacterium sp.   
 

 2. ลดตนทุนในการผลิตปลากัด เนื่องจากการที่ไดปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มา
เปนพอแมพนัธุประกอบกับมีการจัดการสขุอนามัยฟารมที่ดีก็จะทําใหผลผลิตของฟารมเพิ่มมากขึ้น
และยังชวยลดคาใชจายในการรักษาโรค 

 

 3. ธุรกิจปลากัดจะมีทิศทางขยายตวัเพิ่มมากขึ้น สงผลใหเกษตรกรมีรายไดมากขึ้นและ
ภาวะทางเศรษฐกิจเติบโตไดมากขึ้น 

 

 4. ลดความเสี่ยงของเกษตรกรในการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. จากปลากัดและไรแดง 
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ผลและวิจารณ 
 
ผลการทดลองที่ 1 การผลิตหวัเชื้อคลอเรลลาในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.   

 

 การผลิตหัวเชือ้คลอเรลลาในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถผลิตไดโดยใช
คลอเรลลาที่ผานการตรวจเชือ้ Mycobacterium sp. ดวยปฏิกิริยา PCR-RCBH การผลิตหัวเชื้อคลอเร
ลลาบริสุทธิ์นั้นจะมกีารผลิตจากหองปฏิบตัิการที่เล้ียงเซลลคลอเรลลาบริสุทธิ์บน Proteose medium 
จากนั้นยายลงมาเลี้ยงในอาหารเหลวและขยายปริมาตรใหได 30 ลิตร ในขวด  คารบอย (carboy) จะ
ไดหวัเชื้อคลอเรลลามีความหนาแนนเซลลโดยเฉลี่ยเทากับ 1.6 ×107 เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร 
ภายในระยะเวลา 7 วัน (ตารางผนวกที่ 3) ซ่ึงจะมีอัตราการเจริญเติบโต ดังภาพที่ 3  
 

กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ยของคลอเรลลาในขวดคารบอย (Carboy) ในหองปฏิบัติการ
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 ภาพที่ 3  กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ย 3 คร้ังของคลอเรลลาในขวดคารบอย (carboy)   

ภายในหองปฏิบัติการ 
 
 หลังจากนั้นสามารถนําหัวเช้ือคลอเรลลามาขยายลงในถังเพาะภายนอกหองปฏิบัติการ เพาะเลี้ยงใน
น้ําประปาที่ผานการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ช่ัวโมง (ตารางผนวกที่ 1) 
พบวาหัวเช้ือคลอเรลลาที่ได ปลอดเช้ือ Mycobacterium sp. มีความหนาแนนเซลลโดยเฉลี่ยเทากับ 4.7 
×107 เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร ในเวลา 5 วัน (ตารางผนวกที่ 3) หลังจากเติมหัวเช้ือ ซึ่งจะมีอัตราการเจร
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กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉล่ียของคลอเรลลาในถังเพาะนอกหองปฏิบัติการ
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ภาพที่ 4   กราฟแสดงการเจริญเติบโตโดยเฉลี่ย 3 คร้ังของคลอเรลลาในถังเพาะภายนอก 

หองปฏิบัติการ 
 
วิจารณการทดลองที่ 1 การศึกษาการผลิตหวัเชื้อคลอเรลลา (Chlorella sp.) ในระบบปลอดเชื้อ 

Mycobacterium sp. 
  

ลัดดา (2541) กลาววาการผลิตคลอเรลลาใหบริสุทธิ์นั้น สามารถทําไดหลายวิธี ไดแก 
เทคนิคทางปฏิชีวนะ (Antibitics technique) เทคนิคการใชแสงอุลตราไวโอเลต (UV Light 
technique)  เทคนิคการกรอง (Filter technique) และการลางดวยเทคนคิการปนใหตกตะกอน 
(Washing by centrifugating technique) ผูวิจัยเลือกวิธีการลางดวยเทคนิคการปนใหตกตะกอน 
นํามาประยกุตใชกับหวัเชื้อคลอเรลลาที่มีอยูในหองปฏิบัติการโดยไดใชปลายหลูบที่ฆาเชื้อแลวเกบ็
เซลลคลอเรลลาจํานวน1หลูบแลวนํามาเพาะเลี้ยงบน proteose agar นาน 7 วัน ตรวจดูความบริสุทธิ์
ของคลอเรลลา เมื่อไดคลอเรลลาบริสุทธิ์จึงยายลงเลี้ยงในหลอดอาหารวุนที่เทแบบเอียง (fresh slant 
agar) เก็บไวในที่มืดและอณุหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เพื่อเก็บเปนหวัเชื้อไวใชงานในครั้งตอไป ซ่ึง
เปนวิธีสะดวกและไมมีขอจํากัดอยางเชนในเทคนิคทางปฏิชีวนะทีย่าปฏิชีวนะบางชนิดถาใชใน
ปริมาณมากจะทําใหรูปรางของเซลลเปล่ียนแปลงไปได หรือในเทคนิคการใชแสงอุลตราไวโอเลต
นั้นเหมาะสมกับสาหรายชนิดที่มีเมือกหนาๆ หุมเซลลเทานั้น 
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ผลการทดลองที่ 2 การศึกษาการผลิตไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  
  

การผลิตไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ตองใชคลอเรลลาที่ปลอดเชื้อ 
Mycobacterium sp. เปนอาหาร ขั้นตอนการผลิตคลอเรลลาที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ตองใช
หัวเชื้อคลอเรลลาที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มาเพาะขยายพันธุในถังเพาะคลอเรลลา  และใส
ปุยนาสูตร 16-20-0 ปุยสูตร 21-0-0 ปุยยูเรีย 46-0-0 ปูนขาว รํา อามิ-อามิ เพื่อเปนอาหารของคลอเรล
ลา (ตารางผนวกที่ 7)  และนาํคลอเรลลาที่เพาะขยายพันธุไดมาตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. 
ดวยปฏิกิริยา PCR-RCBH  และยนืยันผลการตรวจดวยการเพาะเลีย้งเชื้อ Mycobacterium sp. บน
อาหารเลี้ยงเชือ้ Ogawa egg  อีกครั้ง ไดผลการทดลองดัง ตารางที่ 3 

 
ตารางที่ 3 ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของคลอเรลลา และไรแดงที่ผลิตใน

ระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. 
 
 

ทดสอบ PCR-RCBH ทดสอบเลี้ยงเชื้อบนอาหาร Ogawa egg 
จํานวนตัวอยางที่
ผานการทดสอบ 

จํานวนตัวอยางที่ไม
ผานการทดสอบ 

จํานวนตัวอยางที่
ผานการทดสอบ 

จํานวนตัวอยางที่ไม
ผานการทดสอบ 

ชนิดตัวอยาง/ 
ตัวอยางที ่

F1        F2       F3 F1         F2        F3 F1        F2      F3  F1        F2       F3 
หัวเชื้อคลอเรลลา 9           9         9   0           0         0        9           9        9   0          0          0 
คลอเรลลาเพาะใน
ถังปลอดเชื้อ 

14        24       25   4           3         2        18        27       27   0          0          0 

หัวเชื้อไรแดงผาน
คลอรีน 

15        21       22       3           6          5  18        27       27   0          0          0 

หัวเชื้อไรแดง
เพาะเลี้ยงในถัง
ปลอดเชื้อ 

13        23       23   5          4           4 18        27       27    0          0          0 

 
การทดสอบฆาเชื้อ Mycobacterium sp.ในหัวเชื้อไรแดงดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวน

ในลานสวนนาน 30 วินาที แลวลางดวยน้ําประปาที่ผานการฆาเชื้อ Mycobacterium sp.แลว นําหัว
เชื้อ ไรแดงไปตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ไมพบการติดเชื้อ 
Mycobacterium sp. ในหัวเชือ้ไรแดง จากนัน้นําหวัเชื้อไรแดงที่ผานการตรวจสอบเชื้อแลวมาเลี้ยง 
โดยใชคลอเรลลาซึ่งผานการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. เปนอาหารใหกับไรแดง จาํนวน 3 
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ถัง ซ่ึงไดปริมาณผลผลิตโดยเฉลี่ยของไรแดง ดัง ตารางที่ 4 สุมตัวอยางคลอเรลลาและไรแดง
ตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. อีกครั้ง ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ในไรแดง (ตาราง
ผนวกที่ 2) จากนั้นนําไรแดงที่ปลอดเชื้อใชเปนอาหารปลากัด 

 
ตารางที่ 4 ผลผลิตของไรแดงโดยเฉลี่ยที่ผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. เพื่ออนุบาลลูก

ปลากัดจํานวน 3 รุน  

 

วิจารณการทดลองที่ 2 การศึกษาการผลิตไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 

 
การผลิตไรแดงปลอดเชื้อดําเนินการโดยใชหัวเชื้อไรแดงที่ผานการฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน

ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 30 วินาที แลวใชคลอเรลราที่ผานการเพาะเลีย้งดวยระบบ
ปลอดเชื้อเปนอาหาร ผลการทดสอบไรแดงและคลอเรลลาดวยเทคนิค PCR-RCBH พบการ
ปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp.ในถังเพาะคลอเรลลา และหัวเชื้อไรแดงในบางตัวอยาง แตการ
ยืนยนัผลการตรวจดวย การเพาะบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Ogawa egg ไมพบโคโลนีของ Mycobacterium 
sp. อาจเปนผลมาจากการใชคลอรีนในการฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ทําใหยังคงเหลือเศษซาก 
DNA ของ Mycobacterium sp. โดยเศษซากของ DNA และ RNA ที่ไมมีชีวิตจะสงผลการเกิดแถบสี
บนกระดาษไนโตรเซลลูโลสในกระบวนการตามขั้นตอนของเทคนิค PCR-RCBH (Prince and 
Andrus, 1992 )  
 

 สวนผสมของปุยที่ใชเพาะเลีย้งคลอเรลลามีหลายสูตรในการวจิัยคร้ังนี้ผูวิจยัเลือกใชวิธี 
การเพาะเลีย้งและสูตรปุยของสถานีประมงน้ําจืด จังหวัดอางทอง ตามตารางผนวกที่ 9 ซ่ึงเปนสูตร
ปุยที่ปราศจากมูลสัตว ใชรําเปนสารอินทรียแทนการใชมลูสัตว Ross, (1970); Baker and Hagen, 
(1942) กลาววาเมื่อนําไรแดงที่เพาะเลี้ยงในคลอเรลลาที่ผลิตจากมูลสัตวมาเลี้ยงปลากดัจะมีโอกาสที่
เชื้อ Mycobacterium sp. จะสามารถถายทอดไปสูปลากัดได 
  

ไรแดงเพื่ออนบุาลปลากัด 
รุนที่ 

ถังที่1: รุน  
(กรัม) 

ถังที่2: รุน      
(กรัม) 

ถังที่ 3: รุน 
(กรัม) 

รวม 
(กิโลกรัม) 

G1 800 700 900 2.4 
G2 880 1000 920 2.8 
G3 800 840 720 2.36 
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 สาเหตุที่ผูวิจยัเลือกการเพาะเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดงแบบตอเนื่องสําหรับการวิจยันี้ 
เพื่อใหสามารถเก็บเกี่ยวไรแดงไดหลายครั้ง โดยเก็บเกี่ยวไรแดงในถังเพาะขนาด 300 ลิตร จํานวน 3 
ถัง ๆ ละ 200-250 กรัม ตอคร้ัง โดยเก็บเกี่ยวไรแดงเมื่อครบระยะเวลา 4 วันหลังจากเติมหัวเชื้อไร
แดง และหลังจากนั้นอกีในทุกๆ 2 วัน ประมาณ 3 คร้ัง จนกระทั่งมีของเสียสะสมอยูที่พื้นถังและไม
สามารถเพาะเลี้ยงคลอเรลลาได ซ่ึงเปนอัตราการผลิตไรแดงที่มคีวามเพียงพอตอการอนุบาลลูกปลา
กัด จํานวนประมาณ 2,000 ตัว ตอการผลิตปลากัดแตละรุนโดยใชพื้นทีป่ระมาณ 10 ตารางเมตร ซ่ึง
เปนพื้นที่ที่มีอยูอยางจํากัดในการวจิัยคร้ังนี้  ดังนั้น หากเกษตรกรมีพืน้ที่จํากัด และใชพื้นที่สวน
ใหญในกิจกรรมเพาะเลี้ยง ทําใหพืน้ที่ในการผลิตไรแดงไวใชเองมีนอยหรือไมมีเลยก็อาจจะนาํ
วิธีการเพาะไรแดงแบบดังกลาวนําไปประยุกตใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดได ซ่ึงการผลิตไรแดงให
ไดในปริมาณที่มากพอนั้นตองอาศัยประสบการณที่มากพอของเกษตรกรประกอบดวย การผลิตไร
แดงไวใชเองนัน้ถาหากเกษตรกรสามารถทําได จะสามารถปองกันการถายทอดเชื้อ Mycobacterium 
sp. จากอาหารมีชีวิตสูระบบการเพาะเลีย้งได โดยตนทุนการผลิตประมาณ 21- 26 บาทตอผลผลิตไร
แดง 1 กิโลกรัม มีผลผลิตปริมาณ 25 – 30 กิโลกรัมตอบอ (ตารางผนวกที่ 11) ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบ
ราคาไรแดงทีม่ีการขายจากผูผลิตจากบอดินที่เติมดวยปุยมูลสัตวนั้นจะมีราคา 25-30 บาทตอ
กิโลกรัม จึงมีราคาแตกตางกันเพยีงเล็กนอยเทานั้นแตปลอดจากเชื้อ Mycobacterium sp.  
 

ผลการทดลองที่ 3 การศึกษาการเพาะพันธุปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  
 

ขั้นตอนการเตรียมพอแมพนัธุเพื่อการเพาะพันธุปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. จะ
ใชพอแมพนัธุปลากัดที่ผานการตรวจหาเชือ้ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ที่อวัยวะ
เหงือกและครีบของพอแมพนัธุปลากัด เมือ่ไมพบเชื้อจากพอแมพนัธุ จํานวน 10 คู นํามาเพาะพันธุ
เพื่อใหไดลูกปลากัดรุนที่ 1 (G1) เมื่อปลากดัรุนที่ 1 อายุไดประมาณ 4 เดือน นํามาเพาะพันธุเพื่อให
ไดลูกปลากัดรุนที่ 2 (G2) และเมื่อปลากัดรุนที่ 2 อายุไดประมาณ 4 เดือน นํามาเพาะพนัธุเพื่อใหได
ลูกปลากัดรุนที่ 3 (G3) สุมตวัอยางลูกปลากัดอายุ 10 วันที่เพาะพนัธุไดในแตละรุน ในอัตรา 5 
เปอรเซ็นต prevalence (ตารางผนวกที่ 4-6) เพื่อตรวจหาเชือ้ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-
RCBH  ไดผลดังตารางที่ 5 
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ตารางที่ 5  ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด รุน G1, G2 และ G3 อายุ 
10 วัน ที่ผลิตดวยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. (ตารางผนวกที ่4-6 และภาพผนวก
ที่ 2-4) 

 
ลูกปลากัดรุนที่ จํานวนลูกปลากัดท่ีไมติดเชื้อ 

Mycobacterium sp. (ครอก) 

จํานวนลูกปลากัดติดเชื้อ 

Mycobacterium sp. (ครอก) 
F1 10 0 
F2 9 1 
F3 10 0 

                                                  
จากผลการทดสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ในลูกปลากัดรุนที่ 1 และที่ 3 จํานวน 10 ครอก 

ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. แตผลการทดสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ในลูกปลากัดรุนที่
2 จํานวน 10 ครอก พบการตดิเชื้อ Mycobacterium sp.  จํานวน 1 ครอก  และเมื่อนําผลการทดสอบ
การติดเชื้อของลูกปลากัดมาวิเคราะหทางสถิติอัตรา 5 เปอรเซ็นต prevalence (ตารางผนวกที่ 10) 
พบวายอมรับสมมุติฐาน กลาวคือ พอแมพนัธุปลากัดที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มี
ความสัมพันธตอการผลิตลูกปลากัดที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  

 
วิจารณการทดลองที่ 3 การศึกษาระบบการเพาะพันธุปลากัดในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  
 
 ผลการทดสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ในลูกปลากัดรุนที่ 1 และรุนที่ 3 จํานวน 10 ครอก 
ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. แตผลการทดสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ในลูกปลากัดรุนที่ 
2 จํานวน 10 ครอก พบการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. จํานวน 1 ครอก (ตารางผนวกที่ 4-6และภาพ
ผนวกที่ 2-4) และเมื่อนําผลการทดสอบการติดเชื้อของลูกปลากัดมาวิเคราะหทางสถิติ ในอัตรา 5 
เปอรเซ็นต prevalence (ตารางผนวกที่ 10) พบวายอมรับสมมตุิฐาน กลาวคือ พอแมพนัธุปลากัด มี
ความสัมพันธตอการปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.ของลูกปลากัดสอดคลองเชนเดยีวกับการทดลอง
ของเยาวพา (2536) ที่รายงานไววาไขของปลากัดที่ไดมาจากการผสมพนัธุของพอหรือแมปลากัดที่
ติดเชื้อ Mycobacterium sp. จะพบการตดิเชือ้ Mycobacterium sp. ดวย เชนเดียวกับ 
Pungkachonboon (1992) ไดรายงานไววาเชื้อ Mycobacteriumsp. สามารถติดตอถายทอดจากพอแม
ที่มีเชื้อสูลูกได โดยกอนการเพาะพันธุปลากัดไดมกีารสุมตรวจการตดิเชื้อของลูกปลากัดในรุนที่ 1 
เมื่อผานการตรวจสอบจึงนํามาเปนพอแมพันธุเพื่อผลิตปลากัดรุนที่ 2 โดยอาจจะเกิดความผิดพลาด
จากการตรวจสอบการติดเชือ้โดยใชวิธีการสุมตัวอยางในอัตรา 5% prevalence ตอครอก ดังนั้น ลูก
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ปลาที่ไมถูกสุมตัวอยางจะถกูเลี้ยงใหเจริญเติบโต เพื่อเปนพอแมพนัธุ จึงอาจจะเปนไปไดวาลูกปลา
ที่ไมถูกสุมตัวอยางมีเชื้อ Mycobacterium sp. ทําใหมีโอกาสเสี่ยงที่ผูวิจยัคัดเลือกปลากัดที่มีเชื้อ 
Mycobacteriumsp. มาเปนพอแมพันธุ 
 

ผลการทดลองที่ 4 กรณีศึกษาการทดลองนาํระบบการจัดการฟารมแบบปลอดเชื้อ Mycobacterium    
                              sp. ใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากดัของเอกชน 

 
การทดลองนําระบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดแบบปลอดเชื้อ   Mycobacterium sp. 

มาประยุกตใชในฟารมผูเพาะเลี้ยงปลากัด ของนายอาวุธ อํ่าทรัพย ตั้งอยูเลขที่ 132 /1 ม.7 ต. สาม
ควายเผือก จ.นครปฐม โดยกําหนดเงื่อนไขการของระบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดแบบ
ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ดังนี ้

 
4.1 เกษตรกรใชหัวเชื้อคลอเรลลาที่ผานการทดสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. จาก

ผูวิจัยมาเปนหวัเชื้อคลอเรลลาในการเพาะขยายเพิ่มปริมาณคลอเรลลาในถังซีเมนตกลมที่เกษตรกร
ลางฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนเรยีบรอยแลว โดยใชวิธีการเพาะเลี้ยงและสูตรปุยวิทยาศาสตร ( ตาราง
ผนวกที่ 8) หามใชสวนผสมของมูลสัตว เพื่อใชเปนอาหารใหกับไรแดง เมื่อครบระยะเวลาประมาณ 
7 วัน จึงไดคลอเรลลาที่มีความหนาแนนเหมาะสมโดยสังเกตจากสีของน้ําที่เพาะเลี้ยงคลอเรลลาที่
เปนสีเขียวเขม หรือครบระยะเวลา 3 วันหลังจากเติมหวัเชื้อ คลอเรลลาในการเพาะเลีย้งไรแดง เมื่อ
สุมตัวอยางตรวจการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. พบวาปราศจากเชื้อ Mycobacterium sp. จึงนําไปใช
เปนอาหารใหกับไรแดง    

 
4.2 เกษตรกรใชหัวเชื้อไรแดงที่ลางฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลาน

สวน นาน 30 วินาที แลวลางดวยน้ําสะอาด แลวนํามาเปนหัวเชื้อไรแดงในการเพาะเลีย้งไรแดงเพื่อ
ใชเปนอาหารใหกับปลากดัที่เพาะพนัธุไดจากพอแมพันธุที่ผูวิจัยนํามามอบให 

 
4.3 ผูวิจัยนาํปลากัดพอแมพนัธุที่ผานการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. มอบให

เกษตรกร เพื่อใชเปนพอแมพันธุในการเพาะเลี้ยงเลี้ยงในภาชนะที่ผานการลางฆาเชื้อเรียบรอยแลว 
หลังจากระยะเวลา 15 วันที่เกษตรกรสามารถผลิตไรแดงไดปริมาณคงที่ 
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4.4 การเตรียมระบบการจัดการภายในฟารม 
 
       4.4.1 การจัดการคุณภาพน้ํา  
   

 เกษตรกรตองฆาเชื้อโรคในน้ําบาดาลจากประปาหมูบาน ที่เติมลงในบอซีเมนต 
ขนาด 1 ตัน ที่นํามาใชทั้งในกิจกรรมของการผลิตคลอเรลลา ไรแดง เพาะเลี้ยงปลากัด ดวยคลอรีน
ความเขมขน 50 สวนในลานสวน เปดอากาศโดยตลอด และใชสารโซเดียมไธโอซัลเฟต ความ
เขมขน 300 สวนในลานสวน เพื่อสลายฤทธิ์ของคลอรีนกอนนํามาใชในกจิกรรมเพาะเลี้ยง 

  
        4.4.2 การทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคอุปกรณในการเพาะเลี้ยง และพื้นที่โรง

เพาะเลี้ยง  
 
           4.4.2.1 เกษตรกรทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคอุปกรณ เชน ขันพลาสติก ชอน
ตักไรแดง แปรงลางขวด เปนตน ดวยคลอรีนความเขมขน 50 สวนในลานสวน แชขามคืน แลวคว่าํ
ตากแดด หรือถาเปนกระชอนใหแชประมาณ 1 ช่ัวโมง แลวแขวนตากแดดใหแหง 
 
    4.4.2.2  ทําความสะอาดพืน้โรงเพาะเลี้ยงดวยคลอรีนความเขมขน 100 สวนใน
ลานสวน สาดใหทัว่ทิ้งไวขามคืนกอนนําปลาพอแมพันธุเขาสูฟารม 
    

4.5 ขอควรระวังที่ผูวิจยัแนะนําใหกับเกษตรกร 
 
        4.5.1 เกษตรกรตองมีการจัดแยกเขตพืน้ที่กักกันระหวางพื้นทีก่ารเพาะเลี้ยงปลากัด
ระบบปกติกับพื้นที่การเพาะเลี้ยงปลากัดในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. อยางชัดเจน 
  
                    4.5.2 เกษตรกรตองจัดแยกอุปกรณระหวางพื้นที่การเพาะเลี้ยงปลากัดระบบปกตกิับ
พื้นที่การเพาะเลี้ยงปลากัดในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  

 
       4.5.3 เกษตรกรตองแยกเขตพื้นที่และอุปกรณของปลาปวยออกจากพื้นที่เพาะเลีย้ง 
 
       4.5.4 เกษตรกรตองทําความสะอาดมือเสียกอน หากเกษตรกรปฏิบตัิงานในเขตพืน้ที่
ปลาปวย หรือในพื้นทีก่ารเพาะเลี้ยงปลากัดระบบปกต ิ
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เมื่อนําตัวอยางน้ําบาดาลที่ฆาเชื้อโรคดวยคลอรีนใชเพาะเลี้ยงคลอเรลลา เพื่อเปนอาหาร
ใหกับไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ตรวจสอบการปนเปอนของเชื้อ 
Mycobacterium sp. ในตวัอยางน้ําที่ใชภายในฟารม คลอเรลลาและไรแดง ดวยวิธี PCR-RCBH 
กอนนําน้ําและไรแดงมาใชในการเพาะเลีย้งปลากัด เมื่อเพาะพนัธุปลากัดไดลูกปลาอายุ 10 วัน จึง
สุมตัวอยางที่อัตรา 5 เปอรเซ็นต prevalence ทดสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ไดผลการ
ทดลอง ดังตารางที่ 5 (ภาพผนวกที่ 5และ6)   

 
ตารางที่ 6 ผลตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของ น้ํา คลอเรลลา ไรแดง พอแมพันธุและ

ลูกปลากัด อายุ 10 วันที่ผลิตโดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ในกรณีศกึษาของ
นายอาวุธ อํ่าทรัพย  

    

    

   สิ่งที่นํามาตรวจสอบ ถังท่ี ตัวอยางที่ 
ผลการติดเชื้อ  

Mycobacterium sp. 
   การเพาะเชื้อ

บนอาหาร 
Ogawa egg 

เทคนิค        
PCR-   RCBH 

น้ําบาดาลผานการฆาเชื้อดวยคลอรีน 1 1 - + 
  2 - + 
 2 1 - + 

  2 - - 
คลอเรลลาที่เพาะในถังซีเมนต 1 1 - - 
  2 - - 
 2 1 - - 
  2 - - 
คลอเรลลาและไรแดงที่เพาะใน 1 1 - - 
ระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp.  2 - - 
 2 1 - - 

  2 - - 
พอแมพันธุ (คู)  7 0 - 
ลูกปลากัด อายุ 10 วัน (ครอก)   7 0 + 
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 หมายเหตุ   +  คือ ตรวจพบเชื้อ Mycobacterium sp., - คือ ตรวจไมพบเชื้อ Mycobacterium sp. 
0 คือ ไมไดรับการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. 

 
วิจารณการทดลองที่ 4 การศึกษาการทดลองนําระบบการจัดการฟารมแบบปลอดเชื้อ 

Mycobacterium sp. ใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดของเอกชน 
 
เมื่อเกษตรกรนําไรแดงปลอดเชื้อไปใชในการอนุบาลลูกปลากัดในระบบปลอดเชื้อ พบวา 

ลูกปลากัดทั้งหมดมีการตดิเชื้อ Mycobacterium sp. (ตารางผนวกที่ 7และภาพผนวกที่ 6) ทั้งนี้
สาเหตุอาจเกดิจาก 

 
1. เกษตรกรไมทําความสะอาดอุปกรณโดยการฆาเชื้อโรคทุกครั้ง และนําอุปกรณไปใช

นอกเขตพื้นทีป่ลอดเชื้อในบางครั้งจึงมีโอกาสที่เชื้อ Mycobacterium sp. เขาสูระบบการเพาะเลีย้ง
ปลากัดปลอดเชื้อ   

 
2. มีผูปฏิบัติงานมากกวา 1 คน ซ่ึงอาจใหความสําคัญในการปฏิบัติตามขอกําหนดไดไม

เทากัน เนื่องจากผูปฏิบัติงานบางคนอาจจะไมใหความสาํคัญ และเพิกเฉยที่จะปฏิบัติ เชน การนํา
อุปกรณนอกเขตพื้นที่การทดลองมาใชรวมกัน หรือใชน้าํที่ไมไดผานการฆาเชื้อโรคในการทําความ
สะอาดอุปกรณในขณะที่ผูปฏิบัติงานอีกคนปฏิบัติตามอยางเครงครัด  

 
3. มีการใชอุปกรณตักไรแดงใหปลารวมกบัอุปกรณที่ใชชอนไรแดงมาจากแหลงน้ํา

ธรรมชาติ ทําใหเชื้อ Mycobacterium sp. ปนเปอนในคลอเรลลาที่ใชเล้ียงไรแดง เมื่อไรแดงกนิ  
คลอเรลลาจึงทําใหติดเชื้อเนื่องจากอาหารมีชีวิตสามารถถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ได 
(Ross,1970; Baker และ Hagen, 1942 ) ซ่ึงสุปราณีและเตม็ดวง (2535) รายงานวา เชื้อ 
Mycobacterium sp. สามารถติดตอผานทางเยื่อบุอาหารแลวกระจายไปสูอวัยวะตางๆ ได 

 
4. ภายในฟารมของเกษตรกรไมไดจัดแยกเขตพื้นที่ของปลาปวยกับระบบการเพาะเลี้ยง

แบบปกติอาจเปนไปไดทีเ่กษตรกรจะมกีารสัมผัสกับปลาปวยหรือน้ําทีบ่รรจุในภาชนะเลี้ยง เมื่อ
เกษตรกรเขามาทํางานในเขตพื้นที่การเพาะเลี้ยงและเขตพืน้ที่การทดลอง โดยไมไดผานการทํา
ความสะอาด จึงนําเชื้อมาแพรในพื้นที่ทดลอง 
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 5. เกษตรกรรบัมอบพอแมพนัธุปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. แลว  นาํไปพักเพื่อรอ
ระยะเวลาใหปลาพรอมผสมพันธุ ซ่ึงชวงเวลาที่ผูวิจัยมอบปลาพอแมพันธุใหเกษตรกรนั้นเปนชวงที่
จังหวดันครปฐมมีสภาพภูมอิากาศอุณหภมูิต่ํา จึงทําใหพอแมพันธุปลากัดไมมีพฤตกิรรมการผสม
พันธุ จึงตองรอจนถึงชวงเดอืนมีนาคม ซ่ึงจะมีสภาพภูมอิากาศที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น ทําใหระยะเวลา 4 
เดือน ที่พอแมพันธุที่อยูกับเกษตรกรอาจไดรับการปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp. จากระบบ
การเลี้ยงปลากดัแบบปกติทีเ่กษตรกรปฏิบตัิ แตพอแมพนัธุไมแสดงอาการของวัณโรคปลา 
เนื่องจากเปนโรคเรื้อรัง (Plumb, 1994) ซ่ึงหากรางกายไดรับเชื้อโรค แตอยูในสภาพแวดลอมในการ
เพาะเลี้ยงทีด่ีปลาจะไมแสดงอาการปวย หรือจากเทคนิคการตรวจสอบที่มีความเสี่ยงในการตรวจ
เชื้อโรคไมพบ เนื่องจากไมสามารถเก็บตัวอยางจากอวัยวะภายในจากพอแมพันธุมาตรวจสอบได
อาจทําใหไดพอแมพันธุที่มีเชื้อโรคแฝงอยู สอดคลองกับรายงานของทศันาและคณะ (2536) วาปลา
ที่ไมแสดงอาการของโรค แตมีเชื้อ Mycobacterium sp. อยูในตัวในปริมาณที่นอย จะทําใหพอแม
ปลาเปนพาหะของวัณโรคปลาเทานั้น และสามารถถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ไปสูลูกได ซ่ึง
สอดคลองกับผลการทดลอง ในตารางผนวกที่ 7 และภาพผนวกที่ 6  ซ่ึงพบวาลูกปลากัดจากพอแม
พันธุของระบบการทดลองนี้ทั้งหมดตดิเชื้อ Mycobacterium sp. 
 
ผลการทดลองที่ 5 การศึกษาระบบการจัดการฟารมปลากดัของภาคเอกชนและประเมินความ

คิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดวัณโรคปลากับ
ปจจัยการผลิตปลากัดจากวิธีการจัดการฟารมของภาคเอกชน 

 

 ผลการศึกษาระบบการจดัการฟารมปลากัดของเอกชน จากเกษตรกรจํานวน 40 ราย จาก
พื้นที่ 3 จังหวดั คือ นครปฐม เพชรบุรีและกรุงเทพมหานคร แยกออกเปนจํานวน ดังตารางที่ 6โดย
ใชแบบสอบถามซึ่งมีโครงสรางแบบสอบถามและหลักเกณฑการใหคะแนน (ภาคผนวก ก) ไดผล
ดังนี ้
 
ตารางที่ 7  กลุมตัวอยางของเกษตรกรแยกตามพื้นที ่                                                      
                             n = 40 

 

เกษตรกรจากจังหวดั จํานวน จํานวน (รอยละ) 
นครปฐม 20 50 
เพชรบุรี 15 37.5 
กรุงเทพฯ 5 12.5   
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 ผลสํารวจพบวาเกษตรกรในพื้นที่ 3 จังหวดันี้มีความแตกตางกันในดานของขนาดพืน้ที่ ซ่ึง
ฟารมที่อยูในกรุงเทพฯ เนื่องจากมีพื้นที่ทีม่ีมูลคาสูง จึงคอนขางจํากัดในดานของพืน้ที่เล้ียงที่
เกษตรกรในกรุงเทพฯที่สํารวจมาพบวา เกษตรกรรอยละ 100 ที่ใชพื้นที่ในการเพาะเลี้ยงอยูใน
บริเวณรอบๆ บริเวณบานรวมถึงในตัวบานพักอาศยัดวยซ่ึงจะมีพื้นที่โดยเฉล่ียประมาณ 100-150 
ตารางเมตรเทานั้น ซ่ึงแตกตางจากเกษตรกรในพื้นทีจ่ังหวัดนครปฐมและเพชรบุรีที่จะมีพื้นทีก่าร
เพาะเลี้ยงปลาแยกออกมาชัดเจนกับตวับานพักอาศัยและมพีื้นที่โดยเฉลี่ยประมาณ 50-200 ตาราง
เมตรไมรวมบริเวณบานพักอาศัยดวย มีโรงเรือนที่ใชเพาะเลี้ยงโดยเฉพาะ ซ่ึงจะมีความแตกตางกัน
ในพื้นที่ของแตละจังหวัด 
 

เกษตรกรผูเล้ียงปลากัดในกรุงเทพฯ จะใชน้ําจากระบบน้ําประปากรองผานเครื่องกรอง
คารบอน และมีถังพักน้ําเพื่อสํารองไวใชเมือ่เวลาน้ําประปาไมไหล สวนภาชนะที่ใชเล้ียงแยกได
เปน 2 ชนิด ตามวัตถุประสงคในการใช คอื อางปูนซีเมนตกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางประมาณ 
0.80-1.00 เมตร ใชอนุบาลลูกปลา และใชภาชนะเหลี่ยมใสวางไวบนชัน้ทั้งภายในและนอกบาน
เล้ียงปลาใหไดขนาดตามทีต่ลาดตองการเมื่อปลากัดอายไุด 45 วันขึ้นไปแลว 
 

 
 
ภาพที่ 5 ลักษณะของโรงเรอืนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรในกรุงเทพฯ 
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ภาพที่ 6 ลักษณะของโรงเรอืนเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกรในจังหวดันครปฐม 
 
 เกษตรกรในจงัหวัดนครปฐม ทําพื้นโรงเรือนเลี้ยงปลากดัดวยอิฐบล็อกปูนซีเมนตเรียงซอน
กัน มีความสูง 3 ช้ัน วัตถุประสงคเพื่อปองกันน้ําขังที่พื้นโรงเรือน และใชขวดสุราแบบแบนเลี้ยง
ปลากัดใหไดขนาดตลาด โดยขวดจะเจาะที่ดานขางขวดเพื่อใหน้ําและตะกอนสิ่งสกปรกลนออกมา
เมื่อเวลาถายน้าํ โดยเติมน้ําลงไปในขวดดวยขนาดของแรงดันน้ําที่ทําใหตะกอนของสิ่งสกปรก
เคลื่อนที่ขึ้นมาถึงบริเวณดานขางของปากขวดที่เจาะชองไวได จะเปลีย่นน้ําในทกุๆ 1-3 วันโดยใช
น้ําประปาที่เปนน้ําบาดาลในระบบประปาหมูบาน 
 

 
 
ภาพที่ 7 ลักษณะของพืน้โรงเรือนเพาะเลี้ยงปลากัดที่ปดูวยอิฐบล็อกซีเมนตสูง 3 ชั้น 
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ภาพที่ 8 ลักษณะของภาชนะเลี้ยงปลากัด คือ ขวดสุราแบบแบน ที่เจาะชองดานขางของขวด 
 
 

 
 

ภาพที่ 9 การเปลี่ยนถายน้ําโดยใชแรงดันของน้ําทําใหตะกอนของสิ่งสกปรกลนออกมาที่ชอง     
              ดานขางของขวด 
 
 เกษตรกรในจงัหวัดเพชรบุรีจะมีระบบการเพาะเลี้ยงในภาชนะที่เปนอางทําดวยปูนซีเมนต 
เพื่อควบคุมอณุหภูมิของน้ํา และปองกันแสงแดดดวยผาพลาสติกกรองแสง พื้นที่โรงเรือนเปน
พื้นดิน ใชน้ําบาดาลที่ผานระบบประปาหมูบานในการเพาะเลี้ยง ภายในอางปูนซีเมนตจะมดีินเลน
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และพืชน้ําปลูกอยูดวยเพื่อชวยดดูซับตะกอนสารอินทรีย โดยไมมีการเปลี่ยนถายน้ําจนกระทั่งเก็บ
เกี่ยวผลผลิตขาย และปลากัดตัวใดที่มีพฤติกรรมการตอสูที่ดี เกษตรกรจะคัดเลือกปลากัดเล้ียงไวใน
ภาชนะที่เล้ียงดวยน้ําที่มีการหมักดวยใบหกูวาง ดวยเกษตรกรมีแนวคิดเห็นวาจะทําใหเกล็ดของ
ปลากัดมีความแข็งแรง เมื่อนาํปลากัดไปตอสูจะทําใหผิวหนังของปลาเกิดบาดแผลไดยากขึ้น 
 

 
 
ภาพที่ 10  ลักษณะของโรงเรือนเพาะเลีย้งปลากัดของเกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรี 
 

 
 
ภาพที่ 11 ลักษณะการเลี้ยงปลากัดที่คัดเลอืกจากลักษณะการตอสูที่ด ี
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5.1 ผลการศึกษาดานคณุภาพน้ํา 
 

              5.1.1 แหลงน้ําที่ใชในระบบการเพาะเลี้ยง 
     การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา แหลงน้ําที่ใชในระบบการ
เพาะเลี้ยงปลากัด มีผลดังตารางที่ 8 ซ่ึงเกษตรกรมีความคดิเห็นวาน้ําประปาและน้ําบาดาลที่ผาน
ระบบประปาหมูบานผานการฆาเชื้อโรคจากสารเคมีเรียบรอยแลว จึงนิยมใชน้ําจากแหลงน้ําเหลานี้  
น้ําบาดาลจะเปนน้ําที่ใชในระบบสาธารณูปโภคของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐมและเพชรบุรี โดย
จะนํามาแปรรูปใหอยูในระบบน้ําประปาหมูบานผานการฆาเชื้อโรคดวยสารเคมี                
 
 ตารางที่ 8 ผลการสํารวจแหลงน้ําที่เกษตรกรเลือกใชเพาะเลี้ยงปลากัด 

          n = 40

  
         5.1.2  วิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารม 
 

       การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรมีวิธีการเตรียมน้ํา 
ดังตารางที่ 9 โดยเกษตรกรมคีวามคิดเหน็วาน้ําประปาและน้ําบาดาลที่ผานระบบประปาหมูบาน
ผานการฆาเชือ้โรคจากสารเคมีเรียบรอยแลว การพักน้าํทิ้งไวเพื่อใหสารเคมีที่มากับน้ําสลายฤทธิ์จึง
เพียงพอแลวสําหรับการเพาะเลี้ยง เกษตรกรจึงไมนยิมใชระบบกรองน้ําในการเตรียมน้ํา เพื่อ

แหลงน้ําที่เกษตรกรเลือกใช จํานวน จํานวน (รอยละ) 
น้ําประปา 23 57.5 
น้ําบาดาล 16 40.0 
น้ําจากแมน้ําลําคลองรวมกับน้ําบาดาล 1 2.5 
เกษตรกรในจังหวัดนครปฐม   
น้ําประปา 8 20.0  
น้ําบาดาล 12 30.0 
เกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรี   
น้ําประปา 10 25.0 
น้ําบาดาล 4 10.0 
น้ําจากแมน้ําลําคลองรวมกับน้ําบาดาล 1 2.5 
เกษตรกรในกรุงเทพฯ   
น้ําประปา 5 12.5 
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ประหยดัตนทนุ และเกษตรกรบางรายไมไดจัดพื้นที่หรือมีตนทุน สําหรับระบบพักน้ํากอนใชงาน 
จึงใชน้ําจากหวัเปดจายน้ํานาํมาใชงานทันที 
 
ตารางที่ 9 ผลการสํารวจวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดของเกษตรกร 

                                                                                                                                     n = 40 

 
 

 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของ วัณโรคปลา
ภายในฟารมกับวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารม 
 

 ตารางที่ 10  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ
เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารม 

                      n = 40 

   
 ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับวิธีการเตรียมน้ํากอนใชภายในฟารม พบวา คา Spearman correlation เทากับ 0.243 และคา 
Approx. sig. เทากับ 0.163 ซ่ึงมากกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรคปลาภายในฟารมไมมี
ความสัมพันธกับวิธีการเตรยีมน้ํากอนใชภายในฟารมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 

วิธีการเตรียมน้ํา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
มีระบบพักน้ํา 18 45.0 
มีระบบพักน้ําที่นําใบหกูวางแชทิ้งไว 6 15.0 
เติมอากาศลงในน้ํา 1 2.5 
ใชน้ําที่ผานระบบกรองน้ําและเก็บไวในระบบบอ
พักน้ํา 

1 2.5 

ใชน้ําที่ผานระบบกรองน้ําและนําใบหูกวางแชทิ้งไว 1 2.5 
ไมมีเตรียมน้ํากอนใชงาน 13 32.5 

ปจจัยดาน
คุณภาพน้ํา 

ระดับรุนแรงการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรค(รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.243 0.163 วิธีการเตรียม
น้ํา (50) (15) (35) (100)   
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         5.1.3 การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
      การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา สารเคมีที่เกษตรกรใชฆาเชื้อ
โรคในน้ําแสดง ดัง ตารางที่ 11โดยเกษตรกรใชคลอรีนซึ่งมีฤทธิ์ในการฆาเชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา และ
ไวรัส นอกจากนี้เกษตรกรยงัใชโพวิโดนไอโอดีน ที่มีฤทธิ์ในการฆาเชื้อแบคทีเรียเชนกัน แต
เกษตรกรผูใชใหความคดิเหน็วาสารเคมีทัง้ 2 ชนิด หาซือ้ยาก มีราคาแพงและเกรงวาจะเปนอนัตราย
ตอปลากัด เกษตรกรบางรายจึงเลือกใชเกลือ คลอรีน ดางทับทิม ในขณะที่เกษตรกรบางสวน
หลีกเลี่ยงการใชสารเคมี เพราะเกรงวาสารเคมีที่ใชจะทําอนัตรายตอปลากัด 
 
ตารางที่ 11 ผลสํารวจการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 

                                                                                                                                     n = 40 

 
 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
  
ตารางที่ 12 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
                                                                                                                                                        n = 40 

 

 

สารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
คลอรีน 5 12.5 
โพวิโดนไอโอดีน 5 12.5 
ฟอรมาลิน เกลือ ดางทับทิม ยาออกซิเตตราซัยคลิน 12 30 
ไมมีการใชสารเคมี 18 45 

ปจจัย 
ดานคุณภาพน้ํา 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.357 0.024 การใชสารเคมีฆา
เช้ือโรคในน้ํา (50) (15) (35) (100)   
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 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของ
วัณโรคปลากับสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํากอนใชภายในฟารมพบวา คา Spearman correlation เทากับ 
0.357 และคา Approx. sig. เทากับ 0.024 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกดิอาการเสี่ยงของวัณโรคปลา
ภายในฟารมมคีวามสัมพันธกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ําอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ ณ ระดับ
ความเชื่อมั่นรอยละ 95 กลาวคือ การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํามีระดบัความสัมพันธกับการเกิด
อาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่อัตรารอยละ 35.7 

 
         5.1.4  การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ 

     การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา สารเคมีที่เกษตรกรใชฆาเชื้อ
โรคในอุปกรณ แสดงในตารางที่ 13 เกษตรกรมีวิธีการฆาเชื้อโรคในอุปกรณดวยวิธีการแชอุปกรณ
ลงไปในสารเคมีที่ละลายน้ําแลวตามการคาดคะเนของแตละบุคคลโดยไมมีการชั่งตวงวดัที่แนนอน 
เชน ถาเกษตรกรรายใดใชดางทับทิมเปนสารเคมีฆาเชื้อโรค โดยการสังเกตสีของสารละลายดาง
ทับทิมใหสารละลายมีสีชมพูบานเยน็ หลังจากแชอุปกรณในสารละลายดังกลาวเปนเวลานานครึ่ง
วัน จึงนําไปแขวนตากแดดใหแหง หรือการใชเกลือ เกษตรกรจะคาดคะเนปริมาณที่ใชโดยใช
ปริมาณเปนหนวยกํามือของเกษตรกรเมื่อเปรียบเทียบกบัปริมาตรของน้ําในภาชนะที่บรรจุเปนลิตร 
สวนปริมาณการใชคลอรีนและโพวิโดนไอโอดีนั้น เกษตรกรจะปฏิบตัิตามสลากขางบรรจุภัณฑ
อยางเครงครัด และแชอุปกรณทิ้งไวนาน 1 คืน จึงนํามาแขวนตากแดด เปนตน 

 
ตารางที่ 13  ผลสํารวจการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ 

                                                                                                                                     n = 40 

สารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ จํานวน จํานวน (รอยละ) 
คลอรีน 3 7.5 
โพวิโดนไอโอดีน 5 12.5 
ฟอรมาลิน เกลือ ดางทับทิม ยาเหลือง 10 25 
ไมมีการใชสารเคมี 22 55 
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 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ 
 
ตารางท่ี 14  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ 
                                                                                                                                                     n = 40 

 
 ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณพบวา คา Spearman correlation  เทากับ 0.523 และ
คา Approx. sig. เทากับ 0.015 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลาภายใน
ฟารมมีความสัมพันธกับการใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณอยางมนีัยสําคัญทางสถิต ิณ ระดับ
ความเชื่อม่ัน รอยละ 95 กลาวคือ การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณมีความสัมพันธกับการเกิด
อาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่ระดับรอยละ 52.3 

 
                           5.1.5  การเปลี่ยนถายน้ํา 

       การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรมีการเปลี่ยน
ถายน้ําในความถี่ที่แตกตางกนัดัง ตารางที่ 15 เกษตรกรในแตละพืน้ที่จะมีพฤติกรรมการเปลี่ยนถาย
น้ําในอัตราความถี่ที่แตกตางกัน จากขอมูลเกษตรกรในจังหวัดนครปฐมและกรุงเทพฯ นั้นจะมี
อัตราความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํามากกวา โดยบางรายอาจจะมกีารเปลี่ยนถายน้ําทกุๆ วัน หรืออยาง
ชาที่สุดจะเปนเวลาในทกุๆ 7 วันเทานั้น เนือ่งจากเกษตรในพื้นที่ 2 จังหวัดนี้ เล้ียงปลากัดในภาชนะ
ที่เปนขวด หรือเปนภาชนะเหลี่ยมที่มีขนาดเล็กเลี้ยงปลา ทําใหน้ําทีใ่ชเล้ียงมีคุณภาพต่ําไดงาย 
เนื่องจากการสะสมของมูลและเศษอาหารที่ปลากินไมหมด สงผลใหปลาปวยไดงาย ดังนั้น 
เกษตรกรจึงมคีวามจําเปนตองเปลี่ยนถายน้ําในอัตราที่ถ่ีมากกวาเกษตรกรที่เล้ียงปลากัดในจังหวัด
เพชรบุรีที่เล้ียงปลากัดในอางซีเมนต ขนาดเสนผานศูนยกลางอางประมาณ 1-1.5 เมตร ปลูกพืชน้ํา 

ปจจัย 
ดานคุณภาพน้ํา 

 ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                  รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.523 0.015 การใชสารเคมีฆา
เช้ือโรค 
ในอุปกรณ 

(50) (15) (35) (100)   
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เชน ผักบุง ผักแวน เปนตน ไวเพื่อดดูซับสารอินทรียที่ตกคางอยูในบอ เกษตรกรมีความคิดเห็นวา
การเปลี่ยนถายน้ําไมใชเร่ืองสําคัญ เพียงแคหมั่นเติมน้ําสะอาดเพิ่มเตมิจากระดับน้ําที่ลดลงก็
เพียงพอแลว 
 

ตารางที่ 15  ผลสํารวจความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ําของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัด 
                                                                                                                                     n = 40                            

 
 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา 
  
ตารางที่ 16  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ 

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา 
                       n = 40 

 
  ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา พบวา คา Spearman correlation เทากับ - 0.050 และคา 
Approx. sig. เทากับ 0.758 ซ่ึงมากกวา 0.05 แสดงวาการเกดิอาการของวณัโรคปลาภายในฟารมไมมี
ความสัมพันธกับความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ําอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ  
 

ความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ํา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ระยะเวลาไมเกินทุกๆ 3 วัน 20 50 
ระยะเวลาไมเกินทุกๆ 7 วัน 8 20 
ระยะเวลาไมเกินทุกๆ 14 วัน 2 5 
ระยะเวลาไมเกินทุกๆ 30 วัน 5 12.5 
เก็บเกีย่วผลผลิต 5 12.5 

ปจจัย 
ดานคุณภาพน้ํา 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 -0.050 0.758 ความถี่ของการ
เปลี่ยนถายน้ํา (50) (15) (35) (100)   
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 จากผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 1 ปจจยัการผลิตดานคุณภาพน้ํามีความสัมพันธตอการเกิด
อาการเสี่ยงวณัโรคปลาทั้ง 4 ปจจัยยอยนัน้ สามารถสรุปไดวาปจจยัการผลิตดานคุณภาพน้ําที่มีผล
ตอการเกิดอาการวัณโรคปลาภายในฟารมของเกษตรกร คือ สารเคมีที่ใชฆาเชื้อโรคในน้ําและ
อุปกรณที่ใชในฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด สวนวิธีการเตรยีมน้ํากอนใชในฟารมและความถี่ในการ
เปล่ียนถายน้ําไมเปนปจจัยทีม่ีผลตอการเกิดอาการวณัโรคปลาภายในฟารมของเกษตรกร 

 
5.2 ผลการศึกษาดานอาหารมีชีวิต 
 

       5.2.1 อาหารมีชีวิตที่ใชในฟารม 
 

   การศึกษาชนิดของอาหารมีชีวิตที่ใชในฟารมเพาะเลีย้งปลากัดแสดงดัง ตารางที่ 
17 พบวา เกษตรกรตองมีอาหารที่ใชเพาะเลี้ยงปลากัดภายในฟารมอยูหลายชนิด เนื่องจากความ
ตองการอาหารและขนาดของปากปลาในแตละวัยจะแตกตางกัน ไรแดงและหนอนจิว๋ จะนยิมใช
เล้ียงปลากัดเมือ่มีอายุ 4 วันถึง 45 วัน และเกษตรกรจะนยิมใชลูกน้ําและหนอนแดง ซ่ึงบางรายผสม
กับไขตุนควบคูไปดวย เพื่อเล้ียงปลากัดทีม่ีอายุ 45 วันขึน้ไปจนกระทัง่เก็บเกีย่วผลผลิต 

 

ตารางที่ 17 ผลสํารวจชนิดของอาหารมีชีวติที่ใชในฟารมของเกษตรกร 
                                                                                                                                    n = 40 

 

 
        5.2.2 แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่มกีารใชในฟารม 

 

    เกษตรกรรวบรวมอาหารมีชีวิตมาจากแหลงที่มาแตกตางกันดัง ตารางที่ 18     
ไรแดงและลูกน้ําของ เกษตรกร รอยละ 67.5 ใชไรแดงซึ่งเพาะเลี้ยงในบอดินมีราคา 25-30 บาทตอ
กิโลกรัม เกษตรกรเพียงรอยละ 12.5 ที่ซ้ือไรแดงมาจากผูผลิตที่เพาะไรแดงในบอปนู ราคา 100 บาท
ตอกิโลกรัม เพื่อเปนการลดตนทุนเกษตรกรจึงตองใชอาหารมีชีวิตที่ราคาถูก ใหสอดคลองกับราคา
ขายของปลากัดที่มีราคาถูก เนื่องจากการผลิตไรแดงจากบอปูนนั้นจะตองเติมปุยวิทยาศาสตรและ

ชนิดของอาหารมีชีวติ จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ไรแดง  12 30 
หนอนจิว๋ (Microworm)  1 2.5 
ลูกน้ําและไรแดง  24 60 
ใชหนอนแดงและไรแดงรวมกัน 1 2.5 
ใชลูกน้ํา หนอนแดงและไรแดงรวมกนั 2 5 
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สารอินทรีย เชน รํา ปลาปน เปนตน รวมทั้งตองมีคาใชจายในสวนของการกอสรางบอ การใชไฟฟา
ในอุปกรณ เชน ปมลม จึงทําใหผูผลิตไรแดงดวยบอปูนนั้นตองขายไรแดงในราคาที่สูงกวาผูผลิต 
ไรแดงจากบอดินที่อาศัยสารอินทรียจากแหลงน้ําธรรมชาติ และการเตมิปุยมูลสัตวเทานั้น จึงทําให
มีตนทุนการผลิตที่ถูกกวา ไมพบเกษตรกรใชอาหารเม็ดสําเรจ็รูป เนื่องจากมีระดับปริมาณของ
โปรตีนนอยกวาอาหารมีชีวติ และเกษตรกรสังเกตวาอาหารเม็ดเปนสาเหตุทําใหปลามีอาการ
ทองอืดบวม เมื่อปลากินเปนจํานวนมาก 
 
ตารางที่ 18 ผลสํารวจแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่มีการใชในฟารมของเกษตรกร 

                                                                                                                                       n = 40 
 

 
 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แหลงที่มาของอาหารมีชีวิต จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอดิน 13 32.5 
เก็บเกีย่วในแหลงน้ําธรรมชาติและซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิต
ในบอดิน 

10 25 

เพาะเลี้ยงดวยตนเองในบอดนิ 7 17.5 
ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอปูน 4 10 
เก็บเกีย่วในแหลงน้ําธรรมชาติ 3 7.5 
ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอปูนรวมกบัเพาะเลี้ยงดวย
ตนเองในบอดนิ 

1 2.5 

ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตและเพาะเลีย้งดวยตนเองในบอดิน 1 2.5 
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ตารางที่ 19 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ
เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิต 

                          n = 40 

 
 ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิต พบวา คา Spearman correlation  เทากับ 0.394 และคา Approx. 

sig. เทากับ 0.012 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลาภายในฟารมมี
ความสัมพันธกับแหลงที่มาอาหารมีชีวิตอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 
กลาวคือ แหลงที่มาอาหารมีชีวิตมีความสมัพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารม
ที่ระดับรอยละ 39.4  

 
                     5.2.3 วิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม 

 
    เกษตรกรมวีิธีการลางทําความสะอาดและฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวติท่ีแตกตาง

กันดัง ตารางที ่20 เกษตรกรในสวนที่เคยไดรับขอมูลจากกรมประมง หรือจากผูมีประสบการณจะ
เลือกสารละลายดางทับทิมลางฆาเชื้อโรคอาหารมีชีวิตกอนใช เพราะเกษตรกรทราบวาดางทับทิม
สามารถฆาปรสิตภายนอกทีป่นเปอนมากบัอาหารมีชีวิตที่มาจากแหลงธรรมชาติได เชน เห็บระฆัง 
ปลิงใส เปนตน เกษตรกรบางรายใชเพยีงน้ําประปาสะอาดลางอาหารมีชีวิต เพราะเกรงวาอาหารมี
ชีวิตที่นํามาใหปลาจะตายถามีการลางฆาเชื้อโรคดวยสารเคมี แตเกษตรกรที่ใชดางทับทิมลางฆาเชื้อ
นั้นระบวุา สารละลายดางทบัทิมทําใหอาหารมีชีวิต เชน ลูกน้ํา ไรแดง ตายในปริมาณที่นอยมาก แต
ปลากัดยังกนิอาหารที่ตายเหลานั้นเปนอาหารได 

ปจจัย 
ดานอาหารมีชีวิต 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.394 0.012 แหลงที่มาของ
อาหารมีชีวิต (50) (15) (35) (100)   
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ตารางที่ 20  ผลสํารวจสารเคมีที่ใชฆาเชื้อโรคในอาหารมชีีวิตที่ใชภายในฟารม 
                                                                                                                                      n = 40 

 
 

 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม  
 

ตารางที่ 21 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ
เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิต 

                                 n = 40 

 
 

ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม พบวา คา Spearman correlation 
เทากับ 0.58 และคา Approx. sig. เทากับ 0.000 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมมีความสัมพันธกับวิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารมอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อม่ัน รอยละ 99 กลาวคือ วิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใช
ภายในฟารมมคีวามสัมพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวณัโรคปลาภายในฟารมที่ระดบัรอยละ 58  

วิธีการฆาเชื้อโรคในอาหารมชีีวิตที่ใชภายในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ใชน้ําประปาสะอาดลางนานประมาณ 1 นาที 24 60 
ไมมีการลางฆาเชื้อโรค 8 20 
ลางฆาเชื้อโรคดวยดางทับทมิ 7 17.5 
ลางฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน 1 2.5 

ปจจัย 
ดานอาหารมีชีวิต 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.058 0.000 วิธีฆาเชื้อโรค
อาหารมีชีวิต (50) (15) (35) (100)   
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                     5.2.4 แหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง 
 
   การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรใชน้ําเขยีวจากแหลง

ที่แตกตางกันดัง ตารางที่ 22 
 
ตารางที่ 22  ผลสํารวจแหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง 

                                                                                                                                         n = 40 

 
 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) 
 
ตารางที่ 23 ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของน้ําเขียวคลอเรลลา (Chlorella sp.) 
 
                        n = 40 

  
ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ

โรคปลากับแหลงที่มาของน้ําเขียวพบวา คา Spearman correlation เทากับ 0.361 และคา Approx. sig.  
เทากับ 0.022 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรคปลาภายในฟารมมีความสัมพันธ
กับแหลงที่มาของคลอเรลลาที่ใชภายในฟารมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ณ ระด ับความเชื่อม่ัน รอยละ 

แหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ใชน้ําเขียวจากบอดินหรือคลองรวมกับปุยคอก 33 82.5 
ใชน้ําเขียวจากหองปฏิบัติการและบอดินรวมกับปุยคอก 5 12.5 
จากบอดินหรอืคลองรวมกับปุยวิทยาศาสตร 1 2.5 
ใชน้ําเขียวจากหองปฏิบัติการและบอดินรวมกับปุยวิทยาศาสตร 1 2.5 

ปจจัย 
ดานอาหารมีชีวิต 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.361 0.022 แหลงที่มาของ 
คลอเรลลา (50) (15) (35) (100)   
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95 กลาวคือ แหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) มีความสัมพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรค
ปลาภายในฟารมที่ระดับรอยละ 36.1  

 
จากผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 2 ปจจยัการผลิตดานอาหารทั้ง 3 ปจจัยยอย สามารถสรุป

ไดวาเกษตรกรมีความคิดเหน็วา ปจจัยการผลิตดานอาหารมีผลตอการเกิดอาการวัณโรคปลาภายใน
ฟารมของเกษตรกร คือ แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่มกีารใชในฟารม วิธีการฆาเชือ้โรคในอาหาร
มีชีวิตที่ใชภายในฟารม และแหลงที่มาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง  

  
5.3 ผลการศึกษาดานพอแมพันธุ         
 

                    5.3.1 แหลงที่มาของพอแมพันธุ 
    การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวาเกษตรกรใชพอแมพันธุ

แตกตางกันดัง ตารางที่ 24 โดยเกษตรกรใชพอแมพันธุจากตางฟารมเพือ่ปองกันการชดิกันของ
สายเลือด  
 

ตารางที่ 24  ผลสํารวจแหลงที่มาของพอแมพันธุปลากัดที่ใชภายในฟารม 
                                                                                                                                    n = 40                             

แหลงที่มาของพอแมพันธุ จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ใชพอแมพนัธุที่เพาะเลี้ยงเองรวมกับรวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอ่ืน 20 50 
รวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอื่น 13 32.5 
ใชพอแมพนัธุที่เพาะเลี้ยงเอง 7 17.5 
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 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของพอแมพันธุ 
 
ตารางที่ 25  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของพอแมพันธุ 
                                        n = 40 

 
ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ

โรคปลากับแหลงที่มาของพอแมพันธุ พบวา คา Spearman correlation เทากับ -0.136 และคา Approx. 

sig. เทากับ 0.403 ซ่ึงมากกวา 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรคปลาภายในฟารมไมมี
ความสัมพันธกับแหลงที่มาของพอแมพันธุที่ใชภายในฟารมอยางมีนัยสําคัญทางสถิต ิ

 
                        5.3.2 วิธีการคัดเลือกพอแมพันธุ 

 
   การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวาเกษตรกรใชพอแมพันธุที่มี

การพิจารณาทีแ่ตกตางกันดัง ตารางที่ 26 โดยลักษณะรูปพรรณสัณฐานที่เกษตรกรจะตองผลิตปลา
กัดใหมีลักษณะเหลานี้ ซ่ึงเปนที่ตองการของตลาด คือ ลําตัวมีรูปรางแบนยาว ปากเชดิขึ้นเล็กนอย  
มีครีบอกยาวเทากัน หางไดรูปตามลักษณะของสายพันธุ เชน หางรูปใบโพธิ์ หางรูปครึ่งวงกลม 
หางรูปสามเหลี่ยม โดยไดสมมาตรกัน มีสีสันที่สวยงาม เปนสีเดียว เนยีนเรียบตลอดทั้งลําตัว เชน  
สีแดง สีน้ําเงินเหมือนกนัตลอดทั้งลําตัว ซ่ึงลักษณะดังกลาวจะตองมกีารพัฒนาที่คงที่แลวจากพอ
แมพันธุ และจะตองคัดเลือกจากฟารมที่ไมมีประวัติเปนโรค เชน ปรสิตภายนอก โรคสนิม โรคจาก
เชื้อรา โดยเฉพาะโรควณัโรคปลาที่สามารถถายทอดจากพอแมสูลูกได ในบางพื้นที่ คอื จังหวดั
เพชรบุรี เกษตรกรจะตองคํานึงถึงอีกหนึ่งปจจัย คือ เอกลักษณการตอสูที่มีความดุดนั มีนิสัยการกดั
โดยไมเลิกกัดกับคูตอสูโดยงาย มีเกล็ดทีแ่ข็ง มีฟนที่แหลมคม เปนตน 

 

ปจจัย 
ดานพอแมพันธุ 

 ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
    ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 -0.136 0.403 แหลงที่มาของ 
พอแมพันธุ (50) (15) (35) (100)   
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ตารางที่ 26 ผลสํารวจวิธีการคัดเลือกพอแมพันธุ 
                                                                                                                               n = 40 

 
        5.3.3 พื้นที่กักกนัโรค 
 
     เกษตรกรจดัเขตพื้นที่กกักนัโรคปลาที่นําเขามาใหมภายในฟารม โดยจากผลการ
สํารวจเปนไปดัง ตารางที่ 27 
 

ตารางที่ 27 ผลสํารวจการจดัเขตพื้นทีก่ักกันโรคภายในฟารม 
                                                                                                                                     n = 40 

 

หลักเกณฑการคัดเลือกพอแมพันธุ  จํานวน จํานวน (รอยละ) 
เกษตรกรพจิารณาจากลักษณะรูปพรรณสณัฐาน 14 35 
เกษตรกรพจิารณาจากฟารมที่ไมมีประวัตดิานโรค 3 7.5 
เกษตรกรพจิารณาจากการพฒันาลักษณะทางพันธุกรรมที่
คงที่ 

5 12.5 

เกษตรกรพจิารณาจากเอกลักษณการตอสูที่เฉพาะตวั 5 12.5 
เกษตรกรพจิารณาจากสีสันสวยงาม 2 5 
คํานึงถึงหลายๆ ปจจัยรวมกนั 11 27.5 

การจัดเขตพืน้ที่กักกนัโรคภายในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
เกษตรกรจดัเขตพื้นที่กกักันโรคอยางชัดเจน 16 40 
เกษตรกรไมจดัเขตพื้นทีก่ักกันโรค แตแยกอุปกรณ 14 35 
เกษตรกรไมจดัเขตพื้นทีก่ักกันโรค 9 22.5 
เกษตรกรจดัเขตพื้นที่กกักันโรคอยางชัดเจน แตไมแยกอปุกรณ 1 2.5 
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ประเมินความคิดเห็นเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการ
จัดเขตพื้นที่กกักันโรคของพอแมพันธุทีน่ําเขามาจากฟารมอื่น 
 
ตารางที่ 28  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับการจัดเขตพื้นที่กักกันโรคของพอแมพันธุที่นําเขา
มาจากฟารมอืน่ๆ 

                               n = 40 

 
ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการเสี่ยงของ

วัณโรคปลากับการจัดเขตพืน้ที่กักกนัโรคของพอแมพันธุที่นําเขามาจากฟารมอื่น พบวาคา เทากับ 
0.529 คา Spearman correlation และคา Approx. sig. เทากับ 0.000 ซ่ึงนอยกวา 0.05 แสดงวาการเกิด
อาการของวัณโรคปลาภายในฟารมมีความสัมพันธกับการจัดเขตพื้นทีก่ักกนัโรคของพอแมพันธุ
อยางมีนัยสําคญัทางสถิติ ณ ระดับความเชื่อม่ัน รอยละ 99 กลาวคือ การจัดเขตพื้นทีก่ักกนัโรคของ
พอแมพันธุมีความสัมพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่ระดับรอยละ 52.9 
 
       5.3.4  ชนิดของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
 
    การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรใหอาหารมีชีวิตแก
พอแมพันธุ มคีวามแตกตางกันดัง ตารางที่ 29 ไรแดงเปนอาหารมีชีวิตที่นิยมเลี้ยงพอแมพันธุซ่ึง
นํามาผสมกับไขตุนดวย เนือ่งจากหางาย เพราะมีผูผลิตขายอยูจํานวนมาก แตจากการสอบถามจาก
เกษตรกรพบวา เกษตรกรมีความตองการลกูน้ํามากกวา แตมีผูผลิตลูกน้ําและลูกน้ําในแหลงน้ํา
ธรรมชาติมีจํานวนนอยจึงทาํใหเกษตรกรหาลูกน้ํามาใชเปนอาหารปลาไดยาก   
  

ปจจัย 
ดานพอแมพันธุ 

ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
     ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. sig.) 

20 6 14 40 0.529 0.000 เขตพื้นที่กักกัน
โรคของพอแม
พันธุจากฟารมอื่น 

(50) (15) (35) (100)   
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ตารางที่ 29  ผลสํารวจชนิดของอาหารมีชีวติที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
                                                                                                                                    n = 40 

                                                                                                  
                     5.3.5 แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
 

     การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวาเกษตรกรใชอาหารมีชีวิต
ใหกับพอแมพนัธุ เชน ไรแดง ลูกน้ํา เปนตนโดยมแีหลงที่มาที่แตกตางกันดัง ตารางที ่30 อาหารมี
ชีวิตที่เก็บเกีย่วจากแหลงน้ําธรรมชาติจะประกอบดวยไรแดงและลูกน้ํา แตเนื่องจากไรแดงที่เกดิ
จากบอดินทีเ่ปนแหลงน้ําธรรมชาตินั้นไมสามารถคาดคะเนผลผลิตที่ตองการไดแนนอนตามความ
ตองการหรือมีปริมาณนอยไมเพียงพอ ทําใหเกษตรกรบางรายมีการเพาะเลี้ยงไวใชเองโดยมี
เกษตรกรเพียงรอยละ 7.5 เทานั้นที่เพาะเลี้ยงไรแดงดวยตนเองในบอดินที่ตนเองมีอยู โดยเติมปุยมูล
หมูที่หาซื้อไดงายจากบริเวณจังหวดันครปฐม เกษตรกรในกรุงเทพฯและเพชรบุรีเพาะเลี้ยงไรแดง
ไวใชเองในบอปูนรอยละ 2.5  ซ่ึงใชสูตรปุยวิทยาศาสตรผสมกับกากน้าํตาล รํา ปลาปนปราศจาก
การใชปุยมูลสัตว เชนเดียวกบัผูวิจัย แตใชหัวเชื้อไรแดงจากการซื้อจากผูผลิตไรแดงจากบอดิน ผาน
การลางฆาเชื้อโรคดวยดางทบัทิมและใชน้าํจากระบบประปาหมูบานซึง่เปนน้ําบาดาลที่ไมไดผาน
การฆาเชื้อโรคดวยสารเคมอีีกครั้งกอนใชงาน 
 

ชนิดของอาหารมีชีวิต จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ไรแดง  21 52.5 
ลูกน้ํา 9 22.5 
ไรแดงและลูกน้ํา  7 17.5 
ไรแดงและหนอนจิ๋ว 3 7.5 



 

55 

 
 

ภาพที่ 12  บอปูนเพาะเลี้ยงไรแดง 
   
ตารางที่ 30  ผลสํารวจแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพนัธุ 

                                                                                                                                     n = 40 

แหลงที่มาของอาหารมีชีวิต จํานวน จํานวน (รอยละ) 
เก็บเกีย่วในแหลงน้ําธรรมชาติและซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอ
ดิน 

26 68 

ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอดิน 7 17.5 
เก็บเกีย่วในแหลงน้ําธรรมชาติและเพาะเลีย้งดวยตนเองในบอดิน 2 5 
ผลิตหรือซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอปูน 4 10 
ซ้ือจากผูผลิตอาหารมีชีวิตในบอปูนรวมกบัเพาะเลี้ยงดวยตนเองใน
บอดิน 

1 2.5 
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 ประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณโรค
ปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
 
ตารางท่ี 31  ผลการประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการ

เสี่ยงของวัณโรคปลาภายในฟารมกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ 
                                n = 40 

 

    ผลประเมินความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการของวัณ
โรคปลากับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพนัธุพบวา คา Spearman correlation เทากับ 
0.321 และคา Approx. sig. เทากับ 0.050 ซ่ึงเทากับ 0.05 แสดงวาการเกิดอาการของวัณโรคปลา
ภายในฟารมมคีวามสัมพันธกับแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ณ ระดับรอยละ 95  กลาวคือแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพนัธุมี
ความสัมพันธในการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่ระดับรอยละ 32.1 

  
 จากผลการทดสอบสมมุติฐานที่ 3 ปจจยัการผลิตดานอาหารทั้ง 3 ปจจัยยอย สามารถสรุป
ความคิดเหน็ของเกษตรกรไดวาปจจัยการผลิตดานพอแมพันธุมีผลตอการเกิดอาการวัณโรคปลา
ภายในฟารมของเกษตรกร คอื พื้นที่กักกันโรค และแหลงที่มาของอาหารมีชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุ  
สวนแหลงที่มาของพอแมพนัธุปลากัดที่ใชภายในฟารม เปนปจจัยที่ไมมีผลตอการเกิดอาการวัณ
โรคปลาภายในฟารมของเกษตรกร 

ปจจัย 
ดานพอแมพันธุ 

 ระดับรุนแรงของอาการเสี่ยงตอวัณโรคปลา (รอยละ) 
    ตํ่า             ปานกลาง             สูง                 รวม 
                                                                      (รอยละ) 

คา
สัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ
(Spearman 
correlation) 

Approximate 
significant 

(คา Approx. 
sig.) 

20 6 14 40 0.321 0.050 แหลงที่มาของ
อาหารมีชีวิตที่ใช
เลี้ยงพอแมพันธุ 

(50) (15) (35) (100)   
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5.4 ผลการศึกษาดานโรค     
 

                     5.4.1 การปองกนัการเกดิโรคภายในฟารม 
 

     การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวาเกษตรกรมีหลักปฏิบัติในการ
ปองกันโรคที่แตกตางกัน ดงั ตารางที่ 32 เกษตรกรใหความสําคัญกับการใชพอแมพันธุปลากัดจาก
ฟารมที่ไมมีประวัติการเปนโรค หรือเปนในปริมาณนอยที่สุด โดยเฉพาะโรคที่สามารถถายทอดจาก
พอแมสูลูกได หากภายในฟารมใดมีประวัตขิองโรคนี้ แตขาดความรูดานรักษาโรค วธีิการฆาเชื้อ
โรคในน้ําที่ใช ในอาหารและอุปกรณที่ใชในฟารมสามารถสงผลใหเชื้อโรคแพรกระจายในระบบ
การเลี้ยงและถายทอดจากปลารุนพอแมสูลูกปลารุนถัดไปได โดยเมื่อเกษตรกรไปคดัเลือกพอแม
พันธุที่ฟารมจะใชเวลานานในการสํารวจระบบการเพาะเลี้ยง หรืออาศัยความสนิทสนมระหวาง
เกษตรกรกับผูขาย หลังจากนั้นจึงนําปลาที่ซ้ือมาใหมแยกภาชนะเลี้ยงไวจากปลาที่มีอยูเดิม มี
เกษตรกรเพียงบางสวนที่จัดทําเขตกักกนัโรค เพื่อสังเกตอาการกอนนํามาเขาสูระบบการเพาะเลีย้ง 
สวนเรื่องการลางทําความสะอาด ฆาเชื้อโรคในอาหารมชีีวิตและในน้ํานั้น เกษตรกรใหความสําคญั
รองลงมา เนื่องจากเกษตรกรมีความคิดเหน็วาน้ําและอาหารมีชีวิตที่ไมผานการฆาเชื้อโรค จะ
สามารถเปนสาเหตุนําเชื้อโรคเขาสูฟารม เกษตรกรจึงมีความคิดเห็นวาใชน้ําประปาในการเพาะเลี้ยง
และทําความสะอาดอาหารมชีีวิต เพยีงพอกับการปองกนัโรค 
 
ตารางที่ 32 ผลสํารวจหลักปฏิบัติการปองกันโรคภายในฟารมปลากดั  

                                                                                                                                    n = 40 

                      

หลักปฏิบัติการปองกันโรคภายในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
เกษตรกรใชพอแมพันธุจากฟารมที่ไมมีประวัติเปนโรค 19 47.5 
เกษตรกรใชอาหารมีชีวิตที่ผานการฆาเชื้อโรค 10 25 
เกษตรกรใชน้าํที่ผานการฆาเชื้อโรค 7 17.5 
เกษตรกรใชน้าํที่ผานการฆาเชื้อโรคและใชอาหารมีชีวิตทีผ่านการ      
ฆาเชื้อโรค 

2 5 

เกษตรกรใชอาหารมีชีวิตที่ผานการฆาเชื้อโรคและใชพอแมพันธุจาก
ฟารมที่ไมมีประวัติเปนโรค 

1 2.5 

เกษตรกรใชน้าํที่ผานการฆาเชื้อโรคและใชพอแมพันธุจากฟารมที่ไมมี
ประวัติเปนโรค 

1 2.5 



 

58 

 5.4.2  อาการปวยของปลากัดที่พบภายในฟารม 
 
    เกษตรกรพบอาการปวยของปลากัดตางๆ หลายโรคในฟารม ดัง ตารางที่ 33  

 

ตารางที่ 33  ผลสํารวจอาการปวยของปลาภายในฟารม 
                                                                                                                                         n = 40 

 
โรคในปลากัดที่เกษตรกรพบมากที่สุด คือ โรคเกล็ดตั้งซึ่งจะพบในปลาที่มีอายุไมเกนิ 45 

วัน เกษตรกรรกัษาโรคโดยเปลี่ยนถายน้ําออกปริมาณรอยละ 50 ของน้ําที่มีอยูเดิมแลวเติมน้ําใหม
ใหมีปริมาณเทาเดิม แลวใชเกลือในปริมาณที่คาดคะเนประมาณ 2 กํามือ แชตลอด 24 ช่ัวโมง นาน  
2 วัน ทําซ้ํา 3 คร้ัง ก็สามารถรักษาโรคนี้ได โรคนี้เกิดขึ้นบอยครั้ง ในแทบทุกบอแตมปีริมาณไมถึง
รอยละ 50 ของผลผลิตในแตละรุน 

 
โรคสนิมเปนอีกโรคหนึ่งทีพ่บในปลากดัอายุไมเกนิ 45 วัน แตพบในปริมาณที่ไมมาก ไม

พบในทุกรุนการผลิต เกษตรกรรักษาโรคนีโ้ดยถายน้ําและใชเกลือรักษาเชนเดยีวกับโรคเกล็ดตั้ง แต
ในเกษตรกรบางรายจะใชฟอรมาลินอัตราสวน 25-30 มิลลิลิตร ตอน้ํา 1000 ลิตร ใสในชวงกลางวนั
แลวเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 2 วัน สวนโรคเชื้อราและโรคตัวเปอย พบทั้งปลาที่มีอายุไมเกินและเกิน 45 
วันแลว แกไขโดยการใสฟอรมาลินซึ่งเปนอาการที่มักจะพบในชวงฤดหูนาว แตในเกษตรกรบาง
รายรักษาโดยใชยาออกซิเตตราไซคลินละลายน้ําในบอทีม่ีปลาที่มีอาการปวย โดยสังเกตใหน้ํามีสี
เหลืองออน สวนปลากัดที่มอีาการลําตัวลีบและแข็งนัน้ พบในปลาที่มอีายุไมเกนิ  45 วัน ประมาณ
รอยละ 50 ของปลาที่ผลิตไดในแตละรุน ทัง้นี้เกษตรกรรักษาดวยเกลือ ฟอรมาลินและยาออกซิเตต
ราซัยคลิน  แตเกษตรกรพบวายาและสารเคมีนี้ไมคอยไดผลในการรักษา 

 
 
 

อาการปวยทีพ่บในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
อาการเกล็ดตั้ง 16 40 
อาการมีเชื้อรา 10 25 
อาการลําตัวมสีีสนิม           7             17.5 
ลําตัวมีอาการลีบและแข็ง           4             10 
อาการตัวเปอย          3            7.5 
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                     5.4.3 อาการเสี่ยงของโรควัณโรคปลาที่พบในปลากัดปวยภายในฟารม 
 
   การศึกษาการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัด พบวา เกษตรกรพบอาการปวยตางๆ

ที่เปนลักษณะอาการเสี่ยงของโรควัณโรคปลาที่เกิดกับปลากัดปวยภายในฟารม ดังนี้  
   5.4.2.1 อาการทองบวม 
   5.4.2.2 อาการตาปูดโปน บวมขุน 
   5.4.2.3 อาการผอม หัวโต 
   5.4.2.4 อาการลําตัวมีสีดําคล้ํา 
   5.4.2.5 อาการปากบวม มีสีดําคล้ํา 
 

จากขอมูลผลสํารวจสามารถแบงระดับโอกาสเสี่ยงในการเกิดโรควัณโรคปลาไดตามระดับ
จํานวนอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นกับปลากัดภายในฟารม โดยแปรผลระดับความรนุแรง
ของอาการเสี่ยงของการเกิดวณัโรคปลาเปนรายขอจากคาเฉลี่ย (Mean) ตามวิธีในภาคผนวก ก 
โครงสรางแบบสัมภาษณ ไดผลดัง ตารางที่ 34 
 
ตารางที่ 34  อาการเสี่ยงของโรควัณโรคปลาตามระดับจาํนวนอาการเสี่ยงของโรคที่เกิดขึ้นกับปลา

กัดภายในฟารม 
                                                                                                                                   n = 40  

 
        5.4.4 วิธีการรักษาปลาภายในฟารมเมือ่มีอาการของวัณโรคปลา 

 
    เมื่อเกษตรกรพบปลาปวยมีอาการของโรควัณโรคปลาภายในฟารม เกษตรกรจะ

มีวิธีการรักษา ดัง ตารางที่ 35 เกษตรกรใชเกลือ ยาออกซิเตตราซัยคลิน และฟอรมาลินรักษาอาการ

ระดับจํานวนอาการเสี่ยงของโรคที่เกดิขึ้นภายในฟารม จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 5 อาการ 7 17.5 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 4 อาการ 12 30 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 3 อาการ 3 7.5 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 2 อาการ 8 20 
ปลากัดมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลารวม 1 อาการ 5 12.5 
ไมพบปลากัดมีอาการเสี่ยงวณัโรคปลา 5 12.5 
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ปวยในอัตราสวนเชนเดยีวกบัในขอ 5.4.2 แตเปนวิธีการรักษาที่ไมไดผล เกษตรกรสวนใหญจึงนยิม
กําจัดทิ้ง เมื่ออาการปวยหลังจากการรักษาดวยยาและสารเคมีไมเปนผลภายใน 2-3 วนั 
 
ตารางที่ 35  ผลสํารวจวิธีการรักษาหรือสารเคมีที่ใชรักษาปลาภายในฟารมเมื่อมีอาการเสี่ยงของวัณ

โรคปลา 
                                          n = 40                                

 
                     5.4.5 ปริมาณของปลากัดในแตละรุนที่พบอาการปวยของวัณโรคปลา 

 
   อัตราสวนของปลากัดปวยที่มีอาการวัณโรคปลาในแตละรุนมีผลสํารวจ ดัง 

ตารางที่ 36  เมื่อเกษตรกรพบปลาปวยภายในระบบการเพาะเลี้ยงเดียวกนัจะมกีารดูแลเรื่องการ
เตรียมน้ํา การลางฆาเชื้อโรคในอาหารมีชวีติมากขึ้นและจะกําจัดปลาทีม่ีอาการทิ้ง เพือ่ไมใหปลามี
โอกาสไดรับเชื้อมากขึ้น  
 
ตารางที่ 36  ผลสํารวจอัตราสวนของปลากัดในแตละรุนที่พบปลามีอาการปวยของวัณโรคปลา 

                            n = 40                                

 
 
 
 

วิธีการหรือสารเคมีที่ใชรักษา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
กําจัดทิ้ง 34 85 
ใสเกลือ 3 7.5 
ใสยาออกซิเตตราซัยคลินรวมกับเกลือ 2 5 
ใสฟอรมาลิน 1 2.5 

อัตราสวนของปลากัดที่ปวยมีอาการของวณัโรคปลา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
ปริมาณปลาปวยมนีอยกวารอยละ 50 ของผลผลิตทั้งหมด 15 37.5 
ปริมาณปลาปวยมีเทากับรอยละ 50 ของผลผลิตทั้งหมด 8 20 
ปริมาณปลาปวยมีมากกวารอยละ 50 ของผลผลิตทั้งหมด 17 42.5 
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                     5.4.6 ความคิดเห็นของเกษตรกรตอผลกระทบของวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นกับปลากัด
ภายในฟารม 

 

   ความคิดเหน็ของเกษตรกรตอปลาปวยเปนโรควัณโรคปลาภายในฟารม ดัง 
ตารางที่ 37 เนื่องจากวณัโรคปลาเปนโรคที่ไมสามารถรักษาใหหายได จึงตองกําจดัทิง้เมื่อปลามี
อาการปวย สงผลกระทบใหผลผลิตปลากัดลดลงจากเดมิที่เพาะเลี้ยงไวตั้งแตวัยอนบุาล รวมทั้ง
เกษตรกรยังมคีวามคิดเหน็วา เมื่อปลากัดภายในฟารมเกดิโรคนี้ ทําใหส้ินเปลืองยา เนื่องจากใชยา
ปฏิชีวนะรักษาไมไดเหมือนกับปลาที่มีอาการปวยของแบคทีเรียชนิดอืน่ๆ ได และเกดิการติดตอ
ของโรคภายในระบบเพาะเลี้ยงเดียวกนั 
 
ตารางที่ 37 ความคิดเห็นของเกษตรกรตอผลกระทบของวัณโรคปลาที่เกิดขึ้นกับปลากัดภายใน

ฟารม 

วิธีการหรือสารเคมีที่ใชรักษา จํานวน จํานวน (รอยละ) 
สงผลกระทบใหผลผลิตลดลง 19 47.5 
ผลผลิตลดลง  ส้ินเปลืองยาและทําใหเกิดการติดตอของโรคเมื่อ
ใชอุปกรณรวมกัน 

9 22.5 

เปนโรคที่รักษาไมหาย ทําใหส้ินเปลืองยา   7 17.5 
เกิดการตดิตอของโรคเมื่อใชอุปกรณรวมกัน 5 12.5 



 

 

 

วิจารณการทดลองที่ 5 การศึกษาระบบการจัดการฟารมปลากัดของภาคเอกชนและประเมินความ
คิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางการเกิดอาการเสี่ยง    
วัณโรคปลากบัปจจัยการผลิตปลากดัจากวิธีการจัดการฟารมของภาคเอกชน 

 
 5.1 ผลการศึกษาดานคุณภาพน้ํา 
 
                     เกษตรกรรอยละ 45 ที่ใชน้ําประปาเลือกเตรยีมน้ําเพื่อใชในการเพาะเลี้ยงปลากัดดวย
วิธีพักน้ําทิ้งไวประมาณ 2-3 วัน เพื่อสลายฤทธิ์ของสารเคมีที่ใชฆาเชื้อโรคในน้ําประปาของหมูบาน 
ดังนั้น เกษตรกรจึงมีความคดิเห็นวาไมจําเปนตองใชสารเคมีฆาเชื้อโรคเพิ่มเติม เพื่อเปนการ
หลีกเลี่ยงการใชสารเคมีที่อาจเปนอันตรายตอเกษตรกรและสัตวน้ํา แต Puttinaowarat et al., 2002  
รายงานวาน้ําที่ผูเพาะเลี้ยงปลากัดใชจาก 3 จังหวดั คือ กรุงเทพฯ นครปฐม และสุพรรณบุรี มีเชื้อ 
Mycobacterium sp. ปนเปอนอยูสอดคลองกับผลการทดลองของผูวิจัยที่พบเชื้อ Mycobacterium sp. 
ปนเปอนอยูในน้ําประปาเชนเดียวกนั เนื่องมาจากอัตราสวนในการเตมิสารละลายคลอรีนของกอง
ประปาชนบท กรมอนามัย เตมิคลอรีนในระดับความเขมขน 1 สวนในลานสวนเทานัน้ (ศิริวัฒนา 
และคณะ, 2543) ดังนั้น เกษตรกรควรใชคลอรีนความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ชม. ฆา
เชื้อโรคในน้ํากอนนํามาใช เพื่อปองกันเชือ้ Mycobacterium sp. เขาสูระบบการเพาะเลี้ยง 
 
 เกษตรกรบางรายเลือกใชเกลือ คลอรีน ดางทับทิม โพวิโดนไอโอดีน และยาออกซีเตตรา-
ซัยคลินฆาเชื้อโรคในน้ํา และอุปกรณที่อาจสัมผัสกับเชื้อโรคที่ปนเปอนอยูในน้ํา ซ่ึงเกลือและดาง
ทับทิมนั้นมีประสิทธิภาพฆาปรสิตภายนอกเทานั้น สวนยาออกซีเตตราซัยคลินถึงแมจะมีฤทธิ์ฆา
เชื้อแบคทีเรียได แตก็ยังไมพบรายงานวาสามารถฆาเชื้อ  Mycobacterium sp. ได และอาจสงผลให
เกิดการดื้อยาของเชื้อโรค หากมีการใชยาอยางตอเนื่อง สวนคลอรีนมีฤทธิ์ในการฆาเชื้อแบคทีเรีย 
เชื้อรา และไวรัส รวมทั้งโพวิโดนไอโอดนีที่มีฤทธิ์ฆาเชื้อแบคทีเรียไดเชนเดยีวกัน (สุปราณี และ
คณะ, 2545) โดยโพวิโดนไอโอดีนนั้นมีฤทธ์ิฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ไดที่ระดับความเขมขน     
1 เปอรเซ็นต นาน 3-6 ชั่วโมง (เต็มดวง และธรรมนูญ, 2541) และจากการวจิัยพบวาคลอรีนสามารถ
ฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ได ที่ระดับความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 30 วินาที ซ่ึงถึงแม
สารเคมีทั้ง 2 ชนิดจะมีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อแบคทีเรียได แตเกษตรกรใหความคิดเห็นวา
สารเคมีทั้ง 2 ชนิด หาซื้อยาก มีราคาแพง และเปนอนัตรายตอปลากัด แตคลอรีนสามารถสลายฤทธิ์
ไดเมื่อเกษตรกรมีระบบการพักน้ําที่มีการเติมอากาศในน้าํตลอดเวลาหรือเมื่อโดนแสงแดด หรือเตมิ
สารโซเดียมไธโอซัลเฟตเพื่อชวยสลายฤทธิ์คลอรีนในน้ําหลังจากเติมคลอรีนแลวอยางนอย 24 
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ชั่วโมง (สถาบันวิจยัสัตวน้ําสวยงาม และพรรณไมน้ํา, 2546) เกษตรกรก็จะไดน้าํในระบบการ
เพาะเลี้ยงทีป่ลอดเชื้อ Mycobacterium sp. และไมเปนอันตรายตอปลากดั 
 
 ความถี่ในการเปลี่ยนถายน้ําของเกษตรกร พบวา เกษตรกรในจังหวดันครปฐมและ
กรุงเทพฯ  จะเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 1-3 วัน แตเกษตรกรในจังหวดัเพชรบรีุจะเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 7, 14 
และ 30 วัน หรือจนกระทั่งเกษตรกรเก็บเกี่ยวผลผลิต เนื่องจากเกษตรกรเลี้ยงปลาในภาชนะขนาด
ใหญแตกตางจากเกษตรกรในกรุงเทพฯ และนครปฐมที่เล้ียงปลาในขวดสุราชนิดแบน จากมูลและ
เศษอาหารเหลือ ทําใหน้ําเกิดการเนาเสียสงผลใหคุณภาพน้ําภายในภาชนะเลี้ยงปลามคีุณภาพต่ํา 
สงผลกระทบใหปลาออนแอและทําใหเชือ้โรคสามารถทําอันตรายหรอืทําใหปลาเปนโรคได 
นอกจากนั้นเกษตรกรในจังหวัดเพชรบุรีไดเติมดินลงไปภายในภาชนะทีม่ีการเพาะเลีย้งสงผลให
เพิ่มความเสี่ยงกับการนําเชื้อ Mycobacterium sp. จากดินเขาสูระบบการเพาะเลี้ยงไดมากขึ้น 
เนื่องจากเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถพบไดทั้งในน้าํและในดิน (Donoghue et al., 1970 และ 
Howard et al.,1987 อางใน Puttinaowarat, 1999) การใชน้ําที่ผานการฆาเชื้อโรคและความถี่ในการ
เปล่ียนถายน้ําจะชวยใหคุณภาพของน้ําในภาชนะเลี้ยงปลาเปนน้ําที่มีคณุภาพดี สงผลใหสามารถ
ผลิตปลากัดที่มีคุณภาพด ี

 
5.2 ผลการศึกษาดานอาหารมีชีวิต 
 
       เกษตรกรรอยละ 82.5 เลือกใชไรแดงที่ซ้ือจากผูผลิตบอดิน ซ่ึงใชน้ําเขียวที่เพาะดวยปุย

มูลสัตว รอยละ 82.5 เนื่องจากปลากัดมีราคาขายสงที่ถูก ทําใหเกษตรกรจําเปนตองใชไรแดงที่ผลิต
จากบอดิน เพราะมีราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกับไรแดงทีผ่ลิตในบอปูนที่เติมดวยปุยวทิยาศาสตร 
แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตทีม่าจากบอดินนั้น มีโอกาสเสี่ยงตอการปนเปอนของเชื้อ 
Mycobacterium sp. สอดคลองกับรายงานของ Kubica et al., 1963 พบวาสามารถแยกเชื้อ 
Mycobacterium sp. จากดินตัวอยางไดหลายชนิดไดแก Mycobacterium fortuitum, Mycobacterium 
smegmatis และ Mycobacterium phlei และในปจจุบนั Katila et al., 1995 และ Donoghue et al., 
1970 อางใน Puttinaoarat, (1999) พบวาสามารถแยกเชื้อ Mycobacterium sp. จากดินของฟารม
เพาะเลี้ยงปลาที่สามารถกอใหเกิดโรคผิวหนังในคนไดซ่ึงสันทนา (2524) พบวา โดยปกติไรแดงกนิ
อาหารจําพวกแบคทีเรีย จึงมคีวามเสี่ยงที่ไรแดงจะกิน Mycobacterium sp. ที่ปนเปอนอยูในน้ําของ
บอดินที่เพาะไรแดงดวย สอดคลองกับคีรี และคณะ(2545) พบวาการสุมสํารวจฟารมเพาะอาหารมี
ชีวิต และแหลงรวบรวมอาหารมีชีวิตทุกแหลงมีการปนเปอนของเชื้อ  Mycobacterium sp. ไรแดง
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ทั่วไปจึงมีความเสี่ยงสูงที่จะปนเปอนเชื้อ Mycobacterium sp. เมื่อนําไรแดงเหลานี้มาเล้ียงปลากัดจงึ
ทําใหเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถถายทอดเชื้อจากอาหารมีชีวิตไปสูปลากัดได (Ross, 1970; 
Baker and Hagen, 1942 ) โดยสุปราณี และเต็มดวง (2535) พบวา เชื้อ Mycobacterium sp. สามารถ
ถายทอดเชื้อจากอาหารมีชีวติผานทางเยื่อบุอาหารแลวกระจายไปสูอวยัวะตางๆ ไดซ่ึงสอดคลองกับ
ผลการศึกษาจากแบบสอบถามของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัดที่พบวาปลากัดภายในฟารมของ
เกษตรกรรอยละ 87.5 มีอาการเสี่ยงของวณัโรคและมีเกษตรกรรอยละ 80  ที่ใชอาหารมีชีวิตที่ไม
ผานการฆาเชือ้โรคจากสารเคมี จึงทําใหมกีารปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp. ภายในระบบ
การเพาะเลีย้งปลากัด ดังนัน้ การเพาะไรแดงในระบบปลอดเชื้อ โดยใชน้ําเขียว หวัเชื้อไรแดงที่
ปลอดเชื้อ และปราศจากการใชปุยมูลสัตว จึงสามารถเปนอีกแนวทางในการปองกนัเชื้อ 
Mycobacterium sp. ไดซ่ึงสอดคลองกับรายงานของปภัสสราภา, (2549) ที่ศึกษาชนิด และปริมาณ
ของเชื้อแบคทีเรียจากการเพาะเลี้ยงไรแดงในบอซีเมนตทีป่ราศจากการใชปุยมูลสัตวนัน้ ไมพบการ
ปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp. 

 
เกษตรกรรอยละ 60 ทําความสะอาดอาหารมีชีวิตโดยใชน้ําประปาสะอาดลางเทานั้น 

เนื่องจากเกษตรกรมีความคิดเห็นวา การลาง และกําจดัตะกอนสิ่งสกปรกที่ติดมากับไรแดงก็สะอาด
เพียงพอแลว แตยังขาดขอมูลการปนเปอนของเชื้อวัณโรคปลาในไรแดงที่สามารถถายทอดสูปลากัด
ได ถาไมมีการฆาเชื้อโรคเสียกอน มีเกษตรกรรอยละ 17.5 ใชดางทับทมิลางทําความสะอาด และฆา
เชื้อโรคในไรแดง  คีรี และคณะ (2545) รายงานวา เกษตรกรบางรายที่ใชสารเคมีฆาเชื้อโรคใน
อาหารมีชีวิตโดยใชน้ํายาดางทับทิม ความเขมขน  5-7 สวนในลานสวน หรือใชยาปฏิชีวนะความ
เขมขน 10-20 สวนในลานสวน แชนาน 5-10 นาที แตระดับความเขมขนดังกลาวไมสามารถฆาเชื้อ 
Mycobacterium sp. ที่ปนเปอนไดเนื่องจากระดับความเขมขนของยาฆาเชื้อโรคที่จะสามารถฆาเชื้อ
โรคไดตองมีความเขมขนสูงในระดบัที่เปนอันตรายตออาหารมีชีวิต Cokendolpher and Haukos, 
(1996) ใช Chlorox ความเขมขน 500 สวนในลานสวน ฉดีลงภาชนะทีต่องการฆาเชื้อโรคใหทั่วแลว
ทิ้งไวใหแหง เชนเดียวกับ Prince and Andrus (1992) ที่ศึกษาการกาํจัด DNA และ RNA ของเซลลที่
ไมตองการ เพือ่หลีกเลี่ยงการปนเปอนของเชื้อโรคในหองปฏิบัติการพีซีอาร พบวา Sodium 
hypochloride (Chlorox) ความเขมขน 10 เปอรเซ็นต แชนาน 1 นาทีสามารถทําลาย DNA ของเซลล
ที่ไมตองการได จากผลการทดลองพบวา เกษตรกรควรใชคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน 
แชนาน 30 วินาท ีสามารถฆาเชื้อโรคได โดยที่ไรแดงยังคงมีชีวิตอยู  เนือ่งจากคลอรีนสามารถทํา
ปฏิกิริยากับโปรตีนในเยื่อหุมเซลล โปรโตพลาสซึม และรบกวนการทาํงานของเอนไซมใน
แบคทีเรีย ทําใหการเจริญของแบคทีเรียหยดุชะงักและตายในที่สุด เชน คลอรีนที่ระดับความเขมขน 
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0.075 สวนในลานสวน นาน 60 วินาที สามารถทําลายเชื้อ Escherichia coli ไดในปรมิาณรอยละ 99 
(Baker, 1926; Green and Stumpf, 1964 ; Rudolph and Levine, 1941; Camper and MacFeter, 
1979) 
 

5.3 ผลการศึกษาดานพอแมพันธุ 
  

                     เกษตรกรใชไรแดง ลูกน้ํา และไขตุนเปนอาหารใหกับพอแมพันธุ โดยแหลงที่มาของ
ลูกน้ํา และไรแดง รอยละ 68 มาจากแหลงผลิตบอดินที่เติมปุยมูลสัตว และแหลงน้ําธรรมชาติ ซ่ึงมี
ความเสี่ยงสูงในการปนเปอนเชื้อ Mycobacterium sp. สอดคลองกับคีรี และคณะ, (2545) พบการ
ปนเปอนของเชื้อ Mycobacterium sp.ในอาหารมีชีวิต เมือ่พอแมพันธุกนิอาหารมีชีวิตจากแหลงผลิต
ตางๆ  เชน ไรแดงจากบอดนิที่เติมปุยมูลสุกร หรือลูกน้ําที่ผลิตจากบอที่เติมปุยมูลไก สงผลใหพอ
แมพันธุมีโอกาสเสี่ยงที่จะไดรับเชื้อ Mycobacterium sp.  และสามารถถายทอดเชื้อจากพอแมพนัธุสู
ลูกได (สุปราณี และเต็มดวง, 2535)  
 

การใชพอแมพันธุปลาจากภายนอกฟารมเพื่อสลับสายพันธุ เพื่อปองกันปญหาการ
ชิดกันของสายพันธุ เกษตรกร รอยละ 82.5 นําพอแมพนัธุจากฟารมอื่นเขามาเพื่อใชเปนพอแมพนัธุ
ภายในฟารมของตนเอง โดยคัดเลือกพอแมพันธุจากฟารมที่มีชื่อเสียง หรือมีความรูจกักันโดยเปน
สวนตัวจนเปนที่ไววางใจในศักยภาพในการผลิตปลากัดที่มีคุณภาพทีด่ี เมื่อนําปลากดัเขามาภายใน
ฟารม พบวา เกษตรกรเพยีงรอยละ 40 มีการจัดพื้นทีก่ักกันโรคสําหรับปลาที่นําเขาฟารมมาใหม 
เนื่องจากเกษตรกรสวนใหญยังไมเห็นความสําคัญของพื้นที่กักกันโรค และไมตองการเสียพื้นที่ที่
สามารถใชในกิจกรรมเพาะเลี้ยง เนื่องจากไมไดคํานึงถึงเรื่องโรคที่ติดมากับพอแมพนัธุทําใหระบบ
การเพาะเลีย้งมีการปนเปอนของเชื้อโรคได เมื่อพอแมพนัธุที่นํามาปนเปอนเชื้อ Mycobacterium sp.  
จะสงผลใหเกษตรกรไดผลผลิตลูกปลากัดที่ติดเชื้อ Mycobacterium sp. ดวย เชนเดยีวกับผลการ
ทดลองของ Michelson (1961) ไดพิสูจนการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของตัวออนภายในทองของ
ปลาที่ติดเชื้อ Mycobacterium sp. ในรังไข พบวามีการตดิเชื้อในตวัออนดวย ดงันั้น เกษตรกรควร
ใหความสําคญัในการจดัเขตพื้นที่กกักันโรค เพื่อตรวจสอบสุขภาพของปลา และถาตองการ
ตรวจสอบในระดับหองปฏบิัติการควรเกบ็ตัวอยางครีบของพอแมพันธุสงตรวจการติดเชื้อ 
Mycobacterium sp. จะไดผลที่แมนยําที่สุด 
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5.4 ผลการศึกษาดานโรค 
 
       เกษตรกรพบวา ปลากัดปวยแสดงอาการเกล็ดตั้งมากที่สุด พบไดบอยครั้ง ในแทบทุก

บอเพาะเลี้ยงของเกษตรกร สวนอาการลําตวัมีสีสนิม มีเชือ้รา และมีอาการตัวเปอยนั้นจะพบใน
ปริมาณที่นอยกวา และไมพบในทุกรุนการผลิตเชนเดียวกับอาการของโรคเกล็ดตั้ง ซ่ึงอาการปวย
เหลานี้ อาจจะเกิดจากระบบการเพาะเลีย้งที่ไมถูกสุขอนามัยฟารม สงผลใหปรสิตและเชื้อโรคตางๆ 
จากภายนอก เขาสูระบบการเพาะเลี้ยงของฟารมซึ่งขอมลูของสถาบันวิจัยสุขภาพสตัวน้ําจดื (2546) 
รายงานวา โรคสนิมเกิดจากปรสิตชื่อวา Oodinium sp. โรคเกล็ดตั้งเกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรีย โรค
ตัวเปอยเกิดจากโปรโตซัวช่ือ Tetrahymena sp. และโรคที่เกิดจากเชื้อรา ซ่ึงเปนโรคทั้งหมดที่สํารวจ
พบจากปลากดัภายในฟารมของเกษตรกรผูเพาะเลี้ยงปลากัด ซ่ึงอาจจะมีสาเหตุจากการไดรับเชื้อ
โรคจากอาหารมีชีวิต เชน ไรแดงและลูกน้าํที่ไมผานการฆาเชื้อโรค เนื่องจากเกษตรกรมีเพียงการใช
น้ําประปาลางทําความสะอาดเทานั้น ทาํใหเชื้อโรคตางๆ เชน แบคทีเรีย    เชื้อรา และปรสิตชนิด
ตางๆ ยังคงอยูเนื่องจากแหลงน้ําธรรมชาติที่ไรแดง และลูกน้ําอาศัยอยูมักจะมเีชื้อโรคอาศัยอยู 
(อมรรัตน และบุษกร, 2543) เมื่อมีการใชน้ําที่ไมผานการฆาเชื้อโรคจะสงผลการนําเชื้อโรคเหลานี้สู
ระบบการเพาะเลี้ยงไดเชนเดียวกัน  

 
 



 

 

สรุปและขอเสนอแนะ 

 สรุป 

 
 การผลิตปลากัดปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. สามารถดําเนินการภายใตระบบการจัดการ
เพาะเลี้ยงที่สะอาดและถูกสุขอนามัย (ภาคผนวก ข ภาพผนวกที่ 11) เพื่อปองกันเชื้อ 
Mycobacterium sp. เขาสูระบบการเพาะเลี้ยงจาก 3 แนวทางปองกัน คอื 
 
1.  การปองกนัการถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ผานทางพอแมพันธุ 

 
     ผูเพาะเลี้ยงสามารถนําปลากัดพอแมพันธุตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. กอน

เพาะพนัธุ และตระหนักถึงความสําคัญของการจัดเขตพื้นที่กักกันโรคและแหลงที่มาของอาหารมี
ชีวิตที่ใชเล้ียงพอแมพันธุควรมาจากระบบการเพาะเลีย้งที่สะอาด  ไมมีการใชปุยมูลสัตว 
 
2.  การปองกนัการถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ผานทางน้ํา 

 
     น้ําและอุปกรณที่ใชในการเพาะดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 24 

ช่ัวโมง และเปดอากาศผานน้าํโดยตลอด  ควรฆาเชื้อโรคอุปกรณที่ใชเพาะเลี้ยงในฟารม ดวย
คลอรีนความเขมขน 35 สวนในลานสวน แชทิ้งไวขามคนืแลวลางดวยน้ําสะอาดที่ผานการฆาเชื้อ
โรคแลวตากแดดทิ้งไวใหแหง  

 
3. การปองกันการถายทอดเชื้อ Mycobacterium sp. ผานทางอาหารมีชีวิต 

 
     อาหารมีชีวติ ดวยการผลิตไรแดงในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. โดยใชหวัเชื้อ

ไรแดงที่ผานการฆาเชื้อ Mycobacterium sp. ดวยคลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน 30 
วินาที แลวลางดวยน้ําสะอาด นํามาเพาะในถังเพาะบรรจคุลอเรลลาที่เพาะขยายเพิ่มปริมาณดวยสูตร
ปุยวิทยาศาสตร ปราศจากการใชปุยมูลสัตว  
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 ขอเสนอแนะ 

 
   การปองกันเชื้อ Mycobacterium sp. เขาสูระบบการเพาะเลี้ยง สามารถปองกันได จากการ
ติดเชื้อในปจจยัการผลิต 3 แนวทาง คือ พอแมพันธุ อาหารมีชีวิต และน้ํา แตการทดสอบการติดเชือ้
นั้นตองใชเวลานานหลายวันจึงสามารถรูผลการทดสอบการติดเชื้อได หากมีการพัฒนาวิธีการ
ทดสอบการติดเชื้อที่สามารถรูผลไดทันที การปองกันการติดเชื้อ Mycobacterium sp. จะสะดวกตอ
การปฏิบัติของเกษตรกร และสามารถปฏิบัติการปองกนัไดอยางมีประสิทธิภาพ และควรใหความรู
แกเกษตรกรใหรูจักเชื้อ Mycobacterium sp. มากยิ่งขึ้น ทัง้ในดานของสาเหตุการเกิดโรค แหลงที่มา
ของเชื้อโรค การปองกัน อาการและการรกัษาโรคในปลาเมื่อไดรับเชื้อโรค   
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ภาคผนวก ก  
แบบสอบถามและเกณฑการใหคะแนน 

 
 



 

 

แบบสอบถามระบบการเพาะเลี้ยงปลากัด 
การจัดการฟารมท่ีเก่ียวกับสาเหตุของการกอโรควัณโรคปลา 

 
ชื่อฟารม...........................................................ชื่อเจาของ........................................................ 
ท่ีอยู ..........................................................................................................................................
ขนาดของฟารม.................................ไร  จํานวน.......................ขวด  ........................... เหล่ียม 

ดานคณุภาพน้าํ 
 

1. น้ําที่ใชในระบบการเพาะเลี้ยง 
    1. ประปา 2.  น้ําบาดาล  3.  น้ําจากแมน้ําลําคลอง  4.  น้ําฝน  5.  อ่ืนๆ 
 

2. ระบบเตรียมน้ําที่ไวใชในฟารม 
    1. ผานระบบกรองน้ํา 
    2. พักน้ําตั้งทิ้งไว 
    3. เปาอากาศลงในบอพักน้ํา 
    4. ใชใบหกูวาง 
    5. ไมจําเปนตองมีการพักน้ํา 
    6. อ่ืนๆ................................ 
 

3. การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา 
1. คลอรีน 2. ฟอรมาลิน 3. เกลือ       4. โพวิโดนไอโอดีน     5. อ่ืนๆ............................. 
 

4. การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคอุปกรณ 
    1. คลอรีน 2. ฟอรมาลิน 3. เกลือ       4. โพวิโดนไอโอดีน     5. อ่ืนๆ............................. 
 

5. การเปลี่ยนถายน้ํา 
1. มีการเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 3 วัน 
2. มีการเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 7 วัน 
3. มีการเปลี่ยนถายน้ําทุกๆ 14 วัน 
4. ไมมีการเปลี่ยนถายน้ําจนกวาจะจับขาย 
5. อ่ืนๆ......................................................  
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ดานอาหาร 
 
6. อาหารมีชีวติที่ใชในฟารม 

1. ไรแดง   2. ลูกน้ํา   3. หนอนแดง   4. Microworm 
 

7. แหลงที่มาของอาหารมีชีวติ 
    1. ชอนในบอธรรมชาติ 
 2. เพาะเลี้ยงเอง 
    3. ซ้ือจากผูผลิตบอดิน  ราคา................บ./กก. 
    4. ซ้ือจากผูผลิตบอปูน  ราคา................บ./กก. 

 
8. การฆาเชื้อในอาหารมีชีวิต 
    1. ใชน้ําสะอาดลาง  นาน....................นาที 
    2. ใชดางทบัทิม  ปริมาณ......................นาน.......................นาที 
    3. ใชฟอรมาลิน  ปริมาณ......................นาน.......................นาที 
    4. ใชคลอรีน      ปริมาณ......................นาน.......................นาที 
    5. ไมมีการลางฆาเชื้อ 
 
9. แหลงน้ําเขยีวทีน่ํามาใชเพาะไรแดง 
    1. จากหองปฏิบัติการ 
    2. ใชน้ําเขียวจากบอดิน หรือคลองมาทําน้ําเขียวดวยปุยวิทยาศาสตรทั้งสิ้น 
    3. ใชน้ําเขียวจากบอดิน หรือคลองมาทําน้ําเขียวดวยปุยคอกทั้งสิ้น 
    4. ใชทั้งขอ 1 และขอ 3 
    5. ใชทั้งขอ 2 และขอ3 
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ดานพอแมพันธุ 
 
10. แหลงที่มาของพอแมพันธุ 
      1. เพาะเลี้ยงเอง 
      2. รวบรวมจากธรรมชาติ 
      3. รวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอ่ืน 
 
11. วิธีการคัดเลือกพอแมพันธุ 
       1. จากฟารมไมมีประวตัิเปนวณัโรค 
       2. มีสีสันสวยงาม 
       3. มีครีบเครื่องและลักษณะที่ตองการ 
       4. มีการพัฒนาสายพันธุที่นิ่งแลว 
       5. อ่ืนๆ......................................... 

 
12. พื้นที่กักกนัโรคของปลาที่เขามาใหม 

1. แยกเปนโซนอยางชัดเจน 
2. แยกเฉพาะเหลี่ยมแตไมแยกโซน 
3. แยกอุปกรณในการเลี้ยง 
4. สามารถติดตามแหลงที่มาของพอแมได 
 

13. อาหารที่ใชเล้ียงพอแม 
      1. ไรแดง   2. ลูกน้ํา   3. หนอนแดง   4. Microworm 
 
14. แหลงที่มาของอาหารมีชีวิต 

  1. ชอนในบอธรรมชาติ 
  2. เพาะเลี้ยงเอง 
  3. ซ้ือจากผูผลิตบอดิน   

      4. ซ้ือจากผูผลิตบอปูน 
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ดานโรค 
 

15. การปองกนัของโรคในฟารม 
      1. ใชน้ําทีผ่านการฆาเชือ้ 
      2. ใชอาหารมีชีวิตที่ผานการฆาเชื้อ 
      3. ใชพอแมพันธุจากฟารมที่ไมมีประวัติเปนโรค 

 

16. อาการปวยของปลาภายในฟารม 
      1. โรคสนิม 
      2. โรคเกล็ดตั้ง 
      3. โรคเชื้อรา 
 

17. ปลาภายในฟารมมีอาการดังกลาว ที่เปนอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาหรือไม 
      1. ทองบวม 
      2. ตาปูดโปน บวม ขุน 
      3. ผอม หัวโต 
     4. สีตัวดําคล้ํา 
     5. ปากบวม มีสีคลํ้า 

 

18. การรักษาเมื่อปลาในฟารมมีอาการเสี่ยงวัณโรคปลา 
      1. กําจัดทิง้ทันที เมื่อพบอาการ 
      2. ใชเกลือ ปริมาณ.....................นาน....................วัน 
      3. ใชยาเหลือง ปริมาณ......................นาน...................วัน 

 

19. ในปลาแตละรุนที่ผลิตจะพบปลาที่มีอาการเสี่ยงวณัโรคปลา 
      1. นอยกวา 50 เปอรเซ็นต   2. ประมาณ 50 เปอรเซ็นต   3. มากกวา 50 เปอรเซ็นต 

 

20. ผลกระทบที่เกิดขึ้นเมื่อมปีลาในฟารมที่มีอาการเสี่ยงวัณโรคปลา 
      1. ผลผลิตของฟารมที่ควรจะขายไดลดลง 
      2. ปลาที่เปนแลวไมสามารถรักษาใหหายได ทําใหส้ินเปลืองยา 
      3. เมื่อใชอุปกรณรวมกันทําใหมีการตดิตอของโรค 
      4. ติดตอสูผูเพาะเลี้ยงทําใหเกิดโรคผิวหนัง 
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โครงสรางแบบสัมภาษณ 
 

การศึกษาครั้งนี้ผูวิจยัใชแบบสอบถามที่สรางขึ้นตามกรอบแนวคดิและทฤษฎี ซ่ึงแบง
ออกเปน 3 ตอน ดังนี ้
 

ตอนที่ 1 ขอมูลปจจัยการผลิตดานคุณภาพน้ํา คําถามขอที่ 2-5 ประกอบดวย วิธีการเตรียมน้ํากอนใช
ภายในฟารม การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในน้ํา การใชสารเคมีฆาเชื้อโรคในอุปกรณ และความถี่ใน
การเปลี่ยนถายน้ํา 

 
วิธีการเตรียมน้ํา 
 

เกณฑการใหคะแนน  
 

เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา พักน้ํา เติมออกซิเจน แชใบหูกวาง ใหคะแนน 14
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา พักน้ํา เติมออกซิเจน   ใหคะแนน 13
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา เติมออกซิเจน แชใบหกูวาง  ใหคะแนน 12 
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา เติมออกซิเจน    ใหคะแนน 11 
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา พักน้ํา แชใบหูกวาง   ใหคะแนน 10 
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา พักน้ํา    ใหคะแนน 9 
เตรียมน้ําผานระบบกรองน้ํา      ใหคะแนน 8 
เตรียมน้ําโดยพักน้ํา เติมออกซิเจน แชใบหูกวาง   ใหคะแนน 7 
เตรียมน้ําโดยพักน้ํา เติมออกซิเจน     ใหคะแนน 6 
เตรียมน้ําโดยพักน้ํา แชใบหกูวาง     ใหคะแนน 5 
เตรียมน้ําโดยเติมออกซิเจน     ใหคะแนน 4 
เตรียมน้ําโดยพักน้ํา      ใหคะแนน 3 
เตรียมน้ําโดยแชใบหกูวาง     ใหคะแนน 2 
ไมมีการเตรียมน้ํากอนใช      ใหคะแนน 1 
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 การใชสารเคมฆีาเชื้อโรคในน้ําและอุปกรณ  
 

 เกณฑการใหคะแนน 
 

ใชสารคลอรีนหรือใชสารอื่นๆรวมกับคลอรีน   ใหคะแนน 4 
ใชสารโพวิโดนไอโอดีน      ใหคะแนน 3 
ใชสารอื่นๆ นอกจากคลอรีนและโพวิโดนไอโอดีน   ใหคะแนน 2 
ไมมีการใชสารเคมีฆาเชื้อโรค     ใหคะแนน 1 
 
 ความถี่ของการเปลี่ยนถายน้าํ 
 

 เกณฑการใหคะแนน 
 

เปล่ียนถายน้ําทุกๆ 3 วัน      ใหคะแนน 6 
เปล่ียนถายน้ําทุกๆ 7 วัน      ใหคะแนน 5 
เปล่ียนถายน้ําทุกๆ 14 วัน      ใหคะแนน 4 
เปล่ียนถายน้ําทุกๆ 30 วัน      ใหคะแนน 3 
เปล่ียนถายน้ําโดยสังเกตจากความขุนของน้ํา   ใหคะแนน 2 
ไมมีการเปลี่ยนถายน้ําจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต   ใหคะแนน 1 
 

ตอนที่ 2  ขอมูลปจจัยการผลิตดานอาหารมชีีวิต คําถามขอที่ 7-9 ประกอบดวย แหลงที่มาของ
อาหารมีชีวิตทีม่ีการใชในฟารม สารเคมีฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตที่ใชภายในฟารม และแหลงที่มา
ของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ที่นํามาใชเพาะไรแดง 

 

แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตท่ีมีการใชในฟารม 
  

เกณฑการใหคะแนน 
 

เกษตรกรใชไรแดงผลผลิตจากบอปูน    ใหคะแนน 5 
เกษตรกรผลิตไรแดงใชเอง     ใหคะแนน 4 
เกษตรกรใชไรแดงจากผลผลิตบอดินรวมกับบอปูน   ใหคะแนน 3 
เกษตรกรใชผลิตไรแดงเองรวมกับผลผลิตบอดินธรรมชาติ  ใหคะแนน 2 
เกสรกรกรใชผลผลิตไรแดงจากแหลงน้ําธรรมชาติ   ใหคะแนน 1 
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สารเคมีฆาเชื้อโรคในอาหารมีชีวิตท่ีใชภายในฟารม 

 

 เกณฑการใหคะแนน 
 

เกษตรกรใชคลอรีน      ใหคะแนน 5 
เกษตรกรใชดางทับทิม      ใหคะแนน 4 
เกษตรกรใชฟอรมาลิน      ใหคะแนน 3 
เกษตรกรใชน้าํประปาสะอาด     ใหคะแนน 2 
เกษตรกรไมมกีารลางทําความสะอาด    ใหคะแนน 1 
 

แหลงท่ีมาของน้ําเขียว (Chlorella sp.) ท่ีนํามาใชเพาะไรแดง 
 

เกณฑการใหคะแนน 
จากหองปฏิบตัิการ         ใหคะแนน 5 
จากหองปฏิบตัิการรวมกับบอดินเติมปุยวทิยาศาสตร    ใหคะแนน 4 
จากหองปฏิบตัิการรวมกับบอดินเติมปุยมลูสัตว      ใหคะแนน 3 
จากบอดินเติมปุยวิทยาศาสตร         ใหคะแนน 2 
จากบอดินเติมปุยมูลสัตว         ใหคะแนน 1 
 

ตอนที่ 3 ขอมูลปจจัยการผลิตดานพอแมพนัธุ คําถามขอท่ี 10, 12-14 ประกอบดวย แหลงที่มาของ
พอแมพันธุปลากัดที่ใชภายในฟารม พื้นทีก่ักกนัโรค และแหลงที่มาของอาหารมีชีวติที่ใชเล้ียง    
พอแมพันธุ 

 
แหลงท่ีมาของพอแมพันธุปลากัดท่ีใชภายในฟารม 

 

เกณฑการใหคะแนน 
เกษตรกรใชพอแมพันธุที่เพาะเลี้ยงดวยตนเอง       ใหคะแนน 5 
เกษตรกรใชพอแมพันธุที่เพาะเลี้ยงดวยตนเองรวมกับ    ใหคะแนน 4 
รวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอื่น 
เกษตรกรใชพอแมพันธุที่เพาะเลี้ยงดวยตนเองรวมกับ    ใหคะแนน 3 
รวบรวมจากแหลงน้ําธรรมชาติ 
เกษตรกรรวบรวมจากผูเพาะเลี้ยงรายอื่น        ใหคะแนน 2 
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เกษตรกรรวบรวมจากแหลงน้ําธรรมชาติ                   ใหคะแนน 1 
 
พื้นท่ีกักกันโรค 
 

 เกณฑการใหคะแนน 
  

 เกษตรกรแยกพื้นที่กักกันและอุปกรณ   ใหคะแนน 4 
 เกษตรกรไมแยกพืน้ที่กักกันแตแยกอุปกรณ  ใหคะแนน 3 
 เกษตรกรแยกพื้นที่กักกันแตไมแยกอุปกรณ  ใหคะแนน 2 
 เกษตรกรแยกพื้นที่กักกันและอุปกรณ   ใหคะแนน 1 

 
แหลงที่มาของอาหารมีชีวิตสาํหรับพอแมพนัธุท่ีมีการใชในฟารม 
  

 เกณฑการใหคะแนน 
 

 เกษตรกรใชไรแดง ลูกน้ํา ผลผลิตจากบอปูน  ใหคะแนน 5 
 เกษตรกรผลิตไรแดง ลูกน้ําใชเอง    ใหคะแนน 4 

เกษตรกรใชไรแดง ลูกน้ําจากผลผลิตบอดินรวมกับบอปนู ใหคะแนน 3 
 เกษตรกรใชผลิตไรแดง ลูกน้ําเองรวมกับ   ใหคะแนน 2 
 ผลผลิตบอดินธรรมชาติ 
 เกษตรกรใชผลผลิตไรแดง ลูกน้ําจากแหลงน้ําธรรมชาติ ใหคะแนน 1 

  
ตอนที่ 4 ขอมูลดานโรค คําถามขอที่ 16และ17 ประกอบดวย การปองกันโรคภายในฟารม อาการ
ปวยของปลาภายในฟารม และอาการเสี่ยงของวัณโรคปลาที่เกิดภายในฟารม  

 

อาการปวยของปลาภายในฟารมและการเกิดอาการเสี่ยงของวัณโรคปลา 
 

  เกณฑการใหคะแนนตามระดับจํานวนอาการที่เกิดขึ้น (คําถามเชิงลบ) 
 

ปลากัดไมมีอาการปวย     ใหคะแนน 6 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 1 อาการ   ใหคะแนน 5 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 2 อาการ   ใหคะแนน 4 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 3 อาการ   ใหคะแนน 3 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 4 อาการ   ใหคะแนน 2 
ปลากัดมีอาการปวยจํานวน 5 อาการ   ใหคะแนน 1 
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 การจําแนกระดับ 
 

 ขอคําถามที่ใชวัดระดับการเกิดอาการเสี่ยงวัณโรคปลาภายในฟารมสามารถแปร
ผลระดับความรุนแรงของการเสี่ยงเกิดวัณโรคปลาเปนรายขอจากคาเฉลี่ย (Mean)  ดงันี้ 
 
 ชวงความกวางของขอมูลในแตละชั้น  =   คะแนนสูงสุด – คะแนนต่ําสุด 
        จํานวนชั้น 
           =    6 – 1 
                     3 
           =    1.67 
 
 ดังนั้นระดับความรุนแรงของการเสี่ยงเกดิวัณโรคปลา จงึแบงออกได ดังนี ้
  
 คะแนน 5 – 6 คือ มีระดับความรุนแรงสูงของการเสี่ยงเกดิวณัโรคปลา 
 คะแนน 3 – 4 คือ มีระดับความรุนแรงปานกลางของการเสี่ยงเกิดวัณโรคปลา 
 คะแนน 1 – 2 คือ มีระดับความรุนแรงต่ําของการเสี่ยงเกดิวณัโรคปลา 
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ภาคผนวก ข  
ตารางและภาพผลการทดลอง 
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ตารางผนวกที่ 1  ผลตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของ น้ําประปาดิบ น้ําที่ผานการฆา
เชื้อโรคดวยคลอรีน 35 สวนในลานสวน นาน 24 ชม. และคลอเรลลา ที่ผลิตโดย
ระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp.  โดยวธีิ PCR-RCBH ของ Kox และคณะ 
(1995) 

 

 สิ่งที่นํามาตรวจสอบ  ตัวอยางที่ 
ผลการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 

น้ําประปา 1 
2 

+ 
+ 

น้ําผานการฆาเชื้อดวยคลอรีน 1 
2 

+ 
+ 

หัวเชื้อคลอเรลลาจากหองปฏิบัติการ 1 
2 

- 
- 

คลอเรลลาที่เล้ียงในขวด carboyภายใน
หองปฏิบัติการ  

1 
2 

- 
- 
 

คลอเรลลาที่เล้ียงในถังเพาะภายนอก
หองปฏิบัติการ 

1 
2 

- 
- 
 

 
หมายเหตุ   + คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.  
      – คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
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       1   2   3   4   5          6   7   8   9   10            11  12  13  14  15       16  17  18  19  20 
 

ภาพผนวกที่ 1 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp.ของน้ําประปาดิบที่ผานการฆาเชื้อดวย
คลอรีน ความเขมขน 35 สวนในลานสวน นาน  24 ชั่วโมง และคลอเรลลาโดยวิธี 
PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, (3) 
Mycobacterium  chelonae, (4) Mycobacterium  marinum, (5) Mycobacterium  spp. 
(6) น้ําประปาตัวอยางที่ 1 (7) น้ําประปาดบิอยางที่ 2 (8) น้ําผานการฆาเชื้อดวย
คลอรีนตัวอยางที่ 1 (9) น้ําผานการฆาเชื้อดวยคลอรีนตัวอยางที่ 2 (10) หวัเชื้อ         
คลอเรลลาบริสุทธิ์จากหองปฏิบัติการตวัอยางที่ 1 (11) หัวเชื้อคลอเรลลาบริสุทธิ์จาก
หองปฏิบัติการตัวอยางที่ 2 (12) หัวเชื้อคลอเรลลาขยายในขวด carboy ภายใน
หองปฏิบัติการตัวอยางที่ 1 (13) หัวเชื้อคลอเรลลาขยายในขวด carboy ภายใน
หองปฏิบัติการตัวอยางที่ 2 (14) คลอเรลลาที่เล้ียงในถังเพาะภายนอกหองปฏิบัติการ
ตัวอยางที่ 1 (15) คลอเรลลาที่เล้ียงในถังเพาะภายนอกหองปฏิบัติการตัวอยางที่ 2 
(16) Mycobacterium  marinum (S4), (17) Mycobacterium  marinum (S10), (18) 
nanopure water 
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ตารางผนวกที่ 2 ผลการตรวจสอบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. ของคลอเรลลาและไรแดงที่ผลิต
ดวยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.  

  
หมายเหตุ  +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.  
     –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

ผลการตรวจ 
คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 ชนิด ถัง ตัวอยาง 

PCR-RCBH Ogawa egg   PCR-RCBH Ogawa egg   PCR-RCBH Ogawa egg   

หัวเชื้อคลอเรลลา - 1 
2 
3 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

- 
- 
- 

คลอเรลลาที่ขยายใน
ถังเพาะ 

1 
 
2 
 
3 

1 
2 
1 
2 
1 
2 

- 
- 
- 
- 
+ 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
+ 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

+ 
- 
+ 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

หัวเชื้อไรแดงที่ผาน
การฆาเชื้อดวยคลอรีน 

1 
 
2 
 
3 
 

1 
2 
1 
2 
1 
2 

- 
- 
- 
- 
+ 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
+ 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
+ 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

หัวเชื้อไรแดงที่ผาน
การฆาเชื้อดวยคลอรีน
ที่เล้ียงลงในถงัเพาะ
คลอเรลลา 

1 
 
2 
 
3 
 

1 
2 
1 
2 
1 
2 

+ 
- 
+ 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
+ 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

+ 
- 
+ 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
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ตารางผนวกที่ 3 ความหนาแนนของเซลลคลอเรลลาที่ผลิตในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
ในขวดคารบอยภายในหองปฏิบัติการ และถังเพาะทดลองนอกหองปฏิบัติการ 

 

ขวดคารบอยภายในหองปฏิบัติการ 
 ( ⅹ10 7 เซลลตอลูกบาศกเมตร) 

ถังทดลองเพาะภายนอกหองปฏิบัติการ 
( ⅹ10 7เซลลตอลูกบาศกเมตร) 

วันที่/
คร้ังที่ 

1 2 3 คาเฉลี่ย 1 2 3 คาเฉลี่ย 
1 0.1 0.1 0.1 0.1     
2 0.29 0.25 0.21 0.25 2.61 2.53 2.48 2.54 
3 0.30 0.20 0.20 0.23 3.84 4.29 3.75 3.96 
4 0.35 0.12 0.13 0.20 4.10 4.66 4.43 4.39 
5 0.35 0.10 0.10 0.18 4.63 5.00 4.66 4.76 
6 0.70 0.22 0.28 0.40 2.22 2.43 2.11 2.25 
7 3.30 0.81 0.90 1.67 1.64 2.00 1.44 1.69 
8 3.87 2.40 2.61 2.96 1.00 1.52 0.83 1.11 
9 2.82 3.64 3.81 3.42     
10 1.32 2.11 2.68 2.03     
11 0.93 1.26 1.80 1.33     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

92 

ตารางผนวกที่ 4  ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ในลูกปลากัดรุน 
ที่ 1 

 

พอ-แมปลาคูที่ จํานวนลูกปลาที่ฟกไดได 
(รุนที่ 1) 

จํานวนลูกปลาที่สุมตรวจ 
(รุนที่ 1) 

ผลการตรวจ 

1 250 50 - 
2 310 55 - 
3 200 50 - 
4 180 50 - 
5 240 50 - 
6 150 50 - 
7 80 45 - 
8 250 50 - 
9 250 50 - 
10 80 45 - 

     
หมายเหตุ   +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.   –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
         

 
                           1   2   3   4   5             6   7  8   9   10          11  12  13  14  15        16  17   18  19  20  

ภาพผนวกที่ 2  ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด (G1) อายุ 10 วัน จํานวน 10 ครอก โดย
วิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, (3) Mycobacterium  
chelonae, (4) Mycobacterium  marinum, (5) Mycobacterium  spp. (6) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 
1 (7) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 2 (8) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 3 (9) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 4 
(10) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 5  (11) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 6 (12) ตัวอยางลูกปลากัดครอก
ที่ 7 (13) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 8 (14) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 9 (15) ตัวอยางลูกปลากัด
ครอกที่ 10 (16) Mycobacterium  marinum (S4), (17) Mycobacterium  marinum (S10), (18) 
nanopure water 
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ตารางผนวกที่ 5 ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ในลูกปลากัด 
 รุนที่2 

 

 

หมายเหตุ   +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.   –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.          
      

 
       1   2   3   4   5             6   7  8   9   10            11 12 13 14 15             16 17 18 19 20 

 

ภาพผนวกที่ 3 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. ของลูกปลากัด (G2) อายุ 10 วัน  จํานวน 10 ครอก โดย
วิธี PCR-RCBH  ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. โดยวิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA 
pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, (3) Mycobacterium  chelonae, (4) Mycobacterium  
marinum, (5) Mycobacterium  spp. (6) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 1 (7) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 
2 (8) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 3 (9) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 4 (10) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 5  
(11) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 6 (12) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 7 (13) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 
8 (14) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 9 (15) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 10 (16) Mycobacterium  
marinum (S4), (17) Mycobacterium  marinum (S10), (18) nanopure water  

 
 

พอ-แมปลารุนที่ 1 
คูที่ 

จํานวนลูกปลาที่ฟกไดได 
(รุนที่ 2) 

จํานวนลูกปลาที่สุมตรวจ 
(รุนที่ 2) 

ผลการตรวจ 

1 180 50 - 
2 240 55 - 
3 250 50 - 
4 100 45 - 
5 100 45 - 
6 200 50 - 
7 350 55 - 
8 280 55 + 
9 80 45 - 
10 80 45 - 
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ตารางผนวกที่ 6 ผลการตรวจหาเชื้อ Mycobacterium sp.โดยปฏิกิริยา PCR-RCBH ในลูกปลากัดรุนที่ 3 
 

 

พอ-แมปลารุนที่ 2 
คูที่ 

จํานวนลูกปลาที่ฟกไดได 
(รุนที่ 3) 

จํานวนลูกปลาที่สุมตรวจ 
(รุนที่ 3) 

ผลการตรวจ 

1 80 45 - 
2 220 50 - 
3 250 50 - 
4 120 50 - 
5 100 50 - 
6 250 50 - 
7 240 50 - 
8 230 50 - 
9 130 50 - 
10 90 45 - 

     

หมายเหตุ   +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.   –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 
 

 

                           1   2   3   4   5            6   7  8  9  10            11 12 13 14 15          16 17 18 19 20   
  

ภาพผนวกที่ 4 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp.ของลูกปลากัด (G3) อายุ 10 วัน จํานวน 10 
ครอก โดยวิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, 
(3) Mycobacterium  chelonae, (4) Mycobacterium  marinum, (5) Mycobacterium  
spp. (6) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 1 (7) ตวัอยางลูกปลากัดครอกที่ 2 (8) ตัวอยางลูก
ปลากัดครอกที่ 3 (9) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 4 (10) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 5  
(11) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 6 (12) ตัวอยางลูกปลากดัครอกที่ 7 (13) ตัวอยางลูก
ปลากัดครอกที่ 8 (14) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 9 (15) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 
10 (16) Mycobacterium  marinum (S4), (17) Mycobacterium  marinum (S10), (18) 
nanopure water 
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                        1   2   3   4   5            6   7   8   9  10             11 12 13 14 15          16 17 18 19 20 
 

ภาพผนวกที่ 5 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp.ของน้ําที่ผานการฆาเชื้อโรค คลอเรลลา 
และไรแดงที่ผลิตโดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ในกรณีศึกษา ของ นาย
อาวุธ  อํ่าทรัพย โดยวิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA pool, (2) Mycobacterium  
fortuitum, (3) Mycobacterium  chelonae, (4) Mycobacterium  marinum, (5) 
Mycobacterium  spp. (6) น้ําที่ผานการฆาเชื้อดวยคลอรนีถังที่ 1 ตัวอยางที่ 1 (7) น้ําที่
ผานการฆาเชือ้ดวยคลอรีนถังที่ 1 ตัวอยางที่ 2 (8) น้ําที่ผานการฆาเชือ้ดวยคลอรีนถัง
ที่ 2 ตัวอยางที่ 1 (9) น้ําที่ผานการฆาเชื้อดวยคลอรีนถังที่ 2 ตัวอยางที่ 2 (10) คลอเรล
ลาที่เพาะในถังซีเมนตกลมถังที่ 1 ตัวอยางที่ 1 (11) คลอเรลลาที่เพาะในถังซีเมนต
กลมถังที่ 1 ตัวอยางที่ 2 (12) คลอเรลลาที่เพาะในถังซีเมนตกลมถังที่ 2 ตัวอยางที่ 1 
(13) คลอเรลลาที่เพาะในถังซีเมนตกลมถังที่ 2 ตัวอยางที่ 2  (13) คลอเรลลาและไร
แดงที่ผลิตโดยระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. ถังที่ 1 ตัวอยางที่ 1 2 (14) คลอ
เรลลาและไรแดงที่ผลิตโดยระบบปลอดเชือ้ Mycobacterium sp. ถังที่ 1 ตัวอยางที่ 2  
(15) คลอเรลลาและไรแดงทีผ่ลิตโดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ถังที่ 2 
ตัวอยางที่ 1  (16) คลอเรลลาและไรแดงที่ผลิตโดยระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium 
sp. ถังที่ 1 ตัวอยางที่ 2 (17) Mycobacterium  marinum (S4), (18) Mycobacterium  
marinum (S10), (19) nanopure water 
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ตารางผนวกที่ 7  ผลการทดสอบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ลูกปลากัดรุนที่ 1 อายุ 10 วันที่มา
จากพอแมพันธุที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. ในกรณศีึกษา ของ นายอาวุธ  อํ่า
ทรัพย โดยวิธี PCR- RCBH ของ Kox และคณะ (1995)  

 
 

 
หมายเหตุ   +  คือ พบการติดเชื้อ Mycobacterium sp.   –  คือ ไมพบการติดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

                   

                      1   2   3   4   5               6   7   8   9  10             11  12 13  14  15                               

 
ภาพผนวกที่ 6 ผลการตรวจสอบเชื้อ Mycobacterium sp. จากตัวอยางลูกปลากัดอาย ุ10 วัน จํานวน 

7 ครอก ในกรณีศึกษาของนายอาวุธ อํ่าทรพัย โดยวิธี PCR-RCBH ชองที่ : (1) DNA 
pool, (2) Mycobacterium  fortuitum, (3) Mycobacterium  chelonae, (4) 
Mycobacterium  marinum, (5)Mycobacterium  spp. (6) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 1 
(7) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 2 (8) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 3 (9) ตัวอยางลูกปลา
กัดครอกที่ 4 (10) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 5  (11) ตัวอยางลูกปลากดัครอกที่ 6 
(12) ตัวอยางลูกปลากัดครอกที่ 7  (13) Mycobacterium  marinum (S4), (14) 
Mycobacterium  marinum (S10), (15) nanopure water 

พอแมปลาคูท่ี จํานวนลูกปลาท่ีฟกได 
(ตัว) 

จํานวนลูกปลาท่ีสุมตรวจ 
(ตัว) 

ผลการตรวจ 

1 300 55 + 
2 350 55 + 
3 350 55 + 
4 300 55 + 
5 250 50 + 
6 350 55 + 
7 300 55 + 
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ตารางผนวกที่ 8 สูตรอาหารที่ใชเล้ียงคลอเรลลา (Chlorella sp.) ในหองปฏิบัติการ 
 
 

                          สารเคมีที่ใช     ปริมาณตอลิตร 
 

KNO3                 10  ml. 
KH2PO4  2  ml. 
K2HPO4.3H2O  2  ml. 
MgSO4.7H2O                  2  ml. 
CaCl2.2H20 2  ml. 
NaCl    2  ml. 
 

Micro A ประกอบดวย 
1. KBr 0.595  g. 
2. KI 0.451 g. 
3. LiCl 0.021  g. 
4. H3BO3 0.077  g. 
5.น้ํากลั่น 1  ลิตร 
นํา Micro A ผสมกันแลวเติม HCl 3 ml. และนํา Micro A ไปใชเพียง 2 ml. 
 

Micro B ประกอบดวย 
1. MnCl2..4H2O 0.05  g. 
2. น้ํากลั่น 1  ลิตร 
นํา Micro B ผสมกันแลวเติม HCl 3 ml. และนํา Micro A ไปใชเพียง 2 ml. 
 

Micro C ประกอบดวย 
1. Fe( NO3)3.9H2O 8.1  g. 
2. EDTA 7.5  g. 
3. น้ํากลั่น 1  ลิตร 
นํา Micro C ผสมกันแลวเติม HCl 3 ml. และนํา Micro A ไปใชเพียง 2 ml. 
 
หลังจากที่เตรียมสารไดครบทุกชนิดแลว ใหนํามาเติมลงใน flask ที่ใสน้ํา (ฆาเชื้อโรคดวย

เครื่องนึ่งความดันสูง เรียบรอยแลว) ตามปริมาณที่จะเตรียม 
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ตารางผนวกที่ 9 สูตรปุยที่ใชเพาะเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดง ปริมาตรน้ํา 300 ลิตร  
 

ชนิดปุย ปริมาณ (กรัม) 
ปุยนา (16-20-0) 18 
ปุยสูตร (21-0-0) 120 
ปุยยูเรีย (46-0-0) 120 
ปูนขาว 50 
รํา 50 
อามิ-อามิ (กากน้ําตาล) 120 ลบ.ซม. 
หัวเชื้อคลอเรลลา 30 ลิตร 

 
   เติมน้ําใหมีระดับสูงประมาณ 15 เซนติเมตร เติมปุยและหัวเชื้อคลอเรลลา จากนั้น

เติมน้ําใหสูงถึง 20 เซนติเมตร หลังจากนั้นทิ้งไวประมาณ 2-3 วันและในชวงระหวางวันตอง
หมั่นคนน้ําเขยีวบอยๆ เพื่อปองกันการตกตะกอน เมื่อคลอเรลลาเจริญเต็มที่แลวก็ลงหัวเชื้อ
ไรแดงใชเวลาประมาณ 7 วนัจะสามารถเก็บเกีย่วไรแดงได สําหรับวธีิการเพาะไรแดง
แบบตอเนื่องจะเก็บเกี่ยวไรแดงมาใชเพยีง 50 เปอรเซ็นตของไรแดงที่เกิดขึ้น จากนั้นลด
ระดับน้ําลงใหสูงประมาณ 10 เซนติเมตร แลวเติมน้ําเขยีวและน้ําสะอาดใหระดับน้ําสูงอยาง
ละ 5 เซนติเมตร ทําเชนนี้ทกุวันจนในถังเพาะไมสามารถผลิตไรแดงไดจึงลางถังแลวเร่ิมทํา
การเพาะไรแดงอีกครั้ง 
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ตารางผนวกที่  10 ผลการวิเคราะหหาความสัมพันธของการปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
ของพอแมปลากัดลูกปลากัดรุนที่ 1 , รุนที่ 2และลูกปลากดัรุนที่ 3 
วิเคราะหทางสถิติวิธีไคสแควรที่คาระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 

 M1 G11 G21 G31 

P Chi-squarea 10a 10a 10a 10a 
  Asymp. Sig.  - - - - 
  N 10 10 10 10 
G1 Chi-squarea 10a 10a 6.400 10a 
  Asymp. Sig.  - - 0.011 - 
  N 10 10 10 10 
G2 Chi-squarea 10a 10a 10a 10a 
  Asymp. Sig.  - - - - 
    N 10 10 10 10 

 
10a =  This variable is constant. Chi-square-test is cannot performed. 
สมมุติฐานที่ 1 พอแมปลากัดที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มีความสัมพันธตอการปลอด
เชื้อ Mycobacterium sp. ลูกปลากัด รุน F11 
สมมุติฐานที่ 2 พอแมปลากัดรุน F1 ที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มีความสัมพันธการ
ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.ตอลูกปลากัด รุน F21 
สมมุติฐานที่ 3 พอแมปลากัดรุน F2 ที่ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. มีความสัมพันธตอการ
ปลอดเชื้อ Mycobacterium sp.ลูกปลากัด รุน F31 

 
หมายเหตุ P แทน พอแมปลากัด รุนที่ 1 
              G1 แทน พอแมปลากัด รุนที่ 2 
              G2 แทน พอแมปลากัด รุนที่ 3 

                           G11 แทน ลูกปลากัด รุน F1 
              G21 แทน ลูกปลากัด รุน F2   
                           G31 แทน ลูกปลากัด  รุน F3   
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ตารางผนวกที่ 11 Random sample size based on assumed pathogen prevalence in lot and 
assuming 100% sensitivity and specificity of the technique (Ossiander and Wedemeyer, 1973) 
 

Lot size At 5% prevalence, size of sample 
50 35 
100 45 
250 50 
500 55 

1,000 55 
1,500 55 
2,000 60 
4,000 60 
10,000 60 

100,000 or more 60 
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ปจจัยการผลิต

อาหารมีชีวิต ไดแก ลูกน้ํา ไรแดง 

น้ําประปา น้ําบาดาล บอธรรมชาติ บอดิน 

ตัดครีบและเหงือกทดสอบการติดเชื้อ 
Mycobacterium sp. 

พอแมพันธุปลอดเชื้อ 

บอปูน 

เติมปุยมูลสัตว ปราศจากปุยมูลสัตว 

หัวเชื้อไรแดง อาหารมีชีวิตปลอดเชื้อใหสัตวน้ํา 

ไรแดงปลอดเชื้อ 

ภาพผนวกที่ 7 ระบบการจัดการฟารมเพาะเลี้ยงปลากัดในระบบปลอดเชื้อ Mycobacterium sp. 
 

                                                                                         
 

 
พอแมพันธุ                            น้ํา                                                               
                                                                                                                                                                                                      
- เพาะพันธุเอง 
 - แหลงธรรมชาติ                                                                                                 
- ผูเพาะรายอื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ไมผาน ผาน 

ฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน 35 ppm.  
นาน 24 ชม. ใหอากาศตลอด 24 ชม. 

สลายฤทธิ์คลอรีนดวย 
โซเดียมไธโอซลัเฟต 300 ppm. 

นําน้ํามาใชในกิจกรรมภายในฟารม 

ลางน้ําสะอาด

ฆาเชื้อโรคดวยคลอรีน 35 ppm. นาน 30 วินาที 

เพาะเลี้ยงในคลอเรลลาจากหัวเชื้อจากหองปฏิบัติการ และใชสูตรปุยที่ปราศจากปุยมูลสัตว 
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ตารางผนวกที่ 12 เปรียบเทียบราคาตนทุนการผลิตไรแดงแบบตอเนื่อง เนื้อที่บอ 50 ตารางเมตร 
 

ราคาตนทุนการผลิต กองสงเสริมการประมง(ภาณุและคณะ, 2532) สูตรปุยในการวิจัย  
วัตถุดิบ ราคา (บาท) จํานวน ราคา (บาท) จํานวน ราคา (บาท) 

ตนทุนคาปุย 
น้ํากากผงชูรส (ลิตร) 

 
0.35/ ลิตร 

 
30 

 
10.50 

 
12 

 
4.20 

ปุย N-P-K (16-20-0) (กิโลกรัม) 5 / กก. 2.25 11.25 1.8 4.05 
ปุยยูเรีย (46-0-0) (กิโลกรัม) 4 / กก. 4.5 18 12 48 
ปุยซุปเปอรฟอสเฟต (0-46-0) 
(กิโลกรัม) 

8 / กก. 0.39 3.12 0.60 4.8 

ปูนขาว (กิโลกรัม) 1 / กก. 4.5 4.5 3 3 
รํา 2 / กก. - - 5 10 
ตนทุนคาไฟฟา      
เครื่องปมลมมอเตอร 24 Kw. 
30 นาที / วัน 

2 / วัน 10 วัน 20 10 วัน 20 

เครื่องสูบน้ํา ขนาดทอ 2 นิ้ว 2 / ชั่วโมง 1 วัน 2 1 วัน 2 
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ตารางผนวกที่ 12 เปรียบเทียบราคาตนทุนการผลิตไรแดงแบบตอเนื่อง เนื้อที่บอ 50 ตารางเมตร (ตอ)  
 

ราคาตนทุนการผลิต กองสงเสริมการประมง(ภาณุและคณะ, 2532) สูตรปุยในการวิจัย  
วัตถุดิบ ราคา (บาท) จํานวน(วัน) ราคา (บาท) จํานวน ราคา (บาท) 

ตนทุนคาเสื่อมราคาอุปกรณ 
บอซีเมนต ขนาด 50 ตารางเมตร 
ราคาบอละ 30,000 บาท 

 
รอยละ 10 ตอ

ป 

 
10 

 
82.19 

 
10 

 
82.19 

เครื่องปมน้ํา 
ราคา 21,000 บาท 

รอยละ 10 ตอ
ป 

10 57.53 10 57.53 

เครื่องสูบน้ําขนาดทอ 2 นิ้ว 
ราคา 7,000 บาท 

รอยละ 10 ตอ
ป 

1 1.92 1 1.92 

เครื่องปมลม รอยละ 10 ตอ
ป 

10 76.71 10 76.71 

ราคา 28,000 บาท      
ตนทุนคาแรงงาน      
คาจางคนงาน  6 350 6 350 
ผลผลิตโดยเฉลี่ยตอบอ 
(กิโลกรัม) 

 30 - 25 - 

ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม  - 21.25 - 26.58 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวพรรณติยา  ใจออน 
วัน เดือน ป ที่เกิด 11 พฤษภาคม  2523 
สถานที่เกิด  จ. สมุทรสงคราม 
ประวัติการศึกษา ปริญญาตรี วท.บ. (ประมง) มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจบุัน นักวิชาการประมง  
สถานที่ทํางานปจจุบัน สถาบันวิจัยสุขภาพสัตวน้าํจืด กรมประมง 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
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	เมื่อความต้องการไรแดงมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น ในขณะที่ไรแดงตามแหล่งน้ำธรรมชาติมีปริมาณเท่าเดิมหรือมีปริมาณลดลง ทำให้ธุรกิจเลี้ยงปลาเริ่มประสบปัญหาการขาดแคลนไรแดง กรมประมงจึงส่งเสริมและพัฒนาอาชีพการเลี้ยงไรแดงขึ้นมา การขยายหัวเชื้อน้ำเขียว ธิดา (2542) แนะนำให้ใช้น้ำที่พักให้ตกตะกอนจนใส แล้วใส่คลอรีนผงความเข้มข้น 10-20 ส่วนในล้านส่วน  ให้ฟองอากาศเป็นเวลา 1 วันหรืออย่างน้อยเป็นเวลา 1 ชั่วโมง แล้วกำจัดคลอรีนด้วยโซเดียมไธโอ-ซัลเฟต (Na2S2O3) ในอัตราส่วน 5-7 เท่าของปริมาณคลอรีนที่ใช้ แล้วใช้ภาชนะที่มีความลึกไม่เกิน 1 เมตรในการเพาะเลี้ยงเพื่อให้แสงสว่างส่องได้ทั่วถึงและเพียงพอ อุปกรณ์ควรแช่ 10 เปอร์เซ็นต์ ฟอร์มาลิน เป็นเวลานาน 10-20 ชั่วโมง ล้างแล้วตากให้แห้ง ถังหรือบ่อเพาะอาจจะล้างด้วยคลอรีนผง คลอรีนน้ำ อัตรา 10-30 ส่วนในล้านส่วน แช่นาน 1 คืน (สุปราณี และคณะ, 2545) ลัดดา, (2541) นำคลอเรลล่าความหนาแน่น 1-1.5×107   เซลล์ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร มาเป็นหัวเชื้อทำ mass culture ต่อไปซึ่งเป็นหัวเชื้อที่ได้จากห้องปฏิบัติการเลี้ยงด้วยอาหารสูตร NSIII ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส อัตราส่วนมืด/แสงสว่างเท่ากับ 12/12 ความเข้มของแสงที่ 2000 ลักซ์ ในการเพาะไรแดงตามวิธีของภาณุและคณะ(2532) และ กลุ่มพัฒนาธุรกิจการเพาะเลี้ยง และส่งออกสัตว์น้ำสวยงาม, (2544)  จะต้องทำในบ่อที่อยู่ในสภาพเป็นกลางหรือด่างประมาณ 7-8 และผ่านการตากบ่อเพื่อกำจัดศัตรูเรียบร้อยแล้ว จากนั้นระบายน้ำเข้าบ่อโดยผ่านการกรองด้วยผ้ากรองแพลงก์ตอนให้มีความสูงระดับ 20-30 เซนติเมตร เติมหัวเชื้อคลอเรลล่าและปุ๋ยที่ผ่านการหมักผสมอยู่เรียบร้อยแล้ว หมั่นคนน้ำในบ่อทุกวัน น้ำในบ่อจะมีสีเขียวภายใน 3-5 วัน นำพันธุ์ไรแดงที่ผ่านการตรวจสอบแล้วว่ามีปริมาณของไรแดงเพศผู้ต่ำกว่าร้อยละ 5 และผ่านการฆ่าเชื้อโรคด้วยคลอรีนความเข้มข้น 30 ส่วนในล้านส่วน (สุปราณี และคณะ, 2545) หรือใช้ แอลกอฮอล์ 60-85 เปอร์เซ็นต์ (Ruth and Roy, 2002)  เมื่อครบระยะเวลา 3 วันหรือ 5 วันแล้ว จะสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ โดยเก็บเกี่ยวเพียงวันละครึ่งหนึ่งของผลผลิตทั้งหมด ระบายน้ำออกและเติมน้ำเข้าทุกๆ  2-3 วัน ให้สูงได้ระดับ 5-15 เซนติเมตร  
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