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งานวิจยันี้เปนการศึกษาอิทธพิลของอัตราการไหลของกาซอะเซทิลีน ที่มีผลตอการ
สังเคราะหทอนาโนคารบอนบนฟลมบางนิกเกิล (ความหนาประมาณ 20 นาโนเมตร) ดวยวธีิการ
ตกสะสมไอเชงิเคมีดวยความรอนที่ความดันบรรยากาศ อุณหภูมิ 750 องศาเซลเซียส เปนเวลา 30 
นาที ภายใตสภาพแวดลอมกาซไฮโดรเจน โดยใชทอทอสแตนเลสขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.05 
เมตร ยาว 1.5 เมตร เปนภาชนะเตรยีม  
 

จากการวิเคราะหภาพจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวาเสนผาน 
ศูนยกลางของทอนาโนคารบอนเปน 230, 280, 250 และ 230 นาโนเมตร เมื่ออัตราการไหลของ
กาซอะเซทิลีนเทากับ 30, 90, 120 และ 150 sccm ตามลําดับ โดยความหนาแนนของทอนาโน
คารบอนตอตารางไมโครเมตร เปน 0.75, 1, 1.5 และ 2.5 ตามลําดับ และระยะหางระหวางทอนา
โนคารบอนเปน 2350, 920, 480 และ 300 นาโนเมตร ตามลําดับ จากขอมูลที่ไดแสดงวาอัตราการ
ไหลของกาซอะเซทิลีนแปรผันตรงกับจํานวนทอนาโนคารบอนตอพื้นที ่และแปรผกผนักับ
ระยะหางระหวางทอนาโนคารบอน 
 

จากผลการวิเคราะหดวยเครื่องเล้ียวเบนรังสีเอกซ พบวาคาความเปนผลึกแปรผันตรงกับ
ขนาดของทอนาโนคารบอน และจากการวิเคราะหรามานสเปกตรัม พบวาพันธะของทอนาโน
คารบอนมีไฮบริไดเซชันแบบ sp3 มากกวา sp2 ซ่ึงแสดงถึงตําหนิของโครงสรางบริเวณผนังทอนา
โนคารบอน 
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