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การปรับปรุงสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั  (สายพนัธ์ุ A)  ของขา้ว  ท าโดยการผสมขา้มระหวา่งสายพนัธ์ุ 
รักษาความเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ B) แบบพบกนัหมด (diallel cross)ไดเ้มลด็ลูกรุ่นท่ี 1 (F1) จ านวน 10 คู่ผสม ปลูก
ลูกรุ่นท่ี 1 ผสมกบัสายพนัธ์ุ A (IR79156) เพ่ือถ่ายทอดลกัษณะความเป็นหมนัของสายพนัธ์ุ A ใหก้บัตน้ลูกรุ่นท่ี 
1 ไดส้ายพนัธ์ุ A ใหม่ (A/) ในขณะเดียวกนัตน้ลูกรุ่นท่ี 1 ผสมตวัเองไดเ้มลด็ลูกรุ่นท่ี 2 (F2) ปลูกตน้ลูกรุ่นท่ี 2 
(สายพนัธ์ุ B) คดัเลือกตน้ท่ีมีลกัษณะท่ีตอ้งการ แลว้ผสมกลบั (BC1) กบัสายพนัธ์ุ A/  ไดส้ายพนัธ์ุ A// ใน
ขณะเดียวกนัตน้รุ่นท่ี 2 ผสมตวัเองไดเ้มลด็ลูกรุ่นท่ี 3 (F3) ปลูกตน้ลูกรุ่นท่ี 3 (สายพนัธ์ุ B) คดัเลือกตน้ท่ีมี
ลกัษณะท่ีตอ้งการ แลว้ผสมกลบั (BC2) กบัสายพนัธ์ุ A

//  ไดส้ายพนัธ์ุ A/// ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด (isogenic line) 
กบัสายพนัธ์ุ B จ านวน 56 สายพนัธ์ุ ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A///  ท่ีไดโ้ดยการทดสอบผลผลิต
ของลูก topcross ท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ A// กบัสายพนัธ์ุ R (พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1) ในขณะเดียวกนัก็
ทดสอบผลผลิตของสายพนัธ์ุลูกรุ่นท่ี 4 ดว้ย (สายพนัธ์ุ B) โดยวางแผนการทดลองแบบ augmented design in 
RCBD ผลการทดสอบพบวา่ สายพนัธ์ุ  A ท่ีใหผ้ลผลิตลูก topcross สูงสุด 10 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ PTT-KU1-2-
1A///SPR1, PTT-KU9-1-4A///SPR1, PTT-KU9-4-4A///SPR1, PTT-KU 3-4-2A///SPR1, PTT-KU3-3-9A///SPR1, 
PTT-KU 2-2-2A///SPR1, PTT-KU 6-1-6A//, PTT-KU 7-3-2A///SPR1, PTT-KU 10-3-4A///SPR1 และ PTT-KU 
4-3-11A///SPR1 ซ่ึงใหผ้ลผลิตอยูร่ะหวา่ง 751 ถึง 1,034 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 
อนัดบัแรก ไดแ้ก่ PTT-KU1-4-6B, PTT-KU2-4-6B, PTT-KU1-3-13B, PTT-KU8-3-6(1)B, PTT-KU7-3-2B, 
PTT-KU1-2-1B, PTT-KU4-3-11B, PTT-KU2-3-9B, PTT-KU6-1-6B และ PTT-KU9-1-6B ซ่ึงใหผ้ลผลิตอยู่
ระหวา่ง 593 ถึง 976 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะท่ีพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ใหผ้ลผลิต 582 กิโลกรัมต่อไร่ การ
คดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ีดีโดยพิจารณาจากลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง จะท าใหก้าร
คดัเลือกสายพนัธ์ุ A ถูกตอ้งมากกวา่การคดัเลือกโดยพิจารณาจากผลผลิตจากสายพนัธ์ุ B เพียงอยา่งเดียว เพราะ
สายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงนั้นอาจจะไม่มีสมรรถนะการผสมท่ีดีกบัสาย
พนัธ์ุพอ่ท่ีใหลู้กผสมท่ีมีผลผลิตสูง ดั งนั้นในการทดลองน้ีจึงคดัเลือกสายพนัธ์ุ A และ B ท่ีเป็นคู่แฝดกนัซ่ึง
ใหผ้ลผลิตลูก topcross สูง 10 อนัดบัแรกดว้ยกนั น าไปพฒันาเป็นสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีดีเพื่อผลิตพนัธ์ุ
ขา้วลูกผสมต่อไป 
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Breeding of male sterile lines (A line)  of rice was conducted by diallel cross between maintainer  

lines (B line) to produce F1 seeds of 10 crosses. The F1 plants were grown and crossed to A line (IR 79156) 
for transferring male sterility of A line to the F1 plants and the new A lines (A/ lines) were obtained. 
Meanwhile, the F1 plants were selfed to produce F2 seeds. The F2 plants were grown, selected and backcrossed 
(BC1) to A/ lines to produce A// lines. While, the F2 plants were selfed to produce F3 seeds. The F3 plants (B 
line) were grown, selected and backcrossed (BC2) to A// lines to produce A/// lines which were isogenic to B 
lines. The 56 A lines and isogenic B lines were obtained. Combining ability of A/// lines were determined by 
yield testing of the topcross progenics which derived from crossing between  A// lines and R line (variety 
SPR1). Yield test of the F4 lines (B lines) were done as well using augmented design in RCBD. It was found 
that the A lines giving top 10 high yield of topcrosses were PTT-KU 1-2-1A///SPR1, PTT-KU 9-1-4A///SPR1, 
PTT-KU 9-4-4A///SPR1, PTT-KU 3-4-2A///SPR1, PTT-KU 3-3-9A///SPR1, PTT-KU 2-2-2A///SPR1, PTT-KU 
6-1-6A//, PTT-KU 7-3-2A///SPR1, PTT-KU 10-3-4A///SPR1 and PTT-KU 4-3-11A///SPR1 which exhibited the 
yield varying from 751 to 1,034 kg/rai. While the B lines having top 10 high yield were PTT-KU 1-4-6B, 
PTT-KU 2-4-6B, PTT-KU 1-3-13B, PTT-KU 8-3-6(1)B, PTT-KU 7-3-2B, PTT-KU 1-2-1B, PTT-KU 4-3-
11B, PTT-KU 2-3-9B, PTT-KU 6-1-6B and PTT-KU 9-1-6B which showed the yield ranging from 593 to 
976 kg/rai. The standard check variety (SPR1) used in this experiment showed the yield of 582 kg/rai. 
Selection of A lines having good combining ability by yield test of the topcross progenies is more precise than 
selection of A line based on yield trial of B lines. This is because A lines which are isogenic to B lines giving 
high yield may not have good combining ability with R line that produces high yielding hybrid. In this 
experiment, selection was made for A and B isogenic lines which exhibited top 10 high yield to be 
developmented as promising A and B lines and used for improved hybrid variety. 
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(SPR1) ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 

 
 

72 
6 เปอร์เซ็นตผ์ลผลิตของสายพนัธ์ุ B จ านวน 56 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุร่วมทดสอบ 

6 พนัธ์ุ เม่ือเปรียบเทียบกบัผลผลิตของพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) 
ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 

 
 

75 
7 ลกัษณะทางเกษตรบางอยา่งของสายพนัธ์ุ A ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุแม่ 

เปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุ R (SPR1) ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่ในการสร้างลูก 
topcross 
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(4) 

สารบัญภาพ 

 
ภาพที ่ หน้า 

  
1 ปฏิกิริยาร่วมกนัระหวา่งยนีในนิวเคลียส และไซโตพลาสซึมของตน้ท่ีมีเพศผูป้กติ 6 
2 ปฏิกิริยาร่วมกนัระหวา่งยนีในนิวเคลียส และไซโตพลาสซึมของตน้ท่ีมีเพศผูเ้ป็น

หมนั 
 

6 
3 ลกัษณะของละอองเกสรผูข้องสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึม

แบบ WA type, Hong-Lien type และ BT type  
 

7 
4 ขั้นตอนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมระบบ 3 สายพนัธ์ุ 12 
5 ขั้นตอนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมระบบ 2 สายพนัธ์ุ 13 
6 ขั้นตอนการพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัโดยวธีิการผสมกลบัและทดสอบ

สมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ 
 

24 
7 ลกัษณะการบานของดอกและการยืน่ของเกสรตวัเมียออกมานอกกลีบดอกของขา้ว

สายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นตน้แม่ 
 

45 
 
 
 



การปรับปรุงสายพนัธ์ุเพศผู้เป็นหมนัของข้าวจากคู่ผสมระหว่างสายพนัธ์ุรักษาความ
เป็นหมนัโดยวธิีการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมในช่ัวแรกๆ 

 

Breeding of Male Sterile Lines of Rice from the Crosses between Maintainer 
Lines by Early Generation Backcrossing 

 

ค าน า 
 

ขา้วเป็นอาหารหลกัของประชากรในประเทศ และเป็นพืชเศรษฐกิจส าคญัท่ีท ารายได้
มหาศาลใหแ้ก่ประเทศแลว้ การปลูกขา้วยงัเป็นอาชีพหลกัของคนไทยมาแต่ในอดีต ขา้วท าให้
ประเทศมีความมัน่คงทางอาหาร รวมทั้งเป็นพื้นฐานท่ีจะน าพาประเทศใหข้ยายตวัไปสู่
ภาคอุตสาหกรรมอยา่งต่อเน่ือง ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีผลิตขา้วมากเป็นอนัดบั 6 ของโลกรอง
จาก สาธารณรัฐประชาชนจีน อินเดีย อินโดนีเซีย บงัคลาเทศ และเวยีดนาม ในปีเพาะปลูก 2551/52 
ประเทศไทยมีเน้ือท่ีปลูกขา้วประมาณ 57 ลา้นไร่ ผลิตขา้วเปลือกได ้23 ลา้นตนั ผลผลิตเฉล่ีย 405 
กิโลกรัมต่อไร่ ในรอบ 20 ปีท่ีผา่นมา ประเทศไทยเป็นผูส่้งออกขา้วอนัดบัหน่ึงของโลก แต่เม่ือ
เปรียบเทียบเน้ือท่ีเก็บเก่ียว ผลผลิตรวมและผลผลิตเฉล่ียต่อไร่กบัประเทศอ่ืนๆ ผลผลิตเฉล่ียของ
ประเทศไทยกลบัอยูใ่นเกณฑท่ี์ต ่า โดยจดัอยูใ่นอนัดบัทา้ยๆ เม่ือเปรียบเทียบกบัผลผลิตเฉล่ียของ
ประเทศผูป้ลูกขา้วอ่ืนๆ ในโลก (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2552) ดงันั้นจึงมีความจ าเป็นอยา่ง
ยิง่ท่ีจะตอ้งปรับปรุงพนัธ์ุขา้วใหมี้ผลผลิตต่อไร่เพิ่มข้ึน 
  

พนัธ์ุลูกผสมมีบทบาทท่ีส าคญัเป็นอยา่งมากในการท่ีจะเพิ่มผลผลิตต่อไร่ใหสู้งข้ึนกวา่พนัธ์ุ
แท ้(pure line) หรือพนัธ์ุผสมเปิดต่างๆ (open pollinated variety) ความรู้เร่ืองความดีเด่นของ
ลูกผสม (heterosis หรือ hybrid vigor) ท าใหจุ้ดมุ่งหมายของนกัปรับปรุงพนัธ์ุพืชทั้งหลายมุ่งเนน้ใน
การผลิตพนัธ์ุลูกผสม (hybrid variety) ของพืชแต่ละชนิดทั้งพืชผสมขา้มและพืชผสมตวัเอง ขา้ว
เป็นพืชผสมตวัเองโดยมีอตัราการผสมขา้มตามธรรมชาติต ่าเพียง 0-5 เปอร์เซ็นต ์ดงันั้นการพฒันา
พนัธ์ุส่วนใหญ่จึงมุ่งเนน้ในการพฒันาพนัธ์ุแท ้จนกระทัง่ในปี พ.ศ. 2531 มีการคน้พบขา้วป่าท่ีมี
ลกัษณะพนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัชนิด WA (wild abortive) ในเกาะไหหล าซ่ึงอยูท่างตอนใตข้อง
สาธารณรัฐประชาชนจีน ซ่ึงพนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัน้ีถูกควบคุมดว้ยยนีในไซโตพลาสซึม 
(cytoplasmic male sterility, cms) ท าใหก้ารผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมเป็นการคา้ประสบผลส าเร็จ
และกา้วหนา้ไปอยา่งรวดเร็ว โดยเฉพาะอยา่งยิง่ประเทศจีนไดน้ าพนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีถูก



 

2 

ควบคุมดว้ยในยนีไซโตพลาสซึมมาใชใ้นการพฒันาพนัธ์ุขา้วลูกผสม และสามารถผลิตเมล็ดพนัธ์ุ
ขา้วลูกผสมจ านวนมากใหเ้กษตรกรใชป้ลูกจนท าใหผ้ลผลิตขา้วเพิ่มข้ึนกวา่การใชพ้นัธ์ุแท ้20-30 
เปอร์เซ็นต ์(Lin and Yuan, 1980; Shen, 1980; Yuan et al.,1989) 

 
ในปัจจุบนัการผลิตขา้วพนัธ์ุลูกผสมแบบ 3 สายพนัธ์ุ เป็นวธีิการผลิตท่ีแพร่หลายท่ีสุดใน

ประเทศท่ีปลูกขา้วพนัธ์ุลูกผสมเป็นการคา้ เพราะใหผ้ลผลิตเป็นท่ีน่าพอใจและเกษตรกรยอมรับ 
การผลิตขา้วพนัธ์ุลูกผสมในระบบน้ีประกอบดว้ยสายพนัธ์ุขา้ว 3 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ A (A 
line) หรือสายพนัธ์ุแม่ท่ีมีเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึม สายพนัธ์ุ B (B line) หรือสายพนัธ์ุ
รักษาความเป็นหมนั (maintainer line) ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด (isogenic line) กบัสายพนัธ์ุ A มีเกสร
เพศผูป้กติ และสายพนัธ์ุ R (R line) หรือสายพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนัของเพศผู ้(fertility restorer 
line) ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุพอ่ท่ีมีเกสรเพศผูป้กติ (Virmani, 1994a) 

 
 การผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมในประเทศไทยท่ีใชร้ะบบ 3 สายพนัธ์ุนั้น พบวา่สายพนัธ์ุ A 
หรือสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัและสายพนัธ์ุ B หรือสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนัซ่ึงน าเขา้มาจาก
ต่างประเทศ มกัจะเกิดปัญหาการใหผ้ลผลิตต ่า (บริบูรณ์ และปัทมา, 2550) และอ่อนแอต่อโรคมาก 
ดงันั้นจึงตอ้งมีการปรับปรุงสายพนัธ์ุท่ีจะใชเ้ป็นพอ่และแม่ใหมี้การปรับตวัท่ีดีในสภาพแวดลอ้ม
ของประเทศไทย แต่การปรับปรุงสายพนัธ์ุ A ปกติตอ้งใชเ้วลา 15-18 ฤดูปลูก โดยตอ้งพฒันาสาย
พนัธ์ุ B ข้ึนมาใหม่ แลว้น าไปผสมกบัสายพนัธ์ุ A เพื่อปรับปรุงสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็น
สายพนัธ์ุคู่แฝดกนัโดยวธีิการผสมกลบั (backcross) จากนั้นจึงทดสอบสมรรถนะการผสมของสาย
พนัธ์ุ A เม่ือไดส้ายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ีดี จึงน าไปผสมกบัสายพนัธ์ุ R เพื่อผลิตลูกผสม 
(วาสนา, 2549) แต่ธีระภทัร์ (2528) อภิชาติ (2530) คมสัน (2537) สุภาวณีิ (2548) และทนงสิน 
(2550) ไดน้ าความรู้เก่ียวกบัการผสมกลบัร่วมกบัการทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ มาใช้
ในการพฒันาสายพนัธ์ุ A สายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R ในขา้วฟ่าง ขา้ว และขา้วโพด โดยไดใ้ชเ้วลา
ในการพฒันาสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีผา่นการทดสอบสมรรถนะการผสมรวมทั้งการทดสอบ
ผลผลิตของลูกผสมประมาณ 6-8 ฤดูปลูกเท่านั้น ซ่ึงเป็นการลดเวลาและค่าใชจ่้าย ดงันั้นใน
การศึกษาน้ีจึงไดน้ าวธีิการดงักล่าวมาใชใ้นการพฒันาสายพนัธ์ุ A และ B เพื่อใชใ้นการผลิตพนัธ์ุ
ขา้วลูกผสมต่อไป 
  



วตัถุประสงค์ 

 
1.  เพื่อปรับปรุงสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้วจากคู่ผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B โดยวธีิการ

ผสมกลบั 
 
2.  เพื่อทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ ของสายพนัธ์ุ A 
 
3.  เพื่อคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ีดีและมีลกัษณะทางการเกษตรท่ี

ตอ้งการส าหรับน าไปใชใ้นการสร้างพนัธ์ุขา้วลูกผสม   
 
 



การตรวจเอกสาร 
 

ขา้วเป็นธญัพืชท่ีมีความส าคญัเป็นอนัดบัท่ี 2 ของโลก รองลงมาจากขา้วสาลี ประชากรกวา่
คร่ึงโลกบริโภคขา้วเป็นอาหารหลกั ปัจจุบนัขา้วท่ีปลูกเพื่อบริโภคมี 2 ชนิด คือ ขา้วเอเซีย (Oryza 
sativa L.) กบัขา้วแอฟริกา (Oryza glaberrima) ผลผลิตขา้วเกือบทั้งหมดถูกใชเ้ป็นอาหารของมนุษย ์
ปริมาณการผลิตและการบริโภคขา้วในโลกน้ีมากกวา่ 90 เปอร์เซ็นต์ อยูใ่นทวปีเอเชีย (ลดัดาวลัย,์ 
2551; Shaoquing et al., 2007)  
 

ขา้วสามารถเจริญไดดี้ในเขตร้อนและเขตอบอุ่น ตั้งแต่เส้นรุ้งท่ี 53 องศาเหนือใน
สาธารณรัฐประชาชนจีนจนถึง 40 องศาใตใ้นอาร์เจนตินา และสามารถเจริญเติบโตไดต้ั้งแต่ความ
สูงระดบัน ้าทะเลจนถึงระดบั 2,500 เมตร หรือมากกวา่ แมว้า่ขา้วส่วนใหญ่จะปลูกแบบนาน ้าฝน
หรือน ้าชลประทาน แต่ขา้วก็เป็นพืชเดียวท่ีสามารถเจริญเติบโตไดโ้ดยไม่ตอ้งมีน ้าขังจนถึงระดบัน ้า
สูงกวา่ 4 เมตร สามารถปลูกไดใ้นดินท่ีเป็นกรดจนถึงด่าง ระดบั pH 3-10 หรือในดินเคม็ 0-1 
เปอร์เซ็นต์ และสามารถงอกไดท่ี้อุณหภูมิ 10-40 องศาเซลเซียส (มูลนิธิขา้วไทย, 2547) 
  

เน่ืองจากขา้วเป็นพืชผสมตวัเองตามธรรมชาติ (self-pollinated crop) และดอกเป็นดอก
สมบูรณ์เพศ (perfect flower) คือ มีทั้งเกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมียอยูใ่นดอกเดียวกนั ซ่ึงมีการผสม
ของละอองเกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมียภายในดอก ดอกขา้วเป็นดอกแบบ cleistogamy คือการผสม
เกสรเกิดข้ึนก่อนท่ีดอกจะบาน ดงันั้นโอกาสท่ีจะเกิดการผสมขา้มของขา้วมีเพียง 0-5 เปอร์เซ็นต์ 
การปรับปรุงพนัธ์ุขา้วลูกผสมโดยการผสมพนัธ์ุจึงตอ้งก าจดัเกสรเพศผู ้(emasculation) ออกก่อนท่ี
จะมีการผสมตวัเองเกิดข้ึนภายในดอก แลว้จึงน าเกสรเพศผูข้องสายพนัธ์ุตอ้งการมาผสมพนัธ์ุ ซ่ึง
ตอ้งใชเ้วลาและค่าใชจ่้ายเป็นจ านวนมาก ต่อมาเม่ือมีการคน้พบพนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัในไซโต 
พลาสซึมแบบ WA ในขา้วโดยศาสตราจารยห์ยวน ลองปิง (Erickson, 1969; Shinjyo, 1969; Athwal 
and Virmani, 1972; Li and Zhu, 1988; Yuan and Virmani, 1988) ท าใหจี้นเป็นประเทศแรกท่ี
พฒันาระบบความเป็นหมนัของเพศผูเ้น่ืองจากไซโตพลาสซึม (cytoplasmic-genetic male sterility) 
ในขา้วในปี พ.ศ 2516 (Virmani, 1994b; Virmani and Sharma, 1993) และไดน้ าระบบพนัธุกรรม
เพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาส ซึมมาใชใ้นการผลิตพนัธ์ุขา้วลูกผสมเพื่อเป็นการลดตน้ทุนการ
ผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม (Yuan, 1992; Virmani et al., 1997 ;Lin and Yuan, 2000) 
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ลกัษณะเพศผู้เป็นหมัน 
  

เพศผูเ้ป็นหมนั (male sterility) ในพืช หมายถึง การท่ีพืชไม่สามารถสร้างเช้ือสืบพนัธ์ุเพศผู ้
ไดต้ามปกติ หรือการท่ีพืชสร้างเช้ือสืบพนัธ์ุเพศผูท่ี้ผดิปกติและไม่สามารถผสมกบัเช้ือสืบพนัธ์ุเพศ
เมียจนเกิดเป็นเมล็ดหรือผลได ้(Allard, 1960) เช่น อบัละอองเกสรผูไ้ม่แตกหรือไม่พฒันาตามปกติ 
หรือละอองเกสรผูเ้ป็นหมนั (pollen sterility) หรือไม่มีการสร้างละอองเกสรผู ้แต่รังไข่ท าหนา้ปกติ 
(วาสนา, 2549) ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัมีประโยชน์มากต่อการผสมขา้มในพืชผสมตวัเอง เพราะไม่
ตอ้งท าลายเกสรเพศผูข้องตน้แม่ดว้ยวธีิการต่างๆ ท าใหส้ามารถผลิตเมล็ดลูกผสมไดใ้นปริมาณ
มากๆ ลกัษณะพนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัมีอยู ่2 แบบ คือ เพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากยนีในนิวเคลียส 
และเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึม (Briggs and Knowles, 1967) 
 
 ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากยนีในนิวเคลียส (genetic male sterility) คือ การท่ีละออง
เกสรผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากยนีในนิวเคลียส เพศผูเ้ป็นหมนัแบบน้ีส่วนมากถูกควบคุมดว้ยยนีแฝงเพียง 
1 ตวั (Kaul, 1988) ใชส้ัญลกัษณ์ ms ซ่ึงอาจพบไดใ้นธรรมชาติ แต่อาจพบยนีแฝงท่ีควบคุมความ
เป็นหมนัของเพศผูห้ลายตวั เช่น ในยาสูบลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัถูกควบคุมดว้ยยนีแฝง 2 ตวั คือ 
ms1 และ ms2 การเป็นหมนัของเพศผูเ้น่ืองจากยนีในนิวเคลียสสามารถน ามาใชป้ระโยชน์ในการ
ปรับปรุงพนัธ์ุลูกผสมในพืชผสมตวัเองตามธรรมชาติ (กฤษฎา, 2544)  
 
          ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึม (cytoplasmic male sterility หรือ cms) 
หมายถึง การเป็นหมนัของละอองเกสรผูถู้กควบคุมดว้ยไซโตพลาสซึมและยนีในนิวเคลียส ไซโต 
พลาสซึมท่ีเป็นสาเหตุใหเ้พศผูเ้ป็นหมนั เรียกวา่ sterile cytoplasm ใชส้ัญญาลกัษณ์ S ส าหรับไซ
โตพลาสซึมปกติใชส้ัญลกัษณ์ N ซ่ึงท าใหล้ะอองเกสรผูป้กติ ยนีท่ีควบคุมความเป็นหมนัของเพศผู ้
เป็นยนีแฝง ใชส้ัญลกัษณ์ rf อาจพบ 1 หรือ 2 อลัลีล หรือมากกวา่ก็ได ้ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั
เน่ืองจากไซโตพลาสซึมจะถ่ายทอดไปยงัรุ่นลูกไดโ้ดยผา่นทางไข่ (egg) เท่านั้น การท างานของไซ
โตพลาสซึมท่ีเป็นหมนัจะเก่ียวขอ้งกบัอิทธิพลของยนี Rf (fertility restoring gene) ท่ีอยูบ่น
โครโมโซมในนิวเคลียส ปฏิกิริยาร่วมกนัระหวา่งยนีในนิวเคลียสและไซโตพลาสซึมจะท าให้
เกิดลตักษณะเพศผูเ้ป็นหมนั และเพศผูป้กติ เช่น N กบั Rfrf ท าใหเ้พศผูป้กติ S กบั rfrf ท าใหเ้พศผู ้
เป็นหมนั (ภาพท่ี 1 และ 2) พนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัแบบน้ีส่วนมากจะน ามาใชป้ระโยชน์ในการ
ปรับปรุงพนัธ์ุลูกผสมทั้งในพืชผสมตวัเองและผสมขา้ม เช่น ขา้ว ขา้วฟ่าง ฝ้าย หวัหอมใหญ่ 
ขา้วโพด ทานตะวนั และผกัต่างๆ (วาสนา, 2549; ประดิษฐ์, 2546) 
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ภาพที ่1  ปฏิกิริยาร่วมกนัระหวา่งยนีในนิวเคลียส และไซโตพลาสซึมของตน้ท่ีมีเพศผูป้กติ 

 
 
 
 

 
 
ภาพที ่2  ปฏิกิริยาร่วมกนัระหวา่งยนีในนิวเคลียส และไซโตพลาสซึมของตน้ท่ีมีเพศผูเ้ป็นหมนั 
 

พนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีใชใ้นการผลิตขา้วลูกผสมเพื่อปลูกเป็นการคา้ในปัจจุบนัจดัเป็น
แบบ cms ซ่ึงลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัน้ีถูกควบคุมโดยปฏิกิริยาร่วมกนัระหวา่งยนีในนิวเคลียส และ
ไซโตพลาสซึม (Yao et al., 1997; Kaul, 1988) 
 
การจ าแนกสายพนัธ์ุเพศผู้เป็นหมันในข้าว 
   
 สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึมในขา้วสามารถจ าแนกไดเ้ป็น 3 แบบ 
(Yuan et al., 2003; Shaoquing et al., 2007) ดงัน้ี 
 
 1.  สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ WA type สายพนัธ์ุชนิดน้ีไดพ้ฒันาข้ึนโดยการผสมกลบั
โดยใชข้า้วป่าท่ีมีละอองเกสรผูท่ี้เป็นหมนัเป็นสายพนัธ์ุแม่กบัขา้ว indica ท่ีมีอายเุก็บเก่ียวสั้น เช่น 
พนัธ์ุ Er-jiu-Nan1, Zhan-shan97, V20 และ V41 เป็นสายพนัธ์ุพอ่ ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัชนิดน้ี
ควบคุมดว้ยยนีแฝง 2 คู่อยูใ่นนิวเคลียส และไซโตพลาสซึม สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัชนิด WA type 
มีละอองเกสรผูผ้ดิปกติแบบ typical abortive type กล่าวคือ ละอองเกสรมีรูปร่างผดิปกติ เช่น รูป
สามเหล่ียม รูปกระสวย และอ่ืนๆ (ภาพท่ี 3) เม่ือยอ้มดว้ยสารละลายโพแทสเซียมไอโดไดด ์(I2-KI) 

RfRf 

S S 

Rfrf 

N N N 

RfRf Rfrf rfrf 

S 

rfrf 
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ละอองเกสรผูจ้ะไม่ติดสี ละอองเกสรผูท่ี้ผดิปกติจะเกิดข้ึนในระยะท่ีมี 1 นิวเคลียส เรียกวา่ 
uninucleate abortive type 
 
 2.  สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ Hong-Lien type สายพนัธ์ุน้ีไดม้าจากการผสมกลบัของ
ขา้วป่าท่ีมีหางสีแดงและมีละอองเกสรผูท่ี้เป็นหมนัเป็นสายพนัธ์ุแม่ กบัขา้ว indica ตน้สูง เช่น พนัธ์ุ 
Lien-Tang-Zao เป็นสายพนัธ์ุพอ่ ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัชนิดน้ีควบคุมดว้ยยนีแฝง 1 คู่อยูใ่น
นิวเคลียส และไซโตพลาสซึม สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัชนิด Hong-Lien type มีละอองเกสรผู ้
ผดิปกติแบบ spherical abortive กล่าวคือ มีรูปร่างกลมแต่เม่ือยอ้มดว้ยสารละลาย I2-KI จะไม่ติดสี 
หรือติดสีจางๆ ลกัษณะละอองเกสรผูท่ี้ผดิปกติจะเกิดข้ึนในระยะท่ีมี 2 นิวเคลียส เรียกวา่ binucleate 
abortive type 
  

3.  สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ BT type สายพนัธ์ุน้ีไดม้าจากการผสมกลบัของขา้วพนัธ์ุ 
Taichung 65 ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุแม่ กบัพนัธ์ุ Li-ming และ Feng-Jin ซ่ึงไดถ่้ายทอดมาจาก BT-C และ
สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัของขา้ว Sinica เป็นสายพนัธ์ุพอ่ ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัชนิดน้ีควบคุมดว้ย
ยนีแฝง 1 คู่อยูใ่นนิวเคลียสและไซโตพลาสซึม สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ BT type มีละอองเกสร
ผูท่ี้ผดิปกติแบบ stained abortion กล่าวคือ ละอองเกสรผูมี้รูปร่างกลมและเล็กกวา่ปกติ เม่ือยอ้มดว้ย
สี I2-KI จะติดสีบางส่วน ละอองเกสรผูท่ี้ผดิปกติจะเกิดข้ึนในระยะท่ีมี 3 นิวเคลียส เรียกวา่ 
trinucleate abortive type 

 

 
               WA type                                      Hong-Lien type                                 BT type 
 
ภาพที ่3  ลกัษณะของละอองเกสรผูข้องสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึมแบบ  

  WA type, Hong-Lien type และ BT type  
ทีม่า:  Shaoquing et al. (2007) 
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การแก้ความเป็นหมัน 
 
 ในการปรับปรุงพนัธ์ุลูกผสมตอ้งมีสายพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนั (fertility restorer genes)ท่ีมี
สมรรถนะการผสมท่ีดีและมีการพฒันาของอบัละอองเกสรผูท่ี้ดี มีจ  านวนของละอองเกสรผูม้าก 
ลกัษณะการบานของดอกนาน และใหลู้กผสมท่ีแสดงความดีเด่นเหนือกวา่พอ่และแม่อยา่งชดัเจน 
(Yuan et al., 1994; Virmani et al, 1982) ยนีแกค้วามเป็นหมนัของสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ 
WA type คือ Rf3 และ Rf4 ดงันั้นสายพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนัท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่ในการสร้าง
ลูกผสมตอ้งมียนีดงักล่าว (Zhan et al., 1997; Yao et al., 1997; Tan and Trangroonrang, 1998) สาย
พนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ BT type มียนี Rf1a และ/หรือ Rf2a ซ่ึงอยูบ่นโครโมโซมท่ี10 ซ่ึงควบคุม
ลกัษณะการแกค้วามเป็นหมนั (Komori et al., 2003; Akagi et al., 2004; Wang et al, 1997) สาย
พนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ Hong-Lien type มียนี Rf5 หรือ Rf6(t) ซ่ึงอยูบ่นโครโมโซมท่ี 10 ซ่ึง
ควบคุมลกัษณะการแกค้วามเป็นหมนั (Liu et al., 2004) 
 
การพฒันาพนัธ์ุข้าวลูกผสม  
 

การพฒันาขา้วลูกผสมและปลูกเป็นการคา้โดยสาธารณรัฐประชาชนจีนซ่ึงเป็นประเทศแรก
ท่ีคน้พบวธีิการเพิ่มผลผลิตขา้วต่อพื้นท่ีโดยใชพ้นัธ์ุขา้วลูกผสม (Yuan et al., 1994; Lin and Yuan 
1980) และไดต้ระหนกัถึงศกัยภาพของขา้วลูกผสม จึงไดจ้ดัตั้งโครงการวจิยัขา้วลูกผสมข้ึนในปี 
พ.ศ. 2507 (Yuan and Fu, 1996) และเป็นประเทศแรกท่ีประสบความส าเร็จในการพฒันาขา้ว
ลูกผสมโดยใชพ้นัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ CMS และสามารถปลูกขา้วลูกผสมเป็นการคา้ได้
ตั้งแต่ พ.ศ. 2518 ปัจจุบนัสาธารณรัฐประชาชนจีนมีพื้นท่ีปลูกขา้วลูกผสมประมาณ 110 ลา้นไร่ 
พนัธ์ุขา้วลูกผสมไดแ้พร่หลายไปยงัประเทศผูผ้ลิตขา้วอ่ืนๆ อีกหลายประเทศ ประมาณไดว้า่มีพื้นท่ี
ปลูกขา้วลูกผสมในเวยีดนาม 2.12 ลา้นไร่ อินเดีย 1.25 ลา้นไร่ บงัคลาเทศ 312,000 ไร่ 
สหรัฐอเมริกา 62,500 ไร่ ฟิลิปปินส์ 31,250 ไร่ และพม่า 31,250 ไร่ การขยายพื้นท่ีปลูกขา้วลูกผสม
ในหลายประเทศไดส้ร้างธุรกิจการผลิตและการจ าหน่ายเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมอยา่งกวา้งขวาง 
(Virmani and Edwards, 1983; บริบูรณ์ และปัทมา, 2550) 

 
ความส าเร็จของการผลิตขา้วลูกผสมในประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน ท าใหทุ้กๆ ปี

สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตของขา้วเพิ่มข้ึนจนเพียงพอส าหรับเล้ียงประชากร และช่วยบรรเทาปัญหา
การขาดแคลนอาหารของโลกและเพิ่มรายไดข้องเกษตรกร ในขณะท่ีทัว่โลกก าลงัเผชิญกบัปัญหา
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ประชากรท่ีเพิ่มข้ึนแต่พื้นท่ีเพาะปลูกลดลง และหลงัจากสาธารณรัฐประชาชนจีนประสบ
ความส าเร็จในการผลิตขา้วลูกผสมร่วมกบัศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตของขา้วลูกผสมท่ีสูงกวา่ขา้ว
พนัธ์ุดีประมาณ 20-30 เปอร์เซ็นต ์(Yuan and Virmani, 1988) สถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ (IRRI) จึง
ไดเ้ร่ิมงานวจิยัขา้วลูกผสมข้ึนในปี พ.ศ. 2522 (Virmani, 2003) จากนั้นประเทศอ่ืนๆ ในเอเชียไดใ้ห้
ความสนใจเร่ืองขา้วลูกผสม Yaun (2005) รายงานวา่ปัจจุบนัสาธารณรัฐประชาชนจีนมีพื้นท่ีปลูก
ขา้วลูกผสมเพื่อการคา้ 50 % ของพื้นท่ีปลูกทั้งหมด โดยขา้วลูกผสมใหผ้ลผลิตเฉล่ียประมาณ 1,105 
กก./ไร่ ในขณะท่ีขา้วพนัธ์ุดีทัว่ไปใหผ้ลผลิตเฉล่ีย 864 กิโลกรัม/ไร่ 
 

ประเทศจีนมีความกา้วหนา้และประสบความส าเร็จทั้งดา้นการวจิยัปรับปรุงพนัธ์ุขา้ว
ลูกผสมและการพฒันาเทคนิคการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม สามารถถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลิต
เมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมใหผู้ผ้ลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมทัว่ประเทศ ในขณะเดียวกนัพนัธ์ุขา้วลูกผสม
จากประเทศจีนไดรั้บการน าไปปลูกทดสอบในหลายประเทศ เช่น เวยีดนามและพม่า และพบวา่ขา้ว
ลูกผสมจากจีนสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มของประเทศทั้งสองไดดี้ จึงมีการน าเมล็ดพนัธ์ุ
ขา้วลูกผสมของจีนเขา้มาปลูกในประเทศ เวยีดนาม โดยเร่ิมตน้เม่ือปี พ.ศ. 2536 เวยีดนามได้
เพาะปลูกขา้วลูกผสมของจีนในพื้นท่ี 40,000 เฮกตาร์ และเพิ่มข้ึนเร่ือยๆ จนในปี พ.ศ. 2548 พื้นท่ี
เพาะปลูกขา้วลูกผสมในเวยีดนามมีมากกวา่ 600,000 เฮกตาร์ ผลผลิตรวมประมาณ 100 ลา้น
กิโลกรัม ผลผลิตต่อหน่วยพื้นท่ีเพิ่มข้ึน 40% (Hoan and Nghia, 2003) ซ่ึงท าใหเ้วยีดนามกลายเป็น
ประเทศส่งออกขา้วรายใหญ่อนัดบั 2 ของเอเชียรองจากไทย ทั้งน้ี เวยีดนามมีการใชเ้มล็ดพนัธ์ุขา้ว
ลูกผสมจากจีนมากกวา่ 60% Toan and Hoan (2002) รายงานวา่ประเทศเวยีดนามมีพื้นท่ีปลูกขา้ว
ลูกผสมเพื่อการคา้ประมาณ 340,000 เฮกตาร์ (2.13 ลา้นไร่) มีผลผลิตเฉล่ียประมาณ 1,050 กิโลกรัม
ต่อไร่ ในขณะขา้วพนัธ์ุแทใ้หผ้ลผลิตเฉล่ียประมาณ 670 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนประเทศอ่ืนๆ ได้
พยายามวจิยัการปรับปรุงพนัธ์ุขา้วลูกผสมโดยการพฒันาสายพนัธ์ุ A สายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R  
ท่ีเหมาะสมจากพนัธ์ุขา้วท่ีมีอยู ่หรือน าสายพนัธ์ุท่ีพฒันาโดยสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ มาทดสอบ
หรือพฒันาต่อ เม่ือไดคู้่ผสมท่ีใหผ้ลผลิตสูง แลว้จึงพฒันาเทคนิคการผลิตเมล็ดพนัธ์ุ และสร้างธุรกิจ
เมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมข้ึนภายในประเทศ  

 
ในประเทศไทย มีการวจิยัและพฒันาขา้วลูกผสมมาตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2522 จนถึงปัจจุบนั โดย

น าพนัธ์ุขา้วลูกผสมจากสาธารณรัฐประชาชนจีนเขา้มาปลูกทดสอบ แต่ขา้วลูกผสมจากจีนไม่
สามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มของประเทศไทย จึงไดร่้วมมือกบัสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ 
(IRRI) ปรับปรุงพนัธ์ุขา้วลูกผสมท่ีเหมาะกบัสภาพแวดลอ้มของประเทศไทยในระหวา่งปี พ.ศ.
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2537–2538 (Amornsilpa et al., 1994; Chitrakon et al., 1986) สถาบนัวจิยัขา้ว กรมวชิาการเกษตร 
ไดพ้ฒันาขา้วลูกผสมแบบ 3 สายพนัธ์ุ และสามารถปรับปรุงสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั สายพนัธ์ุแก้
ความเป็นหมนั และสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนัจากพนัธ์ุขา้วไทย สร้างลูกผสมท่ีสามารถให้
ผลผลิตประมาณ 1,264 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกวา่ขา้วพนัธ์ุมาตรฐานท่ีใหผ้ลผลิตสูง เช่น ชยันาท 1 และ
สุพรรณบุรี 1 เท่ากบั 50–70 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั และมีการทดสอบผลผลิตของขา้วลูกผสมท่ี
ภาคเอกชนไดน้ าเขา้มาจากสาธารณรัฐประชาชนจีน พบวา่ ขา้วลูกผสมพนัธ์ุดีของจีนให้ผลผลิตสูง
ถึง 1,143 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกวา่ผลผลิตท่ีไดจ้ากพนัธ์ุขา้วปทุมธานี 1 และพิษณุโลก 2 ประมาณ 27 
และ 59 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั ผลผลิตท่ีไดรั้บจากพนัธ์ุขา้วลูกผสมของไทยและท่ีน าเขา้มาจาก
ประเทศจีน ถึงแมว้า่จะเป็นผลผลิตท่ีไม่สูงเช่นท่ีปลูกในประเทศจีน แต่ก็เป็นผลผลิตระดบัเดียวกบั
ท่ีประเทศเวยีดนาม แสดงวา่ ประเทศไทยมีศกัยภาพในการเพิ่มผลผลิตขา้วโดยใชข้า้วลูกผสม
เช่นเดียวกบัประเทศผูผ้ลิตขา้วอ่ืนๆ ในภูมิภาคน้ี (บริบูรณ์ และปัทมา, 2550) 
 
ความดีเด่นของลูกผสม  

 
ลูกผสม คือ ลูกรุ่นท่ี 1 (F1) ท่ีไดม้าจากการผสมขา้มระหวา่งสายพนัธ์ุอินเบรด 2 สายพนัธ์ุ ท่ี

มีสมรรถนะการผสมท่ีดี ลูกผสมจะแสดงความแขง็แรงในการเจริญเติบโต ความสามารถในการ
ใหผ้ลผลิต ความตา้นทานต่อสภาพแวดลอ้มท่ีไม่เหมาะสมและลกัษณะอ่ืนๆ ท่ีดีกวา่พอ่และแม่ ซ่ึง
เรียกวา่ ความดีเด่นของลูกผสม (heterosis หรือ hybrid vigor) (Shull, 1952) เราสามารถค านวณหา
ความดีเด่นของลูกผสมได ้ดงัน้ี 

 
Heterosis          =                                                                                       X 100 
 
                      
Heterobeltiosis   =                                                                                     X 100 
         
 
Standard heterosis =                                                                    X 100 
         
ในการพฒันาพนัธ์ุขา้วลูกผสมนิยมใช ้Heterobeltiosis และ Standard heterosis วดัค่าความ

ดีเด่นของลูกผสมในการแสดงออกของลกัษณะต่างๆ   

ค่าเฉล่ียของลูกผสม F1 – พนัธ์ุมาตรฐาน 
พนัธ์ุมาตรฐาน 

 

ค่าเฉล่ียของลูกผสม F1 – พนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

พนัธ์ุพอ่หรือแม่ท่ีดีท่ีสุด 

ค่าเฉล่ียของลูกผสม F1 – ค่าเฉล่ียของพอ่และแม่ 
ค่าเฉล่ียของพอ่และแม่ 
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Nguyen et al. (1995) รายงานวา่ขา้วลูกผสมท่ีไดจ้ากสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติหลายพนัธ์ุ
ใหผ้ลผลิตสูงกวา่ขา้วพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีดีท่ีสุดของประเทศเวยีดนาม 18 ถึง 45 เปอร์เซ็นต ์ขา้วลูกผสม
พนัธ์ุ Shan-You 3, Shan-You-Gui 99, Shan-You-Guang 12 และ Bo-You 64 ท่ีน าเขา้จากประเทศ
สาธารณรัฐประชาชนจีน เม่ือปลูกในภาคเหนือของประเทศเวยีดนาม ใหผ้ลผลิต 6.5 ถึง 8.5 ตนัต่อ
เฮกตาร์ ซ่ึงใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุ CR203 ซ่ึงเป็นพนัธ์ุพื้นเมืองของประเทศเวยีดนาม 
 
           Yuan and Chen (1988) ไดศึ้กษาขา้วลูกผสมพนัธ์ุ Nan-You 2 และ Nan-You 6 พบวา่ขา้ว
ลูกผสมแสดงความดีเด่นของลูกผสมอยา่งชดัเจน ซ่ึงแสดงออกในลกัษณะต่างๆ ทางสรีรวทิยาและ
ทางสัณฐานวทิยา โดยขา้วลูกผสมจะแตกกอภายหลงัจากตกกลา้ 12 วนั ซ่ึงเร็วกวา่สายพนัธ์ุพอ่ 6 ถึง 
8 วนั 
       
การผลติข้าวลูกผสม 
 

การพฒันาพนัธ์ุขา้วลูกผสมท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัมี 2 ระบบ ระบบแรก คือ ระบบ 3 สายพนัธ์ุ
(three-line sterility) หรือระบบ CMS (cytoplasmic male sterility) ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุ A (A 
line) หรือสายพนัธ์ุแม่ท่ีมีเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโตพลาสซึม (cytoplasmic male sterile line 
หรือ CMS line) สายพนัธ์ุ B (B line) หรือสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนั (maintainer line) ซ่ึงเป็น
สายพนัธ์ุคู่แฝด (isogenic line) กบัสายพนัธ์ุ A แต่มีเกสรผูป้กติ และสายพนัธ์ุ R (R line) หรือสาย
พนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนัของเพศผู ้(fertility restorer line) ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุพอ่ท่ีมีเกสรผูป้กติ ส่วนอีก 
ระบบหน่ึง คือ ระบบ 2 สายพนัธ์ุ หรือระบบ EGMS (environmental sensitive genic male sterility) 
ประกอบดว้ยสายพนัธ์ุแม่ (S line หรือ EGMS line) ท่ีมีเพศผูเ้ป็นหมนัซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของ
สภาพแวดลอ้ม เช่น อุณหภูมิหรือช่วงแสง และสายพนัธ์ุพอ่ท่ีมีเกสรผูป้กติ (Yuan and Fu 1996; 
Virmani, 2003)  

 
ระบบ 3 สายพนัธ์ุ 
 
 การผลิตขา้วลูกผสมแบบ 3 สายพนัธ์ุ ซ่ึงประกอบดว้ย สายพนัธ์ุ A หรือสายพนัธ์ุแม่ท่ีมี
พนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัเน่ืองจากไซโต พลาสซึม สายพนัธ์ุ B หรือสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนั 
ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ A แต่มีเกสรผูป้กติ และสายพนัธ์ุ R หรือสายพนัธ์ุแกค้วามเป็น
หมนั ซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นสายพนัธ์ุพอ่และมีละอองเกสรผูท่ี้สมบูรณ์ (Yuan and Virmani, 1988) 
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ขั้นตอนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมแบบ 3 สายพนัธ์ุ มีดงัน้ี ขั้นตอนท่ี 1 ปลูกสายพนัธ์ุ A และ
สายพนัธ์ุ B ผสมขา้มระหวา่งสายพนัธ์ุ B ไปยงัสายพนัธ์ุ A เพื่อขยายเมล็ดพนัธ์ุของสายพนัธ์ุ A 
หรือสายพนัธ์ุแม่ และใหส้ายพนัธ์ุ B ผสมตวัเองเพื่อขยายเมล็ดพนัธ์ุของสายพนัธ์ุ B ขั้นตอนท่ี 2 
ปลูกสายพนัธ์ุ A กบัสายพนัธ์ุ R  หรือสายพนัธ์ุพอ่ท่ีมียนีแกค้วามเป็นหมนั ท าการผสมขา้มระหวา่ง
สายพนัธ์ุ R ไปยงัสายพนัธ์ุ A เพื่อผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม (ภาพท่ี 4) 
 

ขั้นตอนท่ี 1                A line   x     B  line       การขยายเมล็ดสายพนัธ์ุแม่ 
                   (สายพนัธ์ุ CMS) 

 
 ขั้นตอนท่ี 2           A line  x   R line       การผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม (F1) 
                                
 
                        Fertile F1 hybrid            
       
ภาพที ่4 ขั้นตอนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมระบบ 3 สายพนัธ์ุ 

 
ระบบ 2 สายพนัธ์ุ 
 
 ระบบน้ีใชข้า้ว 2 สายพนัธ์ุ คือ สายพนัธ์ุแม่ซ่ึงมีลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั (S-line หรือ EGMS 
line) พนัธุกรรมความเป็นหมนัถูกควบคุมโดยสภาพแวดลอ้ม เช่น ช่วงแสงหรืออุณหภูมิ และสาย
พนัธ์ุพอ่ท่ีมีเกสรผูป้กติ สายพนัธ์ุแม่ท่ีลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัถูกควบคุมโดยอุณหภูมิ เรียกวา่ 
thermo-sensitive genetic male sterile line (TGMS line) ส่วนสายพนัธ์ุแม่ท่ีลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั
ถูกควบคุมโดยช่วงแสง เรียก photo-sensitive genetic male sterile line (PGMS line) (Virmani, 
2003) ขั้นตอนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมแบบ 2 สายพนัธ์ุ มีดงัน้ี ขั้นตอนท่ี 1 ปลูกสายพนัธ์ุ S 
ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุแม่ในสภาพแวดลอ้มท่ีใหเ้พศผูส้มบูรณ์ เพื่อการขยายเมล็ดพนัธ์ุของสายพนัธ์ุแม่ 
เช่น  สายพนัธ์ุ TGMS มีเกสรผูท่ี้สมบูรณ์เม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่อุณหภูมิวกิฤติ (อุณหภูมิกลางวนั/
กลางคืน 27/21 องศาเซลเซียส) 1-3 องศาเซลเซียส ขั้นตอนท่ี 2 ปลูกสายพนัธ์ุ S และสายพนัธ์ุ R ใน
สภาพแวดลอ้มท่ีท าใหเ้พศผูเ้ป็นหมนัในสายพนัธ์ุแม่ เช่น สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัแบบ TGMS จะ
แสดงออกเม่ือปลูกในสภาพท่ีมีอุณหภูมิสูงกวา่อุณหภูมิวกิฤติ ในระยะสืบพนัธ์ุ (1-2 สัปดาห์
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หลงัจากตน้ขา้วสร้างรวงอ่อน)  ผสมขา้มระหวา่งสายพนัธ์ุ S กบัสายพนัธ์ุ R เพื่อผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้ว
ลูกผสม (ภาพท่ี 5) 

 
ขั้นตอนท่ี 1                 S line               การขยายเมล็ดสายพนัธ์ุแม่  

          (S line) ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุ EGMS  
          ในสภาพแวดลอ้มท่ีท าใหเ้พศผู ้
          สมบูรณ์          

 ขั้นตอนท่ี 2      S line   x   R line           การผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม 
(F1) ในสภาพแวดลอ้มท่ีท าให้
เพศผูเ้ป็นหมนัในสายพนัธ์ุแม่ 
 

        Fertile F1 hybrid 
 
ภาพที ่5 ขั้นตอนการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมระบบ 2 สายพนัธ์ุ 
 
สมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ 
 
          หลงัจากการพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัไดม้าแลว้ตอ้งทดสอบสมรรถนะการผสมของ
สายพนัธ์ุก่อนท่ีจะน าไปใชใ้นการสร้างลูกผสม สมรรถนะการผสมแบ่งออกไดเ้ป็น 2 ประเภท คือ 
สมรรถนะการผสมทัว่ไป (general combining ability หรือ GCA) หมายถึง ความสามารถของสาย
พนัธ์ุใดสายพนัธ์ุหน่ึง เม่ือน าไปผสมกบัอีกหลายพนัธ์ุแลว้ใหค้่าเฉล่ียของลูกท่ีดีและสมรรถนะการ
ผสมเฉพาะ (specific combining ability หรือ SCA) หมายถึง ความสามารถของสายพนัธ์ุใดสาย
พนัธ์ุหน่ึง เม่ือผสมกบัอีกสายพนัธ์ุหน่ึงแลว้ใหลู้กผสมท่ีดี (Sprague and Tatum, 1942; Hayman, 
1957) ในทางพนัธุศาสตร์สมรรถนะการผสมทัว่ไปเป็นการแสดงถึงปฏิกิริยาของยนีแบบบวกสะสม 
(additive gene action) และสมรรถนะการผสมเฉพาะเป็นการแสดงถึงปฏิกิริยาของยนีแบบไม่บวก
สะสม (non-additive  gene action) แต่ถา้มีปฏิกิริยาของยนีต่างต าแหน่ง (epistasis) ดว้ยแลว้ค่า
สมรรถนะการผสมทั้งสองแบบจะรวมเอาปฏิกิริยาของยนีต่างต าแหน่งเขา้ไวด้ว้ยกนั (Rojas and 
Sprague, 1952)  
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 การทดสอบสมรรถนะการผสมท่ีใชก้นัอยา่งกวา้งขวางมีอยู่ 3 วธีิ ไดแ้ก่ การใชพ้นัธ์ุ 
ทดสอบไดลู้ก topcross การผสมแบบพบกนัหมดภายในกลุ่ม (diallel cross) และการผสมแบบพบ
กนัหมดระหวา่งกลุ่ม (factorial cross) (กฤษฎา, 2551) 
 
การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุโดยใช้พนัธ์ุทดสอบ 
 
 Allard (1960) ไดใ้หค้วามหมายของการทดสอบรุ่นลูกวา่ เป็นการทดสอบคุณสมบติัหรือ 
จีโนไทป์ (genotypes) ของพอ่แม่โดยพิจารณาจากการแสดงออกของลูกซ่ึงเกิดข้ึนโดยระบบการ
ผสมพนัธ์ุแบบใดแบบหน่ึง การใชพ้นัธ์ุทดสอบ (tester) เป็นวธีิการท่ีน่าเช่ือถือและนิยมใชก้นัอยา่ง
กวา้งขวางในการทดสอบสายพนัธ์ุแทห้รือพนัธ์ุผสมเปิดเบ้ืองตน้ ซ่ึงจะใหข้อ้มูลเก่ียวกบัสมรรถนะ
ในการผสมทัว่ไปของสายพนัธ์ุเท่านั้น หลงัจากนั้นตอ้งทดสอบเพื่อหาความสามารถในการผสมกนั
ของแต่ละสายพนัธ์ุหรือเป็นการทดสอบสมรรถนะการผสมเฉพาะของสายพนัธ์ุ (Jenkins, 1978) 
การทดสอบสมรรถนะการผสมโดยใชพ้นัธ์ุทดสอบ ช่วยท าใหส้ามารถคดัพืชจ านวนมากทิ้งไปก่อน
ท าการผสมตวัเองเพื่อสร้างสายพนัธ์ุแทซ่ึ้งตอ้งใชเ้วลาอีกหลายปี จึงเป็นการประหยดัค่าใชจ่้าย 
(Spraque, 1964) 
 
 การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุโดยการใชส้ายพนัธ์ุทดสอบ ท าไดโ้ดยการน า
สายพนัธ์ุท่ีตอ้งการทดสอบผสมขา้มกบัพนัธ์ุทดสอบ อาจใชส้ายพนัธ์ุทดสอบเพียงหน่ึงสายพนัธ์ุ
หรือมากกวา่ก็ได ้(กฤษฎา, 2544) การทดสอบสมรรถนะการผสมทัว่ไปเพื่อรวมพนัธ์ุหรือสายพนัธ์ุ
จ านวนมาก มาสร้างพนัธ์ุผสมเปิดหรือพนัธ์ุสังเคราะห์ ควรใชพ้นัธ์ุทดสอบในการผสม (กฤษฎา, 
2551) 
 
 Jenkins และ Brunson (1932) ไดร้ายงานวา่การทดสอบลูกผสมท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่ง
สายพนัธ์ุแทแ้ละพนัธ์ุผสมปล่อย สามารถใชเ้ป็นการทดสอบเบ้ืองตน้เพื่อขจดัสายพนัธ์ุท่ีไม่ตอ้งการ
ไดถึ้ง 50 เปอร์เซ็นต ์โดยไม่ตอ้งเส่ียงท่ีจะตอ้งสูญเสียสายพนัธ์ุท่ีดีไป สายพนัธ์ุแทท่ี้ใหผ้ลผลิตต ่า
เม่ือผสมกบัพนัธ์ุทดสอบ จะใหผ้ลผลิตต ่าในลูกผสมเด่ียวดว้ย ในขณะเดียวกนัสายพนัธ์ุแทท่ี้ให้
ผลผลิตสูงเม่ือผสมกบัพนัธ์ุทดสอบ ก็จะใหผ้ลผลิตสูงในลูกผสมเด่ียวดว้ย 
 
 Matzinger (1953) รายงานวา่พนัธ์ุทดสอบท่ีเหมาะสมจะตอ้งสามารถประเมินผลของสาย
พนัธ์ุ และใหร้ายละเอียดท่ีถูกตอ้งในการจดัแบ่งสายพนัธ์ุตามความดีเด่น สามารถใหร้ายละเอียดการ
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แสดงออกของสายพนัธ์ุท่ีถูกทดสอบไดม้ากท่ีสุดเม่ือใชป้ลูกในสภาพแวดลอ้มต่างๆ และเม่ือใช้
พนัธ์ุทดสอบท่ีมีความสัมพนัธ์กบัสายพนัธ์ุท่ีจะทดสอบ จะใหลู้กท่ีมีสหสัมพนัธ์ต ่าในลกัษณะต่างๆ 
เม่ือเปรียบเทียบกบัลูกท่ีเกิดจากพนัธ์ุทดสอบท่ีไม่มีความสัมพนัธ์กบัสายพนัธ์ุ ช้ีใหเ้ห็นวา่พนัธ์ุ
ทดสอบท่ีต่างกนั มีผลใหล้ าดบัของสายพนัธ์ุแตกต่างกนัได ้(Keller, 1949) 
 
การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพันธ์ุในช่ัวแรกๆ 
  
 การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุในชัว่แรกๆ จะสามารถแยกสายพนัธ์ุท่ีมี
สมรรถนะการผสมแตกต่างกนัไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตั้งแต่ชัว่แรกๆ พืชท่ีใหผ้ลผลิตดีในการผสม
กบัพนัธ์ุทดสอบในชัว่แรกๆ ก็มกัจะใหส้ายพนัธ์ุแทท่ี้มีสมรรถนะการผสมท่ีดีในรุ่นหลงัๆ การ
ทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ เพื่อคดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีจะน ามาสกดัเป็นสายพนัธ์ุแท ้
สามารถคดัสายพนัธ์ุท่ีไม่ตอ้งการทิ้งไปไดก้วา่ 80 เปอร์เซ็นต ์(กฤษฎา, 2551; Sprague, 1946) 
 

Jenkins (1935) รายงานวา่การทดสอบผลผลิตของสายพนัธ์ุโดยการผสมกบัพนัธ์ุทดสอบ
ในชัว่แรกๆ สามารถจ าแนกสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ และคดัสายพนัธ์ุท่ีไม่ดีทิ้งไปไดต้ั้งแต่
ในระยะแรกๆ และสายพนัธ์ุท่ีดีก็ยงัคงรักษาสมรรถนะการผสมท่ีดีไวไ้ดใ้นชัว่ต่อๆ ไป 
 
 O’Brien et al. (1978) ไดอ้ธิบายวา่ประสิทธิภาพของการคดัเลือกและทดสอบผลผลิตในชัว่
แรกๆ นั้นข้ึนอยูก่บัความแปรปรวนของสภาพแวดลอ้มในแต่ละชัว่ ความแปรปรวนของยโีนไทป์ 
และความแปรปรวนของปฏิกิริยาสัมพนัธ์ระหวา่งยโีนไทป์กบัสภาพแวดลอ้ม รวมทั้งความสามารถ
ในการแสดงออกถึงความแตกต่างระหวา่งยโีนไทป์ในชัว่แรกๆ และยงัคงความสามารถน้ีในชัว่
หลงัๆ วธีิการคดัเลือกตั้งแต่ชัว่แรกๆ จะไดผ้ลเม่ือสหสัมพนัธ์ระหวา่งการแสดงออกของยโีนไทป์ท่ี
คดัเลือกในชัว่แรกๆ กบัการแสดงออกของยโีนไทป์นั้นๆ ในรุ่นลูกมีค่าสูง 
 
 Knott (1979) ไดป้ลูกขา้วสาลีรุ่นท่ี 2 จ านวน 8 คู่ผสมในแปลงทดลองท่ีมีความสม ่าเสมอ 
แลว้ทดสอบผลผลิตของสายพนัธ์ุรุ่นท่ี 3 ท่ีไดจ้ากการคดัเลือกตน้ในรุ่นท่ี 2 และท่ีไม่ไดค้ดัเลือกตน้
ในรุ่นท่ี 2 พบวา่ผลผลิตของสายพนัธ์ุรุ่นท่ี 3 ระหวา่งพวกท่ีไดจ้ากการคดัเลือกในรุ่นท่ี 2 และพวกท่ี
ไม่ไดจ้ากการคดัเลือกในรุ่นท่ี 2 นั้นแตกต่างกนัทางสถิติ และไดท้ดสอบผลผลิตในรุ่นท่ี 4 อีกคร้ัง 
พบวา่สายพนัธ์ุท่ีใหผ้ลผลิตสูงในรุ่นท่ี 3 จะใหส้ายพนัธ์ุรุ่นท่ี 4 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงเช่นกนั  
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 Hallauaer and Miranda (1981) รายงานวา่การทดสอบสายพนัธ์ุโดยการผสมกบัพนัธ์ุ
ทดสอบน้ีอาจท าไดใ้นระยะกลางๆ ของการผสมตวัเอง ซ่ึงก็เรียกวา่การทดสอบในระยะแรกๆ ได้
เช่นกนั โดยทดสอบในรุ่นท่ี 1 ถึง 3 ของการผสมตวัเอง และแมว้า่วธีิทดสอบในระยะแรกน้ี จะไม่
บอกถึงความสัมพนัธ์ท่ีสมบูรณ์ระหวา่งชัว่เร่ิมตน้และชัว่หลงัของการผสมตวัเอง แต่ก็สามารถแยก
ประชากรออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีมีสมรรถนะการผสมสูงและต ่า ท าใหก้ารคดัเลือกและการ
ทดสอบเนน้หนกัไปยงักลุ่มท่ีมีสมรรถนะการผสมสูงได ้ซ่ึงท าใหป้ระหยดัแรงงาน เวลา และ
ค่าใชจ่้ายลงไดม้าก 
 
การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผู้เป็นหมัน 
 
 การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั (สายพนัธ์ุ A) โดยตรงเพื่อใหมี้ผลผลิตสูงและลกัษณะ
ทางเกษตรท่ีดียอ่มท าไม่ได ้เพราะสายพนัธ์ุ A เป็นหมนั จึงจ าเป็นจะตอ้งปรับปรุงสายพันธ์ุรักษา
ความเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ B) ข้ึนมาก่อนโดยวธีิผสมกลบั (backcross) เพื่อถ่ายทอดลกัษณะความ
เป็นหมนัจากสายพนัธ์ุ A มายงัสายพนัธ์ุ B โดยปกติจะผสมกลบัประมาณ 6 คร้ัง ไดส้ายพนัธ์ุ A 
ใหม่ท่ีมีลกัษณะต่างๆ เหมือนสายพนัธ์ุ B แต่จะแตกต่างกนัเฉพาะไซโตพลาสซึมเท่านั้น สายพนัธ์ุ
ทั้งสองน้ีจะเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดกนั (Virmani, 1997; House, 1980) ต่อจากนั้นจึงน าสายพนัธ์ุ A มา
ทดสอบสมรรถนะการผสมเพื่อท่ีจะพฒันาสายพนัธ์ุ A และ B ส าหรับการสร้างลูกผสมต่อไป ซ่ึงจะ
เห็นไดว้า่ขั้นตอนการท างานปกติจะใชเ้วลาประมาณ 15-20 รุ่น  
 
 รังสิต และคณะ (2531) ไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A ในขา้ว โดยใชก้ารผสมกลบั เพื่อถ่ายทอด
ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั โดยน าสายพนัธ์ุ V20A ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ กข 25 จากนั้นน าลูกรุ่นท่ี 1 
ไปปลูก คดัเลือกตน้เพศผูเ้ป็นหมนัผสมกลบักบัสายพนัธ์ุพอ่ 6 คร้ัง ไดส้ายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B 
ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด 
 

อรพิน และคณะ (2535) ไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุเพศ A โดยวธีิการผสมกลบั เพื่อถ่ายทอด
ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนั โดยน าสายพนัธ์ุ V20A และ IR46828A จากต่างประเทศมาผสมกบัพนัธ์ุขา้ว
ของไทย สายพนัธ์ุ กข 21, ขาวดอกมะลิ 105, SPRLR76102-26-1-1 และ SPRLR75001-68-2-2 
จากนั้นน าลูกรุ่นท่ี 1 ไปปลูก คดัเลือกตน้เพศผูเ้ป็นหมนัผสมกลบักบัสายพนัธ์ุพอ่ 5 ถึง 6 คร้ัง ได้
สายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด 
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 บงัอร และคณะ (2548) ไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A โดยวธีิการผสมกลบั โดยการถ่ายทอด
ลกัษณะเพศผูเ้ป็นหมนัจาก พนัธ์ุ V20A และพนัธ์ุ IR62829A ผสมกบัขา้วสายพนัธ์ุดีของไทย 
จ านวน 2 สายพนัธ์ุ คือสายพนัธ์ุ SPR87031-4-1-1-2 และพนัธ์ุ SPR89040-12-3-1-2 ท่ีทดสอบแลว้
วา่ไม่มียนีแกค้วามเป็นหมนั ผสมกลบั 7 คร้ัง พบวา่ ไดส้ายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุ
คู่แฝดกนัจ านวน 2 คู่ ท่ีมีลกัษณะทางเกษตรดี คือ สายพนัธ์ุ SPR04130A-B และสายพนัธ์ุ 
SPR04131A-B  
 
การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผู้เป็นหมันโดยใช้วธีิการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมในช่ัว
แรกๆ 
 
          การน าความรู้ดา้นการทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ มาประยกุตใ์ชพ้ร้อมกบัการ
ผสมกลบัเพื่อพฒันาสายพนัธ์ุ A และ B ไปพร้อมๆ กนัจะช่วยลดเวลาในการท างานลงไดม้ากกวา่วธีิ
ปกติ (วาสนา, 2549) 
  
           ขอ้ดีของการพฒันาสายพนัธ์ุ A โดยวธีิการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่
แรกๆ มีดงัน้ี  
 

1. ลดจ านวนสายพนัธ์ุท่ีจะตอ้งใชใ้นการผสมกลบัภายหลงัการทดสอบผลผลิต (topcross 
yield trial) โดยการผสมสายพนัธ์ุ A กบัพนัธ์ุทดสอบ ในชัว่แรกๆ 

2. คดัเลือกสายพนัธ์ุ B โดยพิจารณาจากสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A  
3. พฒันาสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ไปพร้อมกนั 
4. ประหยดัเวลา ลดขั้นตอนการพฒันาสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B เม่ือเปรียบเทียบกบัวธีิการ

แบบปกติ 
5. ลดค่าใชจ่้ายในการด าเนินงาน 

 
 ธีระภทัร์ (2528) ไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A ของขา้วฟ่างโดยใชว้ธีิการผสมกลบัและทดสอบ
สมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ โดยขั้นตอนแรกไดผ้สมระหวา่งสายพนัธ์ุ B แบบพบกนัหมด ปลูก
ลูกรุ่นท่ี 1 แลว้ผสมลูกรุ่นท่ี 1 กบัสายพนัธ์ุ IS10564A ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุ A เพื่อถ่ายทอดลกัษณะเพศผู ้
เป็นหมนั และไดส้ายพนัธ์ุ A ใหม่คือ A1 เป็นจ านวนมาก น าสายพนัธ์ุ A1 ท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่ผสม
กบัพนัธ์ุทดสอบ KU518 เพื่อสร้างลูก topcross แลว้ทดสอบผลผลิตของลูก topcross และสายพนัธ์ุ 
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B คดัเลือกสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ A ท่ีใหผ้ลผลิตลูก topcross สูงผลการศึกษาพบวา่
สายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงไม่ไดมี้สมรรถนะการผสมสูงดว้ย ดงันั้นการ
คดัเลือกสายพนัธ์ุ A โดยดูจากผลผลิตของสายพนัธ์ุ B อยา่งเดียวอาจท าใหก้ารคดัเลือกไม่ถูกตอ้ง 
ควรตอ้งพิจารณาจากผลผลิตลูก topcross ดว้ย         
  
  ธ ารงศิลป (2531) ไดป้รับปรุงพนัธ์ุสายพนัธ์ุ A ของขา้วฟ่างโดยน าสายพนัธ์ุ A และ B ท่ีมี
ลกัษณะทางเกษตรท่ีดีและมีสมรรถนะการผสมสูงกบัพนัธ์ุทดสอบ KU518 จ านวน 39 คู่จากงาน
ของธีระภทัร์ (2528) มาผสมกลบัไปยงัสายพนัธ์ุ A อีก 3 คร้ัง จากนั้นผสมสายพนัธ์ุ A กบัพนัธ์ุ
ทดสอบ คือ สายพนัธ์ุ KU518-2 และ KU509-2 พบวา่สายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมดีในชัว่
แรกๆ ยงัมีสมรรถนะการผสมท่ีดีในชัว่ต่อๆ มา ซ่ึงแสดงใหเ้ห็นวา่การคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีมี
สมรรถนะการผสมท่ีดี โดยการทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ และคดัเลือกจากค่าเฉล่ีย
ของพนัธ์ุทดสอบหลายๆ สายพนัธ์ุ เป็นวธีิการคดัเลือกท่ีมีประสิทธิภาพ การใชพ้นัธ์ุทดสอบหลายๆ 
พนัธ์ุโดยการรวมละอองเกสรก่อนการผสมจะช่วยลดปริมาณงานและท าใหก้ารคดัเลือกสายพนัธ์ุ A 
ท่ีดีในขั้นตอนสุดทา้ยถูกตอ้งมากข้ึน 
 
 การปรับปรุงสายพนัธ์ุ A นอกจากการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B ดว้ยกนัเองตามท่ีกล่าว
มาแลว้ยงัมีอีกวธีิหน่ึง คือการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B กบัสายพนัธ์ุ R ท่ีมีสมรรถนะการผสมสูง มี
ลกัษณะทางเกษตรท่ีดี และสามารถปรับตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มต่างๆ ไดดี้ อภิชาติ (2530) ได้
พฒันาสายพนัธ์ุ A ของขา้วฟ่างโดยการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B กบัสายพนัธ์ุ R และใชว้ธีิการผสม
กลบัร่วมกบัการทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ พบวา่การคดัเลือกสายพนัธ์ุ A นั้นควร
พิจารณาคดัเลือกจากสายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมสูง และมีลกัษณะทางเกษตรท่ีดีกบัตวั
ทดสอบ ไม่ใช่ดูจากผลผลิตของสายพนัธ์ุ B เพียงอยา่งเดียว 
 
             คมสัน (2537) ไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A ของขา้วฟ่างอาหารสัตว ์โดยการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ 
B กบัสายพนัธ์ุ R ท่ีมีลกัษณะทางอาหารสัตวท่ี์ดี แลว้ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด
กบัสายพนัธ์ุ B และทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุใหม่ไปพร้อมๆ กนัตั้งแต่ในลูกรุ่นท่ี 2 
เป็นตน้ไป พบวา่สามารถคดัเลือกสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ R ไดจ้ากการผสมกลบัเพียงไม่ก่ีชัว่ 
และยงัสามารถแยกความแตกต่างในสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุต่างๆ ไดต้ั้งแต่ชัว่แรกๆ จึง
อาจกล่าวไดว้า่วธีิการน้ีเป็นวธีิท่ีมีประสิทธิภาพในการพฒันาสายพนัธ์ุ A  
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 พงษศ์กัด์ิ (2538) ไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A ของขา้วฟ่างท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B 
และสายพนัธ์ุ R ไดลู้กรุ่นท่ี 1 ปลูกลูกชัว่ท่ี  1 และ 2 แลว้น าลูกรุ่นท่ี 2 ท่ีคดัเลือกไดผ้สมกบัสาย
พนัธ์ุ A (Tx2758A) ไดลู้กผสม ในขณะเดียวกนัลูกรุ่นท่ี 2 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 3 ปลูกลูกรุ่น
ท่ี 3 ผสมกลบัไปหาสายพนัธ์ุ A ใหม่ (A/) ท่ีเป็นคู่กนัในลูกรุ่นท่ี 2 แลว้จ าแนกลูกรุ่นท่ี 2 ออกเป็น
สายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R ในขณะเดียวกนัลูกรุ่นท่ี 3 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 4 ปลูกลูกรุ่นท่ี 4 
ผสมกลบัไปหาสายพนัธ์ุ A// ในขณะเดียวกนัก็ผสมกบัตวัทดสอบ 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ี 1 ไดจ้ากการ
รวมละอองเกสรผูข้องสายพนัธ์ุ R 2 สายพนัธ์ุ กลุ่มท่ี 2 ไดจ้ากการรวมละอองเกสรผูข้องสายพนัธ์ุ R 
5 สายพนัธ์ุ และกลุ่มท่ี 3 เป็นพนัธ์ุแท ้KU 439 พบวา่ สายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นคู่กนัมี
ลกัษณะภายนอกใกลเ้คียงกนัมากหลงัจากการผสมกลบัเพียง 2 คร้ัง ในขณะเดียวกนัการผสมสาย
พนัธ์ุ A กบัตวัทดสอบท าใหส้ามารถคดัทิ้งสายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมต ่าออกไปตั้งแต่ชัว่
แรกๆ และการใชต้วัทดสอบทั้ง 3 กลุ่ม มีประสิทธิภาพใกลเ้คียงกนัในการจ าแนกสมรรถนะการ
ผสมของสายพนัธ์ุ A กลุ่มเดียวกนั ถึงแมว้า่ตวัทดสอบทั้ง 3 กลุ่มจะมีฐานทางพนัธุกรรมแตกต่างกนั 
 
        สุภาวณีิ (2548) ไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A ของขา้วโดยการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B กบัสาย
พนัธ์ุ R ไดลู้กรุ่นท่ี 1 และ 2 แลว้น าลูกรุ่นท่ี 2 ท่ีคดัเลือกไดผ้สมกลบักบัสายพนัธ์ุ A ไดลู้กผสมกลบั 
BC1 แลว้จ าแนกลูกรุ่นท่ี 2 ออกเป็นสายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R จากนั้นปลูกลูกรุ่นท่ี 3 ของสายพนัธ์ุ 
B แลว้ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A/ ท่ีเป็นคู่กนั ไดส้ายพนัธ์ุ A// แลว้ปลูกลูกรุ่นท่ี 4 ของสายพนัธ์ุ B เพื่อ
ทดสอบผลผลิต ในขณะเดียวกนัก็ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A// ท่ีไดใ้หม่โดยการ
ผสมกบัพนัธ์ุทดสอบซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุ R เพื่อสร้างลูก topcross แลว้ทดสอบผลผลิตของลูก topcross 
พบวา่จากการทดสอบผลผลิตของลูก topcross และสายพนัธ์ุ B ท าใหส้ามารถคดัเลือกไดส้ายพนัธ์ุ 
A และ B ใหม่ท่ีเป็นคู่แฝดกนัซ่ึงใหผ้ลผลิตสูง มีความสูง อายวุนัออกดอกและอายเุก็บเก่ียวใกลเ้คียง
กนั นอกจากน้ีสายพนัธ์ุ A ใหม่น้ียงัมีรวงท่ีโผล่พน้กาบใบธงดีกวา่สายพนัธ์ุ A เดิม และมีลกัษณะ
ดอกท่ีเหมาะสมส าหรับการรับละอองเกสรผูด้ว้ย 
 
 ทนงสิน (2550) ไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A ของขา้วโพดโดยการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B กบั
สายพนัธ์ุ R ไดลู้กรุ่นท่ี 1 และ 2 แลว้น าลูกรุ่นท่ี 2 ท่ีคดัเลือกไดผ้สมกลบักบัสายพนัธ์ุ A ไดลู้กผสม
กลบั BC1 แลว้จ าแนกลูกรุ่นท่ี 2 ออกเป็นสายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R จากนั้นปลูกลูกรุ่นท่ี 3 ของ
สายพนัธ์ุ B แลว้ผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A1 ท่ีเป็นคู่กนั ไดส้ายพนัธ์ุ A2 แลว้ปลูกลูกรุ่นท่ี 4 ของสาย
พนัธ์ุ B เพื่อทดสอบผลผลิต ในขณะเดียวกนัก็ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A2

 ท่ีไดใ้หม่
โดยการผสมพนัธ์ุตวัทดสอบซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุ R ไดลู้ก topcross แลว้ทดสอบผลผลิตของลูก 
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topcross พบวา่จากการทดสอบผลผลิตของลูก topcross สามารถคดัเลือกไดส้ายพนัธ์ุ A และ B ใหม่
ท่ีเป็นคู่แฝดกนัซ่ึงใหผ้ลผลิตสูง ความสูงฝัก อายวุนัออกดอกและเก็บเก่ียวใกลเ้คียงกนั และสาย
พนัธ์ุ A พฒันาข้ึนมาใหม่มีความตา้นทานโรคดีกวา่สายพนัธ์ุ A เดิม 
 
 จะเห็นไดว้า่การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัในพืชต่างๆ โดยวธีิการผสมกลบัและ
ทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุในชัว่แรกๆ เป็นวธีิท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถพฒันาสาย
พนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัและสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนัได้พร้อมๆ กนัในระยะเวลาเพียงไม่ก่ีชัว่ และ
ยงัสามารถแยกความแตกต่างในสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุต่างๆ ไดต้ั้งแต่ในชัว่แรกๆ ดงันั้น
จึงไดน้ าวธีิดงักล่าวมาใชใ้นการทดลองคร้ังน้ี 



อปุกรณ์และวธีิการ 

 

อุปกรณ์ 

 
 1.  สายพนัธ์ุขา้วท่ีใชใ้นการทดลอง ไดรั้บความอนุเคราะห์จากศูนยว์จิยัขา้วปทุมธานี 
ประกอบดว้ย 
      1.1   สายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ B) จ านวน 5 สายพนัธ์ุท่ีพฒันาโดยสถาบนัวจิยั
ขา้วนานาชาติ (IRRI) 
             1.  IR 79128B  
             2.  IR 79156B  
             3.  IR 80151B  
             4.  IR 80154B 
             5.  IR 80156B  
      1.2   สายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั (สายพนัธ์ุ A) จ านวน 1 สายพนัธ์ุ 
              -  IR 79156A พฒันาโดยสถาบนัวจิยัขา้วนานาชาติ (IRRI) 
      1.3   สายพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ R) และใชเ้ป็นสายพนัธ์ุเปรียบเทียบจ านวน 1 สาย
พนัธ์ุ 
              -  สุพรรณบุรี 1 (SPR1) จากกรมการขา้ว 
      1.4  พนัธ์ุร่วมทดสอบ จ านวน 6 พนัธ์ุ จากกรมการขา้ว 
              -  กข 29 (RD29) 
              -  กข 31 (RD31) 
              -  ชยันาท 1 (CNT1) 
              -  ปทุมธานี 1 (PTT1) 
              -  สุพรรณบุรี 2 (SPR2) 
              -  สุพรรณบุรี 90 (SPR90) 
 
 2.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการผสมพนัธ์ุ ไดแ้ก่ กรรไกรเล็ก ปากคีบปลายแหลม ถุงกระดาษไข 
ลวดหนีบกระดาษ ไมปั้กแปลง 
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3.  อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการปลูกขา้ว ไดแ้ก่ ไมปั้กแปลง ป้ายช่ือ ปุ๋ย สารเคมีท่ีใชใ้นการป้องกนัก าจดัโรค
และแมลง 

วธีิการ 

 
ฤดูปลูกท่ี 1 (เดือนกนัยายน พ.ศ. 2549 – มกราคม พ.ศ. 2550) 

 
 ปลูกสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ B) จ านวน 5 สายพนัธ์ุ ผสมสายพนัธ์ุ Bแบบ
พบกนัหมด (diallel cross) ไดคู้่ผสมทั้งหมด 10 คู่ 
 
 วธีิการผสมพนัธ์ุ เตรียมดอกเพศเมียของสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุแม่ โดยการก าจดัเกสร
เพศผู ้ซ่ึงท าโดยวธีิการตดั (clip method) โดยเลือกรวงท่ีพร้อมจะผสมในวนัถดัไป โดยพิจารณาจาก
อบัละอองเกสรท่ียาวไม่เกิน 2/3 ของดอก ใชก้รรไกรตดัปลายดอกขา้วประมาณหน่ึงในสามของ
ดอก ใชป้ากคีบปลายแหลมเข่ียหรือดึงเกสรผูอ้อก แลว้จึงคลุมรวงขา้วดว้ยถุงกระดาษไข โดยจะท า
เวลาประมาณ 15.00 น. เป็นตน้ไป เพราะดอกขา้วส่วนหน่ึงจะบานและผสมตวัเองไปแลว้ จะไดต้ดั
ดอกท่ีมีการผสมตวัเองแลว้ทิ้งไป ในเชา้วนัรุ่งข้ึนน าละอองเกสรเพศผูข้องสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสาย
พนัธ์ุพอ่มาผสมกบัดอกตวัเมียท่ีเตรียมไว ้ไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 1 (F1) จ  านวน 10 คู่ผสม 
 

ฤดูปลูกท่ี 2 (เดือนมีนาคม – กรกฎาคม พ.ศ. 2550) 
 
 ปลูกลูกรุ่นท่ี 1 จ านวน 10 คู่ผสม ในขณะเดียวกนัปลูกสายพนัธ์ุ A น าละอองเกสรผูข้องลูก
รุ่นท่ี 1 มาผสมกบัสายพนัธ์ุ A เพื่อถ่ายทอดพนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัของสายพนัธ์ุ A ใหก้บัตน้ลูก
รุ่นท่ี 1 และสร้างสายพนัธ์ุคู่แฝด (isogenic line) ของสายพนัธ์ุ A กบัสายพนัธ์ุ B ในขณะเดียวกนัตน้
ลูกรุ่นท่ี 1 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 2 (F2) 
 

ฤดูปลูกท่ี 3 (เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2550 – กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2551) 
 
 ปลูกลูกรุ่นท่ี 2 หรือสายพนัธ์ุ B คดัเลือกตน้ท่ีดี น าละอองเกสรผูข้องตน้ท่ีคดัเลือกไว ้ผสม
กลบักบัสายพนัธ์ุ A แบบตน้ต่อตน้ (BC1) ในขณะเดียวกนัตน้ลูกรุ่นท่ี 2 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 
3 (F3)  
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ฤดูปลูกท่ี 4 (เดือนพฤษภาคม – สิงหาคม พ.ศ. 2551) 
 
 ปลูกลูกรุ่นท่ี 3 หรือสายพนัธ์ุ B รุ่นท่ี 3 ในแบบตน้ต่อแถว คดัเลือกแถวและตน้ท่ีดี น า
ละอองเกสรผูผ้สมกลบัคร้ังท่ี 2 (BC2) กบัสายพนัธ์ุ A ในขณะเดียวกนัก็ผสมสายพนัธ์ุ A กบัพนัธ์ุ
ทดสอบ (tester) ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุ R โดยใชพ้นัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ไดเ้มล็ดลูกผสมทดสอบ (topcross) 
และตน้ลูกรุ่นท่ี 3 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 4 (F4)  
 

ฤดูปลูกท่ี 5 (เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2551 – เมษายน พ.ศ. 2552) 
 
 ทดสอบผลผลิตของลูกผสมทดสอบ (topcross yield trail) จ  านวน 56 สายพนัธ์ุ และสาย
พนัธ์ุ B รุ่นท่ี 4 หรือลูกรุ่นท่ี 4 (B-yield trail) จ  านวน 56 สายพนัธ์ุ ใชพ้นัธ์ุ กข 29 กข 31 ปทุมธานี 1 
สุพรรณบุรี 2 สุพรรณบุรี 90 และชยันาท 1 เป็นพนัธ์ุร่วมทดสอบ และ สุพรรณบุรี 1 เป็นพนัธ์ุ
เปรียบเทียบ โดยการวางการทดลองแบบ augmented design in randomized complete block จ านวน 
1 ซ ้ า 60 ส่ิงทดลอง 4 แปลงยอ่ย แต่ละแปลงยอ่ยปลูก 4 แถว  
 
การปลูกและการดูแลรักษาแปลงทดสอบผลผลติ 
 
 การเตรียมดินท าโดยการไถดะ 1 คร้ัง ไถแปร 1 คร้ัง ปรับระดบัดินใหมี้ความสม ่าเสมอทั้ง
แปลง คราดเอาเศษฟางและวชัพืชออกจากแปลง และท าเทือก ปักด า โดยใชต้น้กลา้อาย ุ25-28 วนั 
ใชล้วดปักด าระยะปลูก 25 x 25 เซนติเมตร  หลงัปักด าใชส้ารซูมิไธออน อตัรา 20 ซีซี ต่อน ้า 20 
ลิตร ฉีดพน่เพื่อป้องกนัก าจดัปู และไบลุสไซด ์70 ดบับิวพี อตัรา 20 กรัมต่อน ้า 20 ลิตร ฉีดพน่เพื่อ
ป้องกนัก าจดัหอยเชอร่ี พร้อมทั้งหวา่นปุ๋ยคร้ังแรกก่อนปักด า 1 วนั โดยใชปุ๋้ย N-P2O5-K2O อตัรา 6-
6-6 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยคร้ังท่ี 2 โดยใชปุ๋้ย N อตัรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ เม่ือขา้วอายุ 45 วนัหลงั
ปักด า เม่ือตน้ขา้วอายไุด้ 90 วนัหลงัปักด า ระบายน ้าออกจากแปลง และเก็บเก่ียวรวงขา้วท่ีสุกแก่ใน
แต่ละสายพนัธ์ุ เพื่อน าไปตากแดดลดความช้ืนใหเ้หลือประมาณ 14 เปอร์เซ็นต์ 
 

การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัโดยวธีิการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมใน
ชัว่แรกๆ ไดด้ าเนินการท่ีศูนยว์จิยัขา้วปทุมธานี จ. ปทุมธานี และขั้นตอนการด าเนินงานไดแ้สดงไว้
ในภาพท่ี 6 
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ฤดูปลูก                                                                      วธีิการ 
 
      1                                                               สายพนัธ์ุ B1   x    สายพนัธ์ุ B2 
 
 
      2                                                         สายพนัธ์ุ A    x     F1            
 
 
      3                          คดัเลือกตน้ F2 ท่ีดีมาผสม            A/                 BC1                F2           
                                   กบั A/ แบบตน้/ตน้ 
                               BC2 
      4                      คดัเลือกแถวและตน้ F2 ท่ีดีมา     A

//       x    Tester (SPR1)    F3        
        ผสมกบั A// แบบตน้/ตน้                      
 

      5                                                             A///  Topcross yield trial      F4(B-yield trail)      
 

ภาพที ่6 ขั้นตอนการพฒันาสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัโดยวธีิการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการ 
              ผสมในชัว่แรกๆ 
 
ลกัษณะทีศึ่กษาและการบันทกึข้อมูล 
 
 1.  ผลผลิต เก็บเก่ียวเมล็ดของตน้ขา้วใน 2 แถวกลางของแต่ละแปลงยอ่ย ชัง่น ้าหนกัเมล็ด
ทั้งหมดเป็นกรัมแลว้ปรับเป็นกิโลกรัมต่อไร่ ท่ีความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์ 
 2.  อายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์นบัจ านวนวนัตั้งแต่เร่ิมตกกลา้ถึงวนัท่ีตน้ขา้วออกดอก 
(ดอกโผล่พน้คอรวง) คร่ึงหน่ึงในแต่ละแปลงยอ่ย 
 3.  ความสูงตน้ วดัจากพื้นดินถึงปลายรวงก่อนเก็บเก่ียวขา้วจ านวน 5 ตน้ในแต่ละแปลง
ยอ่ย เฉล่ียเป็นเซนติเมตร   
 4.  การแตกกอ โดยนบัจ านวนหน่อ (tiller) ของตน้ขา้วจ านวน 5 กอ (นบัในระยะท่ีแตกกอ
สูงสุด) ในแต่ละแปลงยอ่ย เฉล่ียเป็นจ านวนหน่อต่อตน้   
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 5.  จ  านวนรวงต่อกอ โดยนบัจ านวนรวง (panicle) ของตน้ขา้วจ านวน 5 กอ ในแต่ละแปลง
ยอ่ย เฉล่ียเป็นจ านวนรวงต่อกอ  
 6.  ความยาวรวง วดัความยาวรวงของตน้ขา้ว จ านวน 5 รวงในแต่ละแปลงยอ่ย เฉล่ียเป็น
เซนติเมตร  
 7.  นบัจ านวนเมล็ดต่อรวง นบัจ านวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบในรวง จ านวน 5 รวงในแต่ละ
แปลงยอ่ย เฉล่ียเป็นจ านวนเมล็ดต่อรวง 
 8.  น ้าหนกั 100 เมล็ด โดยการสุ่มเมล็ดจ านวน 100 เมล็ดจาก 2 แถวกลางในแต่ละแปลง
ยอ่ย วธีิการหาน ้าหนกั 100 เมล็ด ท าไดโ้ดยการชัง่น ้าหนกั 100 เมล็ด แลว้ค านวณหาน ้าหนกั 100 
เมล็ดท่ีความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์ โดยใชเ้คร่ืองวดัความช้ืนดว้ยเคร่ืองยีห่อ้ Kett รุ่น PR-2107 
 9.  ลกัษณะอ่ืนๆ เช่น ทรงตน้ ลกัษณะการบานของดอกขา้ว ลกัษณะของเกสรเพศเมีย  
 
การวเิคราะห์ผลทางสถิติ 
 

ทดสอบผลผลิตของสายพนัธ์ุ B และลูก topcross โดยใชแ้ผนการทดลองแบบ augmented 
design in randomized complete block design และวเิคราะห์ผลการทดลองทางสถิติตามวธีิการของ 
Petersen (1985) ดงัน้ี 
 

1.  จ  านวนบลอค ข้ึนอยูก่บัจ  านวนพนัธ์ุมาตรฐาน ซ่ึงเม่ือวเิคราะห์ความแปรปรวนแลว้ค่า 
องศาของความเป็นอิสระ (degree of freedom หรือ df ของ error) ไม่ควรนอ้ยกวา่ 10 

ให ้ b = จ านวนบลอค 
 c = จ านวนพนัธ์ุมาตรฐาน 
df  ของ error = (b-1) (c-1) > 10 
(b-1) (c-1) > 10 
b-1  >      +  

                       .∙. b  >         + 1 
 

2.  จ  านวนแปลงยอ่ยในแต่ละบลอค ข้ึนอยูก่บัจ  านวนสายพนัธ์ุท่ีทดสอบ ซ่ึงจ านวนแปลง 
ยอ่ยจะเท่าหรือไม่เท่ากนัก็ได ้ถา้มีจ  านวนแปลงยอ่ยเท่ากนัทุกบลอค การทดสอบจะมีประสิทธิภาพ
มากท่ีสุด 

 

10 
c-1 
10 
c-1 
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การค านวณหาจ านวนแปลงยอ่ยท าไดด้งัน้ี 
 
 c = จ านวนพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐานต่อบลอค 
 v = จ านวนสายพนัธ์ุท่ีทดสอบ 
 b = จ านวนบลอค 
 n = จ านวนสายพนัธ์ุท่ีทดสอบต่อบลอค =  
 p = จ านวนแปลงยอ่ยต่อบลอค    =     c+n 
 N = จ านวนแปลงยอ่ยทั้งหมด     =     b(c+n) = bc+v 

 

v 
b 



ผลและวจิารณ์ 

 
การพฒันาสายพนัธ์ุเพศผู้เป็นหมันของข้าว จากคู่ผสมระหว่างสายพนัธุร์กัษาความเป็น
หมนัโดยวิธีการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ  
 
 การพฒันาสายพนัธ์เพศผูเ้ป็นหมนั (สายพนัธ์ุ A) ของขา้ว โดยวธีิการผสมกลบัและทดสอบ
สมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ เป็นการพฒันาสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุรักษาความเป็นหมนั (สาย
พนัธ์ุ B) ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดไปพร้อมๆ กนั ส่วนการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A จะพิจารณาจากผลการ
ทดสอบผลผลิตของลูก topcross ระหวา่งสายพนัธ์ุ A ใหม่ กบัพนัธ์ุทดสอบ (tester) คือ พนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 ท่ีเป็นพนัธ์ุแกค้วามเป็นหมนั (สายพนัธ์ุ R) 
 
การพฒันาสายพนัธ์ุเพศ A และสายพนัธ์ุ B 
 
 การพฒันาสายพนัธ์ุ B ท าโดยการผสมพนัธ์ุระหวา่งสายพนัธ์ุ B จ านวน 5 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ 
IRRI79128B, IRRI79156B, IRRI80151B, IRRI80154B และ IRRI80156B แบบผสมพบกนัหมด  
(partial diallel crosses) ไดคู้่ผสมจ านวน 10 คู่ผสม (ตารางท่ี 1) ปลูกลูกรุ่นท่ี 1 (F1) 10 คู่ผสม และ
สายพนัธ์ุ A คือสายพนัธ์ุ IRRI79156A น าละอองเกสรผูข้องลูกรุ่นท่ี 1 มาผสมกบัสายพนัธ์ุ A เพื่อ
ถ่ายทอดพนัธุกรรมเพศผูเ้ป็นหมนัของสายพนัธ์ุ A ใหก้บัตน้ลูกรุ่นท่ี 1 เพื่อสร้างสายพนัธ์ุคู่แฝด 
(isogenic line) ใหม่ของสายพนัธ์ุ A กบัสายพนัธ์ุ B ในขณะเดียวกนัก็ใหต้น้ลูกรุ่นท่ี 1 ผสมตวัเอง
ไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 2 (F2) เก็บเมล็ดแลว้น าไปปลูกเป็นประชากรลูกรุ่นท่ี 2 (F2 population) จ านวน 200 
ตน้ของ 10 คู่ผสม ในประชากรลูกรุ่นท่ี 2 มีการกระจายตวัของลกัษณะต่างๆ คดัเลือกตน้ลูกรุ่นท่ี 2 
ท่ีมีลกัษณะทางเกษตรท่ีดีจ านวน 150 ตน้ น าไปผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A/ (BC1) ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่
แฝดสายพนัธ์ุใหม่ ในขณะเดียวกนัตน้ลูกรุ่นท่ี 2 ผสมตวัเองไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 3 (F3) เก็บเมล็ดของตน้
ท่ีคดัเลือกไวน้ าไปปลูกเป็นสายพนัธ์ุ B รุ่นท่ี 3 และคดัเลือกตน้ของสายพนัธ์ุ B ท่ีดีจ  านวน 60 ตน้ 
น าไปผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ A// (BC2) ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด ขณะเดียวกนัก็เก็บเมล็ดจากตน้ของสาย
พนัธ์ุ B รุ่นท่ี 3 ท่ีคดัเลือกไว ้ไดเ้มล็ดลูกรุ่นท่ี 4 (F4) เพื่อน าไปทดสอบผลผลิตและพฒันาเป็นสาย
พนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดต่อไป 
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 การทดสอบสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A ใหม่เพื่อการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีมี
สมรรถนะการผสมท่ีดีส าหรับน าไปพฒันาเป็นสายพนัธ์ุแท ้A ท่ีดีต่อไปนั้น ไดน้ าสายพนัธ์ุ A// ใหม่
ท่ีไดจ้ากการผสมกลบัคร้ังท่ี 2 มาผสมกบัพนัธ์ุทดสอบซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุ R คือ พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ได้
ลูก topcross จ านวน 56 คู่ผสม จากนั้นทดสอบผลผลิตของลูก topcross เพื่อเปรียบเทียบผลผลิตของ
ลูก topcross แลว้คดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีใหผ้ลผลิตของลูก topcross สูง 
 
ตารางที ่1  คู่ผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B จ านวน 10 คู่ผสม 
 
 IR79128B IR79156B IR80151B IR80154B IR80156B 

IR79128B  PTT-KU 1 PTT-KU 2 PTT-KU 3 PTT-KU 4 
IR79156B   PTT-KU 5 PTT-KU 6 PTT-KU 7 
IR80151B    PTT-KU 8 PTT-KU 9 
IR80154B     PTT-KU 10 
IR80156B      
 
PTT-KU = Pathum Thani – Kasetsart University
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ผลผลติลูก topcross 
 
 ลูก topcross มีจ านวนทั้งหมด 56 คู่ผสม มีจ านวน 5 คู่ผสมท่ีไม่สามารถเก็บขอ้มูลได้
เน่ืองจากตน้ไดต้ายในระยะตน้กลา้ คือ คู่ผสม PTT-KU 5-4-8A///SPR1, PTT-KU 10-1-6A///SPR1, 
PTT-KU7-2-7A///SPR1 และ PTT-KU 8-3-7A///SPR1 โดยลูก topcross จ านวน 51 คู่ผสม ให้
ผลผลิตอยูร่ะหวา่ง 278 ถึง 1,034 กิโลกรัมต่อไร่ ลูก topcross ของคู่ผสม PTT-KU1-2-1A///SPR1 ให้
ผลผลิตสูงสุด 1,034 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางผนวกท่ี 1) ส่วนลูก topcross ของคู่ผสม PTT-KU1-3-
13A///SPR1 ใหผ้ลผลิตต ่าสุด 278 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางผนวกท่ี 1) พนัธ์ุร่วมทดสอบสุพรรณบุรี 2, 
ปทุมธานี 1, สุพรรณบุรี 90, ชยันาท 1, กข 29 และ กข 31 ใหผ้ลผลิต 446, 447, 487, 495, 524 และ 
566 กิโลกรัมต่อไร่ตามล าดบั ในขณะท่ีพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ใหผ้ลผลิต 582 กิโลกรัมต่อ
ไร่ (ตารางผนวกท่ี 1) 
 

ลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 มีจ านวน 27 คู่ผสม ซ่ึง
ใหผ้ลผลิตอยูร่ะหวา่ง 586 ถึง 1,034 กิโลกรัมต่อไร่ จากการเปรียบเทียบผลผลิตของลูก topcross กบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบในทางสถิติ พบวา่ลูก topcross จ านวน 10 สายพนัธ์ุซ่ึงใหผ้ลผลิตอยูร่ะหวา่ง 751 
ถึง 1,034 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลผลิตแตกต่างทางสถิติกบัผลผลิตของพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ท่ี
ใหผ้ลผลิต 582 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 2) เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตของลูก topcross จ านวน 27 
คู่ผสมกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด พบวา่ลูก topcross ใหผ้ลผลิตสูงกวา่
พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ตั้งแต่ 0.68 ถึง 77.65 เปอร์เซ็นต ์(ตารางผนวกท่ี 5) 
 
 ลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 จ านวน 27 คู่ผสม มีความสูง
ตน้ตั้งแต่ 101.28 ถึง 126.35 เซนติเมตร อายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นตต์ั้งแต่ 73 ถึง 89 วนั การแตก
กอตั้งแต่ 14 ถึง 25 หน่อต่อตน้ และเปอร์เซ็นตห์น่อท่ีใหร้วงอยูร่ะหวา่ง 62 ถึง 93 เปอร์เซ็นต ์
ในขณะท่ีพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 มีความสูง 121 เซนติเมตร อายวุนัออกดอก 90 วนั การแตก
กอ 18 หน่อต่อตน้ และเปอร์เซ็นตห์น่อท่ีใหร้วง 75 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 2) โดยส่วนใหญ่ลูก 
topcross ใหผ้ลผลิต จ านวนหน่อต่อตน้ และอายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์มากกวา่พนัธ์ุ
เปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 
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ตารางที่ 2  ผลผลิต และลกัษณะทางเกษตรบางลกัษณะของลูก topcross ระหวา่งสายพนัธ์ุ A// (BC2)  
                  กบัพนัธ์ุทดสอบ จ านวน 27 คู่ผสม ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1  
                  (SPR1) 

 
ล าดบั
ท่ี 

คู่ผสม topcross ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ความสูง 
(ซม.) 

การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

อายวุนัออก
ดอก50 % 

(วนั) 

อายวุนั
เก็บเก่ียว 

(วนั) 
1 PTT-KU 1-2-1A///SPR1 1,034 118 20 80 80 110 
2 PTT-KU 9-1-4A///SPR1 1,012 111 17 91 80 110 
3 PTT-KU 9-4-4A///SPR1 968 112 25 69 88 118 
4 PTT-KU 3-4-2A///SPR1 884 112 22 78 82 112 
5 PTT-KU 3-3-9A///SPR1 854 113 17 87 83 113 
6 PTT-KU 2-2-2A///SPR1 832 111 20 79 79 109 
7 PTT-KU 6-1-6A///SPR1 823 114 18 85 84 114 
8 PTT-KU 7-3-2A///SPR1 806 112 17 93 88 118 
9 PTT-KU 10-3-4A///SPR1 788 118 20 72 83 113 
10  PTT-KU 4-3-11A///SPR1 751 111 16 90 84 114 
11 PTT-KU 5-2-5A///SPR1 718 117 16 82 84 114 
12 PTT-KU 10-2-5(2)A///SPR1 714 118 19 76 80 110 
13 PTT-KU 8-3-6(2)A///SPR1 702 111 20 86 79 109 
14 PTT-KU 3-1-9A///SPR1 693 105 19 71 89 119 
15 PTT-KU 7-3-4A///SPR1 691 126 20 81 80 110 
16 PTT-KU 8-3-6(1)A///SPR1 682 117 15 93 80 110 
17 PTT-KU 8-3-2A///SPR1 647 117 22 65 73 103 
18 PTT-KU 3-3-8A///SPR1 645 118 15 82 86 116 
19 PTT-KU 6-2-1A///SPR1 632 112 14 88 85 115 
20 PTT-KU 4-2-2A///SPR1 616 123 19 66 80 110 
21 PTT-KU 6-3-3A///SPR1 615 120 19 73 84 114 
22 PTT-KU 9-3-8A///SPR1 613 112 20 62 78 108 
23 PTT-KU 9-3-6A///SPR1 590 101 17 75 79 109 
24 PTT-KU 5-2-9A///SPR1 590 122 15 88 80 110 
25 PTT-KU 10-2-5(1)A///SPR1 589 112 16 79 80 110 
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ตารางที ่2  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
ความสูง 

(ซม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

อายวุนัออก
ดอก50 % 

(วนั) 

อายเุก็บ
เก่ียว 
(วนั) 

26 PTT-KU 4-2-7A///SPR1 588 119 19 78 83 113 
27 PTT-KU 10-2-7A///SPR1 586 116 20 71 80 110 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD31 566 122 14 67 93 123 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD29 524 96 17 52 89 119 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ CNT1 495 117 13 61 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR90 487 128 13 63 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ PTT1 447 107 14 64 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR2 446 109 13 66 84 114 
พนัธ์ุเปรียบเทียบ SPR1 582 121 18 77 90 120 

LSD 0.05 157.86 3.29 3.23 11.89 0.95 1.03 
C.V. (%) 21.60 2.00 14.1 12.6 0.90 0.60 
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องคป์ระกอบผลผลิตของลูก topcross ทั้ง 51 คู่ผสม ไดแ้ก่ จ  านวนรวงต่อกอ ความยาวรวง 
จ านวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี และน ้าหนกั 100 เมล็ด ไดแ้สดงไวใ้นตารางผนวกท่ี 2 และ
ลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 จ านวน 27 คู่ผสมมีองคป์ระกอบของ
ผลผลิตดงัน้ี จ  านวนรวงต่อกออยูร่ะหวา่ง 12 - 17 รวง ความยาวรวงอยู่ระหวา่ง 21 ถึง 32 เซนติเมตร 
จ านวนเมล็ดต่อรวงอยูร่ะหวา่ง 160 ถึง 221 เมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีอยูร่ะหวา่ง 60.38 ถึง 
89.24 เปอร์เซ็นต ์และน ้าหนกั 100 เมล็ดอยูร่ะหวา่ง  3.23 ถึง 4.43 กรัม (ตารางท่ี 3) ในขณะท่ีพนัธ์ุ
เปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 มีจ านวนรวง 14 รวงต่อกอ ความยาวรวง 30 เซนติเมตร จ านวนเมล็ด 188 
เมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี 82 เปอร์เซ็นต ์และน ้าหนกั 100 เมล็ด 3.54 กรัม 
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ตารางที่ 3  องคป์ระกอบผลผลิตของลูก topcross ระหวา่งสายพนัธ์ุ A// (BC2) กบัพนัธ์ุทดสอบ  
                  จ  านวน 27 คู่ผสม ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross จ านวน 

รวงต่อกอ 
ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

% เมลด็
ดีต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็ (กรัม) 

1 PTT-KU 1-2-1A///SPR1 16 32 221 69 4.06 
2 PTT-KU 9-1-4A///SPR1 15 29 203 79 3.76 
3 PTT-KU 9-4-4A///SPR1 17 30 205 61 4.13 
4 PTT-KU 3-4-2A///SPR1 17 30 210 70 3.80 
5 PTT-KU 3-3-9A///SPR1 14 29 198 74 4.06 
6 PTT-KU 2-2-2A///SPR1 16 31 200 76 3.63 
7 PTT-KU 6-1-6A///SPR1 15 28 187 64 3.98 
8 PTT-KU 7-3-2A///SPR1 15 29 209 73 3.64 
9 PTT-KU 10-3-4A///SPR1 14 27 217 70 3.72 
10  PTT-KU 4-3-11A///SPR1 15 21 219 66 3.89 
11 PTT-KU 5-2-5A///SPR1 13 26 203 80 3.70 
12 PTT-KU 10-2-5(2)A///SPR1 15 32 212 60 4.12 
13 PTT-KU 8-3-6(2)A///SPR1 17 28 160 78 3.73 
14 PTT-KU 3-1-9A///SPR1 14 27 160 79 4.43 
15 PTT-KU 7-3-4A///SPR1 16 25 233 85 3.56 
16 PTT-KU 8-3-6(1)A///SPR1 14 27 235 86 3.29 
17 PTT-KU 8-3-2A///SPR1 14 32 167 79 3.84 
18 PTT-KU 3-3-8A///SPR1 13 26 183 79 3.76 
19 PTT-KU 6-2-1A///SPR1 12 30 213 74 3.72 
20 PTT-KU 4-2-2A///SPR1 13 27 186 76 4.10 
21 PTT-KU 6-3-3A///SPR1 14 27 208 65 3.91 
22 PTT-KU 9-3-8A///SPR1 12 29 192 65 3.89 
23 PTT-KU 9-3-6A///SPR1 13 26 170 74 3.60 
24 PTT-KU 5-2-9A///SPR1 13 30 198 67 3.83 
25 PTT-KU 10-2-5(1)A///SPR1 13 26 169 78 3.46 
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ตารางที่ 3  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross จ านวน 

รวงต่อกอ 
ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

% เมลด็
ดีต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็ (กรัม) 

26 PTT-KU 4-2-7A///SPR1 15 32 156 69 3.23 
27 PTT-KU 10-2-7A///SPR1 14 29 179 80 3.69 

พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD31 10 26 191 86 3.62 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD29 9 27 169 86 3.81 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ CNT1 8 33 156 87 3.79 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR90 8 31 199 80 3.62 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ PTT1 9 40 153 81 3.72 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR2 9 43 157 78 3.70 
พนัธ์ุเปรียบเทียบ SPR1 14 31 188 83 3.54 

LSD 0.05 2.48 2.44 21.92 5.99 0.04 
C.V. (%) 14.40 6.40 9.30 5.80 1.26 
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ผลผลติของสายพนัธ์ุ B  
  
 เม่ือพิจารณาผลผลิตของสายพนัธ์ุ B รุ่นท่ี 4 (F4 line) ท่ีพฒันาข้ึนมาใหม่ จ  านวน 56 สาย
พนัธ์ุ ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ A// ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุแม่ ในการสร้างลูก topcross พบวา่ 
ผลผลิตมีค่าอยูร่ะหวา่ง 195 ถึง 976 กิโลกรัมต่อไร่  (ตารางผนวกท่ี 3) โดยสายพนัธ์ุ PTT-KU 1-4-
6B ของคู่ผสม IR79128B/IR79156B (ตารางท่ี 4) ใหผ้ลผลิตสูงสุด 976 กิโลกรัมต่อไร่  และสาย
พนัธ์ุ PTT-KU 5-2-9B ของคู่ผสม IR79156B/IR80151B (ตารางท่ี 4) ใหผ้ลผลิตต ่าสุด 195 กิโลกรัม
ต่อไร่ พนัธ์ุร่วมทดสอบสุพรรณบุรี 2, ปทุมธานี 1, สุพรรณบุรี 90, ชยันาท 1, กข 29 และ กข 31 ให้
ผลผลิต 446, 447, 487, 495, 524 และ 566 ตามล าดบั ในขณะท่ีพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ให้
ผลผลิต 582 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ีผนวกท่ี 3) จากสายพนัธ์ุ B ทั้งหมด 56 สายพนัธ์ุ มีสายพนัธ์ุท่ี
ใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 จ านวน 11 สายพนัธ์ุ 
 

สายพนัธ์ุ B รุ่นท่ี 4 จ านวน 11 สายพนัธ์ุ ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 
มีผลผลิตอยูร่ะหวา่ง 584-976 กิโลกรัมต่อไร่ จากการเปรียบเทียบผลผลิตของสายพนัธ์ุ B กบัพนัธ์ุ
เปรียบเทียบในทางสถิติ พบวา่สายพนัธ์ุ B จ านวน 3 สายพนัธ์ุซ่ึงใหผ้ลผลิตอยูร่ะหวา่ง 773 ถึง 976 
กิโลกรัมต่อไร่ ซ่ึงแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ท่ีใหผ้ลผลิต
เท่ากบั 582 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางท่ี 4) และเม่ือเปรียบเทียบสายพนัธ์ุ B จ านวน 11 สายพนัธ์ุ กบั
พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด พบวา่สายพนัธ์ุ B ใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุ
เปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ตั้งแต่ 0.38 ถึง 67.64 เปอร์เซ็นต์ (ตารางผนวกท่ี 6)  

 
ลกัษณะทางเกษตรของสายพนัธ์ุ B รุ่นท่ี 4 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 

1 จ านวน 11 สายพนัธ์ุ มีความสูงตน้อยูร่ะหวา่ง 99 ถึง 112 เซนติเมตร อายวุนัออกดอก 50 
เปอร์เซ็นต์อยูร่ะหวา่ง 81 ถึง 91 วนั การแตกกออยูร่ะหวา่ง 13 ถึง 22 หน่อต่อตน้ และเปอร์เซ็นต์
หน่อท่ีใหร้วงอยูร่ะหวา่ง 56 ถึง 87 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 4) ในขณะท่ีพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 
มีความสูง 121 เซนติเมตร อายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์เท่ากบั 90 วนั การแตกกอ 18 หน่อต่อตน้ 
และเปอร์เซ็นตห์น่อท่ีใหร้วง 75 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงจะเห็นไดว้า่สายพนัธ์ุ B ท่ีจะใชเ้ป็นสายพนัธ์ุรักษา
ความเป็นหมนัของสายพนัธ์ุแม่ส่วนใหญ่มีความสูงตน้ อายุวนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์จ านวนหน่อ
ต่อตน้ และเปอร์เซ็นตห์น่อท่ีใหร้วง นอ้ยกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 
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ตารางที่ 4  ผลผลิต และลกัษณะทางเกษตรบางลกัษณะของสายพนัธ์ุ B จ านวน 11 สายพนัธ์ุ และ 
                  พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
ความสูง 

(ซม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

วนัออก
ดอก 50% 

(วนั) 

อายวุนั
เก็บเก่ียว 

(วนั) 
1 PTT-KU 1-4-6B 976 106 18 71 84 114 
2 PTT-KU 2-4-6B 817 104 19 71 91 121 
3 PTT-KU 1-3-13B 773 100 15 76 82 112 
4 PTT-KU 8-3-6(1)B 729 107 14 82 82 112 
5 PTT-KU 7-3-2B 706 99 17 70 88 118 
6 PTT-KU 1-2-1B 689 106 17 80 83 113 
7 PTT-KU 4-3-11B 676 112 22 60 82 112 
8 PTT-KU 2-3-9B 661 102 13 87 89 119 
9 PTT-KU 6-1-6B 628 99 14 75 89 119 
10 PTT-KU 9-1-6B 593 102 21 56 86 116 
11 PTT-KU 10-2-5(2)B 584 103 17 74 81 111 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD31 566 122 14 67 93 123 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD29 524 96 17 52 89 119 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ CNT1 495 117 13 61 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR90 487 128 13 63 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ PTT1 447 107 14 64 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR2 446 109 13 66 84 114 
พนัธ์ุเปรียบเทียบ SPR1 582 121 18 77 90 120 

LSD 0.05 157.86 3.29 3.23 11.89 0.95 1.03 
C.V. (%) 21.60 2.00 14.1 12.6 0.90 0.60 
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สายพนัธ์ุ B รุ่นท่ี 4 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 จ านวน 11 สายพนัธ์ุ 
มีองคป์ระกอบผลผลิตดงัน้ี จ  านวนรวงต่อกออยูร่ะหวา่ง 10 ถึง 14 รวงต่อกอ ความยาวรวงอยู่
ระหวา่ง 24 ถึง 37 เซนติเมตร จ านวนเมล็ดอยูร่ะหวา่ง 172 ถึง 227 เมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี
อยูร่ะหวา่ง 57.73 ถึง 87.25 เปอร์เซ็นต ์และน ้าหนกั 100 เมล็ดอยูร่ะหวา่ง  3.19 ถึง 3.76 กรัม 
(ตารางท่ี 5) ในขณะท่ีพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 มีจ านวนรวง 14 รวงต่อกอ ความยาวรวง 30.51 
เซนติเมตร จ านวนเมล็ด 188 เมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี 83 เปอร์เซ็นต ์และน ้าหนกั 100 เมล็ด 
3.54 กรัม ในการทดลองน้ีไดค้ดัเลือกสายพนัธ์ุ B ท่ีมีองคป์ระกอบผลผลิตสูง เพื่อจะไดส้ายพนัธ์ุ A 
ท่ีเป็นคู่แฝดท่ีดี ในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมต่อไป 
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ตารางที่ 5  องคป์ระกอบผลผลิตของสายพนัธ์ุ B จ านวน 11 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุเปรียบเทียบ 
                  สุพรรณบุรี 1 (SPR1) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B จ านวน 

รวงต่อกอ 
ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

% เมลด็
ดีต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็(กรัม) 

1 PTT-KU 1-4-6B 13 26 199 82 3.76 
2 PTT-KU 2-4-6B 14 24 178 78 3.58 
3 PTT-KU 1-3-13B 11 27 213 58 3.49 
4 PTT-KU 8-3-6(1)B 12 26 192 64 3.70 
5 PTT-KU 7-3-2B 12 37 227 75 3.34 
6 PTT-KU 1-2-1B 14 30 200 87 3.39 
7 PTT-KU 4-3-11B 13 27 212 84 3.55 
8 PTT-KU 2-3-9B 11 29 172 79 3.19 
9 PTT-KU 6-1-6B 10 25 185 71 3.42 
10 PTT-KU 9-1-6B 12 25 207 81 3.39 
11 PTT-KU 10-2-5(2)B 13 28 181 76 3.60 

พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD31 10 26 191 86 3.62 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD29 9 27 169 86 3.81 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ CNT1 8 33 156 87 3.79 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR90 8 31 199 80 3.62 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ PTT1 9 40 153 81 3.72 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR2 9 43 157 78 3.70 
พนัธ์ุเปรียบเทียบ SPR1 14 31 188 83 3.54 

LSD 0.053/ 2.48 2.44 21.92 5.99 0.04 
C.V. (%) 14.40 6.40 9.30 5.80 1.26 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

39 

การคัดเลอืกสายพนัธ์ุ A 
 
 การคดัเลือกสายพนัธ์ุ A/// ในการทดลองน้ีพิจารณาจากผลผลิตของลูก topcross ท่ีไดจ้าก
คู่ผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ A// (ไดจ้ากการผสมกลบักบัสายพนัธ์ุ B คร้ังท่ี 2) กบัพนัธ์ุทดสอบ ซ่ึงจดัวา่
เป็นการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ีดีตั้งแต่ในชัว่แรกๆ สายพนัธ์ุ A/// ท่ีดีท่ีคดัเลือก
ไดจ้ากลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูงจะน าไปใชใ้นการพฒันาสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นคู่แฝดกนัโดยการ
ผสมกลบัสายพนัธ์ุ A กบัสายพนัธ์ุ B เพื่อใหไ้ดส้ายพนัธ์ุคู่แฝด A และ B ท่ีมีความคงตวัทาง
พนัธุกรรมท่ีสูงข้ึน หรือเป็นสายพนัธ์ุแท ้ส าหรับน ามาใชใ้นการพฒันาพนัธ์ุลูกผสมต่อไป  

 
จากตารางท่ี 6 พบวา่ลูก topcross จ านวน 10 อนัดบัแรก ใหผ้ลผลิตอยูร่ะหวา่ง 751 ถึง 

1,034 กิโลกรัมต่อไร่ และสายพนัธ์ุ B จ านวน 10 อนัดบัแรก ใหผ้ลผลิตอยูร่ะหวา่ง 593 ถึง 976 
กิโลกรัมต่อไร่ จากการเปรียบเทียบอนัดบัผลผลิตของลูก topcross ของสายพนัธ์ุ A และอนัดบั
ผลผลิตของสายพนัธ์ุ B ซ่ึงเป็นคู่แฝดกนั พบวา่สายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิต
สูง อาจไม่ใหลู้ก topcross ซ่ึงใหผ้ลผลิตสูงก็ได ้เช่น สายพนัธ์ุ PTT-KU 1-4-6B ใหผ้ลผลิตสูงสุดถึง 
976 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางผนวกท่ี 3) แต่สายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดใหลู้ก topcross PTT-KU 
1-4-6///SPR 1 ท่ีใหผ้ลผลิตเพียง 365 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางผนวกท่ี 1) ส่วนสายพนัธ์ุ PTT-KU 5-2-
9B ใหผ้ลผลิตต ่าสุดเพียง 195 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางผนวกท่ี 3) แต่สายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด
ใหลู้ก topcross PTT-KU 5-2-9///SPR 1 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงถึง 590 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางผนวกท่ี 1) ซ่ึง
แสดงใหเ้ห็นวา่ สายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงหรือต ่าสุด ไม่จ  าเป็นจะตอ้งใหลู้กผสม topcross ท่ีมี
ผลผลิตสูงหรือต ่าสุดดว้ย ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุเหล่านั้นกบัพนัธ์ุ
สุพรรณบุรี 1 ท่ีใชเ้ป็นตน้พอ่  

 
จากการทดลองน้ี ลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด คือ PTT-KU1-2-1A///SPR1 โดยให้

ผลผลิตเท่ากบั 1,034 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางผนวกท่ี 1) แสดงวา่ สายพนัธ์ุ PTT-KU1-2-1A// เป็นสาย
พนัธ์ุ A ท่ีใหส้มรรถนะการผสมกบัพนัธ์ุทดสอบสุพรรณบุรี 1 ไดดี้ท่ีสุด เม่ือพิจารณาผลผลิตลูก 
topcross ของสายพนัธ์ุ A 10 อนัดบัแรกเปรียบเทียบกบัผลผลิตของสายพนัธ์ุ B 10 อนัดบัแรก พบวา่ 
สายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ B จ านวน 4 สายพนัธ์ุเท่านั้น ท่ีใหผ้ลผลิตอยูภ่ายใน 10 อนัดบั
แรกดว้ยกนั แต่อนัดบัการใหผ้ลผลิตแตกต่างกนั ไดแ้ก่ PTT-KU1-2-1A///SPR1, PTT-KU6-1-
6A///SPR1, PTT-KU7-3-2A///SPR1 และ PTT-KU4-3-11A///SPR1 ใหอ้นัดบัผลผลิต 1, 7, 8 และ 10 
ตามล าดบั ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ A ดงักล่าว คือ PTT-KU7-3-2B, PTT-
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KU1-2-1B, PTT-KU4-3-11B, และ PTT-KU6-1-6B ใหผ้ลผลิตอนัดบัท่ี  5, 6, 7 และ 9 ตามล าดบั 
(ตารางท่ี 6) ดงันั้นการพฒันาสายพนัธ์ุ A โดยพิจารณาจากผลผลิตของสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่
แฝดกนัเพียงอยา่งเดียว อาจท าใหก้ารคดัเลือกไม่ถูกตอ้ง และอาจตอ้งสูญเสียสายพนัธ์ุ A ท่ีใหลู้ก 
topcross ท่ีมีผลผลิตสูง หรือกล่าวคือมีสมรรถนะการผสมท่ีดี ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัของธีระภทัร์ 
(2528) สุภาวณีิ (2549) และทนงสิน (2550) ท่ีไดพ้ฒันาสายพนัธ์ุ A ในขา้วฟ่าง ขา้ว และขา้วโพด 
โดยวธีิผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ และแนะน าวา่ การคดัเลือกสายพนัธ์ุ A 
ตอ้งพิจารณาจากสมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A และผลผลิตของสายพนัธ์ุ B ควบคู่กนั  

 
การท่ีมีสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B จ านวนมากในชัว่แรกๆ จึงควรท่ีจะมีการทดสอบ

สมรรถนะการผสมของสายพนัธ์ุ A กบัพนัธ์ุทดสอบและทดสอบผลผลิตของสายพนัธ์ุ B ดว้ย เพื่อ
คดัสายพนัธ์ุ A ท่ีมีสมรรถนะการผสมสูงกบัพนัธ์ุทดสอบ และขจดัสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตต ่าทิ้งไป
ตั้งแต่ในชัว่แรกๆ ซ่ึงเป็นการลดจ านวนสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท าใหก้ารผสมกลบัในชัว่แรกๆ 
เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพ และสามารถสร้างสายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นสายพนัธ์ุแม่ท่ีดี ซ่ึงเป็นการ
ประหยดัเวลา แรงงาน และค่าใชจ่้ายลงไดม้าก 

 
ในการคดัเลือกจ านวนของสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องนกั

ปรับปรุงพนัธ์ุ รวมถึงปัจจยัทางดา้นพื้นท่ีปลูก แรงงาน และค่าใชจ่้าย ซ่ึงส่วนใหญ่จะคดัเลือกสาย
พนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B จ านวน 5-10 สายพนัธ์ุ ในการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ในชัว่
แรกๆ คาดวา่จะไดคู้่ผสมท่ีมีสมรรถนะการผสมสูง และสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการคดัเลือก
ต่อไปในชัว่หลงัๆ สายพนัธ์ุ B ท่ีผา่นการทดสอบมาแลว้ในชัว่แรกๆ น่าจะมีแนวโนม้ท่ีจะมี
สมรรถนะการผสมท่ีดีในชัว่หลงัๆ ดว้ย และสามารถใชใ้นการพฒันาสายพนัธ์ุ A ท่ีดีเพื่อใชเ้ป็น
พนัธ์ุแม่ในการผลิตพนัธ์ุลูกผสมต่อไป และการใชส้ายพนัธ์ุทดสอบท่ีมีสมรรถนะการผสมสูง 1 สาย
พนัธ์ุก็จะใหผ้ลท่ีคดัเลือกลูก topcross ไม่แตกต่างกนักบัการใชส้ายพนัธ์ุทดสอบมากกวา่ 1 สายพนัธ์ุ 
(ธ ารงศิลป์, 2531; พงษศ์กัด์ิ, 2538)  
 
 ส าหรับสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงในอนัดบัตน้แต่ใหผ้ลผลิตท่ีตรงกบัลูก topcross ไม่อยู่
ใน 10 อนัดบัแรก ควรคดัเลือกไวเ้พื่อประโยชน์ในการพฒันาเป็นสายพนัธ์ุแทต่้อไป 
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การพฒันาสายพนัธ์ุ A โดยวธีิการผสมกลบั และทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ 
โดยการผสมระหวา่งสายพนัธ์ุ B ดว้ยกนั จะไดส้ายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ใหม่ไปพร้อมๆ กนั ซ่ึง
สามารถน าสายพนัธ์ุ A ไปเป็นสายพนัธ์ุแม่ในการผลิตขา้วลูกผสมได ้วธีิการน้ีเป็นวธีิการท่ีมี
ประสิทธิภาพ ใชเ้วลานอ้ยกวา่การพฒันาสายพฒันา A ตามวธีิปกติ ซ่ึงตอ้งใชเ้วลาประมาณ 8 ถึง 10 
ฤดูปลูก และเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยกวา่ (วาสนา, 2549) 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางที่ 6  การเปรียบเทียบสายพนัธ์ุ A// จากคู่ผสม topcross 10 อนัดบัแรกท่ีใหผ้ลผลิตสูงตรงกบัสายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรก 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
อนัดบัของสายพนัธ์ุ B ท่ี
ตรงกบัผลผลิตลูก topcross  

ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

อนัดบัของลูก topcross ท่ี
ตรงกบัผลผลิตสายพนัธ์ุ B 

1 PTT-KU 1-2-1A///SPR1 1,034 6 1 PTT-KU 1-4-6B 976 47 
2 PTT-KU 9-1-4A///SPR1 1,012 39 2 PTT-KU 2-4-6B 817 39 
3 PTT-KU 9-4-4A///SPR1 968 41 3 PTT-KU 1-3-13B 773 51 
4 PTT-KU 3-4-2A///SPR1 884 40 4 PTT-KU 8-3-6(1)B 729 16 
5 PTT-KU 3-3-9A///SPR1 854 20 5 PTT-KU 7-3-2B 706 8 
6 PTT-KU 2-2-2A///SPR1 832 30 6 PTT-KU 1-2-1B 689 1 
7 PTT-KU 6-1-6A///SPR1 823 9 7 PTT-KU 4-3-11B 676 10 
8 PTT-KU 7-3-2A///SPR1 806 5 8 PTT-KU 2-3-9B 661 28 
9 PTT-KU 10-3-4A///SPR1 788 51 9 PTT-KU 6-1-6B 628 7 

10  PTT-KU 4-3-11A///SPR1 751 7 10 PTT-KU 9-1-6B 593 35 
 



การเปรียบเทยีบลกัษณะทางเกษตรของสายพนัธ์ุ A สายพนัธ์ุ B และลูก topcross 
 
 ความสูง 
 
 ความสูงตน้เป็นลกัษณะทางเกษตรท่ีส าคญัในการผลิตขา้วลูกผสม เน่ืองจากสายพนัธ์ุ A ท่ี
พฒันาข้ึนมาเพื่อใชเ้ป็นตน้แม่ ตอ้งมีความสูงท่ีเหมาะสมต่อการผสมเกสรจากสายพนัธ์ุ R ท่ีใชเ้ป็น
ตน้พอ่ โดยปกติสายพนัธ์ุ A ท่ีใชใ้นการผลิตขา้วลูกผสมควรจะมีความสูงตน้ท่ีเต้ียกวา่หรือใกลเ้คียง
กบัสายพนัธ์ุ R ท่ีเป็นตน้พอ่ (Virmani et al., 1997) นอกจากนั้นความสูงท่ีเหมาะสมยงัมีขอ้ดี คือ ลด
ปัญหาการหกัลม้ และสะดวกต่อการเก็บเก่ียวผลผลิตในแปลงได ้(Yuan and Chen, 1988) 
 
 จากการทดลองพบวา่ สายพนัธ์ุ A// ท่ีไดจ้ากการผสมกลบัคร้ังท่ี 2 คร้ังและใชเ้ป็นตน้แม่ใน
การสร้างลูก topcross มีค่าความสูงอยูร่ะหวา่ง 93 ถึง 119 เซนติเมตร ในขณะท่ีสายพนัธ์ุ R หรือ
พนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีใชเ้ป็นพนัธ์ุทดสอบมีความสูงเท่ากบั 121 เซนติเมตร (ตารางผนวกท่ี 7) จะเห็น
ไดว้า่สายพนัธ์ุ A ท่ีใชเ้ป็นตน้แม่มีความสูงตน้ท่ีเต้ียกวา่สายพนัธ์ุ R ท่ีเป็นตน้พอ่ เม่ือน าสายพนัธ์ุ A 
ผสมกบัพนัธ์ุทดสอบแลว้ใหลู้ก topcross ซ่ึงมีค่าความสูงอยูร่ะหวา่ง 102 ถึง 126 เซนติเมตร (ตาราง
ผนวกท่ี 1) และลูก topcross โดยส่วนใหญ่มีความสูงอยูก่ึ่งกลางระหวา่งสายพนัธ์ุแม่และสายพนัธ์ุ
พอ่ ส่วนลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรก มีความสูงอยูร่ะหวา่ง 111 ถึง 118 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 2)  
 
 เม่ือเปรียบเทียบความสูงตน้ของสายพนัธ์ุ A// ท่ีไดจ้ากการผสมกลบัคร้ังท่ี 2 คร้ังและใชเ้ป็น
ตน้แม่ในการสร้างลูก topcross กบัสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด พบวา่สายพนัธ์ุ A// ส่วนมากมี
ความสูงเต้ียกวา่สายพนัธ์ุ B (ตารางผนวกท่ี 3 และ 7) 
 
 ดงันั้นในการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B เพื่อน าไปผสมกลบัในชัว่ต่อๆ ไป ใหมี้
ความคงตวัทางพนัธุกรรมท่ีสูงข้ึน หรือเป็นสายพนัธ์ุแท ้เพื่อใชใ้นการพฒันาพนัธ์ุขา้วลูกผสม ควร
คดัเลือกตน้ของสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด ใหมี้ความสูงใกลเ้คียงกนั หรือ
สายพนัธ์ุ A ควรเต้ียกวา่สายพนัธ์ุ B เล็กนอ้ย เพื่อใหก้ารผลิตเมล็ดสายพนัธ์ุ A ท าไดส้ะดวกยิง่ข้ึน 
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การแตกกอ 
 
 การแตกกอของตน้ขา้วเป็นลกัษณะทางเกษตรท่ีส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการใหผ้ลผลิตของขา้ว 
การท่ีขา้วมีความสามารถในการแตกกอไดดี้นั้น อาจท าใหมี้จ านวนรวงต่อกอสูงข้ึน และส่งผลให้
ผลผลิตสูงข้ึน   
 
 สายพนัธ์ุ A// ท่ีใชเ้ป็นตน้แม่ในการสร้างลูก topcross มีการแตกกออยูร่ะหวา่ง 10 ถึง 20 
หน่อต่อตน้ (ตารางผนวกท่ี 7) สายพนัธ์ุ B มีการแตกกออยูร่ะหวา่ง 11 ถึง 22 หน่อต่อตน้ (ตาราง
ผนวกท่ี 3) ลูกผสม topcross มีการแตกกออยูร่ะหวา่ง 13 ถึง 27 หน่อต่อตน้ (ตารางผนวกท่ี 1) 
ลูกผสม topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรก มีการแตกกอระหวา่ง 16 ถึง 25 หน่อต่อตน้ และไม่
แตกต่างกนัทางสถิติกบัพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ยกเวน้ PTT-KU 9-4-4A///SPR1 และ PTT-
KU 3-4-2A///SPR1 ลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูงท่ีสุด คือ PTT-KU 1-2-1A///SPR1 มีการแตกกอ 20 
หน่อต่อตน้ (ตารางท่ี 2) และสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรก มีการแตกกออยูร่ะหวา่ง 13 
ถึง 22 หน่อต่อตน้ (ตารางท่ี 4) ส าหรับการนบัจ านวนหน่อต่อตน้ในระยะการแตกกอสูงสุดนั้นเป็น
การประเมินศกัยภาพของขา้วในการใหผ้ลผลิต เพราะตน้ขา้วท่ีมีการแตกกอเพิ่มข้ึน นอกจากจะท า
ใหจ้  านวนรวงต่อกอเพิ่มข้ึนแลว้ยงัท าใหผ้ลผลิตเพิ่มมากข้ึนดว้ย อยา่งไรก็ตามการแตกกอท่ีมาก
เกินไปไม่ไดห้มายความวา่จะท าใหผ้ลผลิตสูงเสมอไป ผลผลิตท่ีไดข้ึ้นอยูก่บัจ านวนหน่อขา้วท่ีให้
รวงขา้วและเปอร์เซ็นตก์ารติดเมล็ด  
 
 อายวุนัออกดอก 
 
 อายวุนัออกดอก เป็นลกัษณะหน่ึงท่ีตอ้งพิจารณาในการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A เพื่อน ามาใช้
ในการผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสม โดยตอ้งคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีมีอายวุนัออกดอกพร้อมกบัสาย
พนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่ เพื่อท่ีจะผลิตเมล็ดพนัธ์ุขา้วลูกผสมไดสู้งสุด 
(Virmani and Sharma, 1993) 

 
อายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ของสายพนัธ์ุ A// ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุแม่ในการสร้างลูก 

topcross มีค่าเฉล่ียอยูร่ะหวา่ง 83 ถึง 97 วนั (ตารางผนวกท่ี 7) และอายวุนัออกดอกของพนัธ์ุ
เปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 หรือสายพนัธ์ุ R ท่ีใชเ้ป็นพนัธ์ุทดสอบมีอายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต์ 
เท่ากบั 90 วนั ลูก topcross มีอายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์อยู่ระหวา่ง 73 ถึง 89 วนั (ตารางผนวก
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ท่ี 1) เม่ือพิจารณาลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรก มีอายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์อยู่
ระหวา่ง 79 ถึง 88 วนั เม่ือเปรียบเทียบกบัสายพนัธ์ุ A// ท่ีไดจ้ากการผสมกลบัท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุแม่
ของลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรก ซ่ึงมีอายวุนัออกดอก 50 เปอร์เซ็นต ์อยู่ระหวา่ง 
85 ถึง 94 วนั (ตารางท่ีผนวกท่ี 7) พบวา่ลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรก มีอายวุนัออก
ดอกเร็วกวา่สายพนัธ์ุ A// และสายพนัธ์ุ R ท่ีใชเ้ป็นพนัธ์ุทดสอบ 
 
 สายพนัธ์ุ B มีอายวุนัออกดอกอยูร่ะหวา่ง 81 ถึง 92 วนั (ตารางผนวกท่ี 3) การบานของดอก
ขา้วของสายพนัธ์ุ A จะล่าชา้กวา่สายพนัธ์ุ B ประมาณ 1 ถึง 3 วนั โดยดอกขา้วจะทยอยบานท่ีละ
ดอกจากปลายรวงจนถึงโคนรวง และสายพนัธ์ุ A มีช่วงเวลาการบานของดอก ตั้งแต่ 9.00 น. ถึง 
13.00 น. ซ่ึงมีระยะเวลาการบานของดอกนานกวา่สายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด ท่ีมีช่วงการบาน
ของดอกสั้นกวา่ ตั้งแต่ 9.00 ถึง 12.00 น. ช่วงเวลาในการบานของดอกขา้วท่ีนานจะเป็นประโยชน์
ในการผสมขา้มของขา้ว โดยท าใหต้น้แม่มีโอกาสไดรั้บละอองเกสรของตน้พอ่ไดม้ากข้ึน และ
ประกอบกบัสายพนัธ์ุ A มีลกัษณะของเกสรตวัเมียท่ียืน่ออกมากลีบดอก (stigma exsertion) (ภาพท่ี
7) ซ่ึงเป็นลกัษณะของสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัท่ีดี เน่ืองจากละอองเกสรเกสรผูจ้ากตน้พอ่สามารถ
ผสมกบัเกสรตวัเมียของตน้แม่ไดง่้าย ท าใหก้ารผสมเกสรมีประสิทธิภาพมากข้ึน  

 

 
 
ภาพที ่7  ลกัษณะการบานของดอกและการยืน่ของเกสรตวัเมียออกมานอกกลีบดอกของขา้วสาย 
               พนัธ์ุ PTT-KU 7-3-2A// ท่ีเป็นตน้แม่ 

เกสรผูลี้บ 

Stigma ยืน่ออกมา 
รับละอองเกสร 
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การเปรียบเทยีบองค์ประกอบผลผลติของสายพนัธ์ุ A สายพนัธ์ุ B และลูก topcross 
 
 องคป์ระกอบผลผลิตท่ีส าคญัของขา้ว ไดแ้ก่ จ  านวนรวงต่อกอ ความยาวรวง จ านวนเมล็ด
ต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี และน ้าหนกั 100 เมล็ด การเปรียบเทียบองคป์ระกอบผลผลิตในบาง
ลกัษณะ เช่น จ านวนเมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดี และน ้าหนกั 100 เมล็ด จะเปรียบเทียบเฉพาะ
ลูก topcross สายพนัธ์ุ B และสายพนัธ์ุ R หรือพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่เพื่อใชใ้นการ
สร้างลูก topcross เท่านั้น เน่ืองจากสายพนัธ์ุ A ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนัไม่สามารถผลิตเมล็ด
ไดด้ว้ยตวัเอง จึงไม่สามารถเก็บขอ้มูลผลผลิตได ้ดงันั้นในการพฒันาสายพนัธ์ุ A ท่ีมีองคป์ระกอบ
ผลผลิตท่ีดี จะพิจารณาสายพนัธ์ุ B ซ่ึงเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝด  
 
 จ  านวนรวงต่อกอ 
 
 จ  านวนรวงต่อกอเป็นองคป์ระกอบผลผลิตท่ีส าคญัของขา้วในการผลิตขา้วลูกผสมเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตต่อพื้นท่ี จากการทดลองพบวา่สายพนัธ์ุ A// ท่ีไดจ้ากการการผสมกลบั 1 คร้ังและใชเ้ป็นตน้
แม่ในการสร้างลูก topcross มีจ  านวนรวงต่อกออยูร่ะหวา่ง 7 ถึง 14 รวง (ตารางผนวกท่ี 7) สายพนัธ์ุ 
R หรือพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่ในการสร้างลูก topcross มีจ  านวนรวงเท่ากบั 14 รวง 
เม่ือน าสายพนัธ์ุ A// ผสมกบัพนัธ์ุทดสอบแลว้ใหลู้ก topcross ท่ีมีจ  านวนรวงต่อกอเพิ่มข้ึนอยู่
ระหวา่ง 9 ถึง 17 รวง (ตารางผนวกท่ี 2) โดยลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรกมีจ านวนรวง
อยูร่ะหวา่ง 14 ถึง 17 รวง ลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 9-4-4A///SPR1, PTT-KU 3-4-2A///SPR1 
และ PTT-KU 8-3-6(2)A///SPR1 ท่ีใหจ้  านวนรวงมากท่ีสุดเท่ากบั 17 รวง ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 3, 4 และ 
13 ลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 1-2-1A///SPR1 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดกลบัใหจ้  านวนรวงเท่ากบั 16 
รวง และสายพนัธ์ุ B มีจ านวนรวงอยูร่ะหวา่ง 6 ถึง 16 รวง โดยสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 
อนัดบัแรกมีจ านวนรวงอยูร่ะหวา่ง 10 ถึง 14 รวง สายพนัธ์ุ PTT-KU 8-3-2B ท่ีใหจ้  านวนรวงมาก
ท่ีสุดเท่ากบั 16 รวง ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 28 ส่วนสายพนัธ์ุ PTT-KU 1-4-6B  ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดกลบัให้
จ  านวนรวงเท่ากบั 13 รวง (ตารางผนวกท่ี 4) ในขณะท่ีพนัธ์ุร่วมทดสอบ กข 31, กข 29, ชยันาท 1, 
สุพรรณบุรี 90, ปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 2 มีจ านวนรวงเท่ากบั 10, 9, 8, 8, 9 และ 9 รวง 
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ความยาวรวง  
 
 ความยาวรวงนอกจากจะเป็นองคป์ระกอบผลผลิตท่ีส าคญั แลว้ยงัเป็นลกัษณะทางเกษตรท่ี
ส าคญัในการผลิตขา้วลูกผสม เน่ืองจากสายพนัธ์ุ A ท่ีพฒันาข้ึนมาเพื่อใชเ้ป็นตน้แม่ ต้องมีความยาว
รวงท่ีดีเพื่อจะผลิตเมล็ดพนัธ์ุไดจ้  านวนมาก จากการทดลองพบวา่สายพนัธ์ุ A// ท่ีไดจ้ากการการผสม
กลบั 1 คร้ังและใชเ้ป็นตน้แม่ในการสร้างลูก topcross มีความยาวรวงอยูร่ะหวา่ง 22 ถึง 35 
เซนติเมตร (ตารางผนวกท่ี 7) ส่วนสายพนัธ์ุ R หรือพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่ในการ
สร้างลูก topcross มีความยาวรวงเท่ากบั 31 เซนติเมตร เม่ือน าสายพนัธ์ุ A// ผสมกบัพนัธ์ุทดสอบ
แลว้ใหลู้ก topcross ซ่ึงมีความยาวรวงอยูร่ะหวา่ง 21 ถึง 35 เซนติเมตร (ตารางผนวกท่ี 2) โดยลูก 
topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรกมีความยาวรวงอยู่ระหวา่ง 21 ถึง 32 เซนติเมตร ลูก topcross 
จากคู่ผสม PTT-KU 7-1-2A///SPR1 ท่ีใหค้วามยาวรวงมากท่ีสุดเท่ากบั 33 เซนติเมตร ซ่ึงอยูใ่น
อนัดบัท่ี 30 ส่วนลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 1-2-1A///SPR1ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดกลบัใหค้วาม
ยาวรวงเท่ากบั 32 เซนติเมตร และสายพนัธ์ุ B มีความยาวรวงอยูร่ะหวา่ง 21 ถึง 37 เซนติเมตร 
(ตารางผนวกท่ี 4) โดยสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกมีความยาวรวงอยูร่ะหวา่ง 24 
ถึง 37 เซนติเมตร สายพนัธ์ุ PTT-KU 7-3-2B ท่ีมีความยาวรวงมากท่ีสุดเท่ากบั 37 เซนติเมตร ซ่ึงอยู่
ในอนัดบัท่ี 5 ส่วนสายพนัธ์ุ PTT-KU 1-4-6B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดกลบัใหค้วามยาวรวงเท่ากบั 26 
เซนติเมตร ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะสายพนัธ์ุ PTT-KU 1-4-6B มีจ านวนเมล็ดต่อรวง และน ้าหนกัเมล็ด
มาก ชดเชยกบัความยาวรวงท่ีสั้น จึงยงัคงใหผ้ลผลิตท่ีสูง ในขณะท่ีพนัธ์ุร่วมทดสอบ กข 31, กข 29, 
ชยันาท 1, สุพรรณบุรี 90, ปทุมธานี 1 และสุพรรณบุรี 2 มีความยาวรวงเท่ากบั 31, 26, 27, 33, 31, 
40 และ 43 เซนติเมตร 
 
 จ  านวนเมล็ดต่อรวง  
 
 จ  านวนเมล็ดต่อรวงเป็นองคป์ระกอบผลผลิตท่ีส าคญัต่อการเพิ่มผลผลิตต่อพื้นท่ี  จากการ
ทดลองพบวา่สายพนัธ์ุ R หรือพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่หรือพนัธ์ุทดสอบในการ
สร้างลูก topcross มีจ  านวนเมล็ดต่อรวงเท่ากบั 188 เมล็ด (ตารางผนวกท่ี 7) เม่ือน าสายพนัธ์ุ A// 
ผสมกบัพนัธ์ุทดสอบแลว้ใหลู้ก topcross ซ่ึงมีจ านวนเมล็ดต่อรวงอยูร่ะหวา่ง 156 ถึง 253 เมล็ด 
(ตารางผนวกท่ี 2) โดยลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรกมีจ านวนเมล็ดต่อรวงอยูร่ะหวา่ง 
187 ถึง 221 เมล็ด ลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 2-2-4A///SPR1 ใหจ้  านวนเมล็ดต่อรวงมากท่ีสุด
เท่ากบั 253 เมล็ด ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 38 ส่วนลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 1-2-1A///SPR1 ท่ีใหผ้ล
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ผลิตสูงสุดกลบัใหจ้ านวนเมล็ดต่อรวงเท่ากบั 221 เมล็ด และสายพนัธ์ุ B มีจ านวนเมล็ดต่อรวงอยู่
ระหวา่ง 120 ถึง 281 เมล็ด (ตารางผนวกท่ี 4) โดยสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกมี
จ านวนเมล็ดต่อรวงอยูร่ะหวา่ง 172 ถึง 227 เมล็ด สายพนัธ์ุ PTT-KU 7-3-4B ท่ีมีจ  านวนเมล็ดต่อรวง
มากท่ีสุดเท่ากบั 281 เมล็ด ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 19 ส่วนสายพนัธ์ุ PTT-KU 1-4-6B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด
กลบัใหจ้  านวนเมล็ดต่อรวงเท่ากบั 199 เมล็ด ในขณะท่ีพนัธ์ุร่วมทดสอบ ปทุมธานี 1, ชยันาท 1, 
สุพรรณบุรี 2, กข 29, กข 31 และสุพรรณบุรี 90มีจ านวนเมล็ดต่อรวงเท่ากบั 153, 156, 157, 169, 
191 และ 199 เมล็ด ตามล าดบั 
 
 เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวง 
 
 เปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงเป็นองคป์ระกอบผลผลิตท่ีส าคญัต่อการเพิ่มผลผลิตต่อพื้นท่ี  จาก
การทดลองพบวา่สายพนัธ์ุ R หรือพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่หรือพนัธ์ุทดสอบในการ
สร้างลูก topcross มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงเท่ากบั 83 เปอร์เซ็นต ์(ตารางผนวกท่ี 7) เม่ือน าสาย
พนัธ์ุ A// ผสมกบัพนัธ์ุทดสอบแลว้ใหลู้ก topcross ซ่ึงมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงอยูร่ะหวา่ง 52 ถึง 
89 เปอร์เซ็นต ์โดยลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรกมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงอยูร่ะหวา่ง 
61 ถึง 79 เปอร์เซ็นต ์ลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 10-2-5(1)A///SPR1 ท่ีมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อ
รวงมากท่ีสุดเท่ากบั 89 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 25 ส่วนลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 1-2-
1A///SPR1 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดกลบัมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงเท่ากบั 69 เปอร์เซ็นต ์และสายพนัธ์ุ 
B มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงอยูร่ะหวา่ง 58 ถึง 87 เปอร์เซ็นต ์(ตารางผนวกท่ี 4) โดยสายพนัธ์ุ B ท่ี
ใหผ้ลผลิตสูงสุด 10 อนัดบัแรกมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงอยูร่ะหวา่ง 58 ถึง 87 เปอร์เซ็นต ์สายพนัธ์ุ 
B PTT-KU 1-2-1B ท่ีมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงมากท่ีสุดเท่ากบั 87 เปอร์เซ็นต ์ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 6 
ส่วนสายพนัธ์ุ B PTT-KU 1-4-6B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดกลบัมีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีต่อรวงเท่ากบั 82 
เปอร์เซ็นต ์ในขณะท่ีพนัธ์ุร่วมทดสอบ สุพรรณบุรี 2, สุพรรณบุรี 90, ปทุมธานี 1, กข 31, กข 29 
และ ชยันาท 1 มีเปอร์เซ็นตเ์มล็ดดีเท่ากบั 78, 80, 81, 86, 86 และ 87 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดบั 
 
 น ้าหนกั 100 เมล็ด 
 
 น ้าหนกั 100 เมล็ดหรือขนาดเมล็ด เป็นองคป์ระกอบผลผลิตท่ีส าคญัต่อการเพิ่มผลผลิตต่อ
พื้นท่ี  จากการทดลองพบวา่สายพนัธ์ุ R หรือพนัธ์ุสุพรรณบุรี 1 ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่หรือพนัธ์ุ
ทดสอบในการสร้างลูก topcross มีน ้าหนกั 100 เมล็ดเท่ากบั 3.54 กรัม (ตารางผนวกท่ี 7) เม่ือน าสาย
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พนัธ์ุ A// ผสมกบัพนัธ์ุทดสอบแลว้ใหลู้ก topcross ซ่ึงมีน ้าหนกั 100 เมล็ดอยูร่ะหวา่ง 3.11 ถึง 4.43 
กรัม (ตารางผนวกท่ี 2) โดยลูก topcross ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรกมีน ้าหนกั 100 เมล็ดอยู่
ระหวา่ง 3.63 ถึง 4.13 กรัม ลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 3-1-9A///SPR1 ท่ีมีน ้าหนกั 100 เมล็ด
มากท่ีสุดเท่ากบั 4.43 กรัม ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 14 ส่วนลูก topcross จากคู่ผสม PTT-KU 1-2-
1A///SPR1 ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุดกลบัมีน ้าหนกั 100 เมล็ดเท่ากบั 4.06 กรัม และสายพนัธ์ุ B มีน ้าหนกั 
100 เมล็ด อยูร่ะหวา่ง 2.78 ถึง 3.90 กรัม (ตารางผนวกท่ี 4) โดยสายพนัธ์ุ B ท่ีใหสู้ง 10 อนัดบัแรกมี
น ้าหนกั 100 เมล็ดอยูร่ะหวา่ง 3.19 ถึง 3.76 กรัม สายพนัธ์ุ PTT-KU 9-4-4B มีน ้าหนกั 100 เมล็ด
มากท่ีสุดเท่ากบั 3.90 กรัม ซ่ึงอยูใ่นอนัดบัท่ี 34 ส่วนสายพนัธ์ุ PTT-KU 1-4-6B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด
กลบัมีน ้าหนกั 100 เมล็ดเท่ากบั 3.76 กรัม ในขณะท่ีพนัธ์ุร่วมทดสอบ กข 31, สุพรรณบุรี 90, 
สุพรรณบุรี 2, ปทุมธานี 1, ชยันาท 1 และ กข 29 มีน ้าหนกั 100 เมล็ดเท่ากบั 3.62, 3.62, 3.70, 3.72, 
3.79 และ 3.81กรัม ตามล าดบั จะเห็นวา่ลูก topcross มีน ้าหนกั 100 เมล็ดเท่ากบัหรือสูงกวา่พนัธ์ุ
ร่วมทดสอบ และสูงกวา่พนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 
 

 

 



สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

การปรับปรุงสายพนัธ์ุเพศผูเ้ป็นหมนั (สายพนัธ์ุ A) จากคู่ผสมระหวา่งสายพนัธ์ุรักษาความ
เป็นหมนั (สายพนัธ์ุ B) โดยวธีิการผสมกลบัและทดสอบสมรรถนะการผสมในชัว่แรกๆ สามารถ
สร้างสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดไปพร้อมๆ กนั และยงัช่วยลดจ านวนสาย
พนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ท่ีไม่ตอ้งการทิ้งไปก่อนการผสมกลบั ท าใหก้ารปรับปรุงสายพนัธ์ุ A โดย
วธีิน้ีใชเ้วลาและเสียค่าใชจ่้ายนอ้ยกวา่วธีิการปรับปรุงสายพนัธ์ุ A โดยวธีิการปกติ จากผลการ
ทดลองพบวา่ สายพนัธ์ุ A ท่ีใหผ้ลผลิตลูก topcross สูง 10 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ PTT-KU1-2-
1A///SPR1, PTT-KU9-1-4A///SPR1, PTT-KU9-4-4A///SPR1, PTT-KU 3-4-2A///SPR1, PTT-KU3-
3-9A///SPR1, PTT-KU 2-2-2A///SPR1, PTT-KU 6-1-6A//, PTT-KU 7-3-2A///SPR1, PTT-KU 10-3-
4A///SPR1 และ PTT-KU 4-3-11A///SPR1 ซ่ึงใหผ้ลผลิตอยูร่ะหวา่ง 751 ถึง 1,034 กิโลกรัมต่อไร่ 
ส่วนสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูง 10 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ PTT-KU1-4-6B, PTT-KU2-4-6B, PTT-
KU1-3-13B, PTT-KU8-3-6(1)B, PTT-KU7-3-2B, PTT-KU1-2-1B, PTT-KU4-3-11B, PTT-KU2-
3-9B, PTT-KU6-1-6B และ PTT-KU9-1-6B ซ่ึงใหผ้ลผลิตอยูร่ะหวา่ง 593 ถึง 976 กิโลกรัมต่อไร่ 
ในขณะท่ีพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 ใหผ้ลผลิต 582 กิโลกรัมต่อไร่ ส าหรับการคดัเลือกสาย
พนัธ์ุ A โดยพิจารณาจากผลผลิตลูก topcross ท าใหก้ารคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ถูกตอ้งมากกวา่การ
คดัเลือกโดยพิจารณาจากผลผลิตจากสายพนัธ์ุ B เพียงอยา่งเดียว ซ่ึงเป็นการคดัเลือกสายพนัธ์ุ A ท่ีมี
สมรรถนะการผสมท่ีดี เพราะสายพนัธ์ุ A ท่ีเป็นสายพนัธ์ุคู่แฝดกบัสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงนั้น
อาจจะไม่มีสมรรถนะการผสมท่ีดีกบัสายพนัธ์ุพอ่ ท่ีใหลู้กผสมท่ีมีผลผลิตสูง ดงันั้นในการทดลองน้ี
จึงคดัเลือกสายพนัธ์ุ A และ B ท่ีเป็นคู่แฝดกนัซ่ึงใหผ้ลผลิตลูก topcross สูง 10 อนัดบัแรกดว้ยกนั 
น าไปพฒันาสายพนัธ์ุ A และสายพนัธ์ุ B ต่อไป เพื่อใชใ้นการพฒันาพนัธ์ุขา้วลูกผสม และได้
คดัเลือกสายพนัธ์ุ B ท่ีใหผ้ลผลิตสูงสุด จ านวน 4 สายพนัธ์ุ ไดแ้ก่ สายพนัธ์ุ PTT-KU1-4-6B, PTT-
KU2-4-6B, PTT-KU 1-3-13B และ PTT-KU 8-3-6(1) เพื่อน าไปใชใ้นการพฒันาพนัธ์ุเป็นขา้วสาย
พนัธ์ุแท ้และใชเ้ป็นสายพนัธ์ุ B ตั้งตน้ในการพฒันาพนัธ์ุขา้วลูกผสมต่อไปต่อไป  
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ตารางผนวกที ่1  อนัดบัผลผลิตและลกัษณะทางเกษตรบางอยา่งของผลผลิตของลูก topcross กบั 
                           สายพนัธ์ุร่วมทดสอบ และพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
ความสูง 

(ซม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

อายวุนั
ออกดอก 
50% (วนั) 

อายเุก็บ
เก่ียว 
(วนั) 

1 PTT-KU 1-2-1A///SPR1 1,034 118 20 80 80 110 
2 PTT-KU 9-1-4A///SPR1 1,012 111 17 91 80 110 
3 PTT-KU 9-4-4A///SPR1 968 112 25 69 88 118 
4 PTT-KU 3-4-2A///SPR1 884 112 22 78 82 112 
5 PTT-KU 3-3-9A///SPR1 854 113 17 87 83 113 
6 PTT-KU 2-2-2A///SPR1 832 111 20 79 79 109 
7 PTT-KU 6-1-6A///SPR1 823 114 18 85 84 114 
8 PTT-KU 7-3-2A///SPR1 806 112 17 93 88 118 
9 PTT-KU 10-3-4A///SPR1 788 118 20 72 83 113 
10  PTT-KU 4-3-11A///SPR1 751 111 16 90 84 114 
11 PTT-KU 5-2-5A///SPR1 718 117 16 82 84 114 
12 PTT-KU 10-2-5(2)A///SPR1 714 118 19 76 80 110 
13 PTT-KU 8-3-6(2)A///SPR1 702 111 20 86 79 109 
14 PTT-KU 3-1-9A///SPR1 693 105 19 71 89 119 
15 PTT-KU 7-3-4A///SPR1 691 126 20 81 80 110 
16 PTT-KU 8-3-6(1)A///SPR1 682 117 15 93 80 110 
17 PTT-KU 8-3-2A///SPR1 647 117 22 65 73 103 
18 PTT-KU 3-3-8A///SPR1 645 118 15 82 86 116 
19 PTT-KU 6-2-1A///SPR1 632 112 14 88 85 115 
20 PTT-KU 4-2-2A///SPR1 616 123 19 66 80 110 
21 PTT-KU 6-3-3A///SPR1 615 120 19 73 84 114 
22 PTT-KU 9-3-8A///SPR1 613 112 20 62 78 108 
23 PTT-KU 9-3-6A///SPR1 590 101 17 75 79 109 
24 PTT-KU 5-2-9A///SPR1 590 122 15 88 80 110 
25 PTT-KU 10-2-5(1)A///SPR1 589 112 16 79 80 110 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
ความสูง 

(ซม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

อายวุนั
ออกดอก 
50% (วนั) 

อายเุก็บ
เก่ียว 
(วนั) 

26 PTT-KU 4-2-7A///SPR1 588 119 19 78 83 113 
27 PTT-KU 10-2-7A///SPR1 586 116 20 71 80 110 
28 PTT-KU 2-3-9A///SPR1 557 119 16 94 84 114 
29 PTT-KU 8-4-4A///SPR1 548 116 18 78 84 114 
30 PTT-KU 7-1-2A///SPR1 543 119 13 85 80 110 
31 PTT-KU 5-4-5A///SPR1 536 115 16 67 84 114 
32 PTT-KU 6-3-9A///SPR1 534 109 27 46 83 113 
33 PTT-KU 9-2-7A///SPR1 532 114 19 84 80 110 
34 PTT-KU 1-2-3A///SPR1 531 121 17 78 80 110 
35 PTT-KU 9-1-6A///SPR1 524 102 20 61 80 110 
36 PTT-KU 5-3-2A///SPR1 481 117 16 77 80 110 
37 PTT-KU 5-2-2A///SPR1 481 103 16 76 84 114 
38 PTT-KU 2-2-4A///SPR1 468 111 14 69 80 110 
39 PTT-KU 2-4-6A///SPR1 463 116 25 51 79 109 
40 PTT-KU 6-3-11A///SPR1 453 120 15 87 82 112 
41 PTT-KU 6-4-4A///SPR1 439 108 16 88 83 113 
42 PTT-KU 4-4-14A///SPR1 422 121 17 77 80 110 
43 PTT-KU 4-1-10A///SPR1 403 109 21 73 85 115 
44 PTT-KU 4-3-7A///SPR1 387 120 18 70 82 112 
45 PTT-KU 10-4-2A///SPR1 383 108 17 78 80 110 
46 PTT-KU 7-4-4A///SPR1 381 117 18 74 86 116 
47 PTT-KU 1-4-6A///SPR1 365 123 20 81 83 113 
48 PTT-KU 1-2-6A///SPR1 345 125 19 62 83 113 
49 PTT-KU 2-2-5A///SPR1 343 117 14 84 79 109 
50 PTT-KU 1-3-7A///SPR1 291 106 20 62 83 113 
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ตารางผนวกที ่1  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
ความสูง 

(ซม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

อายวุนั
ออกดอก 
50% (วนั) 

อายเุก็บ
เก่ียว 
(วนั) 

51 PTT-KU 1-3-13A///SPR1 278 107 16 57 85 115 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD31 566 122 14 67 93 123 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD29 524 96 17 52 89 119 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ CNT1 495 117 13 61 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR90 487 128 13 63 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ PTT1 447 107 14 64 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR2 446 109 13 66 84 114 
พนัธ์ุเปรียบเทียบ SPR1 582 121 18 77 90 120 
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ตารางผนวกที ่2  องคป์ระกอบผลผลิตของลูก topcross กบัพนัธ์ุร่วมทดสอบ และพนัธ์ุ 
 เปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) 

 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross จ านวน 

รวงต่อกอ 
ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

% เมลด็
ดีต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็ (ก.) 

1 PTT-KU 1-2-1A///SPR1 16 32 221 69 4.06 
2 PTT-KU 9-1-4A///SPR1 15 29 203 79 3.76 
3 PTT-KU 9-4-4A///SPR1 17 30 205 61 4.13 
4 PTT-KU 3-4-2A///SPR1 17 30 210 70 3.80 
5 PTT-KU 3-3-9A///SPR1 14 29 198 74 4.06 
6 PTT-KU 2-2-2A///SPR1 16 31 200 76 3.63 
7 PTT-KU 6-1-6A///SPR1 15 28 187 64 3.98 
8 PTT-KU 7-3-2A///SPR1 15 29 209 73 3.64 
9 PTT-KU 10-3-4A///SPR1 14 27 217 70 3.72 
10  PTT-KU 4-3-11A///SPR1 15 21 219 66 3.89 
11 PTT-KU 5-2-5A///SPR1 13 26 203 80 3.70 
12 PTT-KU 10-2-5(2)A///SPR1 15 32 212 60 4.12 
13 PTT-KU 8-3-6(2)A///SPR1 17 28 160 78 3.73 
14 PTT-KU 3-1-9A///SPR1 14 27 160 79 4.43 
15 PTT-KU 7-3-4A///SPR1 16 25 233 85 3.56 
16 PTT-KU 8-3-6(1)A///SPR1 14 27 235 86 3.29 
17 PTT-KU 8-3-2A///SPR1 14 32 167 79 3.84 
18 PTT-KU 3-3-8A///SPR1 13 26 183 79 3.76 
19 PTT-KU 6-2-1A///SPR1 12 30 213 74 3.72 
20 PTT-KU 4-2-2A///SPR1 13 27 186 76 4.10 
21 PTT-KU 6-3-3A///SPR1 14 27 208 65 3.91 
22 PTT-KU 9-3-8A///SPR1 12 29 192 65 3.89 
23 PTT-KU 9-3-6A///SPR1 13 26 170 74 3.60 
24 PTT-KU 5-2-9A///SPR1 13 30 198 67 3.83 
25 PTT-KU 10-2-5(1)A///SPR1 13 26 169 78 3.46 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross จ านวน 

รวงต่อกอ 
ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

% เมลด็
ดีต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็ (ก.) 

26 PTT-KU 4-2-7A///SPR1 15 32 156 69 3.23 
27 PTT-KU 10-2-7A///SPR1 14 29 179 80 3.69 
28 PTT-KU 2-3-9A///SPR1 15 31 186 79 3.63 
29 PTT-KU 8-4-4A///SPR1 14 27 240 72 3.20 
30 PTT-KU 7-1-2A///SPR1 11 35 205 52 4.26 
31 PTT-KU 5-4-5A///SPR1 11 30 232 78 3.20 
32 PTT-KU 6-3-9A///SPR1 13 30 228 61 4.14 
33 PTT-KU 9-2-7A///SPR1 16 28 190 82 3.74 
34 PTT-KU 1-2-3A///SPR1 13 28 175 77 3.82 
35 PTT-KU 9-1-6A///SPR1 12 23 215 58 3.99 
36 PTT-KU 5-3-2A///SPR1 12 32 180 75 3.81 
37 PTT-KU 5-2-2A///SPR1 12 26 207 61 3.78 
38 PTT-KU 2-2-4A///SPR1 10 29 253 74 3.41 
39 PTT-KU 2-4-6A///SPR1 13 26 202 84 3.11 
40 PTT-KU 6-3-11A///SPR1 13 32 174 62 3.78 
41 PTT-KU 6-4-4A///SPR1 14 28 206 54 3.59 
42 PTT-KU 4-4-14A///SPR1 13 30 171 70 3.48 
43 PTT-KU 4-1-10A///SPR1 15 23 190 75 2.91 
44 PTT-KU 4-3-7A///SPR1 13 27 159 76 3.76 
45 PTT-KU 10-4-2A///SPR1 13 26 121 76 3.75 
46 PTT-KU 7-4-4A///SPR1 13 26 219 72 3.67 
47 PTT-KU 1-4-6A///SPR1 16 32 188 63 3.39 
48 PTT-KU 1-2-6A///SPR1 12 31 178 60 3.45 
49 PTT-KU 2-2-5A///SPR1 12 28 184 87 3.29 
50 PTT-KU 1-3-7A///SPR1 12 28 191 76 3.24 
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ตารางผนวกที ่2  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี คู่ผสม topcross จ านวน 

รวงต่อกอ 
ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

เมลด็ดี
ต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็ (ก.) 

51 PTT-KU 1-3-13A///SPR1 9 28 158 80 3.79 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD31 10 26 191 86 3.62 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD29 9 27 169 86 3.81 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ CNT1 8 33 156 87 3.79 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR90 8 31 199 80 3.62 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ PTT1 9 40 153 81 3.72 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR2 9 43 157 78 3.70 
พนัธ์ุเปรียบเทียบ SPR1 14 31 188 83 3.54 
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ตารางผนวกที ่3  อนัดบัผลผลิตและลกัษณะทางเกษตรบางอยา่งของสายพนัธ์ุ B กบัสายพนัธ์ุร่วม 
 ทดสอบ และพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) 
 

ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

ความสูง 
(ซม.) 

การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

อายวุนั
ออกดอก 
50% (วนั) 

อายเุก็บ
เก่ียว 
(วนั) 

1 PTT-KU 1-4-6B 976 106 18 71 84 114 
2 PTT-KU 2-4-6B 817 104 19 71 91 121 
3 PTT-KU 1-3-13B 773 100 15 76 82 112 
4 PTT-KU 8-3-6(1)B 729 107 14 82 82 112 
5 PTT-KU 7-3-2B 706 99 17 70 88 118 
6 PTT-KU 1-2-1B 689 106 17 80 83 113 
7 PTT-KU 4-3-11B 676 112 22 60 82 112 
8 PTT-KU 2-3-9B 661 102 13 87 89 119 
9 PTT-KU 6-1-6B 628 99 14 75 89 119 
10 PTT-KU 9-1-6B 593 102 21 56 86 116 
11 PTT-KU 10-2-5(2)B 584 103 17 74 81 111 
12 PTT-KU 8-4-4B 548 116 15 77 86 116 
13 PTT-KU 3-1-9B 516 107 21 72 89 119 
14 PTT-KU 4-1-10B 513 105 18 72 81 111 
15 PTT-KU 2-2-5B 509 102 14 68 88 118 
16 PTT-KU 3-3-5B 504 106 17 77 86 116 
17 PTT-KU 3-3-9B 503 105 14 67 87 117 
18 PTT-KU 6-2-1B 489 108 13 69 88 118 
19 PTT-KU 7-3-4B 474 102 13 68 82 112 
20 PTT-KU 7-1-2B 472 105 11 61 88 118 
21 PTT-KU 7-2-7B 471 102 19 72 85 115 
22 PTT-KU 6-3-9B 470 99 18 48 89 119 
23 PTT-KU 8-3-6(2)B 468 99 15 74 81 111 
24 PTT-KU 7-4-7B 465 98 15 96 87 117 
25 PTT-KU 2-2-2B 453 100 22 68 87 117 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
ความสูง 

(ซม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

อายวุนั
ออกดอก 
50% (วนั) 

อายเุก็บ
เก่ียว 
(วนั) 

26 PTT-KU 5-3-2B 447 108 15 91 84 114 
27 PTT-KU 7-4-4B 443 107 17 58 87 117 
28 PTT-KU 8-3-2B 433 107 19 82 81 111 
29 PTT-KU 9-3-8B 428 99 15 70 82 112 
30 PTT-KU 9-2-7B 427 96 16 81 88 118 
31 PTT-KU 2-2-4B 413 106 18 57 87 117 
32 PTT-KU 9-1-4B 407 100 15 85 83 113 
33 PTT-KU 3-4-2B 405 107 11 71 92 122 
34 PTT-KU 9-4-4B 404 104 21 46 86 116 
35 PTT-KU 5-4-5B 403 101 13 66 86 116 
36 PTT-KU 4-4-14B 391 107 14 81 84 114 
37 PTT-KU 6-4-4B 390 99 16 71 89 119 
38 PTT-KU 9-3-6B 387 95 15 87 81 111 
39 PTT-KU 10-2-7B 382 105 16 75 81 111 
40 PTT-KU 10-2-5(1)B 382 104 13 68 81 111 
41 PTT-KU 6-3-11B 376 104 13 49 91 121 
42 PTT-KU 1-2-6B 359 110 18 71 81 111 
43 PTT-KU 4-2-2B 349 106 18 65 83 113 
44 PTT-KU 10-3-4B 347 108 20 68 85 115 
45 PTT-KU 8-3-7B 333 103 19 61 87 117 
46 PTT-KU 4-2-7B 332 110 11 69 86 116 
47 PTT-KU 4-3-7B 324 114 22 56 91 121 
48 PTT-KU 6-3-3B 320 101 18 63 88 118 
49 PTT-KU 5-2-5B 305 110 18 60 85 115 
50 PTT-KU 5-4-8B 303 112 12 70 85 115 
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ตารางผนวกที ่3  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B ผลผลิต 

(กก./ไร่) 
ความสูง 

(ซม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

% หน่อ
ท่ีใหร้วง
ต่อตน้ 

อายวุนั
ออกดอก 
50% (วนั) 

อายเุก็บ
เก่ียว 
(วนั) 

51 PTT-KU 5-2-2B 291 121 18 53 90 120 
52 PTT-KU 1-2-3B 280 107 14 72 83 113 
53 PTT-KU 1-3-7B 274 104 18 69 82 112 
54 PTT-KU 10-4-2B 268 108 17 54 82 112 
55 PTT-KU 3-3-8B 264 111 18 45 95 125 
56 PTT-KU 5-2-9B 195 105 17 68 81 111 

พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD31 566 122 14 67 93 123 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD29 524 96 17 52 89 119 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ CNT1 495 117 13 61 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR90 487 128 13 63 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ PTT1 447 107 14 64 91 121 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR2 446 109 13 66 84 114 
พนัธ์ุเปรียบเทียบ SPR1 582 121 18 77 90 120 
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ตารางผนวกที ่4  องคป์ระกอบผลผลิตของสายพนัธ์ุ B และกบัพนัธ์ุร่วมทดสอบ และพนัธ์ุ 
 เปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) 
 

ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B จ านวน
รวงต่อกอ 

ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

% เมลด็
ดีต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็ (ก.) 

1 PTT-KU 1-4-6B 13 26 199 82 3.76 
2 PTT-KU 2-4-6B 14 24 178 78 3.58 
3 PTT-KU 1-3-13B 11 27 213 58 3.49 
4 PTT-KU 8-3-6(1)B 12 26 192 64 3.70 
5 PTT-KU 7-3-2B 12 37 227 75 3.34 
6 PTT-KU 1-2-1B 14 30 200 87 3.39 
7 PTT-KU 4-3-11B 13 27 212 84 3.55 
8 PTT-KU 2-3-9B 11 29 172 79 3.19 
9 PTT-KU 6-1-6B 10 25 185 71 3.42 
10 PTT-KU 9-1-6B 12 25 207 81 3.39 
11 PTT-KU 10-2-5(2)B 13 28 181 76 3.60 
12 PTT-KU 8-4-4B 12 29 240 72 3.20 
13 PTT-KU 3-1-9B 15 29 120 71 3.32 
14 PTT-KU 4-1-10B 13 25 144 78 3.48 
15 PTT-KU 2-2-5B 9 24 175 78 3.59 
16 PTT-KU 3-3-5B 13 24 205 68 3.37 
17 PTT-KU 3-3-9B 9 29 184 87 3.83 
18 PTT-KU 6-2-1B 9 29 230 79 3.25 
19 PTT-KU 7-3-4B 9 22 281 81 3.23 
20 PTT-KU 7-1-2B 7 30 211 78 3.64 
21 PTT-KU 7-2-7B 14 21 177 70 3.58 
22 PTT-KU 6-3-9B 8 27 214 78 3.03 
23 PTT-KU 8-3-6(2)B 11 29 170 74 3.30 
24 PTT-KU 7-4-7B 15 22 199 74 3.37 
25 PTT-KU 2-2-2B 15 27 172 82 3.25 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B จ านวน

รวงต่อกอ 
ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

% เมลด็
ดีต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็ (ก.) 

26 PTT-KU 5-3-2B 14 30 197 76 3.22 
27 PTT-KU 7-4-4B 10 24 181 85 3.01 
28 PTT-KU 8-3-2B 16 29 222 73 2.78 
29 PTT-KU 9-3-8B 10 25 184 67 3.30 
30 PTT-KU 9-2-7B 13 26 175 81 3.20 
31 PTT-KU 2-2-4B 10 26 172 72 2.90 
32 PTT-KU 9-1-4B 12 31 219 70 3.29 
33 PTT-KU 3-4-2B 8 26 171 83 3.61 
34 PTT-KU 9-4-4B 10 32 201 80 3.90 
35 PTT-KU 5-4-5B 9 28 235 74 3.13 
36 PTT-KU 4-4-14B 11 26 213 70 3.34 
37 PTT-KU 6-4-4B 11 25 226 82 3.24 
38 PTT-KU 9-3-6B 13 28 227 67 3.61 
39 PTT-KU 10-2-7B 12 24 209 73 3.23 
40 PTT-KU 10-2-5(1)B 9 28 166 82 3.48 
41 PTT-KU 6-3-11B 6 28 248 79 3.67 
42 PTT-KU 1-2-6B 13 23 184 70 3.58 
43 PTT-KU 4-2-2B 12 26 236 61 3.52 
44 PTT-KU 10-3-4B 13 27 163 80 3.23 
45 PTT-KU 8-3-7B 12 23 191 70 3.10 
46 PTT-KU 4-2-7B 8 26 254 75 2.88 
47 PTT-KU 4-3-7B 13 28 163 64 3.48 
48 PTT-KU 6-3-3B 12 21 145 59 2.90 
49 PTT-KU 5-2-5B 10 26 197 62 3.37 
50 PTT-KU 5-4-8B 9 30 221 73 3.11 
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ตารางผนวกที ่4  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B จ านวน

รวงต่อกอ 
ความยาว
รวง (ซม.) 

จ านวน
เมลด็ต่อรวง 

% เมลด็
ดีต่อรวง 

น ้ าหนกั 100 
เมลด็ (ก.) 

51 PTT-KU 5-2-2B 9 28 225 83 3.03 
52 PTT-KU 1-2-3B 10 26 199 66 3.15 
53 PTT-KU 1-3-7B 12 34 175 59 3.33 
54 PTT-KU 10-4-2B 9 26 162 69 3.12 
55 PTT-KU 3-3-8B 8 23 181 79 3.42 
56 PTT-KU 5-2-9B 12 23 178 62 3.20 

พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD31 10 26 191 86 3.62 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ RD29 9 27 169 86 3.81 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ CNT1 8 33 156 87 3.79 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR90 8 31 199 80 3.62 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ PTT1 9 40 153 81 3.72 
พนัธ์ุร่วมทดสอบ SPR2 9 43 157 78 3.70 
พนัธ์ุเปรียบเทียบ SPR1 14 30.62 188 82.83 3.54 



 72 

ตารางผนวกที ่5  เปอร์เซ็นตผ์ลผลิตของลูก topcross จ านวน 51 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุร่วมทดสอบ 6  
                           พนัธ์ุ เม่ือเปรียบเทียบกบัผลผลิตของพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) ท่ีให ้
                           ผลผลิตสูงสุด 

 
ล าดบัท่ี ลกู topcross ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นตเ์ปรียบเทียบ 

1 PTT-KU 1-2-1A///SPR1 1,034 77.65 
2 PTT-KU 9-1-4A///SPR1 1,012 73.86 
3 PTT-KU 9-4-4A///SPR1 968 66.32 
4 PTT-KU 3-4-2A///SPR1 884 51.94 
5 PTT-KU 3-3-9A///SPR1 854 46.79 
6 PTT-KU 2-2-2A///SPR1 832 43.00 
7 PTT-KU 6-1-6A///SPR1 823 41.40 
8 PTT-KU 7-3-2A///SPR1 806 38.50 
9 PTT-KU 10-3-4A///SPR1 788 35.37 

10  PTT-KU 4-3-11A///SPR1 751 29.11 
11 PTT-KU 5-2-5A///SPR1 718 23.39 
12 PTT-KU 10-2-5(2)A///SPR1 714 22.70 
13 PTT-KU 8-3-6(2)A///SPR1 702 20.59 
14 PTT-KU 3-1-9A///SPR1 693 19.12 
15 PTT-KU 7-3-4A///SPR1 691 18.67 
16 PTT-KU 8-3-6(1)A///SPR1 682 17.13 
17 PTT-KU 8-3-2A///SPR1 647 11.15 
18 PTT-KU 3-3-8A///SPR1 645 10.75 
19 PTT-KU 6-2-1A///SPR1 632 8.64 
20 PTT-KU 4-2-2A///SPR1 616 5.78 
21 PTT-KU 6-3-3A///SPR1 615 5.73 
22 PTT-KU 9-3-8A///SPR1 613 5.36 
23 PTT-KU 9-3-6A///SPR1 590 1.39 
24 PTT-KU 5-2-9A///SPR1 590 1.35 
25 PTT-KU 10-2-5(1)A///SPR1 589 1.16 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี ลกู topcross ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นตเ์ปรียบเทียบ 

26 PTT-KU 4-2-7A///SPR1 588 0.98 
27 PTT-KU 10-2-7A///SPR1 586 0.68 
28 SPR1 582 0.00 
29 RD31 566 -2.73 
30 PTT-KU 2-3-9A///SPR1 557 -4.21 
31 PTT-KU 8-4-4A///SPR1 548 -5.88 
32 PTT-KU 7-1-2A///SPR1 543 -6.70 
33 PTT-KU 5-4-5A///SPR1 536 -7.84 
34 PTT-KU 6-3-9A///SPR1 534 -8.22 
35 PTT-KU 9-2-7A///SPR1 532 -8.52 
36 PTT-KU 1-2-3A///SPR1 531 -8.82 
37 RD29 524 -9.92 
38 PTT-KU 9-1-6A///SPR1 524 -9.93 
39 CNT1 495 -14.88 
40 SPR90 487 -16.30 
41 PTT-KU 5-3-2A///SPR1 481 -17.33 
42 PTT-KU 5-2-2A///SPR1 481 -17.39 
43 PTT-KU 2-2-4A///SPR1 468 -19.64 
44 PTT-KU 2-4-6A///SPR1 463 -20.38 
45 PTT-KU 6-3-11A///SPR1 453 -22.17 
46 PTT1 447 -23.22 
47 SPR2 446 -23.34 
48 PTT-KU 6-4-4A///SPR1 439 -24.52 
49 PTT-KU 4-4-14A///SPR1 422 -27.48 
50 PTT-KU 4-1-10A///SPR1 403 -30.74 
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ตารางผนวกที ่5  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี ลกู topcross ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นตเ์ปรียบเทียบ 

51 PTT-KU 4-3-7A///SPR1 387 -33.44 
52 PTT-KU 10-4-2A///SPR1 383 -34.27 
53 PTT-KU 7-4-4A///SPR1 381 -34.51 
54 PTT-KU 1-4-6A///SPR1 365 -37.37 
55 PTT-KU 1-2-6A///SPR1 345 -40.68 
56 PTT-KU 2-2-5A///SPR1 343 -41.05 
57 PTT-KU 1-3-7A///SPR1 291 -50.02 
58 PTT-KU 1-3-13A///SPR1 278 -52.26 
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ตารางผนวกที ่6  เปอร์เซ็นตผ์ลผลิตของสายพนัธ์ุ B จ านวน 56 สายพนัธ์ุ และพนัธ์ุร่วมทดสอบ  
 6 พนัธ์ุ เม่ือเปรียบเทียบกบัผลผลิตของพนัธ์ุเปรียบเทียบสุพรรณบุรี 1 (SPR1) ท่ี 
 ใหผ้ลผลิตสูงสุด 
 

ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นตเ์ปรียบเทียบ 
1 PTT-KU 1-4-6B 976 67.64 
2 PTT-KU 2-4-6B 817 40.36 
3 PTT-KU 1-3-13B 773 32.78 
4 PTT-KU 8-3-6(1)B 729 25.32 
5 PTT-KU 7-3-2B 706 21.37 
6 PTT-KU 1-2-1B 689 18.44 
7 PTT-KU 4-3-11B 676 16.13 
8 PTT-KU 2-3-9B 661 13.61 
9 PTT-KU 6-1-6B 628 7.88 

10 PTT-KU 9-1-6B 593 1.93 
11 PTT-KU 10-2-5(2)B 584 0.38 
12 SPR1 582 0.00 
13 RD31 566 -2.73 
14 PTT-KU 8-4-4B 548 -5.88 
15 RD29 524 -9.92 
16 PTT-KU 3-1-9B 516 -11.31 
17 PTT-KU 4-1-10B 513 -11.91 
18 PTT-KU 2-2-5B 509 -12.55 
19 PTT-KU 3-3-5B 504 -13.46 
20 PTT-KU 3-3-9B 503 -13.55 
21 CNT1 495 -14.88 
22 PTT-KU 6-2-1B 489 -16.05 
23 SPR90 487 -16.30 
24 PTT-KU 7-3-4B 474 -18.51 
25 PTT-KU 7-1-2B 472 -18.96 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นตเ์ปรียบเทียบ 

26 PTT-KU 7-2-7B 471 -19.09 
27 PTT-KU 6-3-9B 470 -19.27 
28 PTT-KU 8-3-6(2)B 468 -19.53 
29 PTT-KU 7-4-7B 465 -20.14 
30 PTT-KU 2-2-2B 453 -22.17 
31 PTT-KU 5-3-2B 447 -23.19 
32 PTT1 447 -23.22 
33 SPR2 446 -23.34 
34 PTT-KU 7-4-4B 443 -23.96 
35 PTT-KU 8-3-2B 433 -25.58 
36 PTT-KU 9-3-8B 428 -26.49 
37 PTT-KU 9-2-7B 427 -26.63 
38 PTT-KU 2-2-4B 413 -29.10 
39 PTT-KU 9-1-4B 407 -30.00 
40 PTT-KU 3-4-2B 405 -30.41 
41 PTT-KU 9-4-4B 404 -30.59 
42 PTT-KU 5-4-5B 403 -30.73 
43 PTT-KU 4-4-14B 391 -32.83 
44 PTT-KU 6-4-4B 390 -32.93 
45 PTT-KU 9-3-6B 387 -33.54 
46 PTT-KU 10-2-7B 382 -34.34 
47 PTT-KU 10-2-5(1)B 382 -34.36 
48 PTT-KU 6-3-11B 376 -35.36 
49 PTT-KU 1-2-6B 359 -38.36 
50 PTT-KU 4-2-2B 349 -40.10 
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ตารางผนวกที ่6  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ B ผลผลิต (กก./ไร่) เปอร์เซ็นตเ์ปรียบเทียบ 

51 PTT-KU 10-3-4B 347 -40.35 
52 PTT-KU 8-3-7B 333 -42.73 
53 PTT-KU 4-2-7B 332 -42.96 
54 PTT-KU 4-3-7B 324 -44.25 
55 PTT-KU 6-3-3B 320 -45.02 
56 PTT-KU 5-2-5B 305 -47.63 
57 PTT-KU 5-4-8B 303 -47.97 
58 PTT-KU 5-2-2B 291 -50.00 
59 PTT-KU 1-2-3B 280 -51.95 
60 PTT-KU 1-3-7B 274 -52.84 
61 PTT-KU 10-4-2B 268 -54.01 
62 PTT-KU 3-3-8B 264 -54.63 
63 PTT-KU 5-2-9B 195 -66.47 

 



ตารางผนวกที ่7  ลกัษณะทางเกษตรบางอยา่งของสายพนัธ์ุ A ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุแม่ เปรียบเทียบกบั 
              สายพนัธ์ุ R (SPR1) ท่ีใชเ้ป็นสายพนัธ์ุพอ่ในการสร้างลูก topcross 

 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ A ความสูง 

(ซ.ม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

จ านวนรวง 
ต่อกอ 

วนัออกดอก 
50% (วนั) 

ความยาว
รวง (ซม.) 

1 PTT-KU 1-4-6A// 103 16 12 87 23.63 
2 PTT-KU 2-4-6A// 102 17 11 94 22.57 
3 PTT-KU 1-3-13A// 100 14 9 86 23.63 
4 PTT-KU 8-3-6(1)A// 105 13 9 85 24.43 
5 PTT-KU 7-3-2A// 97 15 11 91 34.87 
6 PTT-KU 1-2-1A// 104 16 12 86 26.07 
7 PTT-KU 4-3-11A// 110 19 11 85 25.82 
8 PTT-KU 2-3-9A// 102 11 9 92 27.87 
9 PTT-KU 6-1-6A// 98 13 11 91 25.68 
10 PTT-KU 9-1-6A// 100 18 11 89 24.12 
11 PTT-KU 10-2-5(2)A// 101 16 12 84 27.13 
12 PTT-KU 8-4-4A// 114 14 10 89 27.93 
13 PTT-KU 3-1-9A// 106 19 13 92 26.57 
14 PTT-KU 4-1-10A// 104 16 11 84 24.43 
15 PTT-KU 2-2-5A// 101 12 8 91 23.63 
16 PTT-KU 3-3-5A// 104 15 10 89 22.43 
17 PTT-KU 3-3-9A// 103 13 8 90 27.38 
18 PTT-KU 6-2-1A// 108 12 7 91 27.32 
19 PTT-KU 7-3-4A// 100 12 9 85 21.68 
20 PTT-KU 7-1-2A// 104 11 8 92 29.12 
21 PTT-KU 7-2-7A// 100 16 12 88 21.87 
22 PTT-KU 6-3-9A// 97 16 7 92 26.87 
23 PTT-KU 8-3-6(2)A// 97 14 10 84 28.68 
24 PTT-KU 7-4-7A// 96 15 12 91 22.68 
25 PTT-KU 2-2-2A// 98 20 13 91 25.32 
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ตารางผนวกที ่7  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ A ความสูง 

(ซ.ม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

จ านวนรวง 
ต่อกอ 

วนัออกดอก 
50% (วนั) 

ความยาว
รวง (ซม.) 

26 PTT-KU 5-3-2A// 107 13 12 86 29 
27 PTT-KU 7-4-4A// 105 16 9 89 24 
28 PTT-KU 8-3-2A// 106 17 14 84 27 
29 PTT-KU 9-3-8A// 98 14 9 85 23 
30 PTT-KU 9-2-7A// 94 14 10 91 24 
31 PTT-KU 2-2-4A// 105 16 8 92 26 
32 PTT-KU 9-1-4A// 98 15 10 86 29 
33 PTT-KU 3-4-2A// 106 10 7 95 24 
34 PTT-KU 9-4-4A// 102 17 8 89 29 
35 PTT-KU 5-4-5A// 101 11 9 90 27 
36 PTT-KU 4-4-14A// 105 12 11 87 26 
37 PTT-KU 6-4-4A// 96 14 10 92 25 
38 PTT-KU 9-3-6A// 93 13 11 85 27 
39 PTT-KU 10-2-7A// 102 14 10 84 23 
40 PTT-KU 10-2-5(1)A// 102 11 8 84 27 
41 PTT-KU 6-3-11A// 103 12 6 94 26 
42 PTT-KU 1-2-6A// 109 16 11 84 22 
43 PTT-KU 4-2-2A// 105 15 10 86 26 
44 PTT-KU 10-3-4A// 106 18 11 88 28 
45 PTT-KU 8-3-7A// 104 17 10 91 22 
46 PTT-KU 4-2-7A// 107 10 7 89 26 
47 PTT-KU 4-3-7A// 112 16 10 94 27 
48 PTT-KU 6-3-3A// 100 19 12 91 21 
49 PTT-KU 5-2-5A// 108 16 10 87 25 
50 PTT-KU 5-4-8A// 110 10 8 87 29 
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ตารางผนวกที ่7  (ต่อ) 
 
ล าดบัท่ี สายพนัธ์ุ A ความสูง 

(ซ.ม.) 
การแตกกอ 
(หน่อ/ตน้) 

จ านวนรวง 
ต่อกอ 

วนัออกดอก 
50% (วนั) 

ความยาว
รวง (ซม.) 

51 PTT-KU 5-2-2A// 119 16 9 93 28 
52 PTT-KU 1-2-3A// 106 14 9 86 24 
53 PTT-KU 1-3-7A// 102 16 10 83 33 
54 PTT-KU 10-4-2A// 107 15 9 85 24 
55 PTT-KU 3-3-8A// 110 16 11 97 23 
56 PTT-KU 5-2-9A// 102 15 10 84 22 

สายพนัธ์ุ R SPR1 121 18 14 83 31 
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