
 

 

����� 3 
��	�
��
���ก������� 

 

��ก����	
���

���
 �����	
�����������ก������

���� �
���
  
1. ก��ก�������� �ก� ก!"#��
���#�� $!�ก��%"#�ก!"#��
���#�� 
2. ก��%�������'(���'�)�(� ���ก��*+ก,�������� 
3. ก���ก./��/��������! 
4. ก��	
�ก��)��$!�ก����������1�����! 
 

1. �����ก� ก������������  ��ก��!���ก������������ 
1. ��� �ก� (Population) )�(� ���ก����	
���

���
�'� �
ก)#���)�(�� ���)�$!� ���#�� ���

=+(�����)����� �/��ก��ก��)#���)�(����$�!#����ก>!ก)

���?'
�)�(�")�������
��*�%��1
?�����*����"@��$!��")�������
��*�%��1%">�)
� *��%
 ��!
�-ก��$?��? � >�������	
����ก�����
�����
���#�� �
���
 
 1.1 �
ก)#���)�(�� ���)�)�(��)#���)�(�����")�������
��*�%��1?�����*����"@��                
���ก����������
���#����ก�B�)��/	�������� �ก� ���)� 352,278 �� $!� ���#�� ��� 
278,813 �� ���)

�%�
� 631,091 �� (%���
ก���?
J��ก��)#���)�(��. www.tourism.go.th. 
������
�)�( 27 �.�. 2552.) >��� �%������ ������# (Yamane. 1979 : 1088) ���	������
���#�� 
500 �� >�������B���%����
���
 
 

( )( )
399.7520.05631,0911

631,091
2Ne1

Nn =
+

=
+

=  

 
  >�� n = ����ก!"#��
���#�� 
   N = 	�������#����� �ก�)

���� 
   e = �����!����!'(�����ก���!'�ก�
���#��)�(���
/�
�%���
V 
     )��%W��� �)#�ก
/ .05 
    = 400 �� 
 �
��

� ��������
���#��	����� 400 ��  
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 1.2 �
ก)#���)�(�� ���#�� ���)�(��)#���)�(��	
���
�%">�)
�*��%
 ��!
�-ก��$?��? �                   
���ก����������
���#����ก�B�)��/	�������� �ก� ���)� 338,030 �� $!� ���#�� ��� 
120,418 �� ���)

�%�
� 458,448 �� (%���
ก���?
J��ก��)#���)�(��. www.tourism.go.th. 
������
�)�( 27 �.�. 2552.)  >��� �%������ ������# (Yamane. 1979 : 1088) ���	������
���#�� 
400 �� >�������B���%����
���
 
 

( )( )
399.6520.05458,4481

458,448
2Ne1

Nn =
+

=
+

=  

 
  >�� n = ����ก!"#��
���#�� 
   N = 	�������#����� �ก�)

���� 
   e = �����!����!'(�����ก���!'�ก�
���#��)�(���
/�
�%���
V 
     )��%W��� �)#�ก
/ .05 
    = 400 �� 
 �
��

� ��������
���#��	����� 400 ��  
 ��	�ก��!����������� (Sampling) ก�,���ก����
����� -�����
ก.�ก���/�� ��
�����������0,�123�����/
3���ก��!��� 
����4  
 1. ก��%"#��
���#��>����*
�)X,Y������#�	���Z� (Probability sampling) >��� ���@�ก��
%"#��
���#��$// 

�]��� (Stratified random sampling) ก!#���'� 	�$/#�	������
ก)#���)�(��)

�
 ���)�$!� ���#�� ���)�(��)#���)�(��)�(�")�������
��*�%��1?�����*����"@�� $!�%">�)
�-
*��%
 ��!
� ก��$?��? � >��ก�����	������
ก)#���)�(�����%
�%#�������� �ก� �
������  
�������� 4 ก�����	������
ก)#���)�(�����%
�%#�������� �ก� 

 ���-��
6���0�7�����	�� ���-��
!�.8���-ก�� 6�
6�� 

!�
!��������ก� ������ 
��ก����
����� 

������
�������� (0�) 

������
��ก����
����� 

������ 
��������  (0�) 

 ���)� 352,278 223 338,030 300 
 ���#�� ��� 278,813 177 120,418 100 

��� 631,091 400 458,448 400 

)�(��: �����!	������
ก)#���)�(���a 2551  
%���
ก���?
J��ก��)#���)�(��  
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  2. ��@�ก��%"#��
���#��$//%���ก (Convenience sampling) >��	��ก./$//%�/W��ก
/
ก!"#��
���#��)�(��������#���'�$!���.��	��/$//%�/W�� )�(�
ก)#���)�(�� ���)�$!�
 ���#�� ���������)#���)�(���")�������
��*�%��1?�����*����"@�� >��$	ก$//%�/W��                
	�ก�#�	���/���	�����)�(������>�������	
�	�)��ก���ก./�����!��)"ก #����!�)

� #��� ��                 
 #��ก!���
� $!� #����.� �?'(���������!��ก��ก��	��$!���Z��
�$)���� �ก���#��$)�	��� 
  
2. ก��!�3��
0�A����A����B�3B�ก��7CกD�03�0�3� 

���'(���'�)�(� ���ก����	
���Z�$//%�/W��)�(�����	
�%�����+
� �?'(�*+ก,�?X��ก������
�
ก)#���)�(����$�!#����ก>!ก ก�B�*+ก,�: �")�������
��*�%��1?�����*����"@�� $!��")���
����
��*�%��1%">�)
�-*��%
 ��!
�-ก��$?��? � >��$/#���ก��Z� 4 %#�� �
���
 

!������ 1 ��Z�ก��%�/W���ก�(��ก
/�����!%#��/"��!��������/$//%�/W��	�����             
7 ��� ���$ก# �?* ���" ���������/��
��e!�(��#���'�� %W��]�? ���
/ก��*+ก,� �� �?  �
���
 

-    $//%�/W��)�(�������/����!'�ก 2 )�� (Dichotomous Questions) 	����� 1 ��� 
- $//%�/W��)�(���W�����!�������/����!'�ก 	����� 6 ��� 

.
�B�3��
��ก����
83��2����
E����� F 
����4 
1. �?* ��Z����
/ก���
������!����])���/
VV
�� (Nominal Scale) 
2. ���" ��Z����
/ก���
������!����])���/
VV
�� (Nominal Scale) 
3. ���������/��
��e!�(��#���'�� ��Z����
/ก���
������!����])���/
VV
�� (Nominal 

Scale) 
4. %W��]�? ��Z����
/ก���
������!����])���/
VV
�� (Nominal Scale) 
5. ���
/ก��*+ก,� ��Z����
/ก���
������!����])���/
VV
�� (Nominal Scale) 
6. �� �? ��Z����
/ก���
������!����])���/
VV
�� (Nominal Scale) 

 !������ 2 ��Z�$//%�/W���ก�(��ก
/?X��ก���ก��)#���)�(������
ก)#���)�(����$�!#�
���ก>!ก �����	
������ก$//���'(���'�)�(��Z�$//%�/W�� 2 !
ก,B� �'� 
 - $//%�/W���!���h� (Close-ended Questions) =+(���$�#!����W�����!�������/
����!'�ก (Multiple Choice Questions) 	����� 12 ��� ���$ก# 	�������

�)�()#������)����
)#���)�(����$�!#����ก>!ก %����")�()#���!'�ก����)����)#���)�(����$�!#����ก>!ก )#��
����)����)#���)�(����$�!#����ก>!ก��!
ก,B��� )#������)����)#���)�(����$�!#����ก>!ก
��#����  )�(?
ก���)#����ก������)�����)�(����

���
  ?������ก������)����

���
 )#��	��)�(?
ก
������@���  )#������
/)��/�����!ก�	���ก��)#���)�(��$�!#����ก>!ก	�ก$�!#���  ��ก��='
�
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ก�	ก���ก��)#���)�(����$�!#����ก>!ก����

���
 )#���!'�ก='
�	�ก$�!#��� )#���!'�ก='
�ก�	ก���
ก��)#���)�(����$�!#����ก>!ก����

���
 ��!
ก,B���  �jV��)�()#��?/��ก������)����
)#���)�(��)�($�!#����ก>!ก  %�(�)�(�����ก��?
J����
/��"��?'(�?
J��ก��)#���)�(�� �����
/ก���
�
�����!����])���/
VV
�� (Nominal Scale)  

$//%�/W��$//%�/W���!����h� (Open-ended Question) 	����� 6 ��� ���)#��
$!����)�(�#������)����)#���)�(����

���
 ��	�����ก�(�� �����#�)�(?
ก>���e!�(�ก�(/�)/��/�'�  
������!���ก������)����)#���)�(��)�($�!#����ก>!กก�(�
� (���	������
�)�(����)��)

���-ก!
/) 
��ก������)����$�!#����ก>!ก��

���
)#��)��ก�	ก���ก��)#���)�(�� �����/���$!����#�� �	#��
>���e!�(��#����#���

��)#���  %W��)�()#���)�(��$�!#����ก>!ก)�()#��  '(� �//���)
/�	 ��ก��
����)����

���
 3 !���
/ )#�����	�ก!
/���)�(��)�($�!#����ก>!ก��ก��'���# �?������"�� 
 !������ 3 ��Z�$//%�/W���ก�(��ก
/�j		
�%#�����%�)��ก���!��%����
/@"�ก�	/��ก�� 
15Pms =+(�� ���ก��?�	��B��
�%���	� �/��ก��ก��)#���)�(��$�!#����ก>!ก �'� ����	"��'�
�!��]
Bn1 �����!��]
Bn1 ����ก�������� �������� ���� #��)��ก��	
�	����#�� ����ก��
%#��%���ก����� �������������.�%�@��B�)��ก��)#���)�(�� ����	����)��ก����� ����?
�@����
)��@"�ก�	 ����ก����%#���#��)��@"�ก�	 ����/"�!�ก�)��ก��)#���)�(�� ����ก��/��ก�����/��ก�� 
����X��ก�!)��ก��)#���)�(�� ����%]�?$��!���)������ก��)#���)�(�� ����%]�?$��!���
�!��]
Bn1 %W�����ก�/ก�� 

!
ก,B����$//%�/W��$%��W+����
/�j		
�%#�����%�)��ก���!��%����
/@"�ก�	
/��ก�� ��ก���
�%���	� �/��ก�� ก��)#���)�(��$�!#����ก>!ก ��Z������%#�������B�#����
!�����1) (Likert qs Rating Scale) 5 ���
/ ��Z����
/ก���
������!����]) �
���]�� 

� (Interval 
Scale) >��ก������#��
����
ก���ก����������
���
  

5  ����W+� ��.�������#����(��#�%#�����%�)��ก���!�� 
%����
/ก���
�%���	� �/��ก��ก��)#���)�(����$�!#����ก>!ก 

4 ����W+� ��.������#�%#�����%�)��ก���!�� 
%����
/ก���
�%���	� �/��ก��ก��)#���)�(����$�!#����ก>!ก 

3 ����W+� ��#$�#�	�#�%#�����%�)��ก���!�� 
%����
/ก���
�%���	� �/��ก��ก��)#���)�(����$�!#����ก>!ก 

2 ����W+� ��#��.������#�%#�����%�)��ก���!�� 
%����
/ก���
�%���	� �/��ก��ก��)#���)�(����$�!#����ก>!ก 
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1 ����W+� ��#��.�������#����(��#�%#�����%�)��ก���!�� 
%����
/ก���
�%���	� �/��ก��ก��)#���)�(����$�!#����ก>!ก 

 

ก,GHก�� ��0���-��� 
 0� ��
I����    ��
��6J��ก���ก������
�����8����ก����
����� 
 4.21 t 5.00     ��.�������#����(��#�%#�����%�)��ก���!��%����
/ 
      ก���
�%���	)#���)�(�� 
 3.41 t 4.20      ��.������#�%#�����%�)��ก���!��%����
/ 
      ก���
�%���	)#���)�(�� 
 2.61 t 3.40      ��#$�#�	�#�%#�����%�)��ก���!��%����
/ 
      ก���
�%���	)#���)�(�� 
 1.81 t 2.60      ��#��.������#�%#�����%�)��ก���!��%����
/ 
      ก���
�%���	)#���)�(�� 

      1.00 t 1.80     ��#��.�������#����(��#�%#�����%�)��ก���!�� 
ก���
�%���	)#���)�(�� 
 

4.   8�4����B�ก��!�3��
0�A����A����B�3B��������� 

 �����	
�����������ก��%�������'(���'� ���!���
/�
���
 

1. *+ก,���ก%��$!������	
�)�(��!
ก,B��ก!������ก
/�����	
� �
���
 ���)

�$����� 
)X,Y� $!��!���)�(�ก�(������ก
/�
�$��)�(	�*+ก,� �?'(���Z�$��)����ก��%����$//%�/W�� 

2. *+ก,������!	�ก��ก%�� ����� $!������	
�)�(�ก�(������ก
/$�!#�)#���)�(�����ก
>!ก ?X��ก����
ก)#���)�(�� $!��j		
�%#�����%�)��ก���!��%����
/���/��ก�� �?'(���Z�
$��)����ก��%����$//%�/W�� 

3. ���$//%�/W��)�(�����
/��"�$ก��� �%���#����� �(�� �V �?'(���
/��"����#�����
����W�ก����ก#��ก�������� � 

4. ���$//%�/W��)�(��
/��"�$!����  >�������)�%�/ (Try out) ก
/ก!"#��
���#��
	����� 40  "� �?'(�����!�����#�)�%�/�����#�� '(�W'� (validity) $!������ '(��
(� (Reliability) 

>��� �%������#�%
����%�)@�v$�!wx� (α - Coefficient) �������/
� (Cronbach ��'� Cronbachms 

Alpha Coefficient) (?���
��1 )���
��1, 2538 : 125-126) �!!
?@1�#�$�!wx�)�(���	�$%��W+����
/����
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��)�(���$//%�/W�� >��	����#�����#��  0 ≤ α ≤  1 �#��ก!������ก
/ 1 $%���#�������� '(��
(�
%�� ���$//%�/W��e/
/%�/��B1��� �ก
/ก!"#��
���#��)�(ก�������� 
0��0���
�A������ ��!��K����ก����
��������/�� 

�j		
�%#�����%�)��ก���!��>�����   �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.940 
����$�!#�)#���)�(��     �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.802 
��������      �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.838 
���� #��)��ก��	
�	����#��    �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.861 
����ก��%#��%���ก�����   �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.879 
����ก����%#���#��)��@"�ก�	   �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.837 
����/"�!�ก�)��ก��)#���)�(��  �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.863 
����%]�?$��!���)��@"�ก�	   �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.828 

0��0���
�A������ ��!��K����ก����
���������������� 
�j		
�%#�����%�)��ก���!��>�����   �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.909 
����$�!#�)#���)�(��     �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.749 
��������      �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.823 
���� #��)��ก��	
�	����#��    �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.703 
����ก��%#��%���ก�����   �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.836 
����ก����%#���#��)��@"�ก�	   �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.749 
����/"�!�ก�)��ก��)#���)�(��  �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.690 
����%]�?$��!���)��@"�ก�	   �#������ '(��
(��)#�ก
/ 0.774 

 

5.   ก��
กL�������83��2� 

$�!#������! (Source of Data) )�(� ���ก����	
�$/#���Z� ก����	
�� ��?��B�� 
(Descriptive Research)  

 5.1   $�!#������!)"���]��� (Secondary Data) ���	�กก��*+ก,��������	�ก�����!)�(��
�����/������)

���#���������
z$!���ก � �
���
  

  5.1.1 ����%�"������)��!
�*�������)���>�J 
 5.1.2 ����%�"������)��!
����*�� 
 5.1.3 ����%�"������)��!
��� ]
Y%���"%�� 
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 5.1.4 ��
�%'�)���� �ก�� /)���� ��)����?�@1 $!���ก%�������	
�)�(�ก�(������ 
 5.1.5 �����!	�ก�������1��.� 
 5.1.6 ��
�%'�?��?1@"�ก�	 ���%���#�� {   

5.2. $�!#������!�z�]��� (Primary Data) ���	�กก��� �$//%�/W���ก./�����!	�ก
�
ก)#�� �)�( �� ���)�$!� ���# �� ���)�( ����)��)#�� �)�( �����")�������
��*�%��1
?�����*����"@�� 	����� 400 �� $!��
ก)#���)�(�� ���)�$!� ���#�� ���)�(����)��)#���)�(��
���")�������
��*�%��1%">�)
�-*��%
 ��!
�-ก��$?��? � 	����� 400 �� >�����

������ก��
�������ก�� �
���
 

5.2.1 ก������	������)�(����ก./�����!��]��%���	����� 10 �� >��ก�����
�กBn1����
���
 

- ������?'
������������ก���!��  
- ����������������)� 
- ��������",�%
�?
�@1)�(�� 
- ������%����W��ก��%'(�%�� 
5.2.2 )��ก�� �
$	��	������)�(����ก./�����!>��ก��� �$//%�/W�� �?'(����)��/

�

����$!���@�ก���ก./�����!���)

�)�����������	�ก�(��ก
/������W�� )�(��/"�����'(���'����������
�����	����)�*)�������ก
� 

5.2.3 �������ก���ก./�����!�
ก)#���)�(�� ���)�$!� ���#�� ���/����B�")���
����
��*�%��1?�����*����"@�� $!��")�������
��*�%��1%">�)
�-*��%
 ��!
�-ก��$?��? � ��
$�#!��")������)�(ก�������� 

 
6.  ��
���ก������!�� ����
0���-H83��2� 

ก��*+ก,������������

 ���
  ��� �� 	
����	
�)��ก�����	%�/$!��� ������1�����!                     
=+(� ���ก�/���� 

6.1 ก����������1����?X��ก�������
ก)#���)�(�� ���)� $!� ���#�� ��� 
   ก����������1?X��ก����
ก)#���)�(������

���
 	�������*
�ก����	
�>��ก����ก

$//%�/W��*+ก,�?X��ก�������
ก)#���)�(����$�!#����ก>!ก �")�������
��*�%��1
?�����*����"@�� $!��")�������
��*�%��1%">�)
�-*��%
 ��!
�-ก��$?��? � 	�����                        
800 �
���#��  
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7.  !K������B�3B�ก����
0���-H83��2� 

     ก����
0���-H
3��0���
�N�/�/
3���ก�����
 
	���Z�ก��*+ก,����
������	
���'(�� ?X��ก�������
ก)#���)�(����$�!#����ก>!ก: 

ก�B�*+ก,� �")�������
��*�%��1?�����*����"@��$!��")�������
��*�%��1%">�)
�-                  
*��%
 ��!
�-ก��$?��? � ���ก�/�����

���� �
���
 

7.1 ��'(���/���$//%�/W�������������ก��$!�� �����	
�������	%�/����W�ก����
$!�%�/��B1���$//%�/W�� >��	��!'�ก�e?��ก!"#��
���#���
ก)#���)�(�� ������")���
����
��*�%��1?�����*����"@��$!��")�������
��*�%��1%">�)
�-*��%
 ��!
�-ก��$?��? �
�)#��

� 

7.2 )��ก��!���
%$!����������!��/
�)+ก!������'(�����?������1 �?'(������!�!�#���   
 
!K������B�3B�ก����
0���-H 

1.    %W���� ��?��B��  
1.1 �#���$���e!�(� (Mean) %����
/ก����������1%W���� ��?��B�� (Descriptive 

Statistics) �?'(����)��/W+�!
ก,B�?'
�z����������! ( �*�� ���
���.2541: 40) 
 

    
n

X
X

∑
=  

   
  ��'(�  X $)�    �#���$���e!�(� 

   ∑ X $)�    �!��������$��)

���� 
   n  $)�    �������ก!"#��
���#�� 
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1.2 �#�%W�������!� (Percentage) %����
/ก����������1%W���� ��?��B�� 
(Descriptive Statistics) �?'(����)��/W+�!
ก,B�?'
�z����������! (��'��	���1 	���1����.1999: 
236) 
    

    100x
n

Xf
P












=  

  
 ��'(� P $)�    �#�%W�������!� 
   f $)�    ����W�(��ก�����ก}��������! 
   X $)�    �#���������!��'���$�� 
   n $)�    �������ก!"#��
���#�� 

 
1.3 �#��/�(���/�����z�� (Standard Deviation) � �%���%����
/ก����������1%W���

� ��?��B�� (Descriptive Statistics) �?'(����)��/W+�!
ก,B�?'
�z����������! ( �*�� ��*1�
���. 
2541: 65) 

 

  
1)n(n

X)(Xn
.D.S

22

−

−
=
∑ ∑

 

 
 ��'(� S.D. $)� %#���/�(���/�����z�������$��ก!"#��
���#�� (Standard 
Deviation) 
  X $)�    ��$��$�#!��
���ก!"#��
���#�� 

  ∑X2 $)�    �!��������$��$�#!��
��กก��!
�%�� (Summation of X2) 

  (∑X)2 $)�    �!��������$��)

�����กก��!
�%�� 
  n $)�    �������ก!"#��
���#�� 
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2.    %W���)�(� ����"B]�?���$//%�/W�� 
2.1 %W���)�(� �)�%�/����� '(�W'�������$//%�/W�� �#������ '(�W'�������

���'(���'� (Reliability of the test) >��� ���@����#� ����/
�$�!wx� (Cronbachms alpha) (ก
!��  
���� �1/
V �. 2546: 449) >����%����
���
 

variance/covariance1)(k1

e/variancekcovarianc
alphasCronbach'

−+
=  

 

 ��'(�    k  $)�   	��������W�� 
           covariance $)�   �#��e!�(�����#�$�������#������#�����W���#��{ 

   variance     $)�    �#��e!�(�����#�$������������W�� 

 
 3.    %W���� ����"��� 
 3.1 �#�%W���%
����%�)@1%�%
�?
�@1 ���1%$���1 (Pearson Chi-Square) � ���ก��
)�%�/%����
/�����!)�(���#������������W�( (Tests for Frequency Data ) � �%����
���
 (ก
!�� ��
�� �1/
V �. 2545 : 182)  

                             r    c 

                  χ2       =        Σ   Σ  (Oij -  Eij )2 
                                       i = 1   j = 1 Eij 
  

          >��)�(   χ2       =        �#����1%$���1 (Chi-Square) 
                   Oij       =        �#�����W�()�(%
��ก����	�ก�
���#�� (Observation) 
                   Eij       =        �#�����W�()�(�����
���� (Expect) 
                   i         =        $W�)�( 
                   j        =         ��!
��1)�( 
                   r         =        	�����$W���'�	�����ก!"#��
���#�� 
                   c        =         	�������!
��1��'�����])���ก!"#��
���#�� 
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 3.2 �����/�)��/����$�ก�#������#���#��e!�(����ก!"#��
���#�� 2 ก!"#� >��� ���@�
)�%�/�#�)� (t-test) Independent ( �*��  ��*1�
���. 2541: 165) 

   3.2.1 ��ก�B�����$������������ �ก�)

� 2 ก!"#���#�)#�ก
� ( 2
1S # 2

2S ) 
   

  � �%���  t  = 

2

2
2

1

2
1

21

n

S

n

S

XX

+

−  

 

  >��)�(  df = 

11 2

2

2

2
2

1

2

1

2
1

2

2

2
2

1

2
1

−










+
−


















+

n

n

s

n

n

s

n

s

n

s

 

 

   3.2.2   ��ก�B�����$������������ �ก�)

� 2 ก!"#��)#�ก
� ( 2
1S # 2

2S ) 
 

  � �%���  t  =        









+

−+
−+−

−

2121

2
22

2
11

21

11

2

)1()1(

nnnn

SnSn

XX  

  

  >��)�(  df = 221 −+ nn  
  
  ��'(�  t  $)� �#�%W���)�(� �?�	��B��� t-distribution 
    2

1X  $)� �#��e!�(����ก!"#��
���#��)�( 1 
    2

2X  $)� �#��e!�(����ก!"#��
���#��)�( 2 
    2

1S  $)� �#�����$���������ก!"#��
���#��)�( 1 
    2

2S  $)� �#�����$���������ก!"#��
���#��)�( 2 
    1n  $)� �������ก!"#��
���#��)�( 1 
    2n  $)� �������ก!"#��
���#��)�( 2 
    df $)�  

�������Z���%�� (Degree of freedom) 
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 4. %W���ก����������1����$������)������� (One-Way Analysis of Variance) $//
ก��)�%�/����$�ก�#������#���#��e!�(����ก!"#��
���#���

�$�# 2 ก!"#��+
��� (�������	�ก ก
!�� 
���� �1/
V �. 2545: 293) �?'(�)�%�/%����z�����)�( 1 ������ ���" ���
/ก��*+ก,� %W��]�? 
��%����
���
 
 4.1 � ��#� F-test ก�B��#�����$���������$�#!�ก!"#��)#�ก
� (�������	�ก ก
!��              
���� �1/
V �. 2545: 293) ��%����
���
 
 

����� 5 $%��ก����������1����$������)������� (One-way Analysis of Variance) 

      
)(

)(

W

B

MS

MS
F =  

  ��'(� F $)� �#�%W���)�(� �?�	��B��� F-distribution 
   df $)�  

�$�#�������Z���%�� ���$ก# ����#��ก!"#� (k-1)  

$!�]����ก!"#� (n-k) 
   k $)� 	�����ก!"#�����
���#��)�(�����)�%�/%����z�� 
   n $)� 	������
���#��)

���� 
    )(BSS  $)� �!���ก��!
�%������#��ก!"#�  
       (Between Sum of Squares) 
    )(WSS  $)� �!���ก��!
�%��]����ก!"#�  
       (Within Sum of Squares) 
    )(BMS      $)�  �#������B�������$����������#��ก!"#�  
       (Mean Square between Groups) 
    )(WMS      $)�  �#������B�������$������]����ก!"#�  
       (Mean Square within Groups) 

 -���0��� ������ df SS MS F 

����#��ก!"#�(B) 
 

k-1 
 

)(BSS  
1
)(

)( −
=

k

SS
MS B

B  

]����ก!"#�(W) 
 

n-k 
 

)(WSS  
 kn

SS
MS W

W −
= )(

)(  

 

)(

)(

W

B

MS

MS
 

 

��� (T) n-1 )(TSS    
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 ก�B��!ก��)�%�/������$�ก�#����#�����
���%���
V)��%W���$!�� ����)��ก��
)�%�/����$�ก�#����Z������#�#��� �?'(����#�����#��/���)�($�ก�#��ก
� >��� ���@� Fisherms Least 
Significant Difference (LSD) (�������	�ก ก
!�� ���� �1/
V �.  2545: 333) 
 

      











+= −−

ji
kn nn

tLSD
11

MSE;2/1 α  

  >��)�( ji nn =  
  ��'(�  LSD          $)� �!�#���
���%���
V)�(�����B���%����
/ 
      ��� �ก� ก!"#�)�( i $!� j 
    knt −− ;2/1 α     $)� �#�)�(� �?�	��B���ก��$	ก$	�$// t-distribution  
      )�(���
/����� '(��
(� 95% $!� 

�$�#�������Z���%��

]����ก!"#� = n t k 
    MSE    $)�  �#�����$������]����ก!"#� )(WMS  
    ni    $)� 	������
���#�����ก!"#� i 
    nj    $)� 	������
���#�����ก!"#� j 
    α    $)� �#������!����!'(�� 
 
  4.2 � ��#� Brown-Forsythe ( β ) ก�B��#�����$���������$�#!�ก!"#���#�)#�ก
� 
(Hartung.  2001: 300) ��%����
���
 

  
)(

)(

W

B

MS

MS
=β   >��  �#� ∑

=








−=

k

i

j
W S

N

n
MS

1

2
1)( 1  

 
  ��'(� β   $)� �#�%W���)�(� �?�	��B��� Brown-Forsythe 

)(BMS     $)�  �#������B�������$����������#��ก!"#�  
(Mean Square between Group) 

)(WMS  $)�    �#������B�������$������]����ก!"#�  
(Mean Square within Group) %����
/  
Brown-Forsythe 

   k $)� 	�����ก!"#�����
���#�� 
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   in  $)� 	������
���#�����ก!"#�)�( i  
   N $)� ���������� �ก� 

   2
1S  $)� �#�����$���������ก!"#��
���#��)�( i 

 ก�B��!ก��)�%�/������$�ก�#����#�����
���%���
V)��%W��� 	�)��ก��)�%�/��Z�
�����# �?'(����#�����#��)�($�ก�#��ก
� >��� ���@� Dunnettms T3 (��� ��� �ก�"%���1. 2543: 116) ��%���
�
���
 
 

   











+

−
=

ji
W

ji

nn
MS

xx
t

11
)(

 

 
 ��'(�  t $)� �#�%W���)�(� �?�	��B��� t-distribution 

)(WMS  $)�  �#������B�������$������]����ก!"#�  
(Mean Square within Group)  
%����
/ Brown-Forsythe 

   ix  $)� �#��e!�(����ก!"#��
���#��)�( i 
   jx  $)� �#��e!�(����ก!"#��
���#��)�( j 
   in  $)� 	������
���#�����ก!"#�)�( i 
   jn  $)� 	������
���#�����ก!"#�)�( j 
 

 5. ��������	�
���
������ (Multiple Regression) ����
�������������
��	���
���	���������	����ก��!����ก����
�"#������$��	�
ก%$ก 
 

    Y      =     β0 + β1X1 + β2X2 + � + βkXk  + e 

 

 

  %
��"#  X   =   ��������	 

    Y   =  ��������� 

    β0  =  ������
�ก� Y 
	&#�ก����
��� X1 = X2=� = Xk = 0 
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 β1 + β2X2 + � + βkXk  
�'���	��(���)�*���	�
���
������� (Partial Regression 

Coefficient) %
��"# β1 
�'�����"#��
��+�ก��
�$"#����$�!����������	 Y 
	&#�����������( Xi 


�$"#��,� 1 ����� %
��"#����������( X ����&#� . 	"������"# 
��� Xi 
�$"#��,� 1 ����� ���  Y 

/(
�$"#��,� β1 ����� %
��"# X2 , X3 , ... , Xk 

 
�&#��,!!��ก����
���(�2���	�
���
������/(
�	&��ก��
�&#��,!!��ก����
���(�2
���	�
���
���
������������ %
��"#�	ก�����	�
���
������
�'� 

 

 

    Y       =    β0 + β1X1 + β2X2 + � + βkXk  + e 

 

 

 
�&#��,!	"
���"3 
  1. ���	�$�

�$&#�� e 
�'��������"#	"ก���/ก�/�����ก�� 
  2. ���
4$"#�!�����	�$�

�$&#��
�'�56��2 ��#��&� E(e) = 0 

  3. ����������!�����	�$�

�$&#��
�'�������"#�"#,	�������� V(e) = σe
2
 

  4. ei �$( ej 
�'�����(���ก�� ; i = j ��#��&� covariance (ei, ej) = 0 %
�	"
�&#��,!
�"#
��#	/�กก����
���(�2���	�
���
���
�������������"ก 1 
�&#��,! �&� ����������( Xi �$( Xj 

����
�'�����(ก+, 


