
ภาคผนวก ง 
 

ผลการประเมนิแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ 
ผลการประเมนิความสอดคล้องกบัจุดประสงค์ของแบบทดสอบ 

ค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าความเช่ือมัน่ ของข้อสอบ 
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ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้องทีไ่ด้จากการประเมินความสอดคล้องขององค์ประกอบของ 
     แผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญ  

รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ รวม ความหมาย 
1 2 3 

1. สาระส าคญั 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัผลการ

เรียนรู้ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

2. ผลการเรียนรู้  
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัเน้ือหา 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบักิจกรรม

การเรียนการสอน 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัส่ือการ

เรียนการสอนและการประเมินผล 

 
+1 
+1 

 
+1 

  

 
+1 
+1 

 
+1 

 

 
+1 
+1 

 
+1 

 

 
1.00 
1.00 

  
1.00 

 
เหมาะสม 
เหมาะสม 

 
เหมาะสม 

3. สาระการเรียนรู้ 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบั

สาระส าคญั 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัระดบั 
     ความรู้ของนกัเรียน 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัการ 
     วดัผลและประเมินผลการเรียนรู้ 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

  

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 

 
1.00 

 
1.00 

  
1.00 

 
เหมาะสม 

 
เหมาะสม 

 
เหมาะสม 

4. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัสาระการ

เรียนรู้ 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัผลการ

เรียนรู้ 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัการวดั

และประเมินผล 
- เหมาะสมกบัเวลา 

 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 
+1 

 

 
1.00 

 
1.00 

  
1.00 

 
1.00 

 

 
เหมาะสม 

 
เหมาะสม 

 
เหมาะสม 

 
เหมาะสม 
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รายการประเมิน 
ความคิดเห็นของ

ผู้เช่ียวชาญ รวม ความหมาย 
1 2 3 

5. ส่ือการเรียนรู้ 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัสาระการ

เรียนรู้ 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบักิจกรรม

การเรียนการสอน 

 
+1 

 
+1 

 

 
+1 

 
+1 

 

 
+1 

 
+1 

 

 
1.00 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

 
เหมาะสม 

6. การวดัและประเมินผล 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบัผลการ

เรียนรู้ 
- เหมาะสมและสอดคลอ้งกบักิจกรรม

การเรียนรู้ 

 
+1 

 
+1 

 

 
+1 

 
+1 

 

 
+1 

 
+1 

 

 
1.00 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

 
เหมาะสม 
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ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง  ที่ได้จากการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบ          
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ก่อน-หลงัการจัดการเรียนรู้  แบบปรนัยจากผู้เช่ียวชาญ 

ขอ้ทดสอบ 
ความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ รวม ความหมาย 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

2 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

3 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

4 +1 +1 0 0.67 เหมาะสม 

5 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

6 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

7 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

8 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

9 0 +1 +1 0.67 เหมาะสม 

10 0 +1 +1 0.67 เหมาะสม 

11 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

12 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

13 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

14 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

15 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

16 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

17 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

18 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

19 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

20 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

21 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

22 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

23 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

24 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 
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ขอ้ทดสอบ 
ความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ รวม ความหมาย 
1 2 3 

25 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

26 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

27 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

28 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

29 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

30 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

31 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

32 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

33 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

34 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

35 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

36 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

37 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

38 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

39 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

40 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

41 0 +1 +1 0.67 เหมาะสม 

42 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

43 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

44 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

45 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

46 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

47 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

48 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 
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ขอ้ทดสอบ 
ความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ รวม ความหมาย 
1 2 3 

49 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

50 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

51 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

52 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

53 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

54 +1 +1 0 0.67 เหมาะสม 

55 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

56 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

57 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

58 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

59 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

60 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 
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ตารางแสดงค่าดัชนีความสอดคล้อง  ทีไ่ด้จากการประเมินความสอดคล้องของแบบทดสอบทกัษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  ก่อน-หลงัการจัดการเรียนรู้  แบบปรนัยจากผู้เช่ียวชาญ 
 

ขอ้ทดสอบ 
ความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ รวม ความหมาย 
1 2 3 

1 0 +1 +1 0.67 เหมาะสม 

2 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

3 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

4 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

5 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

6 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

7 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

8 0 +1 +1 0.67 เหมาะสม 

9 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

10 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

11 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

12 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

13 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

14 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

15 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

16 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

17 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

18 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

19 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

20 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

21 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

22 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

23 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

24 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 
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ขอ้ทดสอบ 
ความคิดเห็นของ

ผูเ้ช่ียวชาญ รวม ความหมาย 
1 2 3 

25 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

26 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

27 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

28 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

29 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

30 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

31 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

32 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

33 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

34 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

35 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

36 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

37 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

38 0 +1 +1 0.67 เหมาะสม 

39 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

40 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

41 +1 +1 0 0.67 เหมาะสม 

42 +1 0 +1 0.67 เหมาะสม 

43 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

44 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

45 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

46 +1 +1 +1 1.00 เหมาะสม 

 
 
 
 



187 
 

โรงเรียนห้วยยางวทิยา 
ตาราง แสดงค่าระดบัความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายขอ้โดยใชต้าราง CHUNG 

TEN FAN กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 25 % รายวชิา ว30221  เคมี 1  เทอม  1/2554 
 

ขอ้ท่ี ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 .30 .20 
2 .50 .60 
3 .60 .40 
4 .70 .60 
5 .50 1.00 
6 .70 .60 
7 .60 .40 
8 .70 .20 
9 .40 .80 

10 .50 .60 
11 .60 .80 
12 .40 .80 
13 .50 .60 
14 .30 .60 
15 .40 .40 
16 .50 .60 
17 .40 .40 
18 .60 .80 
19 .50 .60 
20 .40 .40 
21 .70 .60 
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โรงเรียนห้วยยางวทิยา 
ตาราง แสดงค่าระดบัความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายขอ้โดยใชต้าราง CHUNG 

TEN FAN กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 25 % รายวชิา  ว30221  เคมี 1  เทอม  1/2554 
 

ขอ้ท่ี ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
22 .70 .60 
23 .40 .80 
24 .60 .80 
25 .50 .60 
26 .50 1.00 
27 .30 .60 
28 .50 .60 
29 .30 .60 
30 .60 .40 
31 .60 .80 
32 .30 .60 
33 .60 .80 
34 .70 .20 
35 .60 .40 
36 .40 .80 
37 .40 .40 
38 .30 .20 
39 .50 1.00 
40 .60 .80 
41 .50 .20 
42 .70 .20 
43 .60 .40 
44 .50 1.00 
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โรงเรียนห้วยยางวทิยา 
ตาราง แสดงค่าระดบัความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายขอ้โดยใชต้าราง CHUNG 

TEN FAN กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 25 % รายวชิา ว30221  เคมี1  เทอม  1/2554 
 

ขอ้ท่ี ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
45 .30 .60 
46 .40 .80 

 
เฉล่ีย         .50 .78 

 
ความยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง     .30  -  .67 
ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง                   .20  -  1.00 
ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั     .9195 
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ผลการวเิคราะห์รายฉบับ โดยสูตรอย่างง่าย กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 27 % 
วชิา  ว30221 เคมี 1 เทอม 1/2554 อาจารยผ์ูส้อน : อาจารยอ์รทยั  เสนาธรรม 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จ  านวนขอ้สอบ    46 
จ านวนกระดาษค าตอบ   20 
คะแนนเฉล่ีย    22.95 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   10.1068 
ความเช่ือมัน่ KR-20      0.9195 
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน     2.8681 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สรุปคุณภาพของขอ้สอบ 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ขอ้สอบท่ีดี ควรเก็บไว ้ไดแ้ก่ 
1. ขอ้ท่ีค่อนขา้งง่าย อ านาจจ าแนกดี มี 18 ขอ้ 
      3 4 6 7 8 11 18 21 22 24 30 31 33 34 35 40 42 43 
2. ขอ้ท่ียากง่ายปานกลาง อ านาจจ าแนกดี มี 21 ขอ้ 
      2 5 9 10 12 13 15 16 17 19 20 23 25 26 28 36 37 39 41 44 46 
3. ขอ้ท่ีค่อนขา้งยาก อ านาจจ าแนกดี มี 7 ขอ้ 
      1 14 27 29 32 38 45 
ขอ้สอบท่ีควรปรับปรุง ไดแ้ก่ 

1. ขอ้ท่ีง่ายมาก อ านาจจ าแนกดี มี 0 ขอ้ 
2. ขอ้ท่ียากมาก อ านาจจ าแนกดี มี 0 ขอ้ 
3. ขอ้ท่ีความยากปานกลาง อ านาจจ าแนกไม่ดี มี 0 ขอ้ 

ขอ้สอบท่ีควรตดัทิ้ง ไดแ้ก่ 
1. ขอ้ท่ีง่ายมากหรือยากมาก อ านาจจ าแนกไม่ดี 0 ขอ้ 
2. ขอ้ท่ีอ านาจจ าแนกเป็น 0 มี 0 ขอ้ 
3. ขอ้ท่ีอ านาจจ าแนกเป็นลบ มี 0 ขอ้ 
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โรงเรียนห้วยยางวทิยา 
ตาราง แสดงค่าระดบัความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายขอ้โดยใชต้าราง CHUNG 

TEN FAN กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 25 % รายวชิา ว30221  เคมี1  เทอม  1/2554 
 

ขอ้ท่ี ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
1 .50 1.00 
2 .40 .80 
3 .40 .80 
4 .20 .40 
5 .50 1.00 
6 .30 .60 
7 .50 .60 
8 .70 .60 
9 .60 .80 

10 .60 .80 
11 .60 .40 
12 .40 .40 
13 .60 .40 
14 .70 .60 
15 .60 .80 
16 .50 1.00 
17 .30 .60 
18 .50 1.00 
19 .30 .20 
20 .50 .20 
21 .60 .40 
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โรงเรียนห้วยยางวทิยา 
ตาราง แสดงค่าระดบัความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายขอ้โดยใชต้าราง CHUNG 

TEN FAN กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 25 % รายวชิา ว30221  เคมี1  เทอม  1/2554 
 

ขอ้ท่ี ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
22 .30 .60 
23 .60 .80 
24 .30 .60 
25 .30 .60 
26 .40 .80 
27 .40 .80 
28 .40 .80 
29 .40 .80 
30 .40 .40 
31 .60 .80 
32 .40 .80 
33 .50 1.00 
34 .50 1.00 
35 .50 .60 
36 .50 1.00 
37 .50 .60 
38 .60 .80 
39 .70 .60 
40 .60 .40 
41 .30 .20 
42 .50 1.00 
43 .50 1.00 
44 .50 .60 
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โรงเรียนห้วยยางวทิยา 
ตาราง แสดงค่าระดบัความยากง่าย (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายขอ้โดยใชต้าราง CHUNG 

TEN FAN กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 25 % รายวชิา ว30221  เคมี1  เทอม  1/2554 
 

ขอ้ท่ี ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) 
45 .70 .60 
46 .50 .60 
47 .60 .40 
48 .60 .80 
49 .40 .80 
50 .60 .40 
51 .50 .60 
52 .60 .80 
53 .60 .40 
54 .20 .40 
55 .40 .40 
56 .60 .80 
57 .50 .60 
58 .30 .60 
59 .30 .60 
60 .50 1.00 

 
เฉล่ีย   .48 .89 

 
ความยากง่าย (p) อยูร่ะหวา่ง    .20  -   .70  
ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยูร่ะหวา่ง    .20  -  1.00 
ค่าความเช่ือมัน่ของขอ้สอบทั้งฉบบั    .9553 
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ผลการวเิคราะห์รายฉบับ โดยสูตรอย่างง่าย กลุ่มสูง กลุ่มต ่า 27 % 
วชิา  ว30221 เคมี 1 เทอม 1/2554 อาจารยผ์ูส้อน : อาจารยอ์รทยั  เสนาธรรม 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
จ  านวนขอ้สอบ    60 
จ านวนกระดาษค าตอบ   20 
คะแนนเฉล่ีย    26.90 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน   14.8691 
ความเช่ือมัน่ KR-20      0.9553 
ความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน     3.1448 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สรุปคุณภาพของขอ้สอบ 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ขอ้สอบท่ีดี ควรเก็บไว ้ไดแ้ก่ 
1. ขอ้ท่ีค่อนขา้งง่าย อ านาจจ าแนกดี มี 20 ขอ้ 
      8 9 10 11 13 14 15 21 23 31 38 39 40 45 47 48 50 52 53 56 
2. ขอ้ท่ียากง่ายปานกลาง อ านาจจ าแนกดี มี 29 ขอ้ 
      1 2 3 5 7 12 16 18 20 26 27 28 29 30 32 33 34 35 36 37 42 43 44 46 49 51 55 57  60 
3. ขอ้ท่ีค่อนขา้งยาก อ านาจจ าแนกดี มี 11  ขอ้ 
  4 6 17 19 22 24 25 41 54 58 59 
ขอ้สอบท่ีควรปรับปรุง ไดแ้ก่ 

1. ขอ้ท่ีง่ายมาก อ านาจจ าแนกดี มี 0 ขอ้ 
2. ขอ้ท่ียากมาก อ านาจจ าแนกดี มี 0 ขอ้ 
3. ขอ้ท่ีความยากปานกลาง อ านาจจ าแนกไม่ดี มี 0 ขอ้ 

ขอ้สอบท่ีควรตดัทิ้ง ไดแ้ก่ 
1. ขอ้ท่ีง่ายมากหรือยากมาก อ านาจจ าแนกไม่ดี 0 ขอ้ 
2. ขอ้ท่ีอ านาจจ าแนกเป็น 0 มี 0 ขอ้ 
3. ขอ้ท่ีอ านาจจ าแนกเป็นลบ มี 0 ขอ้ 

 
 
 



195 
 

ภาคผนวก จ 
 

ตัวอย่างชุดการเรียนการสอน 
คู่มอืครู 
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ตวัอย่างชุดการเรียนการสอน 
 

ชุดการเรียนการสอนส าหรับนักเรียน 
เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ 

 
 

 วชิา  เคม ี1 (ว30221) 
 ช้ัน  มธัยมศึกษาปีที ่4 
 หน่วยที ่1   อะตอม 
 หน่วยย่อยที ่1  แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
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ซองที ่1 
บัตรค าส่ังส าหรับประธานกลุ่ม 

 
ให้ประธานกลุ่มอ่านบัตรค าส่ังแล้วมอบหมายให้ 

สมาชิกปฏิบัติหน้าที่ตามที่ได้รับมอบหมาย และเร่ิมต้น 
ศึกษาชุดการสอนจากซองที่ 2 ถึง ซองที ่8 ให้เป็นไป 

ตามเวลาที่ก าหนดในแต่ละกจิกรรม 
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บัตรค าส่ังที่ 1 
(ส าหรับประธานกลุ่ม) 

 
1. ใหป้ระธานกลุ่มมอบหมายหนา้ท่ีใหแ้ก่สมาชิกกลุ่ม  ดงัน้ี 

1.1 ผูค้วบคุมเวลา  ท าหน้าท่ีรักษาเวลาในการท ากิจกรรม เพื่อให้เสร็จทนัเวลา
ทุกกิจกรรม 

1.2 ผูอ่้าน  ท าหนา้ท่ีอ่านบตัรกิจกรรม  บตัรความรู้  และบตัรงาน  ใหส้มาชิก
กลุ่มฟัง  ตามท่ีประธานกลุ่มมอบหมายให้ 

1.3 ผูจ้ดบนัทึก  ท าหนา้ท่ีจดบนัทึกผลของการท ากิจกรรมต่าง ๆ ของกลุ่ม 
2. ในการศึกษาชุดการเรียนการสอนน้ีจะศึกษาเก่ียวกบัแนวคิดในการพฒันา

แบบจ าลองอะตอม 
3. การศึกษาเร่ือง แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม ด าเนินการโดยประธาน

กลุ่มน าบตัรกิจกรรมท่ี 1 (ซองท่ี 2)  มอบให้สมาชิกท่ีท าหนา้ท่ีผูอ่้านอ่านค าช้ีแจงในบตัรกิจกรรม
ใหส้มาชิกภายในกลุ่มฟัง  และปฏิบติัตามค าช้ีแจงในบตัรกิจกรรมตามหนา้ท่ีท่ีไดรั้บมอบหมาย (ใช้
เวลา 10  นาที) 

4. ประธานกลุ่มตรวจสอบวา่สมาชิกด าเนินกิจกรรมเสร็จแลว้  และเป็นไปตามเวลาท่ี
ก าหนด  ให้น าบตัรความรู้ท่ี 1 (ซองท่ี 3)  มอบให้สมาชิกท่ีท าหน้าท่ีผูอ่้าน  อ่านบตัรความรู้ให้
สมาชิกภายในกลุ่มฟังและอภิปรายร่วมกนั  พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้งของบตัรกิจกรรมท่ี
บนัทึกไวว้า่ถูกตอ้งตรงกบัเน้ือหาในบตัรความรู้หรือไม่  ถา้ผดิแกไ้ขใหถู้กตอ้ง (ใชเ้วลา 8  นาที) 

5. ประธานกลุ่มน าบตัรงานท่ี 1 (ซองท่ี 4) มอบให้สมาชิกท่ีท าหน้าท่ีผูอ่้านอ่าน            
ค  าช้ีแจงในบตัรงาน สมาชิกท่ีเหลือเป็นผูฟั้ง พร้อมทั้งปฏิบติัตามค าช้ีแจงในบตัรงานตามหน้าท่ี     
ท่ีไดรั้บมอบหมาย (ใช้เวลา 10  นาที)  เสร็จแลว้ตรวจค าตอบกบัเฉลยบตัรงาน (ซองท่ี 5) แล้ว
ด าเนินการอภิปรายถึงแนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอมของนกัวทิยาศาสตร์(ใชเ้วลา10 นาที) 
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6.   ประธานกลุ่มแจกแบบฝึกหัดท่ี 1 (ซองท่ี 6)  ให้สมาชิกภายในกลุ่มท าแบบฝึกหัดเป็น

รายบุคคล  (ใชเ้วลา 5 นาที)  เสร็จแลว้ตรวจค าตอบกบัเฉลยแบบฝึกหดั (ซองท่ี 7)  (3 นาที) 
หลังจากนั้นร่วมกนัสรุปผงัความคิดเก่ียวกับแนวคิดการพฒันาแบบจ าลองอะตอมของ
นกัวทิยาศาสตร์ลงในแบบสรุปผงัความคิด (ซองท่ี 8)   (ใชเ้วลา  2  นาที) 

7. เม่ือหมดเวลาเรียนเก็บอุปกรณ์ใส่คืนซองเดิมใหถู้กตอ้งเรียบร้อย  ส่งคืนครูผูส้อน 
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ซองที ่2 
บัตรกจิกรรม  

 
 
 

ประธานกลุ่มน าสมาชิกปฏิบัติตามค าช้ีแจงใน 
บัตรกจิกรรม สมาชิกทุกคนร่วมกนัท ากจิกรรม และ 

บันทึกผลลงในบัตรกจิกรรม 
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บัตรกจิกรรมที ่1 
กล่องปริศนา 

 
 

   
 
 
 
วธีิทดลอง 

1. ศึกษาลกัษณะภายนอกของกล่องปริศนา  
2. ให้นักเรียนท านายลกัษณะจ านวนของส่ิงของท่ีอยู่ภายในกล่องปริศนาโดยใช้ประสาท

สัมผสัต่างๆ (หา้มเปิดกล่อง) และวาดรูป  
3. ให้นกัเรียนใช้ลวดส ารวจลกัษณะส่ิงของท่ีอยูภ่ายในและท านายจ านวนของส่ิงของแต่ละ

อยา่ง พร้อมทั้งวาดรูป  
4. ใหน้กัเรียนเปรียบเทียบรูปภาพจากขอ้ 2, 3 พร้อมทั้งอธิบายเหตุผล  

 
 
 
 

 
 
 
 

ค าช้ีแจง  ใหป้ระธานกลุ่มรับอุปกรณ์จากครู  และมอบหมายหนา้ท่ีใหแ้ก่สมาชิกตามหมายเลขดงัน้ี 
สมาชิกหมายเลข 1 และ 2 ท าหนา้ท่ีท าการทดลอง 
สมาชิกหมายเลข 3 ท าหนา้ท่ีจดบนัทึกผลการทดลอง  สรุปผลการทดลอง และตอบค าถาม 
สมาชิกหมายเลข 4 และ 5 ท าหนา้ท่ีท าความสะอาดและเก็บอุปกรณ์การทดลอง 
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บัตรกจิกรรมที ่1 (ต่อ) 
กล่องปริศนา 

 
ช่ือกลุ่ม......................................................................................จ  านวนสมาชิก.................คน 

 
จุดประสงค์การทดลอง 
 1………………………………………………………………………… 
 2………………………………………………………………………… 
บันทกึผลการทดลอง 
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
    ภาพจ าลองก่อนใชล้วดแหยใ่นกล่องปริศนา               ภาพจ าลองหลงัใชล้วดแหยใ่นกล่องปริศนา 
สรุปผลการทดลอง 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
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บัตรกจิกรรมที ่1 (ต่อ) 
กล่องปริศนา 

 
ค าถาม 

1. จากการทดลองก่อนและหลงัใชล้วดแหยก่ล่องปริศนา  ผลการทดลองแตกต่างกนัอยา่งไร 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 

2. นกัเรียนคิดวา่แบบจ าลองของใครถูกตอ้งท่ีสุด  เพราะเหตุใด 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
 3.    จากการทดลองน้ีใหค้วามคิดเก่ียวกบัการศึกษาทางวิทยาศาสตร์อยา่งไร   
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
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ซองที ่3 
บัตรความรู้   

 
ประธานกลุ่มมอบหมายให้ผู้อ่าน อ่านบัตร 

ความรู้ให้สมาชิกภายในกลุ่มฟัง และร่วมกันอภิปราย 
พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้อง ของบัตรกจิกรรมกบั 

เนือ้หาในบัตรความรู้ ถ้าผดิให้แก้ไขให้ถูกต้อง 
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บัตรความรู้ที่ 1 
แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
 
  
  จากการศึกษาปฏิกิริยาเคมีพบว่า บางปฏิกิริยาเกิดง่าย บางปฏิกิริยาเกิดยากเพราะ 
ฉะนั้น ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนน่าจะเก่ียวขอ้งกบัโครงสร้างภายในของสาร  
 นกัปราชญช์าวกรีกช่ือ ดิโมเคตุส (Democritus) และลาซิปปุส (Leucippus) เช่ือว่าเม่ือ
ยอ่ยสารลงเร่ือยๆจะไดส่้วนท่ีเลก็ท่ีสุดซ่ึงไม่สามารถท าใหเ้ลก็ลงกว่าเดิมไดอี้ก และเรียกอนุภาคท่ีเลก็
ท่ีสุดว่า “อะตอม” (atom มาจากภาษากรีกค าว่า atomos แปลว่าแบ่งแยกอีกไม่ได)้ และส่ิงท่ีเลก็ท่ีสุดน้ี
ของแต่ละธาตุต่างกนัจึงท าใหส้มบติัต่างๆของแต่ละธาตุแตกต่างกนัไปดว้ย  
 โครงสร้างอะตอมเป็นส่ิงท่ีมองไม่เห็นหรือทดลองได้โดยตรง ดังนั้นการศึกษา
โครงสร้างอะตอมจึงตอ้งอาศยัแบบจ าลองอะตอมมาช่วยอธิบาย แบบจ าลองเป็นส่ิงท่ีสร้างข้ึนเพื่อ
อธิบายผลการทดลอง เพราะฉะนั้นเม่ือมีผลการทดลองใหม่ท่ีแบบจ าลองเดิมอธิบายไม่ไดก้็จะมี 
การสร้างแบบจ าลองใหม่ ปัจจุบนัมีการสร้างกลอ้งอิเล็กตรอนท่ีมีก าลงัขยายสูงท าให้สามารถเห็น
ผวิของอะตอมได ้ดงัรูป  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1-1 โลหะซีนอนบนผวิโลหะนิเกิล   รูปท่ี 1-2 ภาพพื้นผวิของไอโอดีน 
 
 แบบจ าลองอะตอมเป็นมโนภาพท่ีนกัวิทยาศาสตร์สร้างข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลท่ีไดจ้าก
การทดลอง เพื่ออธิบายสมมติฐานท่ีตั้งข้ึน แบบจ าลองอะตอมท่ีสร้างข้ึนมานั้นสามารถปรับปรุง
และพฒันาเม่ือพบขอ้มูลใหม่ท่ีแบบจ าลองเดิมไม่สามารถอธิบายได ้ 
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ซองที ่4 
บัตรงาน 

 
 
 

ประธานกลุ่มมอบหมายให้ผู้อ่าน อ่านบัตรงาน 
และปฏิบัติตามค าช้ีแจงในบัตรงาน ตามเวลาที่ก าหนด 

เสร็จเรียบร้อยแล้ว ตรวจสอบความถูกต้อง 
กบัเฉลยบัตรงาน 
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บัตรงานที่ 1 
แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
ช่ือกลุ่ม.........................................................................................จ านวนสมาชิก.............คน 

 
 

ค าช้ีแจง  ใหป้ระธานกลุ่มก าหนดหมายเลขของสมาชิก  และมอบหมายหนา้ท่ีแก่สมาชิกตาม
หมายเลขดงัน้ี 
 สมาชิกหมายเลข 1 – 4  ท าหนา้ท่ีตอบค าถาม 
 สมาชิกหมายเลข 5 ท าหนา้ท่ีตรวจสอบความถูกตอ้ง 
 

1. อะตอม  คืออะไร ........................................................................................................... 
2. นกัวทิยาศาสตร์มีวธีิการอยา่งไรใหไ้ดข้อ้มูลเก่ียวกบัอะตอม......................................... 
 ....................................................................................................................................... 
3. แบบจ าลองอะตอม หมายถึงอะไร................................................................................ 
 ...................................................................................................................................... 
4. แบบจ าลองอะตอมสามารถเปล่ียนแปลงไดห้รือไม่เพราะเหตุใด.................................. 
 ........................................................................................................................................ 
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ซองที ่5 
เฉลยบัตรงาน   

 
 
 

ประธานกลุ่มมอบหมายให้ผู้อ่าน อ่านเฉลย 
บัตรงาน สมาชิกในกลุ่มตรวจสอบความถูกต้องตามที่ได้ 

บันทึกไว้ในบัตรงาน ผดิให้แก้ไขให้ถูกต้อง 
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เฉลยบัตรงาน 
แบบจ าลองอะตอม 

 
 
ค าช้ีแจง  ใหป้ระธานกลุ่มก าหนดหมายเลขของสมาชิก  และมอบหมายหนา้ท่ีแก่สมาชิกตาม
หมายเลขดงัน้ี 
 สมาชิกหมายเลข 1 – 4  ท าหนา้ท่ีตอบค าถาม 
 สมาชิกหมายเลข 5 ท าหนา้ท่ีตรวจสอบความถูกตอ้งกบัเฉลยบตัรงาน 
 

1. อะตอม  คือ หน่วยท่ียอ่ยท่ีสุด ไม่สามารถแบ่งใหเ้ล็กลงไปไดอี้ก 
2. นกัวิทยาศาสตร์มีวิธีการให้ไดข้อ้มูลเก่ียวกบัอะตอม โดยการท าการทดลอง แลว้น าขอ้มูล

จากการทดลองมาสร้างเป็นแบบจ าลองอะตอม  ปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์พฒันากล้อง
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนท่ีมีก าลงัขยายสูงมากน ามาใช้งานร่วมกับคอมพิวเตอร์ ถ่ายภาพ
ภายนอกของอะตอมได ้

3. แบบจ าลองอะตอม หมายถึง แบบจ าลองอะตอมเป็นมโนภาพท่ีนกัวิทยาศาสตร์สร้างข้ึน
โดยอาศยัขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง เพื่ออธิบายสมมติฐานท่ีตั้งข้ึน  

4. แบบจ าลองอะตอมสามารถเปล่ียนแปลงได ้ เพราะมีเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ท่ีทนัสมยั
ข้ึน พบขอ้มูลมากข้ึน  แบบจ าลองจึงพฒันาและเปล่ียนแปลงไปตามขอ้มูลท่ีคน้พบ 
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ซองที ่6 
แบบฝึกหัด   

 
 
 

ประธานกลุ่มแจกแบบฝึกหัดให้แก่สมาชิกในกลุ่ม 
ทุกคน ให้ท าแบบฝึกหัดเป็นรายบุคคล ตามเวลาที ่
ก าหนด เสร็จเรียบร้อยแล้ว ตรวจสอบความถูกต้อง 

กบัเฉลยแบบฝึกหัด 
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แบบฝึกหัดที่ 1 
แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
ช่ือผู้ท ากจิกรรม...........................................................................ช่ือกลุ่ม............................................  

 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนน าอกัษรหนา้ขอ้ความทางขวามือไปใส่ลงในช่องวา่งหนา้ขอ้ความทางซา้ยมือ
ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
 
.…...1  atomos  ก. มโนภาพท่ีสร้างข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลจาก   
........2  atom      การทดลอง 
........3  กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน ข.  ค  าในภาษากรีกแปลวา่แบ่งแยกอีกไม่ได ้
........4  แบบจ าลอง ค. มีก าลงัขยายสูงท าใหส้ามารถเห็นผิวของ  
........5  เทคโนโลยดีา้นวทิยาศาสตร์     อะตอมได ้
  ง. อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด แบ่งแยกต่อไปอีกไม่ได้
  จ. เคร่ืองมือท่ีท าใหแ้บบจ าลองอะตอมมีการ 
        เปล่ียนแปลง 
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ซองที ่7 
เฉลยแบบฝึกหัด   

 
 
 

ประธานกลุ่มอ่านบัตรเฉลย สมาชิกในกลุ่มทุกคน 
ตรวจสอบแบบฝึกหัดของตนเองว่าถูกหรือผดิและตรวจสอบ 

ด้วยความซ่ือสัตย์   
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 1 
แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
ช่ือผู้ท ากจิกรรม...........................................................................ช่ือกลุ่ม............................................  

 
ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนน าอกัษรหนา้ขอ้ความทางขวามือไปใส่ลงในช่องวา่งหนา้ขอ้ความทางซา้ยมือ
ท่ีมีความสัมพนัธ์กนั 
 
.…ข....1  atomos  ก. มโนภาพท่ีสร้างข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลจาก   
.....ง....2  atom     การทดลอง 
.....ค....3  กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน ข.  ค  าในภาษากรีกแปลวา่แบ่งแยกอีกไม่ได ้
.....ก....4  แบบจ าลอง ค. มีก าลงัขยายสูงท าใหส้ามารถเห็นผิวของ  
.....จ....5  เทคโนโลยดีา้นวทิยาศาสตร์     อะตอมได ้

  ง. อนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด แบ่งแยกต่อไปอีกไม่ได้
  จ. ท าใหแ้บบจ าลองอะตอมมีการ  
        เปล่ียนแปลง 
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ซองที ่8 
แบบสรุปผงัความคดิ 

 
 
 

ประธานกลุ่มให้สมาชิกทุกคนในกลุ่มร่วมกนัสรุปผงัความคดิ
เกีย่วกับแนวคดิการพฒันาแบบจ าลองอะตอม                           

ของนักวทิยาศาสตร์ หมดเวลาเรียน เกบ็วสัดุอุปกรณ์ 
ใส่ซองตามเดมิ คนืครูผู้สอน 
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แบบสรุปผงัความคดิ 
แนวคดิการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
 ช่ือกลุ่ม........................................................................................................................  
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ตวัอย่างคู่มือครู 

ค าแนะน า 
 

 ชุดการเรียนการสอนวิชาเคมี เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ  ส าหรับนกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4  สร้างข้ึนเพื่อให้ครูน าไปใชเ้ป็นส่ือในการจดักิจกรรมการเรียนการสอน โดยให้
นกัเรียนไดศึ้กษาและปฏิบติักิจกรรมร่วมกนัเป็นกลุ่ม มีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง ยึดหลกัการ
ท างานร่วมกนั ให้ความช่วยเหลือ ซ่ึงกนัและกนั ชุดการเรียนการสอนน้ีจะท าหน้าท่ีเป็นผูใ้ห้
ค  าแนะน านกัเรียน ฉะนั้นครูจะตอ้งให้นักเรียนปฏิบติัตามขั้นตอนอย่างเคร่งครัด จึงจะท าให้             
การเรียนการสอนบงัเกิดผลดี 
 
 ชุดการการเรียนการสอนวชิาเคมี เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ  มีทั้งหมด 2  หน่วย   
 หน่วยท่ี 1 อะตอม ใชเ้วลาเรียน  12 ชัว่โมง 

 หน่วยยอ่ยท่ี 1 แนวคิดในการพฒันา ใชเ้วลาเรียน    1  ชัว่โมง 
                    แบบจ าลองอะตอม 

 หน่วยยอ่ยท่ี 2   แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั    ใชเ้วลาเรียน 1 ชัว่โมง 
 หน่วยยอ่ยท่ี 3   แบบจ าลองอะตอมของทอมสนั    ใชเ้วลาเรียน 2 ชัว่โมง 
 หน่วยยอ่ยท่ี 4   แบบจ าลองอะตอมของ ใชเ้วลาเรียน 2 ชัว่โมง 

                       รัทเทอร์ฟอร์ด 
 หน่วยยอ่ยท่ี 5 แบบจ าลองอะตอมของโบร์ ใชเ้วลาเรียน 3 ชัว่โมง 
 หน่วยยอ่ยท่ี 6  แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก ใชเ้วลาเรียน 1 ชัว่โมง 
 หน่วยยอ่ยท่ี 7  การจดัเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ใชเ้วลาเรียน 2 ชัว่โมง 

 
 หน่วยท่ี 2  ตารางธาตุ ใชเ้วลาเรียน    2 ชัว่โมง 

 หน่วยยอ่ยท่ี 8  ววิฒันาการของการสร้างตารางธาตุ ใชเ้วลาเรียน    2 ชัว่โมง 
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  ค าช้ีแจงในการใช้ชุดการเรียนการสอนวชิาเคม ี
เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ ส าหรับนักเรียนช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 

 
 ชุดการเรียนการสอนวิชาเคมี เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4
สร้างตามกระบวนการเรียนการสอนตามแนวการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  แบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1) ขั้นแนะน า(orientation)  ครูผูส้อน เลือกใชกิ้จกรรมต่างๆ เช่นการเล่าเร่ืองต่าง ๆ 
ให้นกัเรียนซักถามการชวนสนทนา  เพื่อให้นกัเรียนตั้งประเด็นท่ีอยากรู้  การกระตุน้ความสนใจ
ดว้ยเกม  เพลง  ภาพ  ฯลฯ  การตั้งประเด็นอภิปราย/ค าถามสร้างพลงัคิด  การตั้งสมมติฐาน  โดย
พิจารณาใหเ้หมาะสมกบัหน่วยการเรียนรู้ 

2) ขั้นทบทวน (elicitation of the prior knowledge)  ครูผูส้อนทบทวนความรู้เดิม

โดยเลือกใช้วิธีดังน้ี การอภิปรายกลุ่มเพื่อแลกเปล่ียนความคิดเห็น  การระดมพลังความคิด              

การเรียนรู้โดยใชส้ถานการณ์จ าลอง  และแจกอุปกรณ์การเรียน 

3) ขั้นปรับเปล่ียนความคิด (turning restructuring of ideas)  ครูผูส้อนจะกระตุน้

ใหน้กัเรียนใชท้กัษะการคิดเพื่อใหเ้กิดการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 

3.1) นกัเรียนศึกษาจากบตัรกิจกรรม โดยมีค าช้ีแจงให้นกัเรียนปฏิบติัตาม และ

สมาชิกทุกคนร่วมกนัอภิปรายหาขอ้สรุปแลว้บนัทึกลงในบตัรกิจกรรม    

3.2) นกัเรียนศึกษาบตัรความรู้ และตรวจสอบความถูกตอ้งของบตัรกิจกรรมท่ี
บนัทึกไวก้บัเน้ือหาในบตัรความรู้ ถา้ผดิแกไ้ขใหถู้กตอ้ง 

3.3) นักเรียนท ากิจกรรมในบตัรงาน และตรวจสอบความถูกต้องกับเฉลย         
บตัรงาน 

4) ขั้นน าความคิดไปใช้ (application of ideas) นกัเรียนมีโอกาสใช้แนวคิดหรือ
ความรู้ความเขา้ใจมาพฒันา   โดยนกัเรียนน าความรู้ความเขา้ใจจากขั้นปรับเปล่ียนความคิดไปใชใ้น
สถานการณ์ต่าง ๆ หรือแกปั้ญหาอ่ืน ๆ โดยให้ท าแบบฝึกหดั และตรวจสอบความถูกตอ้งกบัเฉลย
แบบฝึกหดั  แลว้เขียนแบบสรุปผงัความคิดของแต่ละหน่วยการเรียนรู้ยอ่ย 

5) ขั้นประเมินผล (review)  นกัเรียนจะไดท้บทวนวา่ ความคิด ความเขา้ใจ โดย

การเปรียบเทียบความคิดระหว่างความคิดเดิมกับความคิดใหม่  โดยการท าแบบทดสอบ                

ประจ าหน่วย 
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บทบาทครูผู้สอน 
 1. ครูผูส้อนแบ่งนกัเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน โดยคละความสามารถ (เก่ง อ่อน                    
ปานกลาง) จ  านวนเท่า ๆ กนั และเป็นกลุ่มถาวรตลอดการใชชุ้ดการเรียนการสอนทั้ง  2  หน่วย 
 2. จดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์ ส าหรับนกัเรียนใหค้รบตามจ านวนนกัเรียน และจ านวนกลุ่ม 
 3. ควบคุมเวลาใหเ้ป็นไปตามก าหนด และควรดูแล อยา่งใกลชิ้ด 
 4. ครูผูส้อนเตรียมชุดการเรียนการสอนให้นกัเรียน ซ่ึงประกอบดว้ย ชุดกิจกรรมนกัเรียน ดงัน้ี 

4.1 บตัรค าสั่ง ส าหรับประธานกลุ่ม 
4.2 บตัรกิจกรรม   
4.3 บตัรความรู้   
4.4 บตัรงาน   
4.5 เฉลยบตัรงาน   
4.6 แบบฝึกหดั   
4.7 เฉลยแบบฝึกหดั   
4.7 แบบสรุปผงัความคิด 

 5. เตรียมวสัดุ อุปกรณ์วทิยาศาสตร์ สารเคมีต่าง ๆ ตามรายละเอียดในแผนการจดัการเรียนรู้ก่อน                            
การสอนทุกคร้ังใหค้รบตามจ านวนนกัเรียนและจ านวนกลุ่ม พร้อมทั้งตรวจสอบความสมบูรณ์ก่อน
ท าการสอน 
 6. ขณะท่ีนกัเรียนใช้ชุดการเรียนการสอน ครูผูส้อนควบคุมดูแล และให้ค  าปรึกษาสังเกต
พฤติกรรมการท างานกลุ่ม เพื่อเสนอแนะ และปรับปรุงการท างานกลุ่มใหดี้ข้ึน 
 7. ครูผูส้อนตรวจผลงานของนกัเรียน และประเมินผลเป็นระยะ ๆ และใหข้อ้มูลยอ้นกลบัแก่
นกัเรียน 
 8. เม่ือเรียนจบแต่ละหน่วย ครูผูส้อนให้นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียนดว้ยแบบทดสอบ
ประจ าหน่วยเป็นรายบุคคล 
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แผนการจดัการเรียนรู้ 
ชุดการสอนหน่วยที ่1 อะตอม 

หน่วยย่อยที่ 1 แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
รายวชิาเคมี  1   ( ว30221 )        ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4   ภาคเรียนที ่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1   อะตอม  เร่ือง แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม  เวลา    1   ช่ัวโมง    
 

มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรง

ยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 

น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ตัวช้ีวดั 
 ว 3.1 ม.4-6/1   สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปรายและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอล
ตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบกลุ่มหมอก 
 

มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา  รู้ว่า

ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้

ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และ

ส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

ตัวช้ีวดั 

 ว 8.1 ม.4-6/1 ตั้งค  าถามท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ 

หรือความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา

คน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

 ว 8.1 ม.4-6/2 สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ หรือสร้าง 

แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

 ว 8.1 ม.4-6/4 เลือกวสัดุ เทคนิควธีิ อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการสังเกต การวดั การส ารวจ 

ตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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 ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบ 

ถูกตอ้ง ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสม

หรือความผดิพลาดของขอ้มูล 

 ว 8.1 ม.4-6/7  วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของ 

ขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

 ว 8.1 ม.4-6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได ้ทั้งวธีิการและองคค์วามรู้ท่ีไดไ้ป 

สร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

 ว 8.1 ม.4-6/10  ตระหนกัถึงความส าคญัในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย  

การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 

 ว 8.1 ม.4-6/11  บันทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้

พยานหลกัฐานอา้งอิงหรือคน้ควา้เพื่อเติม เพื่อหาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได ้และยอมรับวา่ความรู้

เดิมอาจมีการเปล่ียนแปลงได ้  เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม       

ซ่ึงทา้ทายใหมี้การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่    การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

 ว 8.1 ม.4-6/12  จดัแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด

กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

ผลการเรียนรู้  

1. อธิบายความหมายของแบบจ าลองและบอกสาเหตุท่ีท าให้แบบจ าลองอะตอมเปล่ียนแปลง

ได ้

จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. อธิบายวธีิการท่ีนกัวทิยาศาสตร์ใชส้ร้างแบบจ าลองได ้
2. อภิปรายเหตุผลเก่ียวกบัการปรับปรุงและพฒันาแบบจ าลองได ้
3. มีความสนใจใฝ่รู้ ซ่ือสัตย ์อดทนมุ่งมัน่ การมีใจกวา้ง และมีความคิดสร้างสรรค ์ 
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สาระส าคัญ 

 อะตอมมีขนาดเล็กมากและมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า  จึงตอ้งศึกษาโดยการสร้างมโนภาพ

หรือแบบจ าลอง 

 แบบจ าลองสร้างข้ึนจากขอ้มูลท่ีเป็นผลการทดลองและสามารถเปล่ียนแปลงไดต้ามผลการ

ทดลองท่ีพบใหม่ 
 

สาระการเรียนรู้ 
หน่วยยอ่ยท่ี 1 แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 

กจิกรรมการเรียนรู้   
คร้ังท่ี/
เวลา 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาที) 

คร้ังท่ี 1 
เวลา 1 
ชัว่โมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.ขั้นแนะน า  ครูผูส้อนแจง้
วธีิการเรียนโดยการใชชุ้ด        
การเรียนการสอน 
 1.1 แบ่งนกัเรียนออกเป็น
กลุ่มๆ ละ 5 คน โดยในแต่ละ
กลุ่มตอ้งมีทั้งนกัเรียนเก่ง อ่อน 
ปานกลาง คละกนั 
 1.2 ครูมอบเศษกระดาษให้
นกัเรียนแลว้ให้นกัเรียน
แข่งขนักนัฉีกใหเ้ล็กท่ีสุด
หลงัจากนั้น สนทนากบั
นกัเรียนวา่ส่ิงท่ีเล็กท่ีสุดน้ี
เรียกวา่อะไร  

1. ขั้นแนะน า  นกัเรียนแบ่ง 
กลุ่มตามท่ีครูก าหนดให ้ แลว้
เลือกประธานกลุ่ม 

1.1 นกัเรียนทุกคนในกลุ่ม
แข่งขนักนัฉีกกระดาษใหไ้ดช้ิ้น
ท่ีเล็กท่ีสุด 

1.2 นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายวา่ส่ิงท่ีเล็กท่ีสุดจะ
เรียกวา่อะไร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
กระดาษ 

 
 
 
 
 

 

2 นาที 
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คร้ังท่ี/
เวลา 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาที) 

 

2. ขั้นทบทวน    ครูสนทนากบั
นกัเรียนเก่ียวกบัความรู้เร่ือง
ธาตุท่ีนกัเรียนเคยเรียนในชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้  หลงัจาก
นั้นครูแจกชุดการเรียน              
การสอนหน่วยยอ่ยท่ี 1 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอมและ
อุปกรณ์การเรียนใหป้ระธาน
กลุ่มแต่ละกลุ่ม 
 

2. ขั้นทบทวน  นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายตามแนวค าถาม โดยใช้
ค  าถามเร่ืองธาตุในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้เก่ียวขอ้ง
อยา่งไรกบัอะตอม 

2.1 ครูใหน้กัเรียนท า
แบบทดสอบประจ าหน่วย           
ก่อนเรียนเร่ืองแนวคิดใน            
การพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

2.2 ประธานกลุ่มรับชุด       
การเรียนการสอน และอุปกรณ์
การเรียนจากครู 

 

แบบทดสอบ
ประจ า
หน่วย 

ก่อนเรียน 

3 นาที 
 

 

3.ขั้นปรับเปลีย่นความคิด  
    ครูควบคุมดูแลใหค้วาม
ช่วยเหลือ  เวลาท่ีนกัเรียนมี
ปัญหา 
 
 

3. ขั้นปรับเปลีย่นความคิด 
ประธานกลุ่มแต่ละกลุ่มอ่าน 
บตัรค าสั่งท่ี 1 (ซองท่ี 1 ) และ
ปฏิบติัตามบตัรค าสั่งโดย
มอบหมายหนา้ท่ีใหแ้ก่สมาชิก
กลุ่ม แลว้ปฏิบติัตามขั้นตอนของ
การเรียนรู้ ดงัน้ี 
3.1 ขั้นท าความกระจ่างและ
แลกเปลีย่นเรียนรู้ระหว่างกนั
และกนั โดยประธานกลุ่มมอบ
บตัรกิจกรรมใหส้มาชิกท่ีท า
หนา้ท่ีผูอ่้าน  อ่านบตัรกิจกรรม 
ท่ี 1  (ซองท่ี 2 )  
 
 

 
 
 
บตัรค าสั่งท่ี 

1 
(ซองท่ี 1) 

 
 
 
 
 

บตัร
กิจกรรมท่ี 1 
(ซองท่ี 2) 

 

40 นาที 
 
 
( 2นาที) 
 
 
 
 
 
 
(10นาที) 
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คร้ังท่ี/
เวลา 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาที) 

  

ผูจ้บัเวลาท าหนา้ท่ีจบัเวลาและ
สมาชิกทุกคนปฏิบติัตามค า
ช้ีแจงในบตัรกิจกรรม  หลงัจาก
นั้นประธานกลุ่มมอบบตัร
ความรู้(ซองท่ี 3)  ใหส้มาชิกท่ีท า
หนา้ท่ีผูอ่้าน อ่านบตัรความรู้ท่ี 1 
ใหส้มาชิกภายในกลุ่มฟัง และ
อภิปรายร่วมกนั พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้งของบตัร
กิจกรรมท่ีบนัทึกไว ้ถา้ผดิให้
แกไ้ขใหถู้กตอ้ง 

กล่อง
ปริศนา 

 
บตัรความรู้       
ท่ี 1 (ซองท่ี 

3) 

 
 
(8 นาที) 

      3.2 ขั้นการสร้างความคิดใหม่ 
นักเรียนน าผลจากการอภิปราย
มาก าหนดความรู้ใหม่ เก่ียวกับ
แบบจ าลองอะตอม   โดยท า
กิ จ ก ร ร ม ใ น บั ต ร ง า น ท่ี  1               
(ซองท่ี 4) 
     3.3 ขั้นประเมินความคิดใหม่ 
    นักเรียนด าเนินการอภิปราย
เก่ียวกบัการท ากิจกรรมในบตัร
งานท่ี 1  และตรวจสอบความ
ถูกตอ้งกบัเฉลยบตัรงาน ( ซองท่ี 
5 )  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึง
แนวคิดการพัฒนาแบบจ าลอง
อะตอมของนกัวทิยาศาสตร์ 

บตัรงานท่ี 1 
(ซองท่ี 4) 

 
 
 
 
เฉลยบตัร
งานท่ี 1 
(ซองท่ี 5) 

 
 
 
 
 

 
 

 

(10นาที) 
 
 
 
 
 
(10นาที) 
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คร้ังท่ี/
เวลา 

กิจกรรมครู กิจกรรมนกัเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาที) 

 4. ขั้นน าความคิดไปใช้ ครูสรุป
บท เ รียนและ ร่วมอภิปราย
ทบทวน 

 

4. ขั้นน าความคิดไปใช้ 
   นักเรียนท าแบบฝึกหัด(ซองท่ี 
6 ) และตรวจสอบความถูกตอ้ง
กบัเฉลยแบบฝึกหดั (ซองท่ี 7) 
แล้ว ร่วมกันสรุปผังความคิด
เ ก่ี ย วกับ แนว คิ ดก ารพัฒนา
แ บ บ จ า ล อ ง อ ะ ต อ ม ข อ ง
นักวิทยาศาสตร์ลงในแบบสรุป               
ผงัความคิด (ซองท่ี 8)  หลงัจาก
นั้นเก็บอุปกรณ์คืนครูผูส้อน 
 

 
แบบฝึกหดั 
(ซองท่ี 6) 
เฉลย

แบบฝึกหดั 
(ซองท่ี 7) 
แบบสรุป           
ผงัความคิด 
(ซองท่ี 8) 

10นาที 
(5นาที) 
 
(3 นาที) 
 
 
( 2นาที) 

 5. ขั้นประเมินผล  ครูรับชุด
การเรียนการสอนคืน  แลว้แจก
แบบทดสอบประจ าหน่วยให้
นกัเรียนท าเป็นรายบุคคล 

5 .  ขั้ นประเมินผล   นัก เ รียน
เปรียบ  เทียบความคิดระหว่าง
ความคิดเดิมกับความคิดใหม่ 
โดยการท าแบบทดสอบประจ า
หน่วยหลงัเรียน  

แบบทดสอบ
ประจ า

หน่วยหลงั
เรียน 

5 นาที 

 
ส่ืออุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. บตัรค าสั่ง 

2. บตัรกิจกรรม 

3. บตัรความรู้ 

4. บตัรงาน 

5. เฉลยบตัรงาน 

6. แบบฝึกหดั 

7. เฉลยแบบฝึกหดั 

8. แบบทดสอบประจ าหน่วย 
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9. เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วย 

10. แบบสรุปผงัความคิด 

11. กระดาษ 
12. อุปกรณ์กล่องปริศนา 

 
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 

1.  เคร่ืองมือวดัและเกณฑ์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวดัและประเมินผล เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. อธิบายวธีิการท่ี
นกัวทิยาศาสตร์ใชส้ร้าง
แบบจ าลองได ้
 

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 

 

1. แบบฝึกหดั  
2. แบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 

 
 

1. แบบฝึกหดัท่ี ตอ้งได้
คะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70    

2. แบบทดสอบท่ีตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่น
เกณฑร้์อยละ 70    

3. แบบสรุปผงั
ความคิดตอ้งได้
คะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 

2. อภิปรายเหตุผลเก่ียวกบั 
การปรับปรุงและพฒันา
แบบจ าลองได ้

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 

 

1. แบบฝึกหดั  
2. แบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 

 
 

3. มีความสนใจใฝ่รู้  
ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  การ
มีใจกวา้ง และ มีความคิด
สร้างสรรค ์ 

       1.  สังเกตพฤติกรรม 1.แบบประเมินพฤติกรรม 
 

ผลการประเมิน
พฤติกรรมผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 
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แบบทดสอบประจ าหน่วยย่อยที่ 1 
เร่ือง แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 

1. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอม ท่ีนกัวทิยาศาสตร์เสนอข้ึน 
ก. แบบจ าลองอะตอมท่ีเสนอข้ึนไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้
ข. แบบจ าลองอะตอมเสนอข้ึนจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง 
ค. นกัวทิยาศาสตร์เสนอแบบจ าลองข้ึน  เพื่อใชอ้ธิบายผลการทดลอง 
ง. แบบจ าลองอะตอม  สร้างข้ึนตามจินตนาการของนกัวทิยาศาสตร์ 

2. สาเหตุในขอ้ใดท่ีท าใหแ้บบจ าลองอะตอมมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด 
ก. ความคิดเห็นของคนส่วนใหญ่  ข. ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใหม่ ๆ  
ค. แนวคิดใหม่ ๆ ของนกัวทิยาศาสตร์  ง. ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ 

3. เคร่ืองมือในขอ้ใดท่ีสามารถส่องเห็นภาพต่อไปน้ีได ้
 
    
 
 
 
      ภาพพื้นผวิของไอโอดีน 

ก. กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง  ข. กลอ้งจุลทรรศน์รังสีแกมมา 
ค.    กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน  ง. กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กทรอนิกส์ 

4. ขอ้ใดเป็นแนวคิดเก่ียวกบัอะตอมของดิโมคริตุส 
ก. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก เรียกวา่โปรตอน จะกระจายทัว่ไปในอะตอม 
ข. อิเล็กตรอนอยูต่รงกลางนิวเคลียส และ มีโปรตอนวา่งอยูร่อบ ๆ อะตอม 
ค. อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอน  นิวตรอน และ อิเล็กตรอน 
ง. อนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถแบ่งแยกไดอี้ก 
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5. ขอ้ใดไม่ใช่วธีิการศึกษาโครงสร้างอะตอมของนกัวทิยาศาสตร์ 
ก. สร้างแบบจ าลองอะตอมข้ึนมาแลว้ท าการศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างอะตอม 
ข. แบบจ าลองอะตอมไม่มีการเปล่ียนแปลง  เพราะอะตอมไม่เคยสูญหายไปจากโลก 
ค. ใชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยัในการศึกษาเก่ียวกบัอะตอม  ท าใหเ้กิดแบบจ าลองต่าง ๆ 

ข้ึนมา 
ง. กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนเป็นเคร่ืองมือท่ีท าใหแ้บบจ าลองอะตอมในปัจจุบนัมี

การพฒันาข้ึน 
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เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วยที ่1 

เร่ือง แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 

 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1. ก 

2. ข 

3. ค 

4. ง 

5. ข 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ภาพตัวอย่างกจิกรรมทีนั่กเรียนชุดการเรียนสอน 
ตัวอย่างการใช้ชุดการเรียนการสอนของนักเรียน 
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ภาพตัวอย่างกจิกรรมทีนั่กเรียนชุดการเรียนสอน 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนร่วมกนัศึกษาเกีย่วกับการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ด จากชุดการเรียนการสอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวนความรู้ 
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ตัวแทนกลุ่มอ่านใบความรู้ให้เพือ่น ๆ ในกลุ่มฟัง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

นักเรียนร่วมกนัศึกษาใบกจิกรรม ใบงาน จากชุดการเรียนการสอน 
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ตัวอย่างการใช้ชุดการเรียนการสอนของนักเรียน 
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