
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 
 

หนังสือขอเชิญเป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ให้นักศึกษาทดลองใช้เคร่ืองมอืเพือ่การวจิัย 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ให้นักศึกษาเกบ็รวบรวมข้อมูล 
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ภาคผนวก ข 
 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ  ตามแนวการสร้างความรู้
ด้วยตนเอง 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ  (แผนปกติ) 
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แผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ  ตามแนวการสร้างความรู้ด้วยตนเอง 

แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
รายวชิาเคมี  1   (ว30221)         ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4   ภาคเรียนที ่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1   อะตอม  เร่ือง แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม  เวลา    1   ช่ัวโมง    
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรง
ยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ตัวช้ีวดั 
 ว 3.1 ม.4-6/1   สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปรายและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบกลุ่มหมอก 
 

มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้   การแก้ปัญหา  รู้ว่า
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้
ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และ
ส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
ตัวช้ีวดั 

 ว 8.1 ม.4-6/1 ตั้งค  าถามท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ 
หรือความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
คน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.4-6/2 สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ หรือสร้าง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.4-6/4 เลือกวสัดุ เทคนิควิธี  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสังเกต การวดั การส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได้ ความเหมาะสมหรือความ
ผดิพลาดของขอ้มูล 

ว 8.1 ม.4-6/7  วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของ
ขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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ว 8.1 ม.4-6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ท่ีไดไ้ป
สร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

ว  8.1  ม.4-6/10   ตระหนกัถึงความส าคญัในการที่จะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบ       
การอธิบาย  การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชน      
ดว้ยความถูกตอ้ง 

ว 8.1 ม.4-6/11  บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐาน
อา้งอิงหรือคน้ควา้เพื่อเติม  เพื่อหาหลกัฐานอา้งอิงที่เช่ือถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมี
การเปล่ียนแปลงได ้เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทายให้มี
การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

ว 8.1  ม.4-6/12  จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงาน  และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 
ผลการเรียนรู้  

อธิบายความหมายของแบบจ าลองและบอกสาเหตุท่ีท าให้แบบจ าลองอะตอม
เปล่ียนแปลงได ้
จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. อธิบายวธีิการท่ีนกัวทิยาศาสตร์ใชส้ร้างแบบจ าลองได ้
2. อภิปรายเหตุผลเก่ียวกบัการปรับปรุงและพฒันาแบบจ าลองได ้
3. มีความสนใจใฝ่รู้  ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  การมีใจกวา้ง และ มีความคิดสร้างสรรค ์ 

สาระส าคัญ 
อะตอมมีขนาดเล็กมากและมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า  จึงตอ้งศึกษาโดยการสร้างมโน

ภาพหรือแบบจ าลอง 
แบบจ าลองสร้างข้ึนจากขอ้มูลท่ีเป็นผลการทดลองและสามารถเปล่ียนแปลงไดต้ามผล

การทดลองท่ีพบใหม่ 
 

สาระการเรียนรู้ 
หน่วยยอ่ยท่ี 1 แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
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กจิกรรมการเรียนรู้   

คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาท)ี 

คร้ังท่ี 1 
เวลา 1 
ชัว่โมง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ขั้นแนะน า  ครูผูส้อนแจง้
วธีิการเรียนโดยการใชชุ้ด        
การเรียนการสอน 
 1.1 แบ่งนกัเรียนออกเป็น
กลุ่มๆ ละ 5 คน โดยในแต่ละ
กลุ่มตอ้งมีทั้งนกัเรียนเก่ง อ่อน 
ปานกลาง คละกนั 
 1.2 ครูมอบเศษกระดาษให้
นกัเรียนแลว้ให้นกัเรียน
แข่งขนักนัฉีกใหเ้ล็กท่ีสุด
หลงัจากนั้น สนทนากบั
นกัเรียนวา่ส่ิงท่ีเล็กท่ีสุดน้ี
เรียกวา่อะไร  

1.  ขั้นแนะน า  นกัเรียนแบ่ง 

กลุ่มตามท่ีครูก าหนดให ้ แลว้
เลือกประธานกลุ่ม 

1.1 นกัเรียนทุกคนในกลุ่ม
แข่งขนักนัฉีกกระดาษใหไ้ด้
ช้ินท่ีเล็กท่ีสุด 
 
1.2 นกัเรียนร่วมกนัอภิปราย
วา่ส่ิงท่ีเล็กท่ีสุดจะเรียกวา่
อะไร 

 
 
 

 
 
 

กระดาษ 
 
 
 
 
 

 

2 นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. ขั้นทบทวน   ครูสนทนากบั
นกัเรียนเก่ียวกบัความรู้เร่ือง
ธาตุท่ีนกัเรียนเคยเรียนในชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้  หลงัจาก
นั้นครูแจกชุดการเรียน              
การสอนหน่วยยอ่ยท่ี 1 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอมและ
อุปกรณ์การเรียนใหป้ระธาน
กลุ่มแต่ละกลุ่ม 
 

2. ขั้นทบทวน  นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายตามแนวค าถาม โดยใช้
ค  าถามเร่ืองธาตุในระดบัชั้น
มธัยมศึกษาตอนตน้เก่ียวขอ้ง
อยา่งไรกบัอะตอม 

2.1 ครูใหน้กัเรียนท า
แบบทดสอบประจ าหน่วย           
ก่อนเรียนเร่ืองแนวคิดใน            
การพฒันาแบบจ าลอง
อะตอม 
2.2 ประธานกลุ่มรับชุด       
การเรียนการสอน และ
อุปกรณ์การเรียนจากครู 
 

แบบทดสอบ
ประจ าหน่วย 
ก่อนเรียน 

3 นาที 
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คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ เวลา 
(นาท)ี 

 

3.  ขั้นปรับเปล่ียนความคิด ครู
ควบคุมดูแลใหค้วามช่วยเหลือ  
เวลาท่ีนกัเรียนมีปัญหา 
 
 

3.  ขั้นปรับเปล่ียนความคิด 
ประธานกลุ่มแต่ละกลุ่มอ่าน 
บตัรค าสั่งท่ี 1 (ซองท่ี 1) และ
ปฏิบติัตามบตัรค าสั่งโดย
มอบหมายหนา้ท่ีใหแ้ก่สมาชิก
กลุ่ม แลว้ปฏิบติัตามขั้นตอนของ
การเรียนรู้ ดงัน้ี 
 3.1 ขั้นท าความกระจ่างและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งกนั
และกนั โดยประธานกลุ่มมอบ
บตัรกิจกรรมใหส้มาชิกท่ีท า
หนา้ท่ีผูอ่้าน อ่านบตัรกิจกรรม ท่ี 

1  (ซองท่ี 2)  
ผูจ้บัเวลาท าหนา้ท่ีจบั

เวลาและสมาชิกทุกคนปฏิบติั
ตามค าช้ีแจงในบตัรกิจกรรม  

หลงัจากนั้นประธานกลุ่มมอบ
บตัรความรู้ (ซองท่ี 3)  ให้
สมาชิกท่ีท าหนา้ท่ีผูอ่้าน อ่าน
บตัรความรู้ท่ี 1 ใหส้มาชิกภายใน
กลุ่มฟัง และอภิปรายร่วมกนั 
พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกตอ้ง
ของบตัรกิจกรรมท่ีบนัทึกไว ้ถา้
ผดิใหแ้กไ้ขใหถู้กตอ้ง 

 

 
 
 
บตัรค าสั่งท่ี 1 
(ซองท่ี 1) 

 
 
บตัรกิจกรรม
ท่ี 1 (ซองท่ี 2) 

 
 
 
 

กล่องปริศนา 
บตัรความรู้       
ท่ี 1 (ซองท่ี 3) 

40 นาที 
 
 
( 2นาที) 
 
 
 
(10นาที) 
 
 
 
 
 
(8 นาที) 
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คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ เวลา 
(นาท)ี 

      3.2 ขั้นการสร้างความคิดใหม่ 
นกัเรียนน าผลจากการอภิปรายมา
ก าหนดความรู้ใหม่ เก่ียวกบั
แบบจ าลองอะตอม  โดยท า
กิจกรรมในบตัรงานท่ี 1 (ซองท่ี 4) 
     3.3 ขั้นประเมินความคิดใหม ่
นกัเรียนด าเนินการอภิปราย
เก่ียวกบัการท ากิจกรรมในบตัร
งานท่ี 1 และตรวจสอบความ
ถูกตอ้งกบัเฉลยบตัรงาน (ซองท่ี 
5)  นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึง
แนวคิดการพฒันาแบบจ าลอง
อะตอมของนกัวทิยาศาสตร์ 

บตัรงานท่ี 1 
(ซองท่ี 4) 

 
 
 
 
เฉลยบตัรงาน

ท่ี 1 
(ซองท่ี 5) 

 
 
 
 

(10นาที) 
 
 
 
 
 
(10นาที) 
 
 
 
 
 
 

 4. ขั้นน าความคิดไปใช ้ครูสรุป
บทเรียนและร่วมอภิปราย
ทบทวน 

 

4. ขั้นน าความคิดไปใช ้ นกัเรียน
ท าแบบฝึกหดั (ซองท่ี 6) และ
ตรวจสอบความถูกตอ้งกบัเฉลย
แบบฝึกหดั (ซองท่ี 7) แลว้ร่วมกนั
สรุปผงัความคิดเก่ียวกบัแนวคิด
การพฒันาแบบจ าลองอะตอมของ
นกัวทิยาศาสตร์ลงในแบบสรุป               
ผงัความคิด (ซองท่ี 8) หลงัจากนั้น
เก็บอุปกรณ์คืนครูผูส้อน 

แบบฝึกหดั 
(ซองท่ี 6) 
เฉลย

แบบฝึกหดั 
(ซองท่ี 7) 
แบบสรุป           
ผงัความคิด 
(ซองท่ี 8) 

10นาที 
(5นาที) 
 
(3 นาที) 
 
 
( 2นาที) 

 5. ขั้นประเมินผล  ครูรับชุด  
การเรียนการสอนคืน  แลว้แจก
แบบทดสอบประจ าหน่วยให้
นกัเรียนท าเป็นรายบุคคล 

5. ขั้นประเมินผล  นกัเรียน
เปรียบ เทียบความคิดระหวา่ง
ความคิดเดิมกบัความคิดใหม่ 
โดยการท าแบบทดสอบประจ า
หน่วยหลงัเรียน  

แบบทดสอบ
ประจ าหน่วย
หลงัเรียน 

5 นาที 
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ส่ืออุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 
1. บตัรค าสั่ง 

2. บตัรกิจกรรม 

3. บตัรความรู้ 

4. บตัรงาน 

5. เฉลยบตัรงาน 

6. แบบฝึกหดั 

7. เฉลยแบบฝึกหดั 

8. แบบทดสอบประจ าหน่วย 

9. เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วย 

10. แบบสรุปผงัความคิด 

11. กระดาษ 
12. อุปกรณ์กล่องปริศนา 

 
การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  เคร่ืองมือวดัและเกณฑ์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวดัและ
ประเมินผล 

เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. อธิบายวธีิการท่ี
นกัวทิยาศาสตร์ใชส้ร้าง
แบบจ าลองได ้
 

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 

1. แบบฝึกหดั  
2. แบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 
 

1. แบบฝึกหดัท่ี ตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่น
เกณฑร้์อยละ 70    

2. แบบทดสอบท่ี
ตอ้งไดค้ะแนน
ผา่นเกณฑร้์อยละ 
70    

3. แบบสรุปผงั
ความคิดตอ้งได้
คะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 

2. อภิปรายเหตุผล
เก่ียวกบั การปรับปรุง
และพฒันาแบบจ าลองได ้

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 

1. แบบฝึกหดั  
2. แบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวดัและ
ประเมินผล 

เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

3. มีความสนใจใฝ่รู้  
ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่     
การมีใจกวา้ง และ มี
ความคิดสร้างสรรค ์ 

1.  สังเกตพฤติกรรม 1. แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

ผลการประเมิน
พฤติกรรมผา่น
เกณฑร้์อยละ 70 
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แบบทดสอบประจ าหน่วยย่อยที่ 1 
เร่ือง แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 

1. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอม ท่ีนกัวทิยาศาสตร์เสนอข้ึน 
ก. แบบจ าลองอะตอมท่ีเสนอข้ึนไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้
ข. แบบจ าลองอะตอมเสนอข้ึนจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง 
ค. นกัวทิยาศาสตร์เสนอแบบจ าลองข้ึน  เพื่อใชอ้ธิบายผลการทดลอง 
ง. แบบจ าลองอะตอม  สร้างข้ึนตามจินตนาการของนกัวทิยาศาสตร์ 

2. สาเหตุในขอ้ใดท่ีท าใหแ้บบจ าลองอะตอมมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด 
ก. ความคิดเห็นของคนส่วนใหญ่  ข. ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใหม่ ๆ  
ค. แนวคิดใหม่ ๆ ของนกัวทิยาศาสตร์  ง. ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ 

3. เคร่ืองมือในขอ้ใดท่ีสามารถส่องเห็นภาพต่อไปน้ีได ้
 

 
    
 
 
 
      ภาพพื้นผวิของไอโอดีน 

ก. กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง  ข. กลอ้งจุลทรรศน์รังสีแกมมา 
ค.    กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน  ง. กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กทรอนิกส์ 

4. ขอ้ใดเป็นแนวคิดเก่ียวกบัอะตอมของดิโมคริตุส 
ก. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก เรียกวา่โปรตอน จะกระจายทัว่ไปในอะตอม 
ข. อิเล็กตรอนอยูต่รงกลางนิวเคลียส และ มีโปรตอนวา่งอยูร่อบ ๆ อะตอม 
ค. อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอน  นิวตรอน และ อิเล็กตรอน 
ง. อนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถแบ่งแยกไดอี้ก 
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5. ขอ้ใดไม่ใช่วธีิการศึกษาโครงสร้างอะตอมของนกัวทิยาศาสตร์ 
ก. สร้างแบบจ าลองอะตอมข้ึนมาแลว้ท าการศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างอะตอม 
ข. แบบจ าลองอะตอมไม่มีการเปล่ียนแปลง  เพราะอะตอมไม่เคยสูญหายไปจากโลก 
ค. ใชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยัในการศึกษาเก่ียวกบัอะตอม  ท าใหเ้กิดแบบจ าลองต่าง ๆ 

ข้ึนมา 
ง. กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนเป็นเคร่ืองมือท่ีท าใหแ้บบจ าลองอะตอมในปัจจุบนัมี

การพฒันาข้ึน 
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เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วยที่ 1 
เร่ือง แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ก 

2. ข 

3. ค 

4. ง 

5. ข 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 
รายวชิาเคมี  1   (ว30221)          ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4   ภาคเรียนที ่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1   อะตอม  เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน   เวลา    1   ช่ัวโมง    
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 

มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบั
โครงสร้างและแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

 
ตัวช้ีวดั 

ว 3.1 ม.4-6/1  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปรายและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบกลุ่มหมอก  

มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ การแกปั้ญหา  รู้
วา่ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบ
ไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยูใ่นช่วงเวลานั้นๆเขา้ใจวา่วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 

 
ตัวช้ีวดั 

ว 8.1 ม.4-6/1 ตั้งค  าถามท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ 
หรือความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
คน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.4-6/2 สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ หรือสร้าง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.4-6/4 เลือกวสัดุ เทคนิควิธี  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสังเกต  การวดั การส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได้ ความเหมาะสมหรือความ
ผดิพลาดของขอ้มูล 

ว 8.1 ม.4-6/7  วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของ
ขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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ว 8.1 ม.4-6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ท่ีไดไ้ป
สร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

ว 8.1 ม.4-6/10  ตระหนกัถึงความส าคญัในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย  
การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 

ว 8.1 ม.4-6/11  บันทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอย่างมีเหตุผล ใช้พยาน  
หลกัฐานอา้งอิงหรือคน้ควา้เพื่อเติม  เพื่อหาหลกัฐานอา้งอิงท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิม     
อาจมีการเปล่ียนแปลงได ้  เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทาย
ใหมี้การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

 ว 8.1  ม.4-6/12  จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงาน  และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

 
ผลการเรียนรู้  

1. เปรียบเทียบแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และ แบบ
กลุ่มหมอกได ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. อธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอลตนัได ้
2. มีความสนใจใฝ่รู้  ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  การมีใจกวา้ง และ มีความคิดสร้างสรรค ์ 

 
สาระส าคัญ 
 แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั  เสนอว่า ธาตุประกอบด้วยอนุภาคขนาดเล็กท่ีเรียกว่า
อะตอมซ่ึงไม่สามารถแบ่งแยกได ้
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สาระการเรียนรู้ 
หน่วยยอ่ยท่ี 2 แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
 

กจิกรรมการเรียนรู้   

คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาท)ี 

คร้ังท่ี 1 
เวลา 1 
ชัว่โมง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.ขั้นแนะน า  ครูผูส้อนแจง้
วธีิการเรียนโดยการใชชุ้ด        
การเรียนการสอน 
 1.1 แบ่งนกัเรียนออกเป็น
กลุ่มๆ ละ 5 คน โดยในแต่ละ
กลุ่มตอ้งมีทั้งนกัเรียนเก่ง อ่อน 
ปานกลาง คละกนั 
 1.2 ครูใหน้กัเรียนคิด
แบบจ าลองอะตอมในความคิด
ของนกัเรียนวา่เป็นอยา่งไร 
 
2. ขั้นทบทวน ครูสนทนากบั
นกัเรียนเก่ียวกบัความรู้เร่ือง
การสร้างแบบจ าลองอะตอม
และการพฒันาแบบจ าลอง
อะตอม  หลงัจากนั้นครูแจกชุด
การเรียนการสอนหน่วยยอ่ยท่ี 
2 เร่ืองแบบจ าลองอะตอมของ 
ดอลตนั และอุปกรณ์การเรียน
ใหป้ระธานกลุ่มแต่ละกลุ่ม 

1. ขั้นแนะน า  นกัเรียนแบ่ง กลุ่ม
ตามท่ีครูก าหนดให ้ แลว้เลือก
ประธานกลุ่ม 

1.1 นกัเรียนแต่ละคนใน
กลุ่มคิดแบบจ าลองอะตอมใน
ความคิดของตนเองวา่เป็น
อยา่งไร แลว้น าเสนอในกลุ่มร่วม
อภิปราย 
 
 
 
2. ขั้นทบทวน นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายตามแนวค าถาม   เร่ือง
การสร้างแบบจ าลองอะตอมและ
การพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
   2.1  ครูใหน้กัเรียนท า
แบบทดสอบประจ าหน่วย           
ก่อนเรียนเร่ืองแบบจ าลอง
อะตอมของดอลตนั 
   2.2  ประธานกลุ่มรับชุด         
การเรียนการสอน และอุปกรณ์
การเรียนจากครู 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แบบทดสอบ
ประจ าหน่วย 
ก่อนเรียน 

2 นาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 นาที 
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คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาท)ี 

 

3.ขั้นปรับเปล่ียนความคิด  
    ครูควบคุมดูแลใหค้วาม
ช่วยเหลือ  เวลาท่ีนกัเรียนมี
ปัญหา 
4. ขั้นน าความคิดไปใช ้ครูสรุป
บทเรียนและร่วมอภิปราย
ทบทวน 

5. ขั้นประเมินผล  ครูรับชุด  
การเรียนการสอนคืน  แลว้แจก
แบบทดสอบประจ าหน่วยให้
นกัเรียนท าเป็นรายบุคคล 

3. ขั้นปรับเปล่ียนความคิด 
ประธานกลุ่มแต่ละกลุ่มอ่าน 
บตัรค าสั่งท่ี 1 (ซองท่ี 1 ) และ
ปฏิบติัตามบตัรค าสั่งโดย
มอบหมายหนา้ท่ีใหแ้ก่สมาชิก
กลุ่ม แลว้ปฏิบติัตามขั้นตอนของ
การเรียนรู้ ดงัน้ี 
   3.1 ขั้นท าความกระจ่างและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งกนั
และกนั โดยประธานกลุ่มมอบ
บตัรความรู้(ซองท่ี 2)  ใหส้มาชิก
ท่ีท าหนา้ท่ีผูอ่้าน อ่านบตัร
ความรู้ท่ี 1 ใหส้มาชิกภายใน
กลุ่มฟัง และอภิปรายร่วมกนั  
   3.2 ขั้นการสร้างความคิดใหม่ 
นกัเรียนน าผลจากการอภิปราย
มาก าหนดความรู้ใหม ่เก่ียวกบั
แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั  
โดยท ากิจกรรมในบตัรงานท่ี 1               
(ซองท่ี 3) 
     3.3 ขั้นประเมินความคิดใหม ่
 นกัเรียนด าเนินการอภิปราย
เก่ียวกบัการท ากิจกรรมใน     
บตัรงานท่ี 1  และตรวจสอบ
ความถูกตอ้งกบัเฉลยบตัรงาน 
(ซองท่ี 4) นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายถึงแบบจ าลองอะตอม
ของดอลตนั 

 
 
บตัรค าสั่งท่ี 1  
(ซองท่ี 1) 

 
 
 
 
 
บตัรความรู้       
ท่ี 1 (ซองท่ี 2) 

 
 
 
 
 

บตัรงานท่ี 1 
(ซองท่ี 3) 

 
 
 
 
 
 
เฉลยบตัรงาน

ท่ี 1 
(ซองท่ี 4) 

 

35 นาที 
 
 (2 นาที) 
 
 
 
 
 
 
(15นาที) 
 
 
 
 
 
 
(10นาที) 
 
 
 
 
 
 
 
(8นาที) 
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คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาท)ี 

  4. ขั้นน าความคิดไปใช ้
 นกัเรียนท าแบบฝึกหดั (ซองท่ี 5) 
และตรวจสอบความถูกตอ้งกบั
เฉลยแบบฝึกหดั (ซองท่ี 6) 
แลว้ร่วมกนัสรุปผงัความคิด
เก่ียวกบัแนวคิดการพฒันา
แบบจ าลองอะตอมของ
นกัวทิยาศาสตร์ลงในแบบสรุป               
ผงัความคิด (ซองท่ี 7)  หลงัจาก
นั้นเก็บอุปกรณ์คืนครูผูส้อน 
5. ขั้นประเมินผล  นกัเรียน
เปรียบเทียบความคิดระหวา่ง
ความคิดเดิมกบัความคิดใหม่ 
โดยการท าแบบทดสอบประจ า
หน่วยหลงัเรียน 

 
แบบฝึกหดั 
(ซองท่ี 5) 

 
เฉลย

แบบฝึกหดั 
(ซองท่ี 6) 
แบบสรุป           
ผงัความคิด 
(ซองท่ี 7) 

 
แบบทดสอบ
ประจ าหน่วย
หลงัเรียน 

 10 นาที 
(5 นาที) 
 
 
(3นาที) 
 
(2นาที) 
 
 
 
 

 8นาที  

 
ส่ืออุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. บตัรค าสั่ง 

2. บตัรความรู้ 

3. บตัรงาน 

4. เฉลยบตัรงาน 

5. แบบฝึกหดั 

6. เฉลยแบบฝึกหดั 

7. แบบทดสอบประจ าหน่วย 

8. เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วย 

9. แบบสรุปผงัความคิด 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  เคร่ืองมือวดัและเกณฑ์ 

จุดประสงค์การ
เรียนรู้ 

วธีิการวดัและประเมินผล เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. อธิบายแบบจ าลอง
อะตอมของดอลตนั
ได ้
 

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 

1. แบบฝึกหดั  
2. แบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 
 

1. แบบฝึกหดัท่ี ตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70    
2. แบบทดสอบท่ีตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70    
3. แบบสรุปผงั
ความคิดตอ้งได้
คะแนนผา่นเกณฑ ์  

ร้อยละ 70 
2. มีความสนใจใฝ่รู้  
ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  
การมีใจกวา้ง และ มี
ความคิดสร้างสรรค ์ 

1.  สังเกตพฤติกรรม 1.  แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

ผลการประเมิน
พฤติกรรมผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 
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แบบทดสอบประจ าหน่วยย่อยที ่2 
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 

 

ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 

1.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 
ก. ทรงกลมตนั ข.ทรงกลมกลวง 
ค. ทรงกลมมีช่องตรงกลาง ง. ทรงกลมมีผวิขรุขระ 

2. ทฤษฎีอะตอมดอลตนัขอ้ใดถูกตอ้งตามหลกัทฤษฎี 
ก. สารประกอบดว้ยอนุภาคขนาดเล็กเรียกวา่ อโตมาส 
ข. อะตอมแบ่งแยกได ้แต่สร้างข้ึนหรือท าใหสู้ญหายไปไม่ได ้
ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสมบติัเหมือนกนัทุกประการ 
ง. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัอาจต่างกนัได ้     

3. ทฤษฎีอะตอมดอลตนัขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดตามหลกัทฤษฎี 
ก. สารประกอบดว้ยอนุภาคขนาดเล็กท่ีแบ่งแยกได ้
ข. สารประกอบข้ึนดว้ยอนุภาคท่ีสร้างข้ึน หรือท าลายไม่ได ้
ค. สารประกอบข้ึนดว้ยอนุภาคขนาดเล็กท่ียงัไม่มีช่ือเรียก 
ง. สารประกอบดว้ยอะตอมท่ีมีคุณสมบติัเหมือนกนัทุกประการ 

4. แบบจ าลองอะตอมของ Dalton ไดม้าไดอ้ยา่งไร 
 ก.  การทดลอง  
 ข.  การใชห้ลกัตรรกศาสตร์  
 ค.  การท าแบบสอบถามนกัวทิยาศาสตร์อ่ืน ๆ 
 ง.   การเสนอความคิด 

5. ทฤษฎีอะตอมของดอลตนับางขอ้มีการปรับเปล่ียนตามผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง ขอ้ใด
ท่ียงัสามารถใชไ้ดใ้นปัจจุบนั 

ก. อะตอมในธาตุเดียวกนัจะมีมวลและสมบติัอ่ืน ๆ เหมือนกนั  
ข. ในอะตอมท่ีเป็นกลางจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากบัจ านวนอิเล็กตรอน 
ค. สารประกอบเคมีซ่ึงเกิดจากอะตอมต่างชนิดมารวมกนัจะเป็นอตัราส่วนท่ีเป็น

ตวัเลขลงตวัต ่า ๆ 
ง. ธาตุแต่ละชนิดประกอบดว้ยอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด ไม่สามารถมองเห็นดว้ยตาเปล่า 

แบ่งแยกยอ่ยลงไปอีกไม่ได ้
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เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วยที่ 2 
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ก 

2. ค 

3. ข 

4. ก 

5. ค 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 
รายวชิาเคมี  1   ( ว30221 )        ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4   ภาคเรียนที ่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1   อะตอม  เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน   เวลา    2   ช่ัวโมง    
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรง
ยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
ตัวช้ีวดั 
 ว 3.1 ม.4-6/1  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปรายและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของ       
ดอลตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบกลุ่มหมอก  
 

มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้   การแก้ปัญหา  รู้ว่า
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้
ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และ
ส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
 
ตัวช้ีวดั 

ว 8.1 ม.4-6/1 ตั้งค  าถามท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ 
หรือความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
คน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.4-6/2 สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ หรือสร้าง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.4-6/4 เลือกวสัดุ เทคนิควิธี  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสังเกต  การวดั การส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

ว 8.1  ม.4-6/5  รวบรวมข้อมูลและบันทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 

ถูกตอ้ง ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได ้ความเหมาะสมหรือ
ความผดิพลาดของขอ้มูล 
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ว 8.1 ม.4-6/7  วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของ
ขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

ว 8.1 ม.4-6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ท่ีไดไ้ป
สร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

ว  8.1  ม.4-6/10   ตระหนักถึงความส าคัญในการท่ีจะต้องมีส่วนร่วมรับผิดชอบ              
การอธิบาย  การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ย
ความถูกตอ้ง 

ว 8.1 ม.4-6/11  บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐาน
อ้างอิงหรือค้นควา้เพื่อเติม  เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมี            
การเปล่ียนแปลงได ้  เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม  ซ่ึงทา้ทายให้มี
การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่    การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

ว 8.1  ม.4-6/12   จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงาน  และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

 
ผลการเรียนรู้  

เปรียบเทียบแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบกลุ่ม
หมอกได ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. อธิบายหลกัการท างานของหลอดรังสีแคโทดได ้
2. อธิบายวธีิการศึกษาท่ีท าใหค้น้พบอิเล็กตรอนและโปรตอนได ้
3. อธิบายลกัษณะของแบบจ าลองอะตอมของทอมสันได ้
4. มีความสนใจใฝ่รู้  ซ่ือสัตย ์  อดทนมุ่งมัน่  การมีใจกวา้ง และ มีความคิดสร้างสรรค ์ 

 

สาระส าคัญ 
แบบจ าลองอะตอมของทอมสันเสนอว่า อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอม

ซ่ึงมีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยูท่ ัว่ไป อะตอมในสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า
จะมีจ านวนประจุบวกเท่ากบัจ านวนประจุลบ 
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สาระการเรียนรู้ 
หน่วยยอ่ยท่ี 3  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

 

กจิกรรมการเรียนรู้   

คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาท)ี 

คร้ังท่ี 3 
เวลา 2 
ชัว่โมง 
 
 
 
 

1. ขั้นแนะน า ครูผูส้อนแจง้
วธีิการเรียนโดยการใชชุ้ด        
การเรียนการสอน 
 1.1 แบ่งนกัเรียนออกเป็น
กลุ่มๆ ละ 5 คน โดยในแต่ละ
กลุ่มตอ้งมีทั้งนกัเรียนเก่ง อ่อน 
ปานกลาง คละกนั 
 1.2 ครูทบทวนแบบจ าลอง
อะตอมของดอลตนัแลว้ถาม
นกัเรียนเก่ียวกบัเหตุผลท่ีแบบ 
จ าลองอะตอมของดอลตนัใน
บางขอ้ท่ีไม่สามารถอธิบาย
เก่ียวกบัอะตอมไดอี้กต่อไป  

1. ขั้นแนะน า  นกัเรียนแบ่งกลุ่ม
ตามท่ีครูก าหนดให ้ แลว้เลือก
ประธานกลุ่ม 
1.1 นกัเรียนทุกคนในกลุ่ม
ร่วมกนัอภิปรายเก่ียวกบัเหตุผลท่ี
แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั
ในบางขอ้ท่ีไม่สามารถอธิบาย
เก่ียวกบัอะตอมไดอี้กต่อไป 
 
 

 
 
 
  
 

5 นาที 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. ขั้นทบทวน   ครูสนทนากบั
นกัเรียนเก่ียวกบัความรู้เร่ืองการ
น าไฟฟ้าของแก๊สเพื่อน าไปสู่
การศึกษาหลอดรังสีแคโทด  
หลงัจากนั้นครูแจกชุดการเรียน
การสอนหน่วยยอ่ยท่ี 3 เร่ือง
แบบจ าลองอะตอมทอมสันและ
อุปกรณ์การเรียนใหป้ระธาน
กลุ่มแต่ละกลุ่ม 
 

2. ขั้นทบทวน  นกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายตามแนวค าถามเก่ียวกบั
ความรู้การน าไฟฟ้าของแก๊ส 

2.1 ครูใหน้กัเรียนท า
แบบทดสอบประจ าหน่วย           
ก่อนเรียนเร่ืองแบบจ าลองอะตอม
ของทอมสัน ประธานกลุ่มรับชุด
การเรียนการสอน และอุปกรณ์
การเรียนจากครู 

 
 

แบบทดสอบ
ประจ าหน่วย 
ก่อนเรียน 

10 นาที 
(5 นาที) 

 
 

(5นาที) 
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คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาท)ี 

 

3.ขั้นปรับเปล่ียนความคิด  
ครูควบคุมดูแลใหค้วาม
ช่วยเหลือ  เวลาท่ีนกัเรียนมี
ปัญหา 
 
 

3. ขั้นปรับเปล่ียนความคิด 
ประธานกลุ่มแต่ละกลุ่มอ่าน 
บตัรค าสั่งท่ี 1 (ซองท่ี 1 ) และ
ปฏิบติัตามบตัรค าสั่งโดย
มอบหมายหนา้ท่ีใหแ้ก่สมาชิก
กลุ่ม แลว้ปฏิบติัตามขั้นตอนของ
การเรียนรู้ ดงัน้ี 

3.1 ขั้นท าความกระจ่างและ
แลกเปล่ียนเรียนรู้ระหวา่งกนั
และกนั โดยประธานกลุ่มมอบ
บตัรกิจกรรมใหส้มาชิกท่ีท า
หนา้ท่ีผูอ่้าน อ่านบตัรกิจกรรม   
ท่ี 1 (ซองท่ี 2) ผูจ้บัเวลาท าหนา้ท่ี
จบัเวลาและสมาชิกทุกคนปฏิบติั
ตามค าช้ีแจงในบตัรกิจกรรม   

บตัรค าสั่งท่ี 1  
(ซองท่ี 1) 

 
 
 
 
 
บตัรกิจกรรม
ท่ี 1 (ซองท่ี 2) 

 
 
 
 

80 นาที 
(5 นาที) 
 
 
 
 
 
 
(30นาที) 
 

 

3. ขั้นปรับเปล่ียนความคิด  
ครูควบคุมดูแลใหค้วาม
ช่วยเหลือ  เวลาท่ีนกัเรียนมี
ปัญหา 
 

หลงัจากนั้นประธานกลุ่มมอบ
บตัรความรู้(ซองท่ี 3)  ใหส้มาชิก
ท่ีท าหนา้ท่ีผูอ่้านอ่านบตัรความรู้
ท่ี 1 ใหส้มาชิกภายในกลุ่มฟัง 
และอภิปรายร่วมกนั พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความถูกตอ้งของบตัร
กิจกรรมท่ีบนัทึกไว ้ถา้ผดิให้
แกไ้ขใหถู้กตอ้ง     
   3.2 ขั้นการสร้างความคิดใหม ่
นกัเรียนน าผลจากการอภิปรายมา
ก าหนดความรู้ใหม่ เก่ียวกบัแบบ 
จ าลองอะตอมของทอมสัน  โดยท า
กิจกรรมในบตัรงานท่ี 1  (ซองท่ี 4) 

บตัรความรู้       
ท่ี 1 (ซองท่ี 3) 
 
 
 
 
 
 
บตัรงานท่ี 1 
(ซองท่ี 4) 

 
 

 

(25นาที) 
 
 
 
 
 
 
(15นาที) 
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คร้ังที่/
เวลา 

กจิกรรมครู กจิกรรมนักเรียน ส่ือ/อุปกรณ์ 
เวลา 
(นาท)ี 

 

      3.3 ขั้นประเมินความคิดใหม ่
นกัเรียนด าเนินการอภิปราย
เก่ียวกบัการท ากิจกรรมในบตัร
งานท่ี 1  และตรวจสอบความ
ถูกตอ้งกบัเฉลยบตัรงาน (ซองท่ี 
5) นกัเรียนร่วมกนัอภิปรายถึง
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

เฉลยบตัรงาน
ท่ี 1 (ซองท่ี 5) 
 

(5นาที) 

 4. ขั้นน าความคิดไปใช ้ครูสรุป
บท เ รียนและ ร่วมอภิปราย
ทบทวน 

 

4. ขั้นน าความคิดไปใช ้นกัเรียน
ท าแบบฝึกหดั (ซองท่ี 6) และ
ตรวจสอบความถูกตอ้งกบัเฉลย
แบบฝึกหดั (ซองท่ี 7) แลว้
ร่วมกนัสรุปผงัความคิดเก่ียวกบั
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน
ในแบบสรุปผงัความคิด (ซองท่ี 
8) หลงัจากนั้นเก็บอุปกรณ์คืน
ครูผูส้อน 

แบบฝึกหดั 
(ซองท่ี 6) 
เฉลย

แบบฝึกหดั 
(ซองท่ี 7) 
แบบสรุป           
ผงัความคิด 
(ซองท่ี 8) 

 

20นาที 
(10นาที) 
 
 
(5นาที) 
 
(5นาที) 
 

 5. ขั้นประเมินผล  ครูรับชุด 
การเรียนการสอนคืน  แลว้แจก
แบบทดสอบประจ าหน่วยให้
นกัเรียนท าเป็นรายบุคคล 

5. ขั้นประเมินผล นกัเรียน
เปรียบเทียบความคิดระหวา่ง
ความคิดเดิมกบัความคิดใหม่ 
โดยการท าแบบทดสอบประจ า
หน่วยหลงัเรียน  

แบบทดสอบ
ประจ าหน่วย
หลงัเรียน 

5 นาที 

 
ส่ืออุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. บตัรค าสั่ง 

2. บตัรกิจกรรม 

3. บตัรความรู้ 

4. บตัรงาน 

5. เฉลยบตัรงาน 
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6. แบบฝึกหดั 

7. เฉลยแบบฝึกหดั 

8. แบบทดสอบประจ าหน่วย 

9. เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วย 

10.แบบสรุปผงัความคิด 
 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  เคร่ืองมือวดัและเกณฑ์ 
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วธีิการวดัและประเมินผล เคร่ืองมือ เกณฑก์ารประเมิน 

1. อธิบายหลกัการท างาน
ของหลอดรังสีแคโทด
ได ้

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 

1. แบบฝึกหดั 
2. แบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 

1. แบบฝึกหดัท่ี 
ตอ้งไดค้ะแนน
ผา่นเกณฑร้์อยละ 
70    
2. แบบทดสอบท่ี
ตอ้งไดค้ะแนน
ผา่นเกณฑร้์อยละ 
70    
3. แบบสรุปผงั
ความคิดตอ้งได้
คะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 

2. อธิบายวธีิการศึกษาท่ี
ท าใหค้น้พบ
อิเล็กตรอนและ
โปรตอนได ้

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 

1. แบบฝึกหดั 
2. แบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 

3. อธิบายลกัษณะของ
แบบจ าลองอะตอม
ของทอมสันได ้

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 

1. แบบฝึกหดั 
2. แบบทดสอบ 
3. แบบสรุปผงัความคิด 
 

4.  มีความสนใจใฝ่รู้  
ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  
การมีใจกวา้ง และ มี
ความคิดสร้างสรรค ์ 

1.  สังเกตพฤติกรรม 1.  แบบประเมิน
พฤติกรรม 

 

ผลการประเมิน
พฤติกรรมผา่น
เกณฑร้์อยละ 70 
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แบบทดสอบประจ าหน่วยย่อยที่ 3 
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

 
ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

1. แก๊สน าไฟฟ้าไดดี้ในสภาวะใด 
ก.  ความดนัสูง  ความต่างศกัยต์  ่า  ข.  ความดนัสูง  ความต่างศกัยสู์ง 
ค.  ความดนัต ่า  ความต่างศกัยสู์ง  ง.  ความดนัต ่า  ความต่างศกัยต์  ่า 

2. ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง   
  ก.  อนุภาคบวกเกิดจากก๊าซท่ีบรรจุในหลอดรังสีแคโทดเพียงอยา่งเดียว 
  ข.  ทอมสันพบวา่รังสีแคโทดประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ 

ค.  อนุภาคลบคือ  อิเล็กตรอนเกิดจากโลหะท่ีใชท้  าเป็นแคโทดและแก๊สท่ีบรรจุอยูใ่น 
     หลอดรังสีแคโทด 
ง.  โกลดซ์ไตน์พบวา่อนุภาคท่ีมีประจุบวกมีอตัราส่วนของประจุต่อมวลคงท่ีเสมอไม่วา่จะ 
     เป็นแก๊สใด ๆ 
  

3. 
 
 
 
 
 จากภาพการทดลองท าใหท้ราบขอ้มูลเก่ียวกบัขอ้ใดมากท่ีสุด 

ก. รังสีท่ีมาจากขั้วแคโทดตอ้งประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ ซ่ึงคืออนุภาค
อิเล็กตรอนในปัจจุบนั 

ข. รังสีท่ีมาจากขั้วแอโนดตอ้งประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก ซ่ึงคือ
อนุภาคโปรตอนในปัจจุบนั 

ค. เปล่ียนชนิดของโลหะท่ีใชท้  าขั้วไฟฟ้า แต่ก๊าซท่ีบรรจุในหลอดคงท่ี พบวา่ ไม่วา่
จะใชโ้ลหะใดเป็นขั้วไฟฟ้าก็ตาม รังสีแคโทดท่ีเกิดข้ึนจะมีสมบติัเหมือนเดิม และ
มีค่าประจุต่อมวลคงท่ี 1.76×108 คูลอมป์ต่อกรัม 
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ง. เปล่ียนชนิดของแก๊สท่ีบรรจุภายในหลอด แต่ใหโ้ลหะท่ีเป็นขั้วไฟฟ้าคงท่ี พบวา่
ไม่วา่จะใชแ้ก๊สชนิดใดก็ตาม รังสีแคโทดท่ีเกิดข้ึนจะมีสมบติัเหมือนเดิม และมีค่า
ประจุต่อมวลคงท่ีเท่ากบั 1.76×108คูลอมป์ต่อกรัม 

4. 
 
 
 
 
 
 
 
         จากภาพเป็นการทดลองของโกลดซ์ไตน์เม่ือผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ไปปรากฏผลการ
ทดลองดงัภาพ  ขอ้ใดอธิบายการเกิดอนุภาคโปรตอนเกิดข้ึนไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก. ขั้วแอโนดปล่อยอนุภาคโปรตอนออกมาจากโลหะท่ีเป็นขั้วมีประจุไฟฟ้าบวก 
ข. ความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้วแคโทดและแอโนดท าให้เกิดการแตกตวัของอนุภาค

โปรตอน 
ค. ขั้วแคโทดจะปล่อยอิเล็กตรอนออกมา เม่ืออิเล็กตรอนชนกบัอะตอมของแก๊ส

ไฮโดรเจนจะให้โปรตอนซ่ึงมีประจุบวก 
ง. ล าแสงท่ีพุง่ออกจากขั้วแอโนดและแคโทดมีประจุต่อมวลเท่ากนัและมีความเป็น

กลางทางไฟฟ้าเท่าๆกนั 
5. ขอ้ใดอธิบายเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมของทอมสันไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก. อะตอมประกอบดว้ยนิวเคลียสซ่ึงมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก  มีอิเล็กตรอนวิง่อยูร่อบ
นิวเคลียสพื้นท่ีอะตอมส่วนใหญ่เป็นท่ีวา่ง 

ข. อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลม  ซ่ึงมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและมีอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุ
ไฟฟ้าเป็นลบ กระจายอยา่งสม ่าเสมออยูบ่นพื้นผวิ  มีจ  านวนเท่ากบัประจุไฟฟ้าบวก  
ท าใหอ้ะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 

ค. อะตอมมีนิวเคลียสอยูต่รงกลางมีขนาดเล็ก อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยูร่อบๆ เป็นชั้นๆ
ระดบัพลงังาน 

ง. อะตอมมีลกัษณะเป็นกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส  อาจเคล่ือนท่ีเป็นวงกลม
หรือวงรีก็ได ้
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เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วยที่ 3 
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ค 
2. ง 
3. ก 
4. ค 
5. ข 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ เร่ือง อะตอมและตารางธาตุ  (แผนปกติ) 
แผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 

รายวชิาเคมี  1   ( ว30221 )        ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4   ภาคเรียนที ่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1   อะตอม  เร่ือง แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม  เวลา    1   ช่ัวโมง    
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรง
ยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
 
ตัวช้ีวดั 
 ว 3.1 ม.4-6/1   สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปรายและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบกลุ่มหมอก 
 

มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้  การแก้ปัญหา รู้ว่า
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้
ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี สังคม และ
ส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
 
ตัวช้ีวดั 

 ว 8.1 ม.4-6/1 ตั้งค  าถามท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์
หรือความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
คน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.4-6/2 สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ หรือสร้าง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.4-6/4 เลือกวสัดุ เทคนิควิธี  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสังเกต  การวดั การส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ  โดยตรวจสอบความเป็นไปได้  ความเหมาะสมหรือ         
ความผดิพลาดของขอ้มูล 
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ว 8.1 ม.4-6/7  วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของ
ขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้

ว 8.1 ม.4-6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ท่ีได ้        
ไปสร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

ว 8.1 ม.4-6/10  ตระหนกัถึงความส าคญัในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย  
การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 

ว 8.1 ม.4-6/11  บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐาน
อ้างอิงหรือค้นควา้เพื่อเติม  เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมี          
การเปล่ียนแปลงได้ เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทายให้มี
การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

ว 8.1  ม.4-6/12  จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงาน  และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

 
ผลการเรียนรู้  

อธิบายความหมายของแบบจ าลองและบอกสาเหตุท่ีท าให้แบบจ าลองอะตอม
เปล่ียนแปลงได ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. อธิบายวธีิการท่ีนกัวทิยาศาสตร์ใชส้ร้างแบบจ าลองได ้
2. อภิปรายเหตุผลเก่ียวกบัการปรับปรุงและพฒันาแบบจ าลองได ้
3. มีความสนใจใฝ่รู้ ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่ การมีใจกวา้ง และ มีความคิดสร้างสรรค ์ 

 
สาระส าคัญ 
 อะตอมมีขนาดเล็กมากและมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า  จึงตอ้งศึกษาโดยการสร้างมโนภาพ
หรือแบบจ าลอง 
 แบบจ าลองสร้างข้ึนจากขอ้มูลท่ีเป็นผลการทดลองและสามารถเปล่ียนแปลงได้ตามผล   
การทดลองท่ีพบใหม่ 
 

สาระการเรียนรู้ 
หน่วยยอ่ยท่ี 1 แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
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กจิกรรมการเรียนรู้   
ขั้นน า  

1. ครูสนทนากบันกัเรียนถึงธาตุและสารประกอบในชีวติประจ าวนั 
2. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
3. นกัเรียนช่วยกนัยกตวัอยา่งสารในชีวิตประจ าวนั ครูจดค าตอบของนกัเรียนลงบน

กระดานด า 
4. นกัเรียนช่วยกนัคิดวา่สารท่ีนกัเรียนยกตวัอยา่งสามารถแบ่งแยกอีกไดห้รือไม่และ

ถา้แบ่งใหมี้ขนาดเล็กลงเร่ือย จนไม่สามารถแบ่งไดอี้กจะมีขนาดเท่าใด 
ขั้นสอน    

1. ครูให้ความรู้เก่ียวกบัความเช่ือของนกัปราชญช์าวกรีกซ่ึงดิโมคริตุสเช่ือว่าส่ิงของ
ต่าง ๆ  ประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมาก  และถา้แบ่งอนุภาคให้มีขนาดเล็ดลงเร่ือย ๆ จนไม่สามารถ
แบ่งต่อไปไดอี้กก็จะไดอ้นุภาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุดท่ีเรียกวา่ อะตอม ซ่ึงมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า 

2. นกัเรียนศึกษาคน้ควา้เก่ียวกบัความหมายและการสร้างแบบจ าลองอะตอม แล้ว
สรุปประเด็นส าคญัปฏิบติัการทดลอง  เร่ืองกล่องปริศนากบัแบบจ าลองอะตอม นกัเรียนปฏิบติัการ
ทดลอง และ บนัทึกผลการทดลอง 

3. นักเรียนน าเสนอผลการทดลอง   และร่วมกันอภิปรายในประเด็นต่าง  ๆ  แล้ว
สรุปผลการทดลอง 
                           ประเด็นในการอภิปราย 

 การสร้างแบบจ าลองอะตอม 
 การเปล่ียนแปลงของแบบจ าลองอะตอม 

4. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเก่ียวกบัวิธีการท่ีนักวิทยาศาสตร์ใช้ในการหา
ขอ้มูลเก่ียวกบัอะตอมเพื่อน ามาใชส้ร้างแบบจ าลองอะตอม  รวมทั้งอภิปรายว่าแบบจ าลองอะตอม
สามารถปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลง  ไดเ้ม่ือมีขอ้มูลใหม่ท่ีใชแ้บบจ าลองเดิมอธิบายไม่ได ้
ข้ันสรุป 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ท่ีไดจ้ากศึกษาคน้ควา้ 

2. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
ส่ืออุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 

1. หนงัสือเรียนเคมี เล่ม 1 ของ สสวท. 
2. ใบความรู้ เร่ือง แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
3. แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน  เร่ือง แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
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4. ใบงานการทดลองท่ี 1    เร่ือง กล่องปริศนากบัแบบจ าลองอะตอม 
5. อุปกรณ์การทดลอง 

 กล่องปริศนา    
 ลวด 

 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  เคร่ืองมือวดัและเกณฑ์ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวดัและ

ประเมินผล 
เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1.อธิบายวธีิการท่ี
นกัวทิยาศาสตร์ใชส้ร้าง
แบบจ าลองได ้
 

1.ท าแบบฝึกหดั 
2.ท าแบบทดสอบ 
 

1.แบบฝึกหดั  
2.แบบทดสอบ 
 
 

1.แบบฝึกหดัท่ี ตอ้งได้
คะแนนผา่นเกณฑ ์  

ร้อยละ 70    
2.แบบทดสอบท่ีตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70    

2.อภิปรายเหตุผล
เก่ียวกบั การปรับปรุง
และพฒันาแบบจ าลอง
ได ้

1.ท าแบบฝึกหดั 
2.ท าแบบทดสอบ 

 

1.แบบฝึกหดั  
2.แบบทดสอบ 
 

3.มีความสนใจใฝ่รู้  
ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  
การมีใจกวา้ง และมี
ความคิดสร้างสรรค ์ 

1.  สังเกตพฤติกรรม 1.แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

ผลการประเมิน
พฤติกรรมผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 

 
 
 
 
 
 
 



130 
 

แบบทดสอบประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ที ่1 
เร่ือง แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 

ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 
1.  ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอม ท่ีนกัวทิยาศาสตร์เสนอข้ึน 

ก. แบบจ าลองอะตอมท่ีเสนอข้ึนไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้
ข. แบบจ าลองอะตอมเสนอข้ึนจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง 
ค. นกัวทิยาศาสตร์เสนอแบบจ าลองข้ึน  เพื่อใชอ้ธิบายผลการทดลอง 
ง. แบบจ าลองอะตอม  สร้างข้ึนตามจินตนาการของนกัวทิยาศาสตร์ 

2.  สาเหตุในขอ้ใดท่ีท าใหแ้บบจ าลองอะตอมมีการเปล่ียนแปลงมากท่ีสุด 
ก. ความคิดเห็นของคนส่วนใหญ่  ข. ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใหม่ ๆ  
ค. แนวคิดใหม่ ๆ ของนกัวทิยาศาสตร์  ง. ปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนในธรรมชาติ 

3.  เคร่ืองมือในขอ้ใดท่ีสามารถส่องเห็นภาพต่อไปน้ีได ้
 
    
 
 
 
      ภาพพื้นผวิของไอโอดีน 

ก.  กลอ้งจุลทรรศน์แบบใชแ้สง  ข. กลอ้งจุลทรรศน์รังสีแกมมา 
ค.    กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอน  ง. กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กทรอนิกส์ 

4. ขอ้ใดเป็นแนวคิดเก่ียวกบัอะตอมของดิโมคริตุส 
ก. อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก เรียกวา่โปรตอน จะกระจายทัว่ไปในอะตอม 
ข. อิเล็กตรอนอยูต่รงกลางนิวเคลียส และ มีโปรตอนวา่งอยูร่อบ ๆ อะตอม 
ค. อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคโปรตอน  นิวตรอน และ อิเล็กตรอน 
ง. อนุภาคท่ีมีขนาดเล็กมาก ไม่สามารถแบ่งแยกไดอี้ก 

5. ขอ้ใดไม่ใช่วธีิการศึกษาโครงสร้างอะตอมของนกัวทิยาศาสตร์ 
ก. สร้างแบบจ าลองอะตอมข้ึนมาแลว้ท าการศึกษาเก่ียวกบัโครงสร้างอะตอม 
ข. แบบจ าลองอะตอมไม่มีการเปล่ียนแปลง  เพราะอะตอมไม่เคยสูญหายไปจากโลก 
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ค. ใชเ้ทคโนโลยท่ีีทนัสมยัในการศึกษาเก่ียวกบัอะตอม ท าใหเ้กิดแบบจ าลองต่าง ๆ ข้ึนมา 
ง. กลอ้งจุลทรรศน์อิเล็กตรอนเป็นเคร่ืองมือท่ีท าให้แบบจ าลองอะตอมในปัจจุบนัมีการ

พฒันาข้ึน 
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เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วยที่ 1 
เร่ือง แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ก 
2. ข 
3. ค 
4. ง 
5. ข 
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ใบความรู้ที ่1    เร่ือง แนวคดิในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
วชิา เคมี    ว30221      ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
   

ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายความหมายของแบบจ าลอง  และบอกสาเหตุท่ีท าใหแ้บบจ าลองเปล่ียนแปลง   
ไปได ้

 
แนวคิดในการพฒันาแบบจ าลองอะตอม 
 

ในสมยัโบราณมีนกัปราชญ์ชาวกรีก  ช่ือ ดิโคริตุส (DEMOCRITUS) เช่ือว่าเม่ือย่อยสารลง           
เร่ือย ๆ  จะไดส่้วนท่ีเล็กท่ีสุดซ่ึงไม่สามารถท าให้เล็กลงกว่าเดิมไดอี้ก และเรียกอนุภาคขนาดเล็ก
ท่ีสุดวา่ อะตอม ซ่ึงค าวา่ "อะตอม"(ATOM) เป็นค าซ่ึงมาจากภาษากรีกวา่ (ATOMAS) แปลวา่ แบ่งแยก
อีกไม่ได ้ 

สสารทั้งหลายประกอบดว้ยอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด จะไม่สามารถมองเห็นไดแ้ละจะไม่สามารถ
แบ่งแยกให้เล็กลงกว่านั้ นได้อีก  แต่ในสมัยนั้นก็ยงัไม่มีการทดลอง เพื่อพิสูจน์และสนับสนุน
แนวความคิดดงักล่าว 

แบบจ าลองอะตอม (ATOMIC MODEL) เป็นภาพทางความคิดท่ีแสดงให้เห็น รายละเอียดของ
โครงสร้างอะตอมท่ีสอดคลอ้ง กบัผลการทดลองและใชอ้ธิบายปรากฏการณ์ ของอะตอมได ้
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ใบงานการทดลองที ่1    เร่ือง กล่องปริศนากบัแบบจ าลองอะตอม 
วชิา เคมี 1  ว30221    ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4/….. 

ช่ือ…………………………….…………………………..เลขที่………………... 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายความหมายของแบบจ าลองได ้
2. วาดภาพแบบจ าลองจากการทดลองได ้
3. บอกเหตุผลท่ีแบบจ าลองตอ้งมีการเปล่ียนแปลงได้ 

 
 

ค าช้ีแจง 

1. ใหน้กัเรียนศึกษาวธีิการทดลองจากใบงาน 
2. ท าการทดลองตามวธีิการท่ีระบุไวใ้นใบงาน  ถา้หากมีปัญหาสงสัยให้ขอค าแนะน าจาก

ครูก่อนทดลอง 
3. บนัทึกผลการทดลองลงในแบบบนัทึกผลการทดลอง 
4. สมาชิกในกลุ่มร่วมกนัอภิปรายและสรุปผลการทดลอง 
5. ตอบค าถามหลงัการทดลอง 
 

 

วิธีการทดลอง 

1. ใหน้กัเรียนศึกษาส่ิงท่ีอยูใ่นกล่องปริศนา  โดยไม่เปิดกล่อง และหา้มท าลายใหบุ้บสลาย  
วาดภาพท่ีอยูใ่นกล่องตามจินตนาการของนกัเรียน 

2. ศึกษากล่องปริศนาอีกคร้ัง  โดยใช้ลวดเส้นเล็กสอดเขา้ทางรูบนฝากล่อง แลว้วาดภาพ
แสดงส่วนประกอบภายในกล่องนั้น 
 
 

รายการอุปกรณ์ 

1. กล่องปริศนา จ านวน  1     กล่อง 
2. เส้นลวดเส้นเล็ก จ านวน  1     เส้น 
 

 
 



135 
 

บันทึกผลการทดลอง 

รายการทดลอง แบบจ าลองทีนั่กเรียนสร้างขึน้ 
  1.   ศึกษากล่องปริศนาโดยไม่ใชล้วดเข่ีย  

 
 

  2.   ศึกษากล่องปริศนาโดยใชล้วดเข่ีย  
 

 

 

สรุปผลการทดลอง 

……………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………… 
 

ตอบค าถามท้ายการทดลอง 

1. มโนภาพภายในกล่องปริศนาท่ีนกัเรียนสร้างข้ึนทั้งสองคร้ัง  มีลกัษณะเหมือนหรือแตกต่างกนั
อยา่งไร 

………………………………..………………………………………………………………… 
………………………………..………………………………………………………………… 

2. นกัเรียนคิดวา่มโนภาพคร้ังใดใกลเ้คียงความเป็นจริงมากกวา่กนั   เพราะเหตุใด 
………………………………..………………………………………………………………… 
…………………………………..………………………………………………………………  

3. มโนภาพของนักเรียนกับของเพื่อน  เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร  ของใครน่าจะเป็นท่ี
ยอมรับมากกวา่กนั  เพราะเหตุใด 

………………………………..………………………………………………………………… 
…………………………………..………………………………………………………………  

4. ท าไมแบบจ าลองอะตอมจึงมีการเปล่ียนแปลงอยูเ่สมอ 
………………………………..………………………………………………………………… 
…………………………………..……………………………………………………………… 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่2 
รายวชิาเคมี  1   ( ว30221 )        ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4   ภาคเรียนที ่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1   อะตอม  เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน   เวลา    1   ช่ัวโมง    
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
 
มาตรฐาน ว 3.1  เขา้ใจสมบติัของสาร  ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรง
ยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ตัวช้ีวดั 
 ว 3.1 ม.4-6/1  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปรายและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบกลุ่มหมอก  
มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้   การแก้ปัญหา  รู้ว่า
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้
ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และ
ส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
ตัวช้ีวดั 

 ว 8.1 ม.4-6/1 ตั้งค  าถามท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ 
หรือความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
คน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.4-6/2 สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ หรือสร้าง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.4-6/4 เลือกวสัดุ เทคนิควิธี  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสังเกต  การวดั การส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบความเป็นไปได้ ความเหมาะสมหรือความ
ผดิพลาดของขอ้มูล 

ว 8.1 ม.4-6/7  วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของ
ขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพือ่ตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
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ว 8.1 ม.4-6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ท่ีไดไ้ป
สร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

ว 8.1 ม.4-6/10  ตระหนกัถึงความส าคญัในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย  
การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 
 ว 8.1 ม.4-6/11  บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐาน
อ้างอิงหรือค้นควา้เพื่อเติม  เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมี          
การเปล่ียนแปลงได ้ เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทายให้มี
การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

 ว 8.1  ม.4-6/12   จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงาน  และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

 
ผลการเรียนรู้  

เปรียบเทียบแบบจ าลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และแบบ
กลุ่มหมอกได ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. อธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอลตนัได ้
2. มีความสนใจใฝ่รู้  ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  การมีใจกวา้ง และ มีความคิดสร้างสรรค ์ 

 

สาระส าคัญ 
แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั เสนอว่า ธาตุประกอบดว้ยอนุภาคขนาดเล็กท่ีเรียกว่า

อะตอมซ่ึงไม่สามารถแบ่งแยกได ้
 

สาระการเรียนรู้ 
หน่วยยอ่ยท่ี 2 แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
 

กจิกรรมการเรียนรู้   
ขั้นน า  

1. ครูสนทนากบันกัเรียนถึงแบบจ าลองอะตอมกบัการเปล่ียนแปลง 
2. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
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ขั้นสอน    
1. นกัเรียนศึกษาแบบจ าลองอะตอมของดอลตนัในเอกสารประกอบเร่ืองแบบจ าลอง

อะตอม แลว้ร่วมกนัตอบค าถามต่อไปน้ี 
 อะตอมของธาตุ Na และ Mg แบ่งแยกต่อไปอีกไดห้รือไม่  เพราะเหตุใด 
 อะตอมของธาตุ Na และ Mg  มีมวลเท่ากนัหรือไม่   เพราะเหตุใด 
 จงวาดรูปแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 

ข้ันสรุป 
1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปถึงสาระส าคญัของแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายในประเด็นเหตุใดจึงมีแบบจ าลองอะตอมใหม่

เกิดข้ึน 
3. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 

 

ส่ืออุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนเคมี เล่ม 1 ของ สสวท. 
2. ใบความรู้ เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 
3. แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน  เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 

 

การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  เคร่ืองมือวดัและเกณฑ์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวดัและประเมินผล เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
1. อธิบายแบบจ าลอง
อะตอมของดอลตนัได ้
 

1.ท าแบบฝึกหดั 
2.ท าแบบทดสอบ 

 
 

1.แบบฝึกหดั  
2.แบบทดสอบ 
 
 

1.แบบฝึกหดัท่ี ตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70    
2.แบบทดสอบท่ีตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70    

2. มีความสนใจใฝ่รู้  
ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  การ
มีใจกวา้ง และ มีความคิด
สร้างสรรค ์ 

1.  สังเกตพฤติกรรม 1.แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

ผลการประเมิน
พฤติกรรมผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 
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แบบทดสอบประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ที ่2  
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 

ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
1.  แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัมีลกัษณะเป็นอยา่งไร 

ก. ทรงกลมตนั ข.ทรงกลมกลวง 
ค. ทรงกลมมีช่องตรงกลาง ง. ทรงกลมมีผวิขรุขระ 

2. ทฤษฎีอะตอมดอลตนัขอ้ใดถูกตอ้งตามหลกัทฤษฎี 
ก. สารประกอบดว้ยอนุภาคขนาดเล็กเรียกวา่ อโตมาส 
ข. อะตอมแบ่งแยกได ้แต่สร้างข้ึนหรือท าใหสู้ญหายไปไม่ได ้
ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสมบติัเหมือนกนัทุกประการ 
ง.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัอาจต่างกนัได ้     

3. ทฤษฎีอะตอมดอลตนัขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุดตามหลกัทฤษฎี 
ก. สารประกอบดว้ยอนุภาคขนาดเล็กท่ีแบ่งแยกได ้
ข. สารประกอบข้ึนดว้ยอนุภาคท่ีสร้างข้ึน หรือท าลายไม่ได ้
ค. สารประกอบข้ึนดว้ยอนุภาคขนาดเล็กท่ียงัไม่มีช่ือเรียก 
ง. สารประกอบดว้ยอะตอมท่ีมีคุณสมบติัเหมือนกนัทุกประการ 

4. แบบจ าลองอะตอมของ Dalton ไดม้าไดอ้ยา่งไร 
ก. การทดลอง  
ข. การใชห้ลกัตรรกศาสตร์  
ค. การท าแบบสอบถามนกัวิทยาศาสตร์อ่ืน ๆ 
ง.  การเสนอความคิด 

5.  ทฤษฎีอะตอมของดอลตนับางขอ้มีการปรับเปล่ียนตามผลขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลอง  ขอ้ใดท่ียงั
สามารถใชไ้ดใ้นปัจจุบนั 

ก. อะตอมในธาตุเดียวกนัจะมีมวลและสมบติัอ่ืน ๆ เหมือนกนั  
ข. ในอะตอมท่ีเป็นกลางจะมีจ านวนโปรตอนเท่ากบัจ านวนอิเล็กตรอน 
ค. สารประกอบเคมีซ่ึงเกิดจากอะตอมต่างชนิดมารวมกนัจะเป็นอตัราส่วนท่ีเป็นตวัเลข  
ลงตวัต ่า ๆ 
ง. ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วยอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุด ไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่า
แบ่งแยกยอ่ยลงไปอีกไม่ได ้
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เฉลยแบบทดสอบแผนการจัดการเรียนรู้ที ่2  
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ก 
2. ค 
3. ข 
4. ก 
5. ค 
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ใบความรู้ที ่2    เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
วชิา เคมี 1   ว30221       ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
   
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอลตนัได้ 
 

แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน 
จอห์น ดอลตนั นกัวทิยาศาสตร์ชาวองักฤษ เป็นนกัเคมีคนแรกท่ีเสนอแนวคิดเก่ียวกบั

อะตอม ซ่ึงมีสาระส าคญัดงัน้ี  
 ธาตุประกอบดว้ยอนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาค อนุภาคเหล่าน้ีเรียกวา่ อะตอม ซ่ึง

แบ่งแยกและท าใหสู้ญหายหรือสร้างข้ึนใหม่ไม่ได ้
 อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัยอ่มมีสมบติัเหมือนกนั มีมวลเท่าๆ กนั แต่มีสมบติั

แตกต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน ๆ 
 สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกวา่ 1 ชนิด ท าปฏิกิริยากนัในอตัราส่วนท่ีเป็น

เลขลงตวัอยา่งง่าย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที ่3 
รายวชิาเคมี  1   (ว30221)         ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4   ภาคเรียนที ่ 1 
หน่วยการเรียนรู้ที ่ 1   อะตอม  เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน   เวลา    2   ช่ัวโมง    
 
มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวดั 
มาตรฐาน ว 3.1   เขา้ใจสมบติัของสาร   ความสัมพนัธ์ระหวา่งสมบติัของสารกบัโครงสร้างและแรง
ยึดเหน่ียวระหวา่งอนุภาค  มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
น าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ตัวช้ีวดั 
 ว 3.1 ม.4-6/1  สืบคน้ขอ้มูล ทดลอง อภิปรายและอธิบายแบบจ าลองอะตอมของดอล
ตนั ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และแบบกลุ่มหมอก  
 

มาตรฐาน ว 8.1  ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้   การแก้ปัญหา  รู้ว่า
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอนสามารถอธิบายและตรวจสอบได้
ภายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆเขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์  เทคโนโลยี  สังคม  และ
ส่ิงแวดลอ้มมีความเก่ียวขอ้งสัมพนัธ์กนั 
ตัวช้ีวดั 

 ว 8.1 ม.4-6/1 ตั้งค  าถามท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเขา้ใจทางวิทยาศาสตร์ 
หรือความสนใจ หรือจากประเด็นท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้น ท่ีสามารถท าการส ารวจตรวจสอบหรือศึกษา
คน้ควา้ไดอ้ยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

ว 8.1 ม.4-6/2 สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับ หรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ หรือสร้าง
แบบจ าลอง หรือสร้างรูปแบบ เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ 

ว 8.1 ม.4-6/4 เลือกวสัดุ เทคนิควิธี  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสังเกต  การวดั การส ารวจ
ตรวจสอบอยา่งถูกตอ้งทั้งทางกวา้งและลึกในเชิงปริมาณและคุณภาพ 

ว 8.1 ม.4-6/5 รวบรวมขอ้มูลและบนัทึกผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งเป็นระบบถูกตอ้ง 
ครอบคลุมทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ  โดยตรวจสอบความเป็นไปได้  ความเหมาะสมหรือ       
ความผดิพลาดของขอ้มูล 

ว 8.1 ม.4-6/7  วเิคราะห์ขอ้มูล แปลความหมายขอ้มูล และประเมินความสอดคลอ้งของ
ขอ้สรุป หรือสาระส าคญั เพื่อตรวจสอบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้



143 
 

ว 8.1 ม.4-6/9  น าผลของการส ารวจตรวจสอบท่ีได้ ทั้งวิธีการและองค์ความรู้ท่ีได ้        
ไปสร้างค าถามใหม่ น าไปใชแ้กปั้ญหาในสถานการณ์ใหม่และในชีวติจริง 

ว 8.1 ม.4-6/10  ตระหนกัถึงความส าคญัในการท่ีจะตอ้งมีส่วนร่วมรับผิดชอบการอธิบาย  
การลงความเห็น และการสรุปผลการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ท่ีน าเสนอต่อสาธารณชนดว้ยความถูกตอ้ง 
 ว 8.1 ม.4-6/11  บนัทึกและอธิบายผลการส ารวจตรวจสอบอยา่งมีเหตุผล ใชพ้ยานหลกัฐาน
อ้างอิงหรือค้นควา้เพื่อเติม  เพื่อหาหลักฐานอ้างอิงท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิมอาจมี           
การเปล่ียนแปลงได้ เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มเติมหรือโตแ้ยง้จากเดิม ซ่ึงทา้ทายให้มี
การตรวจสอบอยา่งระมดัระวงั อนัจะน ามาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่ 

ว 8.1  ม.4-6/12  จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงาน  และ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

 
ผลการเรียนรู้  

เปรียบเทียบแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั  ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์ และ แบบ
กลุ่มหมอกได ้

 
จุดประสงค์การเรียนรู้  

1. อธิบายหลกัการท างานของหลอดรังสีแคโทดได ้
2. อธิบายวธีิการศึกษาท่ีท าใหค้น้พบอิเล็กตรอนและโปรตอนได้ 
3. อธิบายลกัษณะของแบบจ าลองอะตอมของทอมสันได ้
4. มีความสนใจใฝ่รู้  ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่  การมีใจกวา้ง และ มีความคิดสร้างสรรค ์ 

 
 

สาระส าคัญ 
  แบบจ าลองอะตอมของทอมสันเสนอวา่ อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอม
ซ่ึงมีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยูท่ ัว่ไป อะตอมในสภาพเป็นกลางทางไฟฟ้า
จะมีจ านวนประจุบวกเท่ากบัจ านวนประจุลบ 
 
สาระการเรียนรู้ 

หน่วยยอ่ยท่ี 3  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
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กจิกรรมการเรียนรู้   
ขั้นน า  

1. ครูสนทนากับนักเรียนถึงสาเหตุท่ีท าให้มีแบบจ าลองอะตอมเกิดข้ึนใหม่ และ
อภิปรายถึงขอ้จ ากดัของแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั 

2. นกัเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
ขั้นสอน    

1. นกัเรียนศึกษาแบบจ าลองอะตอมของทอมสันจากหนงัสือเรียนเคมี  และใบความรู้
เร่ืองแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน   และสรุปในประเด็นส าคญัต่อไปน้ี  

 ลกัษณะส าคญัของแบบจ าลอง  
 ความแตกต่างของแบบจ าลองอะตอมของทอมสันกบัดอลตนั 
 วาดภาพแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

2.  ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเก่ียวกบัหลอดรังสีแคโทดและการเกิดรังสีแคโทด  รวมทั้ง
การคน้พบ อิเล็กตรอนและโปรตอน และสาระส าคญัของแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
ข้ันสรุป 

1. ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปถึงสาระส าคญัของแบบจ าลองอะตอมขอทอมสัน 
2. นกัเรียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน  เร่ือง  แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

 

ส่ืออุปกรณ์ / แหล่งการเรียนรู้ 
1. หนงัสือเรียนเคมี เล่ม 1 ของ สสวท. 
2. ใบความรู้ เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
3. แบบทดสอบก่อนเรียน-หลงัเรียน  เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
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การวดัและประเมินผลการเรียนรู้ 
1.  เคร่ืองมือวดัและเกณฑ์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วธีิการวดัและ
ประเมินผล 

เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. อธิบายหลกัการท างาน
ของหลอดรังสีแคโทดได ้
 

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 

 

1. แบบฝึกหดั  
2. แบบทดสอบ 
 
 

1. แบบฝึกหดัท่ี ตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70    
2. แบบทดสอบท่ีตอ้ง
ไดค้ะแนนผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70    

 

2. อธิบายวธีิการศึกษาท่ีท า
ใหค้น้พบอิเล็กตรอนและ
โปรตอนได ้

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 

 

1. แบบฝึกหดั  
2. แบบทดสอบ 
 

3. อธิบายลกัษณะของ
แบบจ าลองอะตอมของ
ทอมสันได ้

1. ท าแบบฝึกหดั 
2. ท าแบบทดสอบ 

 
 

1. แบบฝึกหดั  
2. แบบทดสอบ 
 
 

4.  มีความสนใจใฝ่รู้  
ซ่ือสัตย ์ อดทนมุ่งมัน่     
การมีใจกวา้ง และ มี
ความคิดสร้างสรรค ์ 

1.  สังเกตพฤติกรรม 1. แบบประเมิน
พฤติกรรม 
 

1.ผลการประเมิน
พฤติกรรมผา่นเกณฑ์
ร้อยละ 70 
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แบบทดสอบประจ าหน่วยย่อยที ่3 
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

 
ค าช้ีแจง  จงเลือกค าตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 

1.  แก๊สน าไฟฟ้าไดดี้ในสภาวะใด 
ก. ความดนัสูง  ความต่างศกัยต์  ่า  ข.  ความดนัสูง  ความต่างศกัยสู์ง 
ค.  ความดนัต ่า  ความต่างศกัยสู์ง  ง.  ความดนัต ่า  ความต่างศกัยต์  ่า 

2. ขอ้ความต่อไปน้ีขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง   
 ก.  อนุภาคบวกเกิดจากก๊าซท่ีบรรจุในหลอดรังสีแคโทดเพียงอยา่งเดียว 
 ข.  ทอมสันพบวา่รังสีแคโทดประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ 
 ค.  อนุภาคลบคือ  อิเล็กตรอนเกิดจากโลหะท่ีใชท้  าเป็นแคโทดและแก๊สท่ีบรรจุอยูใ่น 
      หลอดรังสีแคโทด 
 ง.  โกลดซ์ไตน์พบวา่อนุภาคท่ีมีประจุบวกมีอตัราส่วนของประจุต่อมวลคงท่ีเสมอไม่วา่จะ 
        เป็นแก๊สใด ๆ 
  

3.  
 
 
 
 
 จากภาพการทดลองท าใหท้ราบขอ้มูลเก่ียวกบัขอ้ใดมากท่ีสุด 

ก.  รังสีท่ีมาจากขั้วแคโทดตอ้งประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าลบ ซ่ึงคืออนุภาค
อิเล็กตรอนในปัจจุบนั 

ข. รังสีท่ีมาจากขั้วแอโนดตอ้งประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าบวก ซ่ึงคือ
อนุภาคโปรตอนในปัจจุบนั 

ค. เปล่ียนชนิดของโลหะท่ีใชท้  าขั้วไฟฟ้า แต่ก๊าซท่ีบรรจุในหลอดคงท่ี พบวา่ ไม่วา่
จะใชโ้ลหะใดเป็นขั้วไฟฟ้าก็ตาม รังสีแคโทดท่ีเกิดข้ึนจะมีสมบติัเหมือนเดิม และ
มีค่าประจุต่อมวลคงท่ี 1.76×108 คูลอมป์ต่อกรัม 
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ง. เปล่ียนชนิดของแก๊สท่ีบรรจุภายในหลอด แต่ใหโ้ลหะท่ีเป็นขั้วไฟฟ้าคงท่ี พบวา่
ไม่วา่จะใชแ้ก๊สชนิดใดก็ตาม รังสีแคโทดท่ีเกิดข้ึนจะมีสมบติัเหมือนเดิม และมีค่า
ประจุต่อมวลคงท่ีเท่ากบั 1.76×108คูลอมป์ต่อกรัม 

4.  
 
 
 
 
 
 
 
         จากภาพเป็นการทดลองของโกสไตน์เม่ือผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ไปปรากฏผลการ
ทดลองดงัภาพ  ขอ้ใดอธิบายการเกิดอนุภาคโปรตอนเกิดข้ึนไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก. ขั้วแอโนดปล่อยอนุภาคโปรตอนออกมาจากโลหะท่ีเป็นขั้วมีประจุไฟฟ้าบวก 
ข. ความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้วแคโทดและแอโนดท าให้เกิดการแตกตวัของอนุภาค

โปรตอน 
ค. ขั้วแคโทดจะปล่อยอิเล็กตรอนออกมา เม่ืออิเล็กตรอนชนกบัอะตอมของแก๊ส

ไฮโดรเจนจะให้โปรตอน โปรตอนซ่ึงมีประจุบวก 
ง. ล าแสงท่ีพุง่ออกจากขั้วแอโนดและแคโทดมีประจุต่อมวลเท่ากนัและมีความเป็น

กลางทางไฟฟ้าเท่าๆกนั 
5. ขอ้ใดอธิบายเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมของทอมสันไดถู้กตอ้งท่ีสุด 

ก. อะตอมประกอบดว้ยนิวเคลียสซ่ึงมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก  มีอิเล็กตรอนวิง่อยูร่อบ
นิวเคลียสพื้นท่ีอะตอมส่วนใหญ่เป็นท่ีวา่ง 

ข. อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลม  ซ่ึงมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกและมีอิเล็กตรอนซ่ึงมี
ประจุไฟฟ้าเป็นลบ กระจายอยา่งสม ่าเสมออยูบ่นพื้นผวิ  มีจ  านวนเท่ากบัประจุ
ไฟฟ้าบวก  ท าใหอ้ะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า 

ค. อะตอมมีนิวเคลียสอยูต่รงกลางมีขนาดเล็ก อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยูร่อบๆ เป็น
ชั้นๆระดบัพลงังาน 

ง. อะตอมมีลกัษณะเป็นกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส  อาจเคล่ือนท่ีเป็น
วงกลมหรือวงรีก็ได ้
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เฉลยแบบทดสอบประจ าหน่วยที่ 3 
เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ค 
2. ง 
3. ก 
4. ค 
5. ข 
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ใบความรู้ที ่3    เร่ือง แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
วชิา เคมี 1    ว30221      ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 
   

ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายและบอกความแตกต่างของแบบจ าลองอะตอมของดอลตนั  ทอมสัน ได ้
 
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน  

Sir Joseph John Thomson นกัวทิยาศาสตร์ชาวองักฤษไดร้วบรวมน าการศึกษาดา้นต่างของ
ท่ีมีผูส้นใจคน้ควา้ในสาขาต่างๆ มารวมกนัเป็นแบบจ าลองอะตอมใหม่ เพื่ออธิบาย ปรากฎการณ์ท่ี
แบบจ าลองอะตอมของดอลตนัไม่สามารถอธิบายได ้การทดลองท่ีส าคญัคือ  

1.  หลอดรังสีแคโทดของ William Crookes  
2. หลอดรังสีแคโทดของ Sir Joseph Jhon Thomson  
3.  การหาค่าประจุของอิเล็กตรอนโดยวธีิเมด็น ้ามนั ของ Robert Andrews Millikan  
4.  หลอดรังสีแคโทดของ Eugen Goldstrin  

 
หลอดรังสีแคโทดของ William Crookes  

จากปรากฎการณ์ธรรมชาติท่ีแสดงให้เห็นวา่ GAS น าไฟฟ้าไดคื้อ ปรากฎการณ์ฟ้าร้อง 

ฟ้าผ่า นกัวิทยาศาสตร์จึงไดท้  าการทดลองเพื่ออธิบายการน าไฟฟ้าของ  GAS พบวา่ ท่ีความดนั 1 

บรรยากาศ (1 ATM) อากาศจะไม่น าไฟฟ้า แต่ถา้ลดความดนัลง และเพิ่มความต่างศกัยร์ะหวา่งขั้ว
มากๆ GAS จะน าไฟฟ้าไดดี้  

William Crookes ได้ประดิษฐ์อุปกรณ์เพื่อจ าลองปรากฎการณ์ฟ้าร้อง ฟ้าผ่า
ประกอบดว้ยหลอดแกว้ท่ีบรรจุ gas ความดนัต ่า มีขั้วไฟฟ้าเป็นแผน่โลหะ(Electrode) 2 ขั้ว ต่อเขา้
กบัเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีความต่างศกัยสู์ง (10,000 -20,000 volte) แผน่โลหะดา้นไฟฟ้าลบเรียกวา่ 
ขั้ว cathode แผน่โลหะดา้นไฟฟ้าบวกเรียกว่า ขั้ว anode และยงัไดว้างฉากเรืองแสง (ZnS ซิงค์
ซลัไฟด)์ ขนานไปตามยาวหลอด ดงัรูป  
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รูปท่ี 1 หลอดรังสีแคโทดของ William Crookes แบบท่ี 1  
จากผลการทดลองของ Crookes พบวา่  

1.  ท่ีความดนั 1 บรรยายกาศ ไม่เห็นการเปล่ียนแปลงใดๆ  
2.  เม่ือลดความดนัลง gas ภายในหลอดแกว้จะเรืองแสง  
3. เม่ือลดความดนัลงมากๆ บริเวณ anode จะเรืองแสงมาก  
4. เม่ือน ากงัหนัหมุนไดไ้ปไวร้ะหวา่งขั้ว anode และ cathode ใบพดัจะหมุนได ้ 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2 หลอดรังสีแคโทดของ William Crookes แบบท่ี 2  
5. เม่ือน าฉากเรืองแสง ZnS ไวร้ะหวา่งขั้ว anode และ cathode ฉากดา้นท่ีหนัไปทาง

ขั้ว cathode เรืองแสงและเกิดเงา  
 
 
 

 
 
 

รูปที่ 3 หลอดรังสีแคโทดของ William Crookes แบบที่ 3  
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เพราะฉะนั้นจึงสามารถกล่าวได้ว่ามีรังสีชนิดหน่ึงพุ่งออกมาจากขั้ว cathode เป็น
เส้นตรงมายงัขั้ว anode เรียกรังสีน้ีวา่ Cathode ray Cathode ray ประกอบดว้ยอนุภาคไฟฟ้าท่ีมีประจุ
ลบและมีมวลเพราะสามารถท าใหใ้บพดัของกงัหนัหมุนได ้
 
หลอดรังสีแคโทดของ Sir Joseph Jhon Thomson  

ค.ศ. 1897 (พ.ศ. 2440) Sir Joseph Jhon Thomson นกัวทิยาศาสตร์ชาวองักฤษ ไดด้ดัแปลง
หลอดรังสีแคโทด ดงัรูป 4 
 
 
  
   
 
 
 

รูปท่ี 4  หลอดรังสีแคโทดของ Thomson แบบท่ี 1 
 จากการทดลองพบวา่เม่ือลดความดนัลงจนเกือบเป็นสูญญากาศ จะมีจุดสวา่งบนฉาก
เรืองแสง Thomson จึงตั้งสมมุติฐานวา่ รังสี cathode เป็นอนุภาคท่ีมีประจุ ดงันั้นอนุภาคควรจะ
เบ่ียงเบนในสนามแม่เหล็ก จึงตั้งเคร่ืองมือใหม่ดงัรูป 5 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 5  หลอดรังสีแคโทดของ Thomson แบบท่ี 2 
เม่ือน าสนามแม่เหล็กไฟฟ้าภายนอกมาล่อ จุดสว่างบนฉากเรืองแสงจะเบ่ียงเบนเขา้หา

ขั้วบวกเสมอ เพราะฉะนั้น Thomson จึงสรุปวา่ รังสี Cathode ประกอบดว้ยอนุภาคลบท่ีเคล่ือนท่ี
ออกจากขั้ว cathode ในลกัษณะรังสี Thomson ไดท้  าการทดลองต่อ โดย  
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1.  เปล่ียน gas ภายในหลอดรังสี cathode โดยโลหะท่ีท าขั้วยงัคงเดิม พบวา่ไดผ้ลการ
ทดลองเช่นเดิม  

2. เปล่ียนโลหะท่ีใชท้  าขั้ว เป็นโลหะชนิดต่างๆ แต่ใช ้gas ชนิดเดิม พบวา่ไดผ้ลการทดลอง
เช่นเดิม  

สรุปไดว้า่ ไม่วา่จะบรรจุ gas ชนิดใด หรือใชโ้ลหะชนิดใดมาท าขั้ว หลอดรังสี cathode จะ
ให้รังสี cathode ท่ีเป็นอนุภาคลบเหมือนกนั Thomson ไดท้  าการทดลองต่อ โดยน าหลอดรังสี 
cathode วางไวใ้นสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า ท่ีตั้งฉากกนั ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 6 หลอดรังสีแคโทดของ Thomson แบบท่ี 3 
จากนั้นค่อยๆเพิ่มอ านาจสนามแม่เหล็กจนรังสี cathode ไม่มีการเบ่ียงเบน แสดงว่า

ขณะนั้น ความแรงของสนามไฟฟ้ามีค่าเท่ากบัความแรงสนามแม่เหล็ก Thomson อาศยัค่าความแรง
ของสนามแม่เหล็ก และความแรงของสนามแม่เหล็กท่ีกระท าต่ออนุภาคลบในรังสี cathode หา
อตัราส่วนประจุต่อมวล (e / m) ของอนุภาค ได ้ 

e / m = 1.759 x 108
 
คูลอมบต่์อกรัม  

Thomson จึงสรุปวา่ อนุภาคไฟฟ้าท่ีมีประจุลบเป็นองคป์ระกอบของอะตอมของธาตุ
ทุกชนิด และเรียกช่ืออนุภาคน้ีวา่ Electron  

 
จากการทดลองของ Thomson จึงหกัลา้งแบบจ าลองอะตอมของ Dalton “อะตอมไม่ใช่

ส่ิงท่ีเล็กท่ีสุด แต่ประกอบดว้ย ELECTRON และอนุภาคอ่ืน” 
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การหาค่าประจุของอิเลก็ตรอนโดยวธีิเม็ดน า้มัน ของ Robert Andrews Millikan  
 ในปี ค.ศ. 1909 (พ.ศ. 2452) Robert Andrews Millikan นกัวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกนั 
ไดท้ดลองหาค่าประจุของอิเล็กตรอนโดยวธีิเมด็น ้ามนั (Oil-drop experiment) ดงัรูป 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 7 การทดลอง หาค่าประจุของอเิลก็ตรอนโดยวธีิเม็ดน า้มัน  
 เม่ือพน่ละอองเมด็น ้ามนัเขา้ไป หยดน ้ามนัจะเคล่ือนท่ีจากบนลงล่างตามแรงดึงดูดของ
โลก แต่เม่ือฉาย X-ray จะท าใหอ้ากาศภายในแตกตวัเป็นอนุภาคบวกและลบ ไปเกาะบนหยดน ้ ามนั 
ท าให้หยดน ้ ามนัเกิดประจุ (ในการทดลองน้ีจะศึกษาเฉพาะหยดน ้ ามนัท่ีมีประจุลบเท่านั้น) ดงันั้น
เม่ือใส่สนามไฟฟ้าเขา้ไป หยดน ้ ามนัท่ีมีประจุลบเกาะอยูจ่ะเคล่ือนท่ีลงมาชา้ลง เพราะขั้วบวกท่ีอยู่
ดา้นบนดึงดูดเอาไว ้จากนั้นปรับสนามไฟฟ้าจนกระทัง่แรงดึงดูดจากสนามไฟฟ้า (ดา้นบน) กบัแรง
ดึงดูดของโลกมีค่าเท่ากนั หยดน ้ามนัจะลอยน่ิงนัน่คือ 

จากสมการ F
1 
= mg (1)     

 เม่ือถา้  m = มวลของหยดน ้ามนั    g = แรงดึงดูดของโลก    
F

1 
= แรงดึงดูดของโลกท่ีกระท าต่อหยดน ้ามนั    

และจากสมการ F
2 
= Eq (2)  

  เม่ือ  q = ประจุบนหยดน ้ามนั    E = สนามไฟฟ้า  
F

2 
= แรงท่ีสนามไฟฟ้ากระท าต่อประจุบนหยดน ้ามนั  

เม่ือหยดน ้ามนัลอยน่ิง สมการท่ี 1 = สมการท่ี 2  
     F     

 
=   F

2 
 

     Mg  =   Eq  
            q  =  (mg) / E 
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ค่า m และ E หาไดจ้ากเคร่ืองมือท่ีใช ้ Millikan พบวา่ประจุบนเมด็น ้ามนัมีค่าเป็นเลข

จ านวนเตม็คูณดว้ย 1.602 x 10
-19 
คูลอมบ ์(coulomb) Millikan จึงนบัค่าประจุไฟฟ้าของเมด็น ้ามนัท่ี

นอ้ยสุดวา่มีค่า = 1 x 1.602x10
-19 
คูลอมบว์า่เป็นประจุของเมด็น ้ามนัเม่ือมีอิเล็กตรอน 1 ตวั  

เพราะฉะนั้น ประจุของอิเล็กตรอนมีค่า = 1.602 x 10
-19 

coulomb  
การหาค่ามวลของอิเล็กตรอน  
เม่ือทราบค่าประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอน ก็สามารถน ามาแทนค่าในสมการของ Thomson  

สมการของ Thomson e / m = 1.759 x 10
8 
coulomb / g  

แทนค่า e จาก Millikan e = 1.602 x 10
-19 

coulomb  

จะไดม้วลของ electron m = 9.11 x 10
-28 

g 
 
หลอดรังสีแคโทดของ Eugen Goldstrin (การค้นพบ Proton )  
 การท่ีอะตอมทุกชนิดมี Electron เป็นองคป์ระกอบ แต่อะตอมมีคุณสมบติัเป็นกลาง
ทางไฟฟ้า ท าใหน้กัวทิยาศาสตร์เช่ือวา่จะตอ้งมีอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเป็นบวกเป็นองคป์ระกอบ ใน
ปี ค.ศ. 1889 (พ.ศ. 2429) Eugen Goldstrin นกัฟิสิกส์ชาวเยอรมนั ไดด้ดัแปลงหลอดรังสี cathode 
ดงัรูป 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8  หลอดรังสีแคโทดของ Eugen Goldstrin  
โดยเล่ือน Cathode และ Anode ท่ีเจาะรูมาไวเ้กือบตรงกลาง และมีฉากเรืองแสงอยูท่ี่

ปลายทั้งสองขา้ง เม่ือผา่นกระแสไฟฟ้าศกัยสู์งเขา้ไป ปรากฎวา่มีแสงสวา่งเกิดข้ึนบนฉากเรืองแสง
ทั้งสอง ตรงกบัต าแหน่งท่ีเจาะรูไว ้แสดงวา่มีรังสีจากขั้ว Anode ไปขั้ว Cathode ผา่นรูตรงกลางท่ี
เจาะไวไ้ปกระทบกบัฉากเรืองแสง รังสีน้ีจะเกิดข้ึนพร้อมๆกบั Cathode Ray เรียกรังสีท่ีพบใหม่วา่ 
Positive Ray หรือ Anode Ray หรือ Canal Ray  
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 เม่ือทดลองหลายคร้ังโดยเปล่ียนชนิดของ gas ในหลอด พบวา่อนุภาคท่ีมีประจุบวก
เหล่าน้ีมีอตัราส่วนประจุต่อมวลไม่คงท่ี และจะข้ึนอยูก่บัชนิดของ gas ท่ีบรรจุในหลอด แต่ถา้ใช ้
gas ชนิดเดิมแลว้เปล่ียนชนิดขั้วโลหะท่ีท า anode พบวา่ อตัราส่วนประจุต่อมวลมีค่าคงเดิม 

Goldstien ไดส้รุปผลการทดลองวา่ อตัราส่วนประจุต่อมวลข้ึนอยู่กบัชนิดของ gas 

(GAS ต่างชนิดกนัจะมีมวลต่างกนั)  

เม่ือใช ้Hydrogen gas จะไดอ้นุภาคบวก (H
+
) มีค่าประจุต่อมวลมากท่ีสุด โดยท่ีอนุภาค

บวกน้ีมีค่าประจุเท่ากบั electron (ท าใหม้วลของอนุภาคบวกดงักล่าวมีค่าต ่าสุด) จึงเรียกอนุภาคบวก
หรือไอออนบวกจาก Hydrogen gas วา่ Proton ซ่ึงมาจากภาษากรีกวา่ Proteinos ซ่ึงมีความหมายวา่ 

เป็นส่ิงส าคญัส่ิงแรก (first importance) 
แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 
Thomson เสนอแบบจ าลองอะตอมวา่ อะตอมมีลกัษณะเป็นทรงกลม ประกอบดว้ย

อนุภาคโปรตอนท่ีมีประจุบวกและอิเล็กตรอนท่ีมีประจุลบกระจายอยูท่ ัว่ไปอยา่งสม ่าเสมอ อะตอม
ในสภาวะเป็นกลางจะมีประจุบวกเท่ากบัประจุลบ นอกจากน้ียงัหาค่า e /m ของ Hydrogen gas หรือ 

proton ไดเ้ท่ากบั 9.58 x 10
4 
coulomb/ g แทนค่า e = 1.6 x 10

-19 
จะไดค้่ามวลของ proton = 1.66 x 

10
-24 

g เม่ือเปรียบเทียบมวลของ Proton กบัมวลของ Electron พบวา่มวลของ Proton จะมีค่ามากกวา่
มวลของ Electron ประมาณ 1800 เท่า  
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 9 แบบจ าลองอะตอม ของ Thomson 
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ภาคผนวก ค 
 

แบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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แบบทดสอบวดัทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

เร่ืองอะตอมและตารางธาตุ     ภาคเรียนที ่1 

 

ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบัน้ีสร้างข้ึนเพื่อวดัทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เร่ือง อะตอม
และตารางธาตุ   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

2. แบบทดสอบชุดน้ีเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ จ านวน  40 ข้อ คะแนนเต็ม  40  
คะแนน  ใชเ้วลาสอบ  60  นาที 

3. การตอบค าถามใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  จากตวัเลือก  ก – ง เพียงค าตอบ
เดียวเท่านั้น  โดยขีดเคร่ืองหมายกากบาท  () ลงในช่องส่ีเหล่ียมตรงกบัขอ้ท่ีเลือกใน
กระดาษค าตอบ  ดงัน้ี 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     

 
ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบใหม่ใหขี้ดทบัรอยเดิมแลว้ขีดเคร่ืองหมายกากบาท 
() ใหม่ 

 

ข้อ ก ข ค ง 

1     
 
4. หา้มขีดเขียนหรือท าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดน้ี    
5. ตอ้งส่งแบบทดสอบชุดน้ีคืนกรรมการคุมสอบดว้ย 
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แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  วชิาเคม ี ช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 
เร่ือง  อะตอมและตารางธาตุ 

 
ค าช้ีแจง จงเลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดียวแล้วท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
1. จากการทดลองเร่ืองกล่องปริศนา  นกัเรียนคนหน่ึงบนัทึกผลการทดลองดงัน้ี 

1. เม่ือเขยา่กล่องปริศนาไดย้นิเสียงดงัน่าจะเป็นเสียงจุกยางกระทบพลาสติก 
2. เม่ือใชล้วดแหยล่งไปในกล่องปริศนาจะสัมผสักบัวตัถุท่ีติดกบักน้กล่อง 
3. เม่ือเขยา่กล่องปริศนามีวตัถุขนาดเล็กกล้ิงไปมาในกล่องปริศนา 
ขอ้ใดเป็นขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสังเกต 
ก. 1 และ 2                                                   ข. 2 และ 3 
ค.    1 และ 3                                                    ง. 1  2  และ 3 

2. เม่ือนกัเรียนใชแ้ผน่เกรตติงส่องดูแสงขาวจากดวงอาทิตย ์ นกัเรียนสังเกตเห็นอะไรบา้ง 
ก. มองเห็นแถบสีต่าง ๆ ต่อเน่ืองกนัเรียงล าดบัดงัน้ีคือ สีม่วง คราม น ้าเงิน เขียว เหลือง ส้ม แดง 
ข. แสงขาวท่ีแยกไดจ้ากการแยกแถบแสงมีความยาวคล่ืนแตกต่างกนั เกิดการหกัเหในเกรตติง 
ค. ดวงอาทิตยใ์หแ้สงขาวซ่ึงเป็นคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้าท่ีมองเห็นในช่วงความยาวคล่ืน 400-800  NM 
ง. แถบสีต่าง ๆ สังเกตเห็นไม่พร้อมกนั  เน่ืองจากเดินทางดว้ยความเร็วต่างกนั 

3. ถา้มีสารอยู ่3 ชนิด คือ Na2O, K2O และ CaO และมีเคร่ืองมืออยู ่4 ชุด คือ 
   1. กระดาษลิตมสั                                      2. เคร่ืองวดัการน าไฟฟ้า 
   3. สารละลายซิลเวอร์ไนเตรต                  4. ตะเกียง ไส้ดินสอด า กรดไฮโดรคลอริกเขม้ขน้ 
จะเลือกใชเ้คร่ืองมือในขอ้ใด จึงจะทราบชนิดของสารไดดี้ท่ีสุด 
   ก. 1                      ข. 2                           ค. 3                             ง. 4 

4. จากภาพดา้นล่างเป็นการวดัความยาวของลวดนิโครมท่ีใชใ้นการทดลองเพื่อศึกษาเก่ียวกบั
สเปกตรัมของสาร  ขอ้ใดอ่านค่าไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
 
 
 
 

ก. 6.3 เซนติเมตร ข. 6.245 เซนติเมตร ค.  6.24   เซนติเมตร ง. 6.20  เซนติเมตร 
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5. จากการแบ่งสารประกอบออกเป็น 2 กลุ่ม  ดงัน้ี 
กลุ่ม A  โซเดียมคลอไรด ์ โซเดียมคาร์บอเนต   โซเดียมซลัเฟต 
กลุ่ม B  คอปเปอร์(II) คาร์บอเนต  คอปเปอร์(I)คลอไรด ์ คอปเปอร์(II) ซลัเฟต 

         ใชส้มบติัใดเป็นเกณฑใ์นการแบ่งจ าพวกของสาร 
                ก. การละลายน ้า                                ข. สถานะ 

            ค. ความเป็นโลหะ                             ง. ชุดของสเปกตรัม 
6. จากการจดัธาตุท่ีมีเลขอะตอม 1  19  37  55 และ 87  ไวเ้ป็นพวกเดียวกนั  ใชเ้กณฑใ์ดในการจดั

หมวดหมู่ 
ก. จ านวนเวเลนตอิ์เล็กตรอน  ข. ความเป็นโลหะ 
ค.  ขนาดอะตอม    ง.  ค่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิ 

7. ธาตุใดต่อไปน้ีจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกบัธาตุ    
    ถา้ใชจ้  านวนระดบัพลงังานเป็นเกณฑใ์นการ

แบ่งจ าพวกของธาตุ     
ธาตุ A          1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 
ธาตุ B           1s2 2s2 2p6 3s2 
ธาตุ C           1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 
ธาตุ D           1s2 2s2 
ก. A กบั B                   ข. B กบั C             ค. B กบั D                                ง. A กบั C 

8.  “ ถา้แสงมีพฤติกรรมคลา้ยกบัวา่ประกอบดว้ยอนุภาคเล็ก ๆ (โฟตอน : PHOTON)    ดงันั้นอนุภาค
ขนาดเล็กก็สามารถประพฤติตวัไดท้  านองเดียวกนั คือมีสมบติัเป็นไดท้ั้งคล่ืนและอนุภาค”  

ขอ้ความใดเก่ียวกบัอะตอมท่ีสอดคลอ้งกบัขอ้มูลขา้งตน้มากท่ีสุด 
ก. อะตอมเป็นหน่วยท่ีเล็กท่ีสุดของธาตุ  มีสมบติัเป็นอนุภาคและคล่ืน แบ่งแยกไม่ได้

อีก 
ข. ระดบัพลงังานของอิเล็กตรอนท่ีอยูใ่กลนิ้วเคลียสมากท่ีสุดจะมีพลงังานต ่าท่ีสุด 
ค. เม่ืออิเล็กตรอนไดรั้บพลงังานในปริมาณท่ีเหมาะสม อิเล็กตรอนจะข้ึนไปอยูใ่น

ระดบัพลงังานท่ีสูงกวา่ระดบัพลงังานเดิม  
ง. ในการเกิดพนัธะเคมีอิเล็กตรอนเขา้คู่กนัไดโ้ดยไม่ผลกักนั เพราะวา่อิเล็กตรอนเป็น

คล่ืนซ่ึงสามารถเกิดการแทรกสอดกนัได ้
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9.   
 
 
 
 

 
 
         จากรูป ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้งสัมพนัธ์กบัภาพมากท่ีสุด 
         ก.  รังสีเคล่ือนท่ีจากแอโนดไปยงัแคโทด ประกอบดว้ยอนุภาคท่ีเป็นประจุบวก       
 ข.  รังสีเคล่ือนท่ีจากแคโทดไปยงัแอโนด ประกอบดว้ยอนุภาคท่ีเป็นประจุลบ     
         ค.  รังสีเกิดข้ึนจากความดนัท่ีสูงมาก  ท าใหอ้นุภาคเกิดการกระจายตวัเป็นแนวยาว  

 ง.   รังสีเกิดข้ึนจากการใหค้วามต่างศกัยต์  ่า และ สูง สลบักนัไปมา  โดมีการเบนเขา้หาขั้วบวก  
10. ถา้มีอิเล็กตรอน  4.8 X 10 21  คูลอมบ ์จะมีอิเล็กตรอนจ านวนเท่าใด 

ก. 2.63X1023                            ข. 3.0 X10 40 ค. 5.48X1025                            ง. 5.48X1058 
11. ธาตุ X มีเลขมวลเท่ากบั 32 มีจ  านวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนซ่ึงอยูใ่นระดบัพลงังานท่ี 3 เท่ากบั 6 ธาตุ 

X มีจ  านวนนิวตรอนเท่าใด 
ก. 32                                      ข. 18      ค. 17                                       ง. 16 

12. เส้นสเปกตรัมเส้นหน่ึงของธาตุ X มีความยาวคล่ืน 420  nm  ความถ่ีของสเปกตรัมเส้นน้ีมีค่าเป็น
เท่าใด 
ก. 6.58 X 1014                             ข. 7.14 X 1014            ค.  6.63 X 10-7                         ง. 7.67 X 1014 

13. จากตารางแสดงพลงังานไอออนไนเซชนัของธาตุ 
 
  
 
 
 
 

   ถา้น าขอ้มูลน้ีไปเขียนกราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งชนิดของธาตุกบัพลงังานไอออไนเซชนั 
จะเป็นไปตามขอ้ใด (ก าหนดใหแ้กนตั้งเป็นพลงังานไอออไนเซชนั  แกนนอนเป็นชนิดของธาตุ) 
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ก.                                                              ข.   
 
 
 
 
 
      ค.                                                                  ง.  
 
 
 
 
 
14. ถา้ตอ้งน าเสนอขอ้มูลแนวโนม้ของจุดเดือดของธาตุในตารางธาตุ  ควรน าเสนอดว้ยวธีิใด

เหมาะสมท่ีสุด 
ก. บรรยาย                         ข. ตาราง  ค. แผนภูมิวงกลม                 ง. กราฟเส้น 

15. ธาตุ A, B, C และ D มีเลขอะตอม 3, 9, 13 และ 20 ตามล าดบั ขอ้ใดจดัธาตุดงักล่าวลงในตาราง
ธาตุไดถู้กตอ้ง 
ก.                                                                                  ข.   

 
 
 
 
 

     ค.                                                                                        ง.  
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16. ธาตุ Y มีการจดัเรียงอิเล็กตรอนเป็น  [Ar] 4s2   ควรมีสมบติัคลา้ยคลึงกบัธาตุใดมากท่ีสุด 
ก.  Mg                                                 ข.  P    
ค.  Na                                    ง.  O 

17. A B C D  เป็นธาตุสมมติท่ีอยูใ่นคาบเดียวกนัเรียงล าดบัจากซา้ยไปขวา  จงท านายวา่อิเล็กตรอน
ของธาตุใดท่ีถูกโปรตอนจากนิวเคลียสดึงดุดดว้ยแรงท่ีสูงท่ีสุด   

ก. A                       ข.  B                               ค. C                                ง.  D 
18.  

   
 
 
 
 
 

(ก าหนดใหค้่าอิเล็กโทรเนกาติวตีิ(EN)  คือ ความสามารถของอะตอมในการดึงดูดอิเล็กตรอนใน
โมเลกุลของสาร) 

สมมติใหธ้าตุ  X   เป็นธาตุท่ีคน้พบใหม่  มีค่า EN  เท่ากบั  3.22    X  ควรเป็นธาตุในกลุ่มใด 
ก.   Li  H   F                                         ข. Pd   Au   Br 

 ค.      F  Cl  Br                                        ง. At  Co  N 
 

19. นายสุมนสัท าตามการทดลองของโบร์(Bohr) โดยบรรจุไฮโดรเจนเขา้ไปในหลอดปล่อยประจุ 
จะไดส้เปกตรัมการเปล่งแสงดงัรูป (a) และสเปกตรัมการดูดกลืนแสงดงัรูป (b) 

 
 
 

 
 
 
ต่อมานายสุมนสัไดบ้รรจุธาตุโซเดียมแทนก๊าซไฮโดรเจนเขา้ไปในหลอดปล่อยประจุจะได้
สเปกตรัมการเปล่งแสงดงัรูป (a) และสเปกตรัมการดูดกลืนแสงดงัรูป (b) 
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จากการทดลองน้ีตวัแปรตน้คือขอ้ใด 
ก. ชนิดของสารท่ีใส่ในหลอดปล่อยประจุ   ข. พลงังานท่ีสารไดรั้บจากหลอดปล่อยประจุ 
ค.   แสงท่ีปล่อยออกมา                                        ง. เส้นสเปกตรัมท่ีปรากฏ 

20. ถา้ตอ้งการทดสอบสีของเปลวไฟของสารประกอบท่ีประกอบดว้ยธาตุต่างชนิดกนั ควรใชส่ิ้งใด
เป็นตวัแปรตน้และตวัแปรตาม 

ตวัเลือก ตวัแปรตน้ ตวัแปรตาม 
ก ระยะเวลาการเผา สารประกอบ 
ข สารประกอบ ระยะเวลาการเผา 
ค สารประกอบ สีของเปลวไฟ 
ง สีของเปลวไฟ สารประกอบ 

 
21. จกัรกฤษท าการทดลองโดยน าโซเดียมคลอไรดไ์ปเผาไฟใหเ้ปลวไฟสีเหลือง  หลงัจากนั้นน า

โซเดียมซลัเฟต และ แคลเซียมซลัเฟตไปเผาพบวา่ใหเ้ปลวไฟสีเหลืองและสีแดงอิฐ ตามล าดบั 
การทดลองน้ีทดสอบสมมติฐานขอ้ใดไดดี้ท่ีสุด  

ก. แคลเซียมซลัเฟตเผาใหเ้ปลวไฟสีเขม้กวา่โซเดียมซลัเฟต  
ข. โซเดียมคลอไรดใ์หสี้เปลวไฟเหมือนแคลเซียมคลอไรด์ 
ค. โซเดียมซลัเฟตกบัโซเดียมคลอไรดใ์หเ้ปลวไฟสีเดียว 
ง. แคลเซียมซลัเฟตเปลวไฟสีแดงอิฐ  โซเดียมคลอไรดใ์หเ้ปลวไฟสีเหลือง    

22.  จากขอ้มูลต่อไปน้ีพิสูจน์สมมติฐานขอ้ใด 
                         การทดลองน้ีพิสูจน์สมมติฐานขอ้ใด 

ก. ถา้อะตอมมีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุ
ลบกระจายอยูท่ ัว่ไป ดงันั้นเม่ือยงิอนุภาคแอลฟาซ่ึง
มีประจุไฟฟ้าเป็นบวกเขา้ไปในอะตอม  แอลฟาทุก
อนุภาคจะทะลุผา่นเป็นเส้นตรงทั้งหมด  
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ข. ธาตุประกอบดว้ยอนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาค  เรียกวา่ อะตอม  ซ่ึงแบ่งแยกไม่ได ้ และท าให้
สูญหายไม่ไดจึ้งมีการกระเจิงของแสงเม่ือยงิอนุภาคแอลฟา 

ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัอาจมีมวลแตกต่างกนัได ้ อะตอมสามารถแบ่งแยกได ้อนุภาค
แอลฟาสามารถเปล่ียนอะตอมของธาตุอ่ืนใหเ้ป็นอะตอมใหม่ได ้

ง. เม่ือผา่นกระแสไฟฟ้าเขา้ไปในหลอดรังสีแคโทดจะมีอนุภาคชนิดหน่ึงเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรง
ไปในทิศทางตรงกนัขา้มกบัการเคล่ือนท่ีของรังสีแคโทดผา่นรูของขั้วแคโทด  และท าใหฉ้าก
ดา้นหลงัขั้วแคโทดเรืองแสงได ้ 
 

23. แบบจ าลองอะตอมต่อไปน้ีสร้างมาจากสมมติฐานขอ้ใด 
 
 
 
ก. อนุภาคบวก มีค่าอตัราส่วนประจุต่อมวลไม่คงท่ี ข้ึนอยูก่บัชนิดของก๊าซ   
ข. อิเล็กตรอนเป็นอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดในอะตอม  จดัเรียงเป็นชั้นของระดบัพลงังาน 
ค. นิวเคลียสของอะตอมมีอนุภาคท่ีเป็นกลางกระจายแทรกอยูก่บัประจุบวกท่ีเรียกวา่โปรตอน 
ง. อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสอยา่งรวดเร็วตลอดเวลาดว้ยความเร็วสูง  มีรัศมีไม่แน่นอน 

24. ในการทดลองเก่ียวกบัการน าไฟฟ้าของก๊าซในหลอดรังสีแคโทด   พบวา่ถา้ก๊าซท่ีอยูร่ะหวา่งขั้ว
ทั้งสองมีความดนัปกติกระแสไฟฟ้าจะไม่สามารถไหลผา่นไดแ้มว้า่จะใชไ้ฟฟ้าท่ีมีค่าความต่าง
ศกัยสู์ง แต่ถา้สูบอากาศออกจนมีความดนัต ่า  ก็สามารถตรวจสอบไดว้า่มีกระแสไฟฟ้าไหลครบ
วงจรหรือก๊าซน าไฟฟ้าได ้ และถา้วางฉากเรืองแสงซ่ึงฉาบดว้ยซิงคซ์ลัไฟดใ์นหลอดใหข้นานไป
ตามความยาวของหลอดจะสังเกตเห็นรังสีแคโทดได ้จากการทดลองน้ีค านิยามเชิงปฏิบติัการ
ของ “รังสีแคโทด” คือขอ้ใด 

ก. ก๊าซท่ีไหลผา่นขั้วไฟฟ้าแลว้เกิดการแตกตวั 
ข. กระแสไฟฟ้าท่ีไหลผา่นขั้วไฟฟ้าแคโทดและแอโนด 
ค. รังสีแคโทดเดินทางเป็นเส้นตรงจากแคโทดไปยงัแอโนด 
ง. รังสีท่ีเกิดการเรืองแสงท่ีฉากเรืองแสงเม่ือมีแสงไปกระทบ 
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25. ในการทดลองเพื่อศึกษาสีของเปลวไฟจากสารประกอบและเส้นสเปกตรัมของธาตุ โดยน าสารท่ี
ประกอบดว้ยโลหะชนิดต่าง ๆ มาเผาเพื่อสังเกตเส้นสเปกตรัมของ ปรากฏผลการทดลองดงั
ตาราง 

สารประกอบ สีของเปลวไฟ  สีสเปกตรัม 
เกลือ  Na เหลือง เหลืองเขม้ 
เกลือ  Ba เขียวอมเหลือง เขียว 
เกลือ  Ca แดงอิฐ แดงเขม้ 
 เกลือ  Cu เขียว เขียวเขม้ 
เกลือ  K ม่วง ม่วงเขม้ 

          จากขอ้มูลขา้งตน้ “เส้นสเปกตรัมของธาตุ”หมายถึงขอ้ใด 
ก. เส้นท่ีอยูร่ะหวา่งแถบสเปกตรัมของธาตุและสารประกอบ 
ข. เส้นสีเฉพาะตวัของธาตุท่ีอยูบ่นแถบสเปกตรัม แต่ละธาตุจะมีค่าเฉพาะตวั 
ค. เส้นสีต่าง ๆ ท่ีขนานไปในแนวเดียวกบัแถบสเปกตรัมมกัจะมีค่าท่ีเปล่ียนไปตาม
สภาพแวดลอ้ม 
ง. เส้นของแสงท่ีกระจายในปริซึม มีหลายสีสามารถแยกออกมาจากธาตุตามระดบัพลงังานได ้

26. ทอมสันไดต้ั้งสมมติฐานวา่จะตอ้งมีรังสีชนิดหน่ึงซ่ึงมีประจุไฟฟ้าพุง่ตรงมาจากขั้วแคโทด มายงั
ฉาก ซ่ึงรังสีน้ีอาจจะเกิดจากก๊าซท่ีบรรจุในหลอดแกว้ หรืออาจจะเกิดจากโลหะท่ีท าเป็นขั้ว
แคโทด เพื่อทดสอบสมมติฐานท่ีวา่อะตอมประกอบดว้ยอนุภาคท่ีมีประจุและตอ้งการจะทราบ
วา่เป็นประจุไฟฟ้าบวกหรือลบ”  จากขอ้มูลน้ี  ควรออกแบบการทดลองอยา่งไร 
 
ก.                                                                                           ข. 

  
 
 
 
           ค.                                                                                          ง. 
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27. จากการทดลองเผาสารในเปลวไฟไดผ้ลดงัตาราง 
สารท่ีใชเ้ผา สีของเปลวไฟ 

โซเดียมคลอไรด์ สีเหลือง 
โซเดียมซลัเฟต สีเหลือง 
แบเรียมคลอไรด์ สีเขียวแกมเหลือง 
แบเรียมไนเตรต สีเขียวแกมเหลือง 

  จากตารางการทดลองน้ี  ปัญหาการทดลองตรงกบัขอ้ใดมากท่ีสุด  
ก. เพราะเหตุใดสารประกอบคลอไรด์จึงใหสี้ของเปลวไฟต่างกนั 
ข. อะไรเป็นสาเหตุใหส้ารแต่ละชนิดมีเปลวไฟสีเดียวกนั และ แตกต่างกนั 
ค. สารท่ีน ามาเผาถา้เป็นสารอ่ืนจะใหสี้เปลวไฟอยา่งไร 
ง. เปลวไฟท่ีเกิดข้ึนเกิดจากสารใด  มีสารอ่ืนปะปนหรือไม่ 

28. จากภาพการทดลองขอ้ใดเป็นการบนัทึกขอ้มูลจากการทดลองไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
 
 
 

 
 

ก. เม่ือยงิอนุภาคแอลฟาเขา้ใกลก้บัโปรตอนของแผน่ทองค าซ่ึงมีประจุบวกเหมือนกนัจะ
ผลกักนั การเคล่ือนท่ี ของอนุภาคแอลฟาน่าจะเบนไปจากแนวเดิม และเคล่ือนท่ีเป็น
เส้นตรง  ไม่มีอนุภาคแอลฟาสะทอ้นกลบั 

ข. อนุภาคแอลฟาส่วนใหญ่ทะลุผา่นแผน่ทองค าไปเป็นเส้นตรง อนุภาคบางส่วนหกัเหหรือ
บ่ายเบนไปจากแนวเดิม เม่ือผา่นแผน่ทองค าและมีอนุภาค จ านวนนอ้ยมากท่ีหกัเห
สะทอ้นกลบัมาทางดา้นหนา้ของแผน่ทองค า 

ค. อนุภาคแอลฟา ซ่ึงมีประจุบวกและมีมวลมากทะลุผา่นทองค าบางๆ ไดน้ั้นแสดง
วา่ อนุภาคแอลฟาเคล่ือนท่ีเป็นเส้นตรงคลา้ยกบัวา่ อนุภาคแอลฟาไม่ไดก้ระทบกบัอะไร
เลยในอะตอมของแผน่ทองค าดงันั้นภายในอะตอมตอ้งมีลกัษณะโปร่งมีท่ีวา่งมาก 

ง. อนุภาคแอลฟาบางส่วนหกัเหหรือบ่ายเบนไป เม่ือผา่นแผน่ทองค าแสดงวา่อนุภาค
แอลฟามีเพียงส่วนนอ้ยท่ีบ่ายเบนไปจากแนวเดิมแต่อนุภาคแอลฟามีเพียงส่วนนอ้ยท่ีบ่าย
เบนไปจากแนวเดิมแสดงวา่ประจุบวกไม่กระจายไปทัว่อะตอมจะอยูร่วมกนัเป็นกลุ่ม
บริเวณหน่ึงของอะตอม    

http://www.lks.ac.th/student/kroo_su/chem6/img16.gif
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29. จากภาพการทดลองดา้นล่าง  ขอ้ใดเป็นการสรุปขอ้มูลท่ีถูกตอ้ง 
ก. อะตอมเป็นรูปทรงกลมประกอบดว้ยเน้ืออะตอมซ่ึงมีประจุบวก

และมีอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบกระจายอยูท่ ัว่ไป  อะตอมใน
สภาพท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนประจุบวกเท่ากบัจ านวน
ประจุลบ 

ข. อะตอมประกอบดว้ยนิวเคลียสท่ีมีโปรตอนรวมกนัอยูต่รง
กลาง  นิวเคลียสมีขนาดเล็กแต่มีมวลมาก  และมีประจุบวก  ส่วน
อิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบและมีมวลนอ้ยมากวิง่อยูร่อบ ๆ
นิวเคลียส 

ค. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสมบติัเหมือนกนั  เช่นมีมวล
เท่ากนั  แต่จะมีสมบติัต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน มีกลุ่ม
อิเล็กตรอนอยูบ่ริเวณตรงกลางนิวเคลียส 

ง. อะตอมไม่สามารถแบ่งแยกไดอี้ก  สร้างใหม่ไม่ได ้ เกิดใหม่ไม่ได ้ 
มีอิเล็กตรอนรวมกนัอยูแ่น่นมากในบริเวณก่ึงกลางอะตอม 

 
30.  

 
 
 
 
 
 
  จากตารางแสดงจุดเดือดจุดหลอมเหลวของธาตุโลหะ  ขอ้ใดสรุปไดถู้กตอ้งท่ีสุด 
ก. จุดเดือด จุดหลอมเหลวของธาตุอโลหะในหมู่เดียวกนั มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน เม่ือเลข

อะตอมเพิ่มข้ึน 
ข. จุดเดือด จุดหลอมเหลวของธาตุอโลหะในคาบเดียวกนั มีแนวโนม้เพิ่มข้ึน เม่ือเลข

อะตอมเพิ่มข้ึน 
ค. จุดเดือด จุดหลอมเหลวของธาตุโลหะในหมู่มีแนวโนม้ลดลง เม่ือเลขอะตอมเพิ่มข้ึน 
ง. จุดเดือด จุดหลอมเหลวของธาตุโลหะในคาบเดียวกนัมีแนวโนม้ลดลง เม่ือเลขอะตอม

เพิ่มข้ึน 
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เฉลยแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  วชิาเคม ี ช้ันมธัยมศึกษาปีที่ 4 
เร่ือง  อะตอมและตารางธาตุ 

 
1. ข 16. ก 
2. ก 17. ง 
3. ง 18. ค 
4. ค 19. ก 
5. ง 20. ค 
6. ก 21. ค 
7. ค 22. ก 
8. ง 23. ง 
9. ข 24. ค 
10. ข 25. ข 
11. ง 26. ค 
12. ข 27. ข 
13. ก 28. ข 
14. ง 29. ข 
15. ก 30. ค 
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์     ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่4 

เร่ืองอะตอมและตารางธาตุ     ภาคเรียนที ่1 

 

ค าช้ีแจง 

1. แบบทดสอบฉบบัน้ีสร้างข้ึนเพื่อวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาเคมี เร่ือง อะตอมและ
ตารางธาตุ   ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 

2. แบบทดสอบชุดน้ีเป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ  จ านวน  30  ขอ้  คะแนนเต็ม  30  
คะแนน  ใชเ้วลาสอบ  60  นาที 

3. การตอบค าถามใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด  จากตวัเลือก  ก – ง เพียงค าตอบ
เดียวเท่านั้น  โดยขีดเคร่ืองหมายกากบาท  ()  ลงในช่องส่ีเหล่ียมตรงกบัขอ้ท่ีเลือก
ในกระดาษค าตอบ  ดงัน้ี 

 

ข้อ ก ข ค ง 
1     

 
ถา้นกัเรียนตอ้งการเปล่ียนค าตอบใหม่ใหขี้ดทบัรอยเดิมแลว้ขีดเคร่ืองหมายกากบาท () 

ใหม่ 
 

ขอ้ ก ข ค ง 
1     

 
4. หา้มขีดเขียนหรือท าเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบชุดน้ี    
5. ตอ้งส่งแบบทดสอบชุดน้ีคืนกรรมการคุมสอบดว้ย 
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แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วชิาเคม ีช้ันมธัยมศึกษาปีที ่4 
เร่ือง  อะตอมและตารางธาตุ 

 
ค าช้ีแจง จงเลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงค าตอบเดียวแล้วท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 

1. ขอ้ใดต่อไปน้ีกล่าวถูกตอ้ง 
ก. รังสีแคโทดประกอบดว้ยกลุ่มโปรตอนท่ีมาจากโลหะท่ีเป็นขั้วแอโนด  แลว้เคล่ือนท่ี  

ไปยงัขั้วแคโทด 
ข. อนุภาคแอลฟาส่วนใหญ่ทะลุผา่นแผน่ทองค าโดยไม่เบ่ียงเบน  เพราะนิวเคลียสของ

อะตอมมีขนาดเล็กและเป็นกลางทางไฟฟ้า 
ค. ตามแบบจ าลองอะตอมของโบร์  อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีรอบ ๆ นิวเคลียสเป็นกลุ่ม ๆ ตาม

ระดบัพลงังาน  โดยท่ีอยูใ่กลนิ้วเคลียสจะมีพลงังานสูงกวา่กลุ่มท่ีอยูไ่กลนิวเคลียส 
ง. ตามแบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี รอบ ๆ นิวเคลียส

ตลอดเวลาไปทัว่ทั้งอะตอมข้ึนอยูก่บัระดบัพลงังานของอิเล็กตรอน ไม่สามารถบอก
ต าแหน่งท่ีแน่นอนได ้

2. ในการทดลองของทอมสันเก่ียวกบัการน าไฟฟ้าของแก๊สพบวา่  e/m  ของอนุภาคท่ีปล่อย
ออกมาจากแคโทดมีค่าเท่ากบั  1.70  ×  108  คูลอมบต่์อกรัม  และจากการทดลองหาค่าประจุ
ของอนุภาคน้ีดยมิลลิแกน  พบวา่มีค่าเท่ากบั  1.60  ×  10-19  คูลอมบ ์ อนุภาคน้ีจ านวน  1030  
อนุภาคมีมวลเท่าไร 
ก. 1.70 ×  1038  กรัม   ข.  1,060  กรัม 
ค.   941  กรัม    ง.  1.06   ×  1057  กรัม 

3. อนุภาคบวกท่ีเกิดข้ึนในหลอดรังสีแคโทดเก่ียวขอ้งกบัขอ้ใด 
ก. เป็นอนุภาคท่ีเรียกวา่โปรตอน มีมวลใกลเ้คียงนิวตรอน 
ข. เกิดจากแก๊สท่ีบรรจุอยูใ่นหลอดรังสีและขั้วไฟฟ้า 
ค. เบ่ียงเบนไดท้ั้งในสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า 
ง. เคล่ือนท่ีจากขั้วแคโทดไปยงัแอโนด 

4. ขอ้ใดกล่าวไดถู้กตอ้ง  
1.  แบบจ าลองอะตอมคือ มโนภาพท่ีสร้างข้ึนโดยอาศยัขอ้มูลจากการทดลองซ่ึงอาจถูก
 หรือผดิก็ได ้
2.  นกัวทิยาศาสตร์ท่ีเสนอแนวคิดวา่อะตอมไม่เล็กท่ีสุดแต่ยงัมีอิเล็กตรอนเล็กกวา่คือ 

 ดิโมคริตุส 
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       3.  เม่ือดูอะตอมดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์สนามไอออนก าลงัขยาย 750,000 เท่า จะมองเห็น 
  องคป์ระกอบของอะตอมไดช้ดัเจน 

ก. 1 และ 2    ข. 1 และ 3      
ค. 1 2 และ 3    ง. 1 เท่านั้น 

5. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัแบบจ าลองอะตอมท่ีนกัวทิยาศาสตร์เสนอข้ึน 
ก. แบบจ าลองอะตอม  สร้างข้ึนตามจินตนาการของนกัวทิยาศาสตร์แต่ละท่านท่ีคน้พบ 
ข. แบบจ าลองอะตอมเสนอข้ึนจากขอ้มูลท่ีถูกรวบรวมอยา่งมีระบบ 
ค. นกัวทิยาศาสตร์เสนอแบบจ าลองข้ึนเพื่อใชอ้ธิบายผลการทดลอง 
ง. แบบจ าลองอะตอมท่ีเสนอข้ึนไม่สามารถเปล่ียนแปลงได ้เน่ืองจากอะตอมมีลกัษณะ

เฉพาะตวั 
6. ผลการทดลองของรัทเทอร์ฟอร์ดในขอ้ใดท่ีไม่สอดคลอ้งกบัแบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

 ก. อนุภาคแอลฟาผา่นทะลุแผน่ทองค ามีลกัษณะเป็นเส้นตรง 
 ข. อนุภาคแอลฟาผา่นทะลุแผน่ทองค าไปไดมี้แต่การเบ่ียงเบน 
 ค. อนุภาคแอลฟาวิง่ชนแผน่ทองค าแลว้สะทอ้นกลบั 
 ง. อนุภาคแอลฟาบางอนุภาคถูกดูดกลืน  

7. เม่ือน าคอปเปอร์ (II) คลอไรดม์าเผาจนร้อนจดัจะไดเ้ปลวไฟสีเขียวแกมฟ้า  เพราะเหตุใด 
ก. อิเล็กตรอนในอะตอมของทองแดงไดรั้บพลงังานสูงข้ึน  จึงพยายามคายพลงังาน

ออกมาในรูปของแสง 
ข. อิเล็กตรอนในอะตอมของทองแดงเคล่ือนท่ีจากชั้นท่ีหน่ึงกลบัไปกลบัมาและบางคร้ังก็

หลุดออกมากลายเป็นพลงังานในรูปของแสง 
ค. โปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียสเกิดการสั่นสะเทือนและคายพลงังานออกมาในรูป

ของแสง 
ง. โมเลกุลของเกลือน้ีหลอมเหลวและลุกติดไฟ 

8. สารในขอ้ใดใหส้เปกตรัมสีเดียวกนั 
           ก. Na2CO3 K2CO3 CaCO3             ข. MgCl2  CaCl2 SrCl2 

ค. KCl   K2CO3 K2SO4                  ง. MgBr2  CaBr2 NaBr   
9. ธาตุ Y  เป็นไอโซโทปกบัธาตุ X  ธาตุ X มีอิเล็กตรอนจ านวน  35 อิเล็กตรอน  และมีเลขมวล  

70  ขอ้ใดเป็นไอโซโทปของธาตุ X 

ก.    
  

                             ข.          
  

                         

ค.        
                                                        ง.        
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10. ธาตุ  X  มีประจุในนิวเคลียสเป็น  3  เท่าของธาตุ      
    และมีเลขมวล  38  อยากทราบวา่

อนุภาคมูลฐานของ  X  คือขอ้ใดตามล าดบั  (อิเล็กตรอน  นิวตรอน  โปรตรอน) 
ก. 12,  14,  12               ข.  15, 23,  15   
ค.  18,  20,  18                ง.  36,  38,  36 

11. พิจารณาขอ้มูลต่อไปน้ี 
1. ถา้ท าใหโ้ปรตอน  2  โปรตอน  และอิเล็กตรอน  4  อิเล็กตรอนหลุดออกจาก    

    จะ
เกิดเป็น          

    

 

2.  19 K
+  มีจ  านวนอิเล็กตรอนเท่ากบั  16S

2- 
 

3.   
   มีจ  านวนอิเล็กตรอนนอ้ยกวา่   

   อยู ่ 2  อิเล็กตรอน                           
 

4.      
    มีจ  านวนนิวตรอนเท่ากบั      

     

ขอ้ใดถูกตอ้ง 
ก. 1  และ  2  เท่านั้น   ข.  2  เท่านั้น 
ค.    2  และ  3  เท่านั้น   ง.  2  3  และ  4 

12. อนุภาค  2  ชนิด  ประกอบดว้ยอนุภาคมูลฐาน  ดงัน้ี 
อนุภาค โปรตอน นิวตรอน อิเล็กตรอน 

I 
II 

13 
17 

14 
18 

12 
17 

อนุภาค  I  และ  II  เป็นอะไร 
ก. I  เป็นไอออนบวก  II  เป็นอะตอมของอโลหะ 
ข. I  เป็นไอออนบวก  II  เป็นไอออนลบ 
ค. อนุภาคทั้งสองเป็นไอโซโทปกนั 
ง. I  เป็นอะตอมของโลหะ  II  เป็นอะตอมของอโลหะ 

13. ธุาตุ X  มี 80  อิเล็กตรอนและ 130  นิวตรอน  ขอ้ใดเขียนสัญลกัษณ์นิวเคลียร์ถูกตอ้ง 

ก.                  ข.           

ค.      ง.    
 
 

210

80 X 130

80 X

80

130 X 210

130 X
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14. ถา้น าธาตุ X ไปผา่นกระบวนการอยา่งหน่ึง ซ่ึงมีผลท าให้อะตอมของธาตุ X เกิดการเปล่ียนแปลง
การจะพิจารณาตดัสินวา่ธาตุ X เปล่ียนไปเป็นธาตุใหม่หรือไม่จะพิจารณาจากขอ้ใด 
ก. จ านวนโปรตอนเปล่ียนไปจากเดิม  
ข. จ านวนไอโซโทปของธาตุ X มีมากชนิดข้ึนกวา่เดิมมาก 
ค. จ านวนนิวตรอนเปล่ียนแปลงไปจากเดิม 
ง. มีการเปล่ียนแปลงจ านวนอิเล็กตรอนในแต่ละชั้นพลงังานอยา่งเห็นไดช้ดั 

15. ขอ้ใดกล่าวเก่ียวกบัอนุภาคมูลฐานของอะตอม ไม่ถูกตอ้ง 
ก. อนุภาคมูลฐานของอะตอม มี 3 ชนิด คือ โปรตอน  นิวตรอน อิเล็กตรอน 
ข. อนุภาคนิวตรอนเป็นกลางเพราะมีประจุบวกและลบเท่ากนั ส่วนโปรตอนมีประจุบวก

และอิเล็กตรอนมีประจุลบ 
ค. อนุภาคโปรตอนและอนุภาคนิวตรอนมีมวลใกลเ้คียงกนั 
ง. อนุภาคโปรตอนและอนุภาคนิวตรอนอยูใ่นนิวเคลียส ส่วนอนุภาคอิเล็กตรอนอยูร่อบ ๆ  

นิวเคลียส 
16. ความยาวคล่ืนของเส้นสเปกตรัม  4  เส้น 

A  =  404  nm B = 450  nm C  =  455  nm D  =  608  nm 
เส้นสเปกตรัมใดท่ีแสดงวา่อิเล็กตรอนมีการเปล่ียนแปลงพลงังานนอ้ยท่ีสุด 

                     ก. A  เท่านั้น   ข.  B  และ C   
       ค.  C  เท่านั้น   ง.  D  เท่านั้น 

17. พิจารณาตารางค่าพลงังานของเส้นสเปกตรัมของไฮโดรเจน 
 

เส้นสเปกตรัม ความยาวคล่ืน 
(nm) 

การเปล่ียนแปลง
ระดบัพลงังานของ

อิเล็กตรอน 
          สีม่วง 
          สีน ้าเงิน 
          สีน ้าทะเล 
          สีแดง 

410 
434 
486 
656 

E4                       E0 

E3                       E0 

E2                       E0 

E1                       E0 
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ขอ้ใดผดิ  (ให ้ h  =  6.625  ×  10-34  J/s,  c = 3.0  ×  108  m/s) 
ก. อิเล็กตรอนท่ีระดบัพลงังาน  E0 ดูดกลืนพลงังาน 4.84 × 10

-22  kJ  เพื่อไปอยูท่ี่ระดบั
พลงังาน  E4 

ข. ใหพ้ลงังาน  1.06  ×  10-22  kJ  แก่อิเล็กตรอนท่ีระดบัพลงังาน  E1  จะท าใหอิ้เล็กตรอน
ยา้ยไปท่ีระดบัพลงังาน  E2 

ค. อิเล็กตรอนท่ีระดบัพลงังาน  E3  คายพลงังาน  1.55  ×  10
-22  kJ  เพื่อมาอยูท่ี่ระดบั

พลงังาน  E1 
ง. อิเล็กตรอนท่ีระดบัพลงังาน  E4 คายพลงังาน  2.70  ×  10

-22  kJ  เพื่อมาอยูท่ี่ระดบั
พลงังาน  E3 

18. ขอ้ใดถูกตอ้งเก่ียวกบัความสัมพนัธ์ระหวา่งความยาวคล่ืน ความถ่ี และพลงังาน 
ก. ความยาวคล่ืนมาก   ความถ่ีมาก   พลงังานมาก 
ข. ความยาวคล่ืนนอ้ย   ความถ่ีนอ้ย   พลงังานมาก 
ค. ความยาวคล่ืนมาก   ความถ่ีนอ้ย   พลงังานนอ้ย 
ง. ความยาวคล่ืนนอ้ย   ความถ่ีมาก   พลงังานมาก 

19. สเปกตรัมของแสงขาวมีความยาวคล่ืน  670 nm  จะมีความถ่ีเท่าใด 
ก. 0.4 x 1014 Hz          ข.  4.0 x 1014 Hz 
ค.   4.0 x 1016  Hz         ง.  3.0 x 108 Hz 

20. ก าหนดเลขอะตอม  11Na  12Mg  14Si  17Cl  26Fe  32S  38Sr  ขอ้ใดมีการจดัเรียงอิเล็กตรอนไม่
เหมือนแก๊สเฉ่ือย 
ก. Cl- , S2-    ข.  Na+  , Mg2+   
ค.  Si4+ , Sr2+    ง.  As3+ , Fe3+ 

21. ขอ้ใดประกอบดว้ยไอออนท่ีมีการจดัอิเล็กตรอนเหมือนกนั 
(ก าหนดเลขอะตอม  Fe = 26,  Co = 27,  Zn = 30) 
ก. B3+  F-  Na+    ข.  S2-  Al3+  Cl-   
ค.  Co2+  Fe2+  Zn2+   ง.  O2-    N3-  Mg2+ 

22. ธาตุ  22Ti  มีการจดัอิเล็กตรอนเป็น  1s2  2s2  2p6 3s2  3p6 4s2  3d2  ขอ้ใดเขียนแทนแก๊สเฉ่ือย
ไดถู้กตอ้ง  
ก.  [Ar]  3d2    ข.  [Ar]  4s2, 3d2 
ค.  [Ne]  4s2, 3d2    ง.  [Ar]  3d2 
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23. ขอ้ใดท่ีไม่ใช่สมบติัของเวเลนซ์อิเล็กตรอน 
ก. ถูกนิวเคลียสดึงดูดไวน้อ้ยท่ีสุด ข. มีจ  านวนไม่เกิน  8 
ค.     เก่ียวขอ้งกบัการเกิดปฏิกิริยา  ง. พร้อมท่ีจะหลุดออกไปจากอะตอมเสมอ 

24. ถา้ธาตุ  X  Y  และ  Z   มีสูตรสารประกอบออกไซดเ์ป็น  X2 O3 YO  และ  Z2O  ตามล าดบั 
เลขอะตอมของธาตุทั้งสามในขอ้ใดเป็นไปได ้

 ของ  X ของ  Y ของ  Z 
ก. 37 31 56 

ข. 20 11 31 
ค. 13 56 37 
ง. 56 5 19 

25. ขอ้ความต่อไปน้ี  ขอ้ใดถูกตอ้งท่ีสุด 
ก. อิเล็กตรอนท่ีอยูใ่กลนิ้วเคลียสท่ีสุดจะมีพลงังานสูงสุด 
ข. อิเล็กตรอนท่ีอยูใ่นระดบัพลงังานนอกสุดจะมีพลงังานมากท่ีสุด 
ค. อิเล็กตรอนในทุก ๆ ระดบัพลงังานมีพลงังานเฉล่ียเท่ากนั 
ง. อิเล็กตรอนในทุก ๆ ระดบัพลงังานมีค่าพลงังานไม่แน่นอนเปรียบเทียบกนัไม่ได ้

26. ธาตุในขอ้ใดท่ีอยูใ่นคาบเดียวกนั  และ อยูใ่นหมู่  2 , 5 
ก. 20R, 38Q    ข.  13X,  33Y   
ค.  37Z,  38Q    ง.  33Y,  20R 

27.   W, X ,Y และ Z มีเลขอะตอมดงัน้ี 19, 20, 36 และ 37 ธาตุคู่ใดมีสมบติัคลา้ยคลึงกนั 
 ก. W กบั X    ข. W กบั Z 
 ค. X กบั Y    ง. Y กบั Z  

28. ถา้ A, B, C และ D มีเลขอะตอม 12, 17, 36 และ 55 ตามล าดบั  ธาตุใดท าปฏิกิริยากบัธาตุอ่ืน
ไดย้ากท่ีสุด 
ก. A       ข. B            
ค. C     ง. D  

29. การจดัอิเล็กตรอนในอะตอมตามระดบัพลงังานของธาตุแมกนีเซียมท่ีมีเลขอะตอม 12 คือ
ขอ้ใด 

  ก.  2, 7, 3    ข.  2, 8, 2   
ค.  2, 5, 4, 1    ง. 2, 8, 8 
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30. ธาตุ X จดัอิเล็กตรอนเป็น 1s2  2s2  2p6 3s2  3p6   ธาตุ X มีเลขอะตอมเท่าใด 
ก. 16                               ข. 17       
ค. 18                  ง. 19 

31. การจดัอิเล็กตรอนแบบใดใชส้ าหรับอะตอมของโลหะแอลคาไลไม่ได ้
ก. 2,  8, 8,  1    ข.  2,  8,  18,  1 
ค.   2,  8,  18,  8,  1   ง.  2,  8,  18,  18,  8,  1 

32. ก าหนดสัญลกัษณ์  (สมมติ)  และเลขอะตอมของธาตุต่อไปน้ี 

26A   35B   37C   42D   56E   ธาตุในขอ้ใดเป็นธาตุอลัคาไลน์เอิร์ท   แฮโลเจน  และแทรนซิชนั  
ตามล าดบั 
 

 ธาตุในกลุ่มอลัคาไลน์เอิร์ท ธาตุในกลุ่มแฮโลเจน ธาตุแทรนซิชนั 
ก. E B A, D 

ข. D A C, B 
ค. C D, E B 
ง. D, A E B 

 
33. ขอ้ใดต่อไปน้ี ไม่ถูกตอ้ง 

ก. ถา้จดัเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากนอ้ยไปหามาก  ธาตุจะมีสมบติัคลา้ยกนัเป็นช่วง ๆ   
กฏน้ีเรียกวา่ “กฎพีริออดิก”  

ข. ตารางธาตุของเมเดเลเอฟยงัมีปัญหาคือไม่สามารถอธิบายไดว้า่เหตุใดจึงตอ้งเรียงธาตุ
ตามมวลอะตอม  

ค. หลกัชุดสามของเดอเบอไรเนอร์เม่ือน าไปใชก้บัธาตุอ่ืนท่ีมีสมบติัคลา้ยกนั มวลอะตอม
ของธาตุกลางมิไดมี้ค่าเป็นค่าเฉล่ียของมวลอะตอมของธาตุท่ีเหลือ    

ง. ปัญหาการจดัธาตุของโมสลียคื์อไม่สามารถอธิบายไดว้า่เพราะเหตุใดมวลอะตอม       
จึงเก่ียวขอ้งกบัสมบติัท่ีคลา้ยคลึงกนัของธาตุ ทั้งน้ีกฏน้ีจดัไดถึ้งธาตุ Ca เท่านั้น  

34. ตารางปัจจุบนัมีการจดัเรียงอยา่งไร 
ก. จดัเรียงธาตุตามเลขอะตอมจากนอ้ยไปหามาก  
ข. จดัเรียงธาตุตามเลขอะตอมจากมากไปหานอ้ย 
ค. จดัเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากนอ้ยไปหามาก  
ง. จดัเรียงธาตุตามมวลอะตอมจากมากไปหานอ้ย 
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35. ขอ้ใดไม่ถูกตอ้งเก่ียวกบัการสร้างตารางธาตุของเมนเดเลเอฟ 
ก.จดัธาตุเป็นตารางเรียงตามมวลอะตอมจากนอ้ยไปมาก 
ข.สมบติัต่างๆของธาตุสัมพนัธ์กบัมวลอะตอม เรียกวา่ กฎพีริออดิก 
ค.ตารางพีริออดิกจดัธาตุตามสมบติัท่ีคลา้ยกนัใหอ้ยูใ่นหมู่เดียวกนั 
ง.จดัธาตุเป็นตารางเรียงตามเลขอะตอมจากนอ้ยไปมาก 

36. ธาตุ X มีช่ือวา่ ไบนิลเฮกเซียม ธาตุ Y มีสัญลกัษณ์เป็น Uqo ธาตุ X และธาตุ Y มีเลข
อะตอมเป็นเท่าไรตามล าดบั 
ก. 126 และ 258     ข. 206 และ 148 
ค. 218 และ 146     ง. 315 และ 347  

37. นกัวทิยาศาสตร์ท่านแรกท่ีเสนอใหจ้ดัธาตุ  เป็นหมวดหมู่คือใคร 
ก.  โยฮนัน ์ เดอเบอไรเนอร์  ข.  จอห์น  นิวแลนด์ 
ค.  ยลิูอุส โลทาร์ ไมเออร์   ง.  เมนเดเลเอฟ   

38. ธาตุกลุ่มใดบรรจุอิเล็กตรอนในออร์บิทลัท่ีมีพลงังานสูงสุดใน d ออร์บิทลั  
ก.  Ne  ,  Ar    ข.  Na  ,  Mg 
ค.  Ti  ,  V    ง.  N ,  O 

39. ตารางปัจจุบนัปรับปรุงมาจากการจดัธาตุเป็นหมวดหมู่ของใคร  
ก.  เมนเดเลเอฟ    ข.  ยลิูอุส โลทาร์ ไมเออร์ 
ค.  จอห์น  นิวแลนด์   ง.  โยฮนัน ์ เดอเบอไรเนอร์ 

40. ถา้ธาตุ A  B และ C มีการจดัอิเล็กตรอนดงัน้ี 
 ธาตุ A    1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 
 ธาตุ B    1s2 2s2 2p6 3s2   
 ธาตุ C     1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 
     ธาตุใดท่ีมีเลขอะตอม 18   และธาตุใดมีเวเลนตอิ์เล็กตรอนเท่ากบั 2  ตามล าดบั 

ก. A   B ข. C  B 
ค.   B  A ง.  C A 
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เร่ือง  อะตอมและตารางธาตุ 

 
1. ง  
2. ค  
3. ก  
4. ง  
5. ง  
6. ค  
7. ก  
8. ค  
9. ข  
10. ค  
11. ข  
12. ก  
13. ก  
14. ก  
15. ข  
16. ง 
17. ง 
18. ค 
19. ข 
20. ค 

21. ง 
22. ข 
23. ง 
24. ค 
25. ก 
26. ง 
27. ข 
28. ค 
29. ข 
30. ค 
31. ข 
32. ก 
33. ง 
34. ก 
35. ง 
36. ข 
37. ก 
38. ค 
39. ก 
40. ข

 
 
 
 
 
 
 


