
 

 

บทที่ 2  
ทฤษฎีทีเ่ก่ียวของ 

 
2.1  บทนํา 

บทนี้จะกลาวถึงทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวของเบื้องตนและนําใชในการศึกษาวิจัยในวิทยานิพนธ
ฉบับนี้ซ่ึงประกอบดวยทฤษฎีทางดานสนามแมเหล็ก และทฤษฎีพื้นฐานทางสถิติ   
 
2.2  ทฤษฎีดานสนามแมเหล็ก 

 2.2.1 สนามแมเหล็ก 
ในวิทยานิพนธนี้จะทําการศึกษาเฉพาะผลกระทบจากสนามแมเหล็กจากแหลงกําเนิดไฟฟา

แบบกระแสตรง (DC) และจากแหลงกําเนิดไฟฟากระแสสลับ (AC) ที่ความถี่ 50 Hz  เปนที่ทราบ
กันดีวาตัวนําใดๆก็ตามที่มีกระแสไฟฟาไหลผานจะมีสนามแมเหล็กหรือเรียกกันวาความเขมสนาม
เหล็ก  (magnetic field intensity; H) มีหนวยเปนแอมแปรตอเมตร(A/m) เกิดขึ้นรอบตัวนํานั้น ซ่ึง
สนามแมเหล็กเปนปริมาณเวกเตอรที่มีขนาดและทิศทาง โดยทิศทางของสนามแมเหล็กจะเปนไป
ตามกฎมือขวา นั่นคือเมื่อใชมือขวากําเสนลวดตัวนํา ใหหัวแมมือช้ีทิศกระแสไฟฟา สนามแมเหล็ก
ที่เกิดขึ้นจะอยูในทิศของนิ้วมือทั้งสี่นั่นเองซึ่งสามารถเปรียบเทียบไดกับทิศทางของการหมุนสกรู 
กลาวคือเมื่อสกรูหมุนไปทางดานขวามือ ทิศทางของสกรูจะเคลื่อนที่ไปขางหนาเชนเดียวกัน 
เปรียบเทียบ คือ กระแสไฟฟาจะเคลื่อนไปขางหนา และทิศทางการหมุนของสกรูคือ ทิศทาง
สนามแมเหล็ก ดังแสดงในรูปที่ 2.1  
  

          
 

รูปท่ี 2.1 สนามแมเหล็กรอบสายตัวนําที่มกีระแสไฟฟาไหลผาน 
 

แนวเสนแรง

ทิศทางของสนามแมเหล็ก 

I 
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 จากรูป ที่ 2.1 เห็นไดวาเสนแรงแมเหล็ก (magnetic flux) ที่เกิดขึ้นรอบตัวนําที่มี
กระแสไฟฟาไหลผานมีลักษณะเปนรูปวงกลม โดยความหนาแนนของเสนแรงแมเหล็ก (magnetic 
flux density; B) มีความสัมพันธกับความเขมสนามแมเหล็ก (H) ที่เกิดจากกระไฟฟา  I  ดังนี้ 
 

HB µ=       (2.1) 
r0µµµ =       (2.2) 

 
 เมื่อ B  มีหนวยเปน เวเบอรตอตารางเมตร (Wb/m2) หรือ เทสลา (T)  
และ  µ   คือคาความซาบซึมแมเหล็ก (magnetic permeability) ของตัวกลางที่เสนแรงแมเหล็กแพร
ผานมีคาเทากับ r0µµ  โดยที่ 0µ   คือคาความซาบซึมไดที่สุญญากาศ มีคา 4πx10-7 H/m และ rµ  
คือคาความซาบซึมแมเหล็กสัมพัทธของวัสดุที่เสนฟลักซแมเหล็กแพรผาน 

        2.2.1.1 กฎของไบโอท-ซาวารท (Biot-Savart Law) 
        ในวิทยานพินธนี้จะกลาวถึงความเขมสนามแมเหล็กที่เกิดรอบสายตัวนําโดยใชกฎ
ของไบโอท-ซาวารท (Biot-Savart Law) มาวิเคราะหแกปญหา 

        โดยทั่วไปกฎของ Biot-Savart นั้นจะใชในการคํานวณความเขมสนามแมเหล็กที่ไม
เปลี่ยนแปลงตามเวลา แตในวิทยานพินธนี้นําเสนอการวิเคราะหโดยใชกฎของ Biot-Savart 
เพราะวาจากสมการของ Maxwell [8] ซ่ึงเปนสมการในโดเมนเชิงเวลา 
 

t
EJH o ∂
∂

+=×∇ ε             (2.3) 
 

หรือกรณีในโดเมนเชิงความถี่จะไดวา 
 

0H J j Eωε∇× = +              (2.4) 
 

เนื่องจากความถี่ที่ใชในการวเิคราะหคือ 50 Hz ซ่ึงอยูในยานความถี่ต่ําดังนั้นพจนของ 0Eωε จะมีคา
นอยมากจึงประมาณไดวา  
 

H J∇× ≈      (2.5) 
 

จากสมการขางตน เห็นไดวากฎของ Biot-Savart สามารถวิเคราะหปญหาได โดยของกฎ        
บิโอต-ซาวารต [9] ที่กลาววา เมื่อมีกระแสไฟฟา I ไหลบนเสนลวดไฟฟายอมเกิดสนามแมเหล็ก
รอบๆบริเวณที่เสนลวดไฟฟาวางอยูโดยความเขมสนามแมเหล็กที่เกิดขึ้นจะเปนสัดสวนโดยตรงกับ
ผลคูณของกระแสไฟฟากับระยะทางที่กระแสไฟฟาไหลผาน และเปนสัดสวนผกผันกับระยะทาง
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กําลังสองระหวางจุดที่ตองการหาสนามแมเหล็กกับจุดที่กระแสไฟฟาไหลผานหาความสัมพันธดัง
รูปที่ 2.2 และสมการที่ 2.6 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.2  สนามแมเหล็กที่เกดิขึ้นเมื่อมีกระแสไฟฟาไหลผานเสนลวดตวันํา 
    
 2

12

121

R4
RâlId

Hd
π
×

=  (แอมแปร/เมตร) (2.6) 

 
การคํานวณความเขมสนามแมเหล็ก (Magnetic field intensity: H ) เมื่อ dH ที่จุด P   

(ตําแหนง 2) ที่เกิดจากสวนของกระแส I1 ไหลในตัวนําที่มีความยาว dl1 ซ่ึงมีทิศทางตามเวกเตอร 
1dl (ตําแหนง 1) เมื่อระยะทางระหวางตําแหนง 1 และตําแหนง 2 เปน R12 และมีทิศทางของ

เวกเตอรเปน 
12

ˆRa ไดจาก [8], [9] เมื่ออินทิเกรตตลอดเสนทางที่กระแสไหล นั่นคือ 
 
จากสมการที่ 2.6  2

12

121

R4
RâlId

Hd
π
×

=   (แอมแปร/เมตร) 

 
อินทิเกรตตลอดเสนทางที่กระแสไหลจะไดความเขมสนามแมเหล็กดังสมการที่ 2.7 
 

  ∫
×

= 2R4
RâlId

H
π

      (แอมแปร/เมตร)         (2.7) 

 
เนื่องจากสนามแมเหล็กสามารถเกิดไดจากลวดตัวนําแบบตางๆ ดังรูปที่ 2.3 อาทิเชน สนาม

เหล็กจากเสนลวดตัวนํายาวอนันต จากเสนลวดตัวนําเปนสี่เหล่ียม เสนลวดตัวนําแบบวงกลม 
ขดลวดโซลินอย สนามแมเหล็กโลก เปนตน   
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ในวิทยานิพนธฉบับนี้ทําการศึกษาผลกระทบของสนามแมเหล็กจากแหลงกําเนิดแบบ
เสนลวดตัวนําแบบวงกลม ดังนั้นในวิทยานิพนธจึงกลาวถึงเฉพาะสนามแมเหล็กของลูปกระแส
แบบวงกลมเปนหลักสําคัญ 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.3 แหลงกําเนิดสนามแมเหล็กจากลวดตวันําแบบตางๆ [10] 
 

 2.2.1.2   สนามแมเหล็กของลูปกระแสแบบวงกลม 
      กรณีที่ กระแสไฟฟาไหลผานตัวนําเปนลูปวงกลม เมื่อมีกระแสไหลผานตัวนําที่เปนลูป

วงกลม จะเกิดสนามแมเหล็กขึ้น ซ่ึงทิศของสนามแมเหล็กจะเปนไปตามกฎมือขวา   โดยใชมือขวา
กําเสนลวดตัวนํา ใชนิ้วทั้งสี่ช้ีไปทางเดียวกับกระแสไฟฟา นิ้วหัวแมมือจะช้ีทิศสนามแมเหล็ก
ภายในขดลวด โดยทิศของสนามแมเหล็กในลูปกระแสแบบวงกลมมีทิศทางเหมือนกัน และขดลวด
วงกลมเปนวงกลมสมมาตรดังนั้นสนามแมเหล็กในวงกลมจึงเปนสนามแมเหล็กที่เสริมกัน ดังรูปที่  
2.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.4  ทิศทางของสนามแมเหล็กเมื่อมกีระแสไหลผานลูปกระแสแบบวงกลม [10] 
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ในวิทยานพินธฉบับนี้ไดใชลูปกระแสแบบวงกลมเปนแหลงกําเนิดสนามแมเหล็ก ดังนั้นการ

คํานวณหาความเขมสนามแมเหล็ก (H) คํานวณโดยพจิารณาจากรูปที่ 2.5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.5 ความสัมพันธระหวางความเขมสนามแมเหล็กกบักระแสเมื่อเปนลูปวงกลม [8] 
  

จากรูปที่ 2.7 สามารถหาคาความเขมสนามแมเหล็ก (H) ที่มีเสนลวดตัวนํารูปวงกลมรัศมี a มี
กระแสไหล I   วางอยูในระนาบ xy โดยสามารถหาสนามแมเหล็กในแนวแกน z ที่ผานจุดศูนยกลาง
และตั้งฉากกับวงกลม ณ ตําแหนง p ใดๆ บนแกน z   เปนดังนี้ [8] 

 
จากรูป  ο90=θ  และ   αcosdHdH z =  (2.8) 
โดย 22 zRr,

r
Rcos +==α และ  φRddL =    

ดังนั้นจากสมการที่ (2.8) 
   αcosdHdH z =  

จะไดวา   
r
RdH

cosdHdH z

=

= α
 

   
22z

ZR
RdHdH
+

=∴  (2.9) 
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จากสมการทั่วไปของกฎบิโอต-ซาวารต สมการที่  2.6 จะได  Hd  จากรูปที่ 2.5 เปนดังสมการที่ 
(2.10) 
 
   2r4

sinIdLHd
π

θ
=  (2.10) 

 
ดังนั้นแทนคา Hd   ในสมการที่ (2.10) ลงในสมการที่ (2.9) ไดดังนี ้
จากสมการที่ (2.9) 

 

   
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

+
=

222

22z

ZR
R

r4
sinIdL

ZR
RdHdH

π
θ

 (2.11) 

 
แทนคา  22 zRr +=  และ φRddL =   ลงในสมการที่  (2.11)  จะได 
 

   

( )
( )
( )

( )
( )
( )

( ) 2/322

2

2/322

2

2/322

2

222
22

222z

ZR4
dRI

ZR4
)d(90sinRI

90;
ZR4

)d(sinRI

ZR
R

ZR4

sin)Rd(I

ZR
R

r4
sinIdLdH

+
=

+
=

=
+

=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

+
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

+
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

π

φ
π

φ

θ
π

φθ

π

θφ

π
θ

ο

ο  

 
จากสมการที ่(2.12) อินทิเกรตตลอดเสนทางที่กระแสไหลจะไดความเขมสนามแมเหล็กดังนี ้

(2.12) 
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( )
( )

( )

( )

( ) 2/322

2

2/322

2

2

02/322

2

z

2/322

2

z

ZR2
IR

02.
ZR4

IR

d
ZR4

IRH

ZR4
dRIdH

+
=∴

−
+

=

+
=

+
=

∫

∫∫

π
π

φ
π

π

φ

π

 

 
เพราะฉะนั้นจะไดคาความเขมสนามเหล็ก (H) ณ ตําแหนง p ใดๆ บนแนวแกน Z ดังสมการที่ 
(2.13) ดังนั้นจากสมการที่ (2.13)   สามารถหาคาความเขมสนามแมเหล็ก (H)  ณ จุดกําเนิดหรือจุด
ศูนยกลางลูปไดดังนี้ 

เนื่องจากที่จุดศูนยกลาง คา Z เปนศูนย  ดังนั้น  แทนคา Z = 0 ลงในสมการที่  (2.13)   จะได
ดังนี้  จากสมการที่  (2.13) 

 

  

( )

( )

( )

R2
I
R2

IR
R2
IR

0R2
IRH

ZR2
IRH

3

2

2/32

2

2/322

2

0

2/322

2

z

=

=

=

+
=

+
=

 

  
เพระฉะนั้นคาความเขมสนามแมเหล็กทีจ่ดุศูนยกลางวงกลมเขียนไดดงัสมการที่ (2.14)  

 
  

R2
IH =  A/m (2.14)

  
 โดย คาความเขมสนามแมเหล็ก (H) มีหนวยเปน แอมแปรตอเมตร (A/m) ซ่ึงจะไดวาถา
ลวดตัวนําวงกลมหนึ่งวงที่มขีนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เมตร โดยมีกระแสไหลในลวดตวันําวงกลม 
1 แอมแปร ดงันั้นคาความเขมสนามแมเหล็ก (H) ณ ตาํแหนงจุดศูนยกลางของวงกลมจะมีคาเปน 1 
แอมแปรตอเมตรนั่นเอง ดังแสดงในรูปที ่2.6 

(2.13)
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H 

I 

R2
IH =  

   I  = 1 แอมแปร 
2R  =  1 เมตร 
∴ H    =  1 แอมแปรตอเมตร 

 
 
  

 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.6  ความเขมสนามแมเหล็กกับกระแสเมื่อเปนลูปวงกลม ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เมตร 
 

จากสมการที่ (2.14) เปนการหาคาความเขมสนามแมเหล็ก ณ จุดศูนยกลางของวงกลม จํานวน 
1 รอบ ดังนั้นสามารถหาคาความเขมสนามแมเหล็กทีจ่ํานวน N รอบ เมื่อมีกระแสไหล I แอมแปร
ไดดังสมการที ่(2.15)  

 
 

R2
NIH =    A/m (2.15) 

  
ในวิทยานพินธฉบับนี้จึงไดใชหลักการหาคาความเขมสนามแมเหล็ก ณ จุดศนูยกลางของ

วงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เมตร และมีกระแสไหล 1 แอมแปร ดังรูปที่ 2.6 และสมการที่ 
2.15 ไปทําการออกแบบลูปกระแสวงกลมใหมีคาขนาดความเขมสนามแมเหล็กทีจ่ดุศูนยกลางเปน 
ที่ 20 A/m 40 A/m และ 80 A/m โดยการทดรอบ เปน 20 40 และ 80 รอบตามลําดับ โดยไดสรุปสูตร
ที่เกี่ยวของและนําไปใชดังตารางที่ 2.1  

ตารางที่ 2.1 สูตรการคําควณหาคาความเขมสนามแมเหล็ก ณ จดุศูนยกลางของลูปกระแส 
                    แบบวงกลม 

คาความเขมสนามแมเหล็ก (H) 
ณ จุดศนูยกลางลูปจํานวน 1 รอบ (A/m) 

คาความเขมสนามแมเหล็ก (H) 
ณ จุดศนูยกลางลูปจํานวน  N  รอบ (A/m) 

 

R2
IH =  

 

 

R2
NIH =  
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2.3 ทฤษฎีพื้นฐานทางสถิติ 
2.3.1 ความหมายของสถติ ิ
       คําวา สถิติมี ความหมาย 2 ประการ คือ สถิติ หมายถึง ศาสตรที่วาดวยการเก็บรวบรวม

ขอมูล การนําเสนอขอมูล และการวิเคราะหขอมูล และ หมายถึงการวางแผนการเกบ็รวบรวมขอมูล 
การเก็บรวบรวมขอมูลการนําเสนอขอมูลเบื้องตน การวิเคราะหขอมูล และการสรุปผล ซ่ึงสามารถ
นําผลสรุปนั้นมาชวยในการตัดสินใจ โดยในวิทยานพินธนี้จะใชความหมายของสถิติที่ 2 เปนหลัก 
และจะกลาวถึงคาสถิติที่เกี่ยวของและใชในการศึกษาวิจยันี้ ซ่ึงคาสถิติที่จะกลาวถึงมีดังนี้ [11]-[13] 

        2.3.1.1 การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลาง 
                            การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางเปนการหาคากลางของขอมูลทั้งหมดวาอยูทีใ่ด 
โดยใชคากลางบอกลักษณะของขอมูลทําใหทราบถึงการแจกแจงของขอมูลไดวาเปนอยางไร โดย
การวัดแนวโนมเขาสูสวนกลางที่นิยมใชมี 3 วิธี คือ คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) มัธยฐาน 
(Median) และ ฐานนยิม (Mode) ในทีน่ี้จะขอกลาวเพยีงคาเฉลี่ยเลขคณิต ซ่ึงเปนคาที่ไดนําไปใชกับ
ขอมูลที่ไดทําการศึกษาคือ ความสูงของลําตนและความยาวรากของขาว 
               คาเฉลี่ยเลขคณิต (Arithmetic Mean) 
                                   เปนการนําเอาคาสังเกตทุกคาที่ไดมารวมกันแลวหารดวยจํานวนตัวอยาง
ทั้งหมด โดยมีสูตรในการคํานวณดังนี ้
  

 
N

X
X

N

1i
i∑

==  (2.16) 
  
โดย ∑ iX  คือ ผลรวมของขอมูลตัวอยางทั้งหมด 
N  คือ จํานวนขอมูลตัวอยางทั้งหมด 

               2.3.1.2  การวัดการกระจาย 
               การวัดการกระจายเปนการวัดการกระจายของขอมูล เพื่อศึกษาดูวาขอมูลชุดนั้นมี
คาใกลเคียงกันหรือแตกตางกันมากนอยเพียงไร การวัดการกระจายขอมูลที่กลาวถึง คือ คาเบี่ยงเบน
มาตรฐาน (Standard Deviation) ซ่ึงเปนการวัดการกระจายขอมูลที่สําคัญและเปนคาที่นิยมใชในการ
วัดการกระจายของขอมูล ถาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคานอยแสดงวาขอมูลมีการรวมกลุมกันเปน
กระจุกๆรอบๆจุดศูนยกลางของขอมูล ถาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคามากแสดงวาขอมูลชุดนั้น
ประกอบดวยขอมูลที่มีคานอยและคามากปะปนกันอยู และถาคาเบี่ยงเบนที่ไดมีคาเปนศูนยแสดงวา
ขอมูลชุดนั้นประกอบดวยขอมูลที่มีคาเทากันหมด ทั้งนี้จะเห็นวาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานจะเปนตัว
ช้ีใหเห็นวาขอมูลมีแนวโนมเขาสูคาเฉลี่ยมากนอยเพียงใดนั่นเอง ซ่ึงจะทําการคํานวณโดยใชสูตร 
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=  (2.17) 

 
จากสมการ 2.17 จะเห็นวา S  เปนบวกเสมอ ดังที่กลาวขางตน กรณีถา 0S =  ขอมูลทุกคาจะไม
ตางจากคาเฉลี่ยเลย หรือขอมูลทุกคาเทากันหมดนั่นเองในการคํานวณโดยทั่วไปอาจทําการยกกําลัง
สองสมการ 2.17 ซ่ึงคาที่ไดนี้เรียกวาความแปรปรวน นั่นเอง สูตรที่ไดเปนดังนี้ 
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 2.3.2 หลักทางสถิติในการวิเคราะหขอมูล 

       เนื่องจากขอมูลที่ไดในงานวิจัยเปนขอมูลจากกลุมตัวอยางขนาดใหญ จึงใชหลักการ
ทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลโดยในวิทยานิพนธจะทําการวิเคราะหเปน 2 ขั้นตอนคือ [11]-[15] 

1. การวิเคราะหเชิงอธิบาย (Descriptive Analysis) ขอมูลซ่ึงไดแกการวิเคราะห 
คาเฉลี่ย  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน ของความสูงของลําตน ความยาวราก เพื่ออธิบายถึงการเจริญเติบโต
ในชวงการงอกของตนขาวภายใน 7 วัน  

2.  การวิเคราะหเชิงทดสอบสมมุติฐาน (Hypothesis Testing Analysis) ใชในการ 
       ในการวิเคราะหเชิงทดสอบสมมุติฐาน เปนการนําหลักสถิติเชิงอนุมานหรือการใช

สถิติเกี่ยวกับการบทสรุปและบอกความนาเชื่อถือมาใชในการวิเคราะหขอมูลในการวิจัยนี้ มี
ขั้นตอน 5 ขั้นตอนดังนี้ 

 
1. การตรวจสอบการแจกแจงขอมูล 
2. การเลือกตัวสถิติที่ใชวิเคราะหและทดสอบ 
3. การกําหนดคาความเชื่อมั่น 
4. การตั้งสมมุติฐานเพื่อการวิเคราะห 
5. การทดสอบสมมุติฐานทางสถิติและการตัดสินใจ 

         
 
 
 



17  

       1. การตรวจสอบการแจกแจงขอมูล 
        เปนการตรวจสอบวาขอมูลกลุมตัวอยางที่ไดมีการแจกแจงเปนไปตามเงื่อนไขตาม
ขอกําหนดสถิติในการทดสอบสมมุติฐานหรือไม คือมีการตรวจสอบขอมูลวามีการแจกแจงแบบ
ปกติ (Normal Distribution) หรือการแจกแจงแบบอื่นที่ไมใชแบบปกติ ซ่ึงถาขอมูลที่สุมมาไดมีการ
แจกแจงแบบปกติจะใชสถิติทดสอบแบบมีพารามิเตอร (Parametric Test) หรือใชสถิติทดสอบตาม
ฟงกชันของขอมูลที่สุมมา อยางไรก็ตามในงานวิจัยนี้ขอมูลเปนคาเฉลี่ยความสูงของลําตนและความ
ยาวราก ที่มีจํานวนขอมูลเปนจํานวนมาก จึงสามารถที่จะใชการทดสอบแบบมีพารามิเตอรโดย
เงื่อนไขที่วาขอมูลเปนขอมูลขนาดใหญ สามารถประมาณไดวาขอมูลมีการแจกแจงแบบปกติหรือ
ใกลเคียงแบบปกติได  
        2. การเลือกตัวสถิติที่ใชวิเคราะหและทดสอบ 
 ตัวสถิติทดสอบเปนฟงกชันคณิตศาสตรที่ใชในการเลือกทดสอบสมมุติฐานในการวิจัย
เพื่อความเหมาะสมกับคาสถิติที่ไดมา ตัวสถิติทดสอบมีดังตอไปนี้ 
 Z-test (Standard Normal Distribution) เปนการทดสอบสมมุติฐานคาเฉลี่ยของขอมูล
ตัวอยางจากประชากรที่มีการแจกแจงแบบปกติและทั่วๆไป 
 t-test เปนการทดสอบสมมุติฐานคาเฉลี่ยของขอมูลตัวอยางจากประชากรที่มีการแจก
แจงใกลเคียงปกติและขนาดขอมูลเล็ก (คาฟงกชัน t-test จะมีคาเขาใกล Z-test ในกรณีขอมูลมีขนาด
ใหญ) 
 F-test เปนการทดสอบสมมุติฐาน ความแปรปรวนของขอมูลตัวอยางจากประชากรที่มี
การแจกแบบปกติและทั่วไป 
 ซ่ึงจากคุณลักษณะของขอมูลตัวอยางที่ไดจากงานวิจัยนี้ เปนขอมูลขนาดใหญตรงตาม
เงื่อนไขขอ 1. และ 2. จึงเหมาะสมในการใชตัวสถิติทดสอบ Z-test หรือ t-test ได โดยใน  
        3.  การกําหนดคาความเชื่อมั่นและระดับนัยสําคัญ  
 คาความเชื่อมั่น คือคาที่บอกความนาเชื่อถือของการตัดสินใจหรือบอกบทสรุปใน
งานวิจัยนี้วามีความนาเชื่อถือมากนอยเพียงใด ตามหลักการคาสูงสุดของความนาเชื่อถือมี 100 
เปอรเซ็นต แตในทางปฏิบัติในงานวิจัย เราไมสามารถสรุปอะไรได 100 เปอรเซ็นต ซ่ึงอาจจะเกิด
ปจจัยอ่ืนๆ ทําใหเกิดความคลาดเคลื่อน ดังนั้นโดยทั่วไปในทางปฏิบัติก็จะกําหนดคาความเชื่อมั่น 2 
ระดับ คือ 99% และ 95% ซ่ึงในงานวิจัยนี้ใชระดับคาความเชื่อมั่นที่ 95% ประเด็นสําคัญของการ
กําหนดคาความเชื่อมั่นคือ การนําไปใชในการกําหนดคาความมีนัยสําคัญในการตัดสินใจคาจากการ
ทดสอบสมมุติฐาน ยกตัวอยางเชนที่ระดับความเชื่อมั่น 99% ก็คือจะไดระดับนัยสําคัญเทากับ 0.01 
หรือที่ระดับความเชื่อมั่น 95% จะไดระดับนัยสําคัญ 0.05 และที่ระดับความเชื่อมั่น 90% จะได
ระดับนัยสําคัญ 0.1 
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  ระดับนัยสําคัญ จะสะทอนถึงความเชื่อมั่นในสรุปผลตามสมมติฐานการวิจัยนั่นเอง
โดยทั่วไประดับนัยสําคัญที่ใชในการวิจัยเชิงปริมาณนิยมใช 2 ระดับ คือ 
  1. ระดับนัยสําคัญที่มีโอกาสผิดพลาดนอยกวา 5% เรียกวา ผลการทดสอบมี
นัยสําคัญ (Significant) หมายความวา ถาผูทํางานวิจัยทํานองเดียวกับที่ทําไปแลวจํานวนมากมาย
หลายครั้ง โอกาสที่ผลสรุปจะไมเปนไปตามการวิจัยนี้มีเพียงนอยกวา 5% 
  2. ระดับนัยสําคัญที่มีโอกาสผิดพลาดนอยกวา 1 เปอรเซ็นต เรียกวา ผลการทดสอบมี
นัยสําคัญยิ่ง (Highly Significant) หมายความวา ถาผูทํางานวิจัยซํ้าๆกับที่ทําไปแลวจํานวนมากมาย
หลายครั้ง โอกาสที่ผลสรุปจะไมเปนไปตามการวิจัยนี้มีเพียงนอยกวา 1 เปอรเซ็นต 
  ระดับนัยสําคัญของงานบางประเภทอาจใชระดับนัยสําคัญที่สูงกวานี้ เชน 10% หรือ  
15% ถาความผิดพลาดในการสรุปผลไมมีผลรายแรงตอมนุษย ในทางตรงขามถาความผิดพลาด
เกี่ยวของกับชีวิตมนุษย  ตองระดับนัยสําคัญที่ต่ํากวา 1 % มากๆ อาทิ  ระดับ 0.01% หรือ 0.001%  
สวนการวิจัยทั่วๆไปยอมรับกันเปนหลักสากลที่ระดับนัยสําคัญ 5%(0.05) หรือ 1%(0.01)  
  จากที่กลาวมาทั้งคาความเชื่อมั่นและระดับนัยสําคัญในขางตนนั้นในงานวิจัยนี้
กําหนดระดับนัยสําคัญไวที่ 5% หรือคาความเชื่อมั่นที่ 95 %   
  4. การตั้งสมมุติฐานเพื่อการวิเคราะห  
            สมมติฐาน หมายถึง ขอความทางสถิติที่เกิดจากการคาดคะเนไวกอนลวงหนา เพื่อใช
ในการทดสอบสมมติฐาน ซ่ึงการในการทดสอบสมมติฐานนั่นคือ การตรวจสอบขอความที่
คาดการณไวลวงหนานั่นถูกตองหร่ือไม  โดยในทางปฏิบัติการวิจัยมีการตั้งสมมติฐานมี 2 ประเภท
คือ  
  1. สมมติฐานการวิจัย (Research hypothesis) คือ ขอความทางทฤษฎีที่คาดหวัง
คําตอบไวหรือสันนิษฐานไวเพื่อแนะคําตอบสําหรับการวิจัยตอไป 
  2. สมมติฐานทางสถิติ (Statistical hypothesis)   คือขอความสมมติที่อาจจะเปนจริง
หรือไมเปนจริงและเปนสมมติฐานพื้นฐานกอนทําการทดลอง โดยสมมติฐานทางสถิติ มี 2 ประเภท
คือ 
        1 สมมติฐานศูนย (H0) สมมติฐานนี้เรียกวา Null hypothesis (Null แปลวา ไมมี 
หรือโมฆะ) เขียนสัญลักษณวา H0 ซ่ึงเปนสมมติฐานพื้นฐานของวิธีการทดสอบทางสถิติศาสตร ที่
กําหนดวาเมื่อไมรูวา มี ใหกําหนดเบื้องตนวา ไมมี    
        2.สมมติฐานทางเลือก (Alternative hypothesis) คําวา Alternative แปลวา 
ทางเลือก เปนขอความที่ตั้งขึ้นใหตรงกันขามกับสมมติฐานนัลหรือบอกทิศทางใหแนนอนวา เมื่อ
สมมติฐานนัลไมเปนจริงตามที่ตั้งไว หรือปฏิเสธ (Reject) H0 วาไมจริง นั้นควรจะเปนจริงใน
ลักษณะใดจึงอาจจะลาวไดวา สมมติฐานทางเลือก ก็คือสมมติฐานสําหรับเปนทางเลือกในการ
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สรุปผลนั่นเอง มักเขียนแทนดวยสัญลักษณ HA หรือ H1 โดยในวิทยานิพนธนี้ใชสัญลักษณ 
สมมติฐานศูนย คือ H0 และ สมมติฐานทางเลือก เปน H1 
  กลาวโดยสรุป ถาเราปฏิเสธ H0 ก็แสดงวาตองยอมรับ H1 และถายอมรับ H0 ก็แสดง
วาตองปฏิเสธ H1 โดยปกติถาสมมติฐานศูนยไมอาจจะตั้งใหสอดคลองกับสมมติฐานการวิจัยได 
ดังนั้นในการสมมติฐานทางเลือกจึงตั้งใหสดคลองกับสมมติฐานวิจัย หรือกลาวไดวาสมมติฐานใน
การวิจัยนี้เปนสมมติฐานทางเลือกนั่นเอง 
  จากขอมูลงานวิจัยจะพิจารณาคาเฉลี่ยความสูงของลําตนและความยาวรากขาวซึ่ง
เปนตัวแปรที่นํามาเปรียบเทียบหาความแตกตางที่เกิดขึ้นจาก 2 กลุม คือ 
       กลุมที่  1  กลุมทดสอบที่ไดรับสนามแมเหล็ก 
   กลุมที่  2   กลุมทดสอบที่ไมไดรับสนามแมเหล็ก 
  จากนั้นจึงทําการตั้งสมมุติฐานเพื่อตรวจสอบความเชื่อมั่นของขอมูล โดยสมมุติฐาน
ในการทําการวิจัยนี้จะพิจารณาการตั้งสมมุติฐานโดยพิจารณาจากคาเฉลี่ย 
  5.  การทดสอบสมมุติฐานทางสถิติและการตัดสินใจ  
        การทดสอบสมมติฐาน เปนการพิจารณาคาสถิติที่คํานวณไดจากกลุมตัวอยาง
นั้นจะมีคาอยูในพื้นที่การยอมรับ (Acceptance area) หรือพื้นที่การปฏิเสธ (Rejection area) หรือ 
(Critical area) สมมติฐานทางสถิติตามระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติที่กําหนดไว เชน 5% หรือ 
1% โดยการทดสอบสมมติฐานทางสถิติมี 2 วิธีคือ  

1. การทดสอบแบบมีทิศทาง (Directional Test) เปนการทดสอบดานเดียว 
นิยมใชเทคนิคการทดสอบแบบทิศทางเดียว (One tailed Test) ในกรณีที่ผูวิจัยคาดคะเนอยางแนใจ
วาคาเฉลี่ยของกลุมหนึ่งมากกวาหรือนอยกวาคาเฉลี่ยของอีกกลุมหนึ่ง โดยสมมติฐานที่ตั้งจะเปน
ดังนี้ 

สมมติฐาน 
      H0 : µ1 ≤  µ2 และ  H1 : µ1 >  µ2 หรือ 
 
      H0 : µ1 =  µ2 และ  H1 : µ1 >  µ2  หรือ 
 
      H0 : µ1 ≥  µ2 และ  H1 : µ1 <  µ2 หรือ 
 
      H0 : µ1 =  µ2 และ  H1 : µ1 <  µ2 
 
โดยที่ µ2 = คาเฉลี่ยของกลุมที่คาดวาควรจะเปน 
   µ1 = คาเฉลี่ยของกลุมที่ไมทราบคา 
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  ดังนั้นชวงของการยอมรับ (accept) และชวงของการปฏิเสธ (reject) 
สมมติฐานศูนย (H0) แสดงดังรูปที่ 2.7 (ก) และ (ข) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.7   ชวงการยอมรับ (accept) และชวงของการปฏิเสธ (reject) สมมติฐานศูนย (H0)  

สําหรับการทดสอบแบบมีทิศทางไปทางดานบวก หรือดานลบ 
 

2. การทดสอบแบบไมมีทิศทาง (Nondirectional test) เปนการทดสอบความ
แตกตางโดยไมคํานึงถึงทิศทาง ใชเทคนิคการทดสอบแบบสองทิศทาง (Two tailed test) ในกรณีที่
ผูวิจัยคาดคะเนวาคาเฉลี่ยของกลุมทดสอบ 2 กลุมนั้นมีความแตกตางกันกัน โดยสมมติฐานที่ตั้งจะ
เปนดังนี้ 

สมมติฐาน 
      H0 : µ1 =  µ2 และ  H1 : µ1 ≠  µ2 
  
โดยที่ µ2 = คาเฉลี่ยของกลุมที่คาดวาควรจะเปน 
   µ1 = คาเฉลี่ยของกลุมที่ไมทราบคา 
 
ดังนั้นชวงของการยอมรับ (accept) และชวงของการปฏิเสธ (reject) 

สมมติฐานศูนย (H0) แสดงดังรูปที่ 2.8  
 
 
 
 

H0 
เขตยอมรับ H0 

เขตปฏิเสธ 

เขตยอมรับ H0 

เขตปฏิเสธ H0 

Z=+1.64 

Z=- 1.64 



21  

 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 2.8 ชวงการยอมรับ (accept) และชวงของการปฏิเสธ (reject) สมมติฐานศูนย (H0)  

สําหรับการทดสอบแบบสองทิศทาง สมมติวากําหนดระดับความมีนัยสําคัญที่ .05  
 
 สําหรับลําดับขั้นของการทดสอบสมมติฐาน มี 5 ขั้นตอนดังนี้ 

1. การตั้งสมมติฐานซึ่งประกอบดวยสมมติฐานศูนย สมมติฐานศูนย (H0)  และ สมมติฐาน
ทางเลือก(H1)  เชน  

  H0 : µ1 =  50  
  H1 : µ1 >  50 

 
2. การกําหนดระดับความมีนัยสําคัญ 
3. การหาเขตวิกฤต (Critical  region) 
4. การคํานวณหาคาสถิติ ที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน อันไดแก Z, t, F  หรือ χ2 
5. สรุปผลการทดสอบโดยปฏเสธ H0 เมื่อคาสถิติตกอยูในเขตวิกฤต และยอมรับ H0  ถา

คาสถิติตกอยูนอกเขตวิกฤต 
 
 การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับผลตางคาเฉลี่ยของประชากรสองกลุม 
  ในวิทยานิพนธฉบับนี้จะกลาวถึงการทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับผลตางของ
คาเฉลี่ยของประชากร 2 กลุมที่เปนอิสระตอกันและทราบคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากร 
หรือถาไมทราบคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรแตมีจํานวนตัวอยางขนาดใหญ จะมี
เงื่อนไขดังนี้  

1.  ตัวอยางทั้งสองเปนอิสระตอกัน 
2. ตัวอยางทั้งสองตองมีขนาดใหญ คือ N1 > 30 และ  N2 > 30 ซ่ึงสามารถคํานวณหา

ไดดังสมการที่ 2.12   
  

เขตยอมรับ H0 

เขตปฏิเสธ H0 

เขตปฏิเสธ H0 

Z=- 1.96 Z= +1.96 
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โดยที่  Z  คือ standard normal distribution 
 1X  คือ คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางจํานวนแรก 
 2X  คือ คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยางจํานวนที่สอง 
 1µ  คือ คาเฉลี่ยของประชากรจํานวนแรก 
 2µ  คือ คาเฉลี่ยของประชากรจํานวนที่สอง 
 1S  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรจํานวนแรก 
 2S  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของประชากรจํานวนที่สอง 
 1N  คือ จํานวนของประชากรของประชากรจํานวนแรก 
 2N  คือ จํานวนของประชากรของประชากรจํานวนที่สอง 
 
ในวิทยานิพนธนี้ไดกําหนดสมมุติฐานและคาระดับนัยสําคัญไวดังนี้ 

1. ระดับนัยสําคัญคือ 0.05   
2. สมมติฐานวาง H0: 21 µµ =  
3. สมมติฐานรอง H1: 21 µµ ≠  

เมื่อ  1µ  คือ คาเฉลี่ยของความสูงหรือความยาวรากของตนขาวที่ไดรับความเขมสนามแมเหล็ก 
        2µ  คือ คาเฉลี่ยของความสูงหรือความยาวรากของตนขาวที่ไมไดรับความเขมสนามแมเหล็ก 

2.3.3 การนําการวิเคราะหทางสถิตินําไปใชงานวิจัย 
 การนําขอมูลที่ไดจากงานวิจัยคือ ความสูงของลําตนและความยาวราก นํามาวิเคราะหทาง
สถิติเพื่ออธิบายแนวโนมของขอมูลคือ 

1. การทดสอบความแตกตางระหวางขอมูล 2 กลุม คือกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็ก และกลุมที่
ไมไดรับสนามแมเหล็ก จะเปนการเปรียบเทียบความแตกตางของขอมูล 2 กลุม โดยจะใชคากลาง
ในการเปรียบเทียบคือคาเฉลี่ยความสูงของลําตน และความยาวราก ซ่ึงในงานวิจัยนี้ ขอมูล 2 กลุมมี
อิสระตอกัน และกลุมตัวอยางมีมากกวา 30 ตัวอยาง จึงเลือกใชสถิติทดสอบแบบ Z-test 

2. การทดสอบสมมติฐานเพื่อแสดงความนาเชื่อถือของขอมูล โดยเลือกใชตัวสถิติทดสอบคือ 
Z-test ในการทดสอบผลตางของคาเฉลี่ยสองประชากร เนื่องจากขอมูลกลุมตัวอยางตนขาวมีจํานวน
มากใกลเคียงกับประชากรของตนขาว ซ่ึงจะเปนการทดสอบสมมุติฐานคาเฉลี่ยของขอมูลความสูง
ของตนขาวและความยาวราก โดยกําหนดระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ α  = .05 จะไดระดับ
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ความเชื่อมั่น 95% แปลความหมายไดวาในการทดลองหรือทดสอบ 100 คร้ัง จะใหผลดังที่ปรากฏ
ไมนอยกวา 95 คร้ัง ผิดพลาดคลาดเคลื่อนไดไมเกิน 5 คร้ัง โดยตั้งสมมุติฐานกลางคือคาเฉลี่ยของ
กลุมที่ไดรับสนามแมเหล็กมีคาเทากับกลุมที่ไมไดรับสนามแมเหล็ก และสมมุติฐานทางเลือกคือ
คาเฉลี่ยของกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็กมีคาแตกตางจากกลุมที่ไมไดรับสนามแมเหล็ก และนําขอมูล
มาทดสอบสมมุติฐานแบบสองไมมีทิศทางทาง (Nondirectional test) โดยใชเทคนิคการทดสอบ
แบบสองทาง (Two tailed test) เพื่อแสดงความนาเชื่อถือของขอมูลของความแตกตางของการ
เจริญเติบโตของตนขาว 2 กลุมคือ กลุมที่ไดรับสนามแมเหล็กและกลุมที่ไมไดรับสนามแมเหล็ก ซ่ึง
มีขั้นตอนดังนี้คือ 
 ในงานวิจัยขอมูลมีจํานวนมาก ทดสอบแบบมีพารามิเตอรได ใชสถิติทดสอบ Z  

1. การเปรียบเทียบจากการทดสอบสมมุติฐาน โดยพิจารณาความแตกตางของคาเฉลี่ย 
เราจะกําหนดการตั้งสมมุติฐานดังนี้ 

  สมมุติฐานศูนย (H0 ) คือคาเฉลี่ยความสูงของตนขาวกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็กเทากับ
  กลุมที่ไมไดรับสนามแมเหล็ก เขียนเปนสัญลักษณคือ H0  :   21 µµ =  

2.  สมมุติฐานทางเลือก (H1 ) คือคาเฉลี่ยความสูงของตนขาวกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็กมี
คาไมแตกตางจากกลุมที่ไมไดรับสนามแมเหล็ก เขียนเปนสัญลักษณคือ H1  :   

21 µµ ≠  
 โดยที่ 1µ  คือคาคาเฉลี่ยความสูงของตนขาวหรือความยาวรากที่ไดรับสนามแมเหล็ก 
 โดยที่ µ 2  คือคาเฉลี่ยความสูงของตนขาวหรือความยาวรากที่ไมไดรับสนามแมเหล็ก 

3. กําหนดระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ  α  = .05 
4. เขตวิกฤต จากตาราง Z.025 = 1.96 
5. จากระดับความมีนัยสําคัญทางสถิติ  α  = .05 เขตวิกฤต จากตาราง Z.025จะไดเทากับ = 

1.96  ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐานศูนย (H0)และยอมรับสมมติฐานทางเลือก (H1)  เมื่อคา Z  
มีคานอยกวา -1.96 และมากวา 1.96   

 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี 2.9 ขอบเขตปฏิเสธและยอมรับสมมติฐานวาง (H0) 
 

เขตยอมรับ H0 

เขตปฏิเสธ H0 

เขตปฏิเสธ H0 

Z=- 1.96 Z= +1.96 
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3. คํานวณคาสถิติจากสูตร  

 กรณีที่เราตั้งสมมุติฐาน  H0  :   1µ  - µ 2   =  0 หรือ  H0  :   1µ  = µ 2   จะหาคา Z ไดคือ 
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−−−
=
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สมมติถาคํานวณคา Z  ที่ไดมีคากับ  2.97  จะสรุปผลไดดังนี้  เนื่องจากคา Z คํานวณ

มากกวาคา Z จากตาราง (1.96)  คาสถิติตกอยูในเขตวิกฤต จึงตองปฏิเสธ H0  ยอมรับ H1 แสดงวา
คาเฉลี่ยความสูงของตนขาวกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็ก มีความแตกตางจากกลุมที่ไมไดรับ
สนามแมเหล็ก ที่ระดับความมีนัยสําคัญ .05 

 
 
  


