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  และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสใน Loop current 
  มีคา 20 A / 20 รอบ คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสสลับที่ความเขมสนามแมเหล็ก 

 ขนาด 20 A/m) 50 
5.9  การตอลูปกระแสแบบ ไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 40 A/m 
 (แรงดันแบบไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 40 A/m)  51 
5.10 สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาไดรูปคลื่นซายน  
 ขนาดแรงดนั 100 Vrms (แรงดันแบบไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 
 ขนาด 40 A/m)  51 
5.11 สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาไดใหมีคา 100 V คงที่ 
 และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสเขา Loop current  
 มีคา 1 A คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 40 A/m)  52 
5.12 สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาไดใหมีคา 100 V คงที่ 
 และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสใน Loop current  
 มีคา 40 A / 40 รอบ คงที่ (แรงดันแบบ ไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 
 ขนาด 40 A/m)  52 
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5.13  การตอลูปกระแสแบบไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 80 A/m  
 (แรงดันแบบไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 80 A/m)  53 
5.14 สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาได รูปคลื่นซายน  
 ขนาดแรงดนั 100  Vrms (แรงดันแบบไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 
 ขนาด 80 A/m)  45 
5.15  สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาไดใหมีคา 100 V คงที่ 
 และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสเขา Loop current  
 มีคา 1 A คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 80 A/m)  54 
5.16  สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาไดใหมีคา 100 V คงที่ 
 และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสใน Loop current  
 มีคา 80 A / 80 รอบ คงที่ (แรงดันแบบ ไฟฟากระแสสลับ ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 
 ขนาด 80 A/m)  54 
5.17 การตอลูปกระแสแบบ ไฟฟากระแสตรง ทีค่วามเขมสนามแมเหล็กขนาด 20 A/m 
 (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 20 A/m)  55 
5.18 สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาไดรูปคลื่นซายน ขนาดแรงดนั 76.6 Vrms  
 (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 20 A/m)  55 
5.19 สัญญาณแรงดนัดานออกของวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลืน่ 
 และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสเขา Loop current  
 มีคา 1 A คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 20 A/m)  56 
5.20 สัญญาณแรงดนัดานออกวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลื่น 
 และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสใน Loop current 
 มีคา 20 A / 20 รอบ คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 
 ขนาด 20 A/m)  56 
5.21 สัญญาณแรงดนัไฟฟากระแสตรงดานออกวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลื่น  
 Loop current มีคา 20 A / 20 รอบ คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขม

สนามแมเหล็กขนาด 20 A/m)  57 
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5.22 สัญญาณแรงดนัไฟฟากระแสสลับดานออกวงจรเรยีงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลืน่  
 Loop current มีคา 20 A / 20 รอบ คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขม

สนามแมเหล็กขนาด 20 A/m)  57 
5.23 การตอลูปกระแสแบบไฟฟากระแสตรง ทีค่วามเขมสนามแมเหล็กขนาด 40 A/m 
 (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 40 A/m)  58 
5.24 สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาได รูปคลื่นซายน 
 ขนาดแรงดนั 76.0 Vrms (แรงดันแบบ ไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 
 ขนาด 40 A/m)  58 
5.25  สัญญาณแรงดนัดานออกของวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลืน่ 
 และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสเขา Loop current  
 มีคา 1 A คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 40 A/m)  59 
5.26 รูปสัญญาณแรงดันดานออกวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลื่น 
 และปรับคาความตานทาน แบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสใน Loop current  
 มีคา 40 A / 40 รอบ คงที่ (แรงดันแบบ ไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 
 ขนาด 40 A/m)  59 
5.27  สัญญาณแรงดันไฟฟากระแสตรงดานออกวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเตม็คลื่น 
 Loop current มีคา 40 A / 40 รอบ คงที่ (แรงดันแบบ ไฟฟากระแสตรง ที่ความเขม
 สนามแมเหล็กขนาด 40 A/m)  60 
5.28 รูปสัญญาณแรงดันไฟฟากระแสสลับดานออกวงจรเรยีงกระแสแบบบรดิจชนิดเต็มคลื่น 

Loop current มีคา 40 A / 40 รอบ คงที่ (แรงดันแบบ ไฟฟากระแสตรง ที่ความเขม
สนามแมเหล็กขนาด 40 A/m)  60 

5.29 การตอลูปกระแสแบบ ไฟฟากระแสตรง ทีค่วามเขมสนามแมเหล็กขนาด 80 A/m  
 (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 80 A/m)  61 
5.30 สัญญาณแรงดนัดานออกของหมอแปลงแบบปรับคาได รูปคลื่นซายน ขนาดแรงดนั 76.6 Vrms 

(แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 80 A/m)  61 
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5.31 สัญญาณแรงดนัดานออกของวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลืน่ 
 และปรับคาความตานทานแบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสเขา Loop current  
 มีคา 1 A คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็กขนาด 80 A/m)  62 
5.32 สัญญาณแรงดนัดานออกวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลื่น 
 และปรับคาความตานทาน แบบปรับคาได เพื่อทําใหกระแสใน Loop current  
 มีคา 80 A / 80 รอบ คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขมสนามแมเหล็ก 
 ขนาด 80 A/m)  62 
5.33 สัญญาณแรงดนัไฟฟากระแสตรงดานออกวงจรเรียงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลื่น 
 Loop current มีคา 80 A / 80 รอบ คงที่ (แรงดันแบบไฟฟากระแสตรง ที่ความเขม

สนามแมเหล็กขนาด 80 A/m)  63 
5.34  สัญญาณแรงดนัไฟฟากระแสสลับ ดานออกวงจรเรยีงกระแสแบบบริดจชนิดเต็มคลืน่ 
 Loop current มีคา 80 A / 80 รอบ คงที่ (แรงดันแบบ ไฟฟากระแสตรง ที่ความเขม

สนามแมเหล็กขนาด 80 A/m)  63 
5.35 เปรียบเทียบคาเฉลี่ย และเปอรเซ็นต (%) การเจริญการเติบโต 
 ของความสูงลําตนขาวในวนัที่ 7 ของการทดลอง 
 ระหวางกลุมทีไ่มไดรับสนามแมเหล็กเทยีบกับกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็ก 
 ที่ระดับความเขมขนาด 20 A/m 40 A/m และ 80 A/m  
 ที่ใหระยะเวลานาน  8 ชม. 16 ชม. และ 24 ชม. จากแหลงจายไฟฟาแบบกระแสสลับ 67 
5.36 เปรียบเทียบคาเฉลี่ย และเปอรเซ็นต (%) การเจริญการเติบโต 
 ของความยาวรากขาวในวันที่ 7 ของการทดลอง 
 ระหวางกลุมทีไ่มไดรับสนามแมเหล็กเทยีบกับกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็ก 
 ที่ระดับความเขมขนาด 20 A/m 40 A/m และ 80 A/m  
 ที่ใหระยะเวลานาน  8 ชม. 16 ชม. และ 24 ชม. จากแหลงจายไฟฟาแบบกระแสสลับ 68 
5.37 เปอรเซ็นต (%) การเจริญการเติบโตของตนขาวเปรียบเทยีบระหวาง 
 ความยาวรากกับความสูงของลําตนเมื่อรับความเขมสนามแมเหล็กเพิม่ขึ้น 
 ที่ระยะเวลาการไดรับสนามแมเหล็กนานเทากัน จากแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 70 
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5.38 เปรียบเทียบคาเฉลี่ย และเปอรเซ็นต (%) การเจริญการเติบโต 
 ของความสูงลําตนขาวในวนัที่ 7 ของการทดลอง 
 ระหวางกลุมทีไ่มไดรับสนามแมเหล็กเทยีบกับกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็ก 
 ที่ระดับความเขมขนาด 20 A/m 40 A/m และ 80 A/m  
 ที่ใหระยะเวลานาน  8 ชม. 16 ชม. และ 24 ชม. จากแหลงจายไฟฟาแบบกระแสตรง 71 
5.39 เปรียบเทียบคาเฉลี่ย และเปอรเซ็นต (%) การเจริญการเติบโต 
 ของความยาวรากขาวในวันที่ 7 ของการทดลอง 
 ระหวางกลุมทีไ่มไดรับสนามแมเหล็กเทยีบกับกลุมที่ไดรับสนามแมเหล็ก 
 ที่ระดับความเขมขนาด 20 A/m 40 A/m และ 80 A/m  
 ที่ใหระยะเวลานาน  8 ชม. 16 ชม. และ 24 ชม. จากแหลงจายไฟฟาแบบกระแสตรง 73 
5.40 เปอรเซ็นต (%) การเจริญการเติบโตของตนขาวเปรียบเทยีบระหวาง 
 ความยาวรากกับความสูงของลําตนเมื่อระดับความเขมสนามแมเหล็กเพิ่มขึ้น 
 ที่ระยะเวลาการไดรับสนามแมเหล็กนานเทากัน จากแหลงจายไฟฟากระแสตรง 74 
5.41 เปรียบเทียบเปอรเซ็นต (%) การเจริญการเติบโตของความสูงลําตน 
 ในวนัที่ 7 ของการทดลองเมื่อระดับความเขมสนามแมเหล็กเพิ่มขึ้น 
 ที่ระยะเวลาการไดรับสนามแมเหล็กนานเทากัน  
 จากแหลงจายไฟฟากระแสสลับและจากแหลงไฟฟากระแสตรง 75 
5.42 เปรียบเทียบเปอรเซ็นต (%) การเจริญการเติบโตของความยาวราก 
 ในวนัที่ 7 ของการทดลองเมื่อระดับความเขมสนามแมเหล็กเพิ่มขึ้น 
 ที่ระยะเวลาการไดรับสนามแมเหล็กนานเทากัน  
 จากแหลงจายไฟฟากระแสสลับและจากแหลงไฟฟากระแสตรง 75 
5.43 ขอบเขตปฏิเสธและยอมรับสมมติฐานวาง (H0) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 76 
5.44 การจําลองลูปกระแส และกลองพลาสติก 78 
5.45 การกําหนดขอบเขตโดยการตีเสนกริดบริเวณที่ตองการวเิคราะห 79 
5.46 ผลการจําลองเปอรเซ็นตการแพรกระจายของสนามแมเหล็กโดยคิดเทยีบที่ความเขม

สนามแมเหล็กสูงสุดเปน100 % 79 
5.47 ผลการจําลองเปอรเซ็นตการแพรกระจายของสนามแมเหล็กแบบ 3 มิติ โดยคิดเทยีบทีค่วาม

เขมสนามแมเหล็กสูงสุดเปน100 % 80 


