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3.3   การทดลองที่ 3 การเลี้ยงปลาทับทิมรวมกับการปลูกผักบุงจีนโดยไมใชดินแบบ 
DRFT  

 

      3.3.1  อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
3.3.1.1  สัตวทดลอง 

(1)  ปลาทับทิม ขนาด 80±20.60 กรัม จํานวน 80 ตัว 
3.3.1.2  พืชทดลอง 

(1)  เมล็ดพันธุผักบุงจีน (Ipomoea aquatica Forsk.) 
3.3.1.3  อุปกรณ 

                        เชนเดียวกับการทดลองที่ 2 แตมีการปรับปรุงสวนประกอบของระบบดังนี้ 
(1)  ถังตกตะกอน จากเดิมขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 1.0 เมตร เพิ่มความ

สูงของทอเปน 1.2 เมตร เพื่อปองกันน้ําลน เปล่ียนขนาดของทอ PVC ที่เชื่อมระหวางถังตกตะกอน
จากเดิม 3/4 นิ้ว เปนขนาด 1 นิ้ว และออกแบบที่ทําความสะอาดทอทางดานบนของทอ PVC ที่เชื่อม 
(ภาพที่ 3.18 ก.) เวลาในการถายตะกอนจากเดิมทุก 4 ช่ังโมง เปนเวลา 10 วินาที เปลี่ยนเปนทุก 6 ช่ัว
โมง เปนเวลา 20 วินาที เวลา 07.00, 13.00, 19.00 และ 01.00 น. 

(2)  ถังชีวภาพ จากเดิมเปนถังที่มีฝาปด ขนาด 0.37x0.30x0.10 ลูกบาศกเมตร 
เปลี่ยนมาใชถังทําจากพลาสติกสีดํา ทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.52 เมตร สูง 0.4 เมตร 
และเพิ่มปริมาณของใยกรอง และไบโอบอลจากเดิม 120 ลูก เปน 250 ลูก (ภาพที่ 3.18ข.) และติด
ลูกลอยบริเวณทอน้ําออกจากถังตกตะกอน เพื่อปองกันน้ําลนเมื่อเกิดการขัดของของไฟฟา  

(3) ถังสารละลาย จากเดิมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.52 เมตร สูง 0.4 เมตร เปลี่ยน
ใหมีขนาดใหญกวาเดิม โดยใชถังขนาด 57x80x52 ลูกบาศกเมตร (ภาพที่ 3.25) 
 

      3.3.2  การวางแผนการทดลอง 
                 เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และ 2 
 

      3.3.3  วิธีการเตรียมการทดลอง 
3.3.3.1  ระบบ Fish 

(1)  จัดตั้งระบบ Fish ดังแสดงในภาพที่ 3.16 ซ่ึงประกอบดวย 
(1.1)  ถังเลี้ยงปลา เชนเดียวกับการทดลองที่  2 บริเวณกนถังมีตะแกรง 

สเตนเลสกั้นอยู และยกถังเลี้ยงปลาใหสูงขึ้นโดยใชอิฐรองสูงประมาณ 15 เซนติเมตร เพื่อเพิ่มอัตรา
ไหลของน้ําในระบบ (ภาพที่ 3.17) 

 (1.2)  ถังตกตะกอน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 1.2 เมตร ทําจากทอ
PVC  ดานลางของทอมีฝาครอบปด บริเวณชวงลางถังมีวาลวเปด-ปด เชื่อมตอกับปม และเครื่องตั้ง
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เวลาอัตโนมัติ เพื่อถายตะกอน และใชทอ PVC ขนาด 1 นิ้ว เปนตัวเชื่อมระหวางถังตกตะกอน (ภาพ
ที่ 3.18 ก.) 

(1.3)  ถังกรองชีวภาพ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.52 เมตร สูง 0.4 เมตร ทํา
จากพลาสติกสีดํา ช้ันบนมีใยกรองหยาบ ช้ันกลางมีใยกรองละเอียด เพื่อกรองตะกอน ช้ันลางใสไบ
โอบอลจํานวน 250 อัน เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวใหกับแบคทีเรีย (ภาพที่ 3.18 ข.) 

(1.4)  ถังเก็บน้ํา เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และ 2 
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ภาพที่ 3.16  แบบจําลองข

หมายเหตุ : 1 = ทอเติมน้ํา 
 2 = ถังเก็บน้ํา 
 3 = ปมน้ํา 
 4 = ทอน้ําเขา 
 5 = ถังเลี้ยงปลา* 
 6 = ถังตกตะกอน 
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องระบบการเลี้ยงปลาทับทิม  
 

7 = ปมถายตะกอน 
8 = ทอน้ําออกจากถังตกตะกอน* 
9 = ถังกรองชีวภาพ 
10 = ปมน้ํา 
11 = ทอน้ําออก* 
 *  = จุดที่เก็บน้ําสําหรับการวิเคราะห
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ภาพที่ 3.17 ระบบการเลี้ยงปลาทับทิม  
 

 

   
 

              (ก)      (ข) 
ภาพที่ 3.18  ลักษณะของถังตกตะกอน (ก) และถังชีวภาพ (ข) ของระบบการเลี้ยงปลาทับทิม  
 

 3.3.3.2  ระบบ DRFT 
  จัดตั้งระบบ DRFT ดังแสดงในภาพที่ 3.19, 3.20 ประกอบดวย โตะปลูก, ถาดปลูก
พืช และแผนปลูก เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และ 2 มีการเปลี่ยนถังสารละลายใหมีขนาดใหญกวา
เดิม โดยใชถังทําจากพลาสติกสีน้ําเงิน ขนาด 57x80x52 ลูกบาศกเมตร ภายในมีปมน้ํา เพื่อสูบน้ํา
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กลับไปยังโตะปลูก และรองรับน้ําจากทอน้ําเขาซึ่งมีการติดลูกลอยเพื่อเปนการเติมน้ําอัตโนมัติ และ
มีการติดมาตรวัดปริมาณน้ําเพื่อวัดปริมาณน้ําที่ใช 

3.3.3.3  ระบบ DRFT-Fish 
จัดตั้งระบบ DRFT-Fish ดังแสดงในภาพที่ 3.21-3.23 สวนประกอบใชขนาดเชน

เดียวกับระบบ Fish และระบบ DRFT โดยสวนของสารละลายที่ไหลผานถังชีวภาพ จะถูกสงตอไป
ยังทอน้ําเขาของโตะปลูก และไหลไปยังถังสารละลายที่มีปมน้ําอยู เพื่อสูบน้ํากลับไปยังถังเลี้ยงปลา
อีกครั้ง 
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ภาพที่ 3.19 แบบจําลองระบบ DRFT 
 

หมายเหตุ : 1 = ทอเติมน้ํา 
 2 = ถังเก็บน้ํา 
 3 = ปมน้ํา 
 4 = ทอน้ําเขา* 

5 = โตะปลูก 
6 = ทอน้ําออก*  
*  = จุดที่เก็บน้ําสําหรับการวิเค
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ภาพที่ 3.20 โตะปลูกผักบุงจีนแบบไมใชดินระบบ DRFT 
 

ภาพที่ 3

 
หมายเหต
 
 
 
 
 
 

  

  6 
5
.21 แบบจําลอ
DRFT 

ุ : 1 = ทอเติมน
2 = ถังเก็บน
3 = ปมน้ํา 
4 = ทอน้ําเข
5 = ถังเลี้ยงป
6 = ถังตกตะ
7 = ปมถายต
6

งระบบการเลี้ย

้ํา 
้ํา 

า 
ลา* 
กอน 
ะกอน 
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งปลา
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ทับทิมรวมกับการปลูกผักบุงจีนโดยไมใชดินแบบ 

 8 = ทอน้ําออกจากถังตกตะกอน* 
 9 = ถังกรองชีวภาพ 
 10 = ทอน้ําเขาโตะปลูกพืช* 
 11 = โตะปลูก 
 12 = ทอน้ําออก* 
       *  = จุดที่เก็บน้ําสําหรับการวิเคราะห 

3 
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ภาพที่ 3.22 ระบบ DRFT-Fish 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.23  ระบบกรองของระบบ DRFT-Fish 
 
 

      3.3.4  วิธีการทดลอง 
3.3.4.1  การจัดการระบบการเลี้ยงปลา 

(1)  เชนเดียวกับการทดลองที่1 และ 2 แตการถายตะกอนจะทํางานอัตโนมัติทุก 6 
ช่ัวโมง เปนเวลา 20 วินาที เวลา 07.00, 13.00, 19.00 และ 01.00 น. 



 46

3.3.4.2  การเตรียมกลาผักและการดูแล 
(1) เชนเดียวกับการทดลองที่  2 และควบคุมคา EC ใหมีคาระหวาง 1.2-1.8  

มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร การเตรียมกลาจะเตรียมสัปดาหละ 1 คร้ัง จํานวน 150 ตนตอสัปดาห 
(2) เติมน้ําและเริ่มเปดการทํางานของระบบใหมีการหมุนเวียนน้ําครบ 2 สัปดาห 

กอนยายปลูกกลาผัก  
(3) เมื่อตนกลามีรากโผลลงมาที่ดานลางฟองน้ํา ยายตนกลาที่แข็งแรงสมบูรณดี

ลงโตะปลูก โดยเลือกกลาบุงจีนขนาดและความสมบูรณใกลเคียงกัน จํานวน 100 ตนตอสัปดาห 
อายุแตละกลุมหางกัน 1 สัปดาห เพื่อใหระบบมีอายุผักสม่ําเสมอตลอดการทดลอง โดยจะยายปลูก
ผักทุกสัปดาห แตละกลุมใชเวลาในการเจริญเติบโตจนเก็บเกี่ยว 3 สัปดาห  

(4) ระหวางการทดลองเติมสารละลายธาตุอาหาร ในระบบการปลูกผักบุงจีน ควบ
คุมใหคา EC ของสารละลายระหวาง 1.2-1.8 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร ตลอดการทดลอง 

(5) ปรับคา pH ของสารละลายธาตุอาหาร ทุก 2-3 วัน ใหอยูในชวง 6.5-7.0 โดย
ใชกรดไนตริก (HNO3) 

 
หมายเหตุ :  ระบบ Fish ปฏิบัติตามวิธีในหัวขอ 3.3.4.1 

 ระบบ DRFT ปฏิบัติตามวิธีในหัวขอ 3.3.4.2 
 ระบบ DRFT-Fish เปดการทํางานของระบบและปลอยปลาลงถังเลี้ยงปลา จนครบ 2 
สัปดาห จึงเริ่มปรับคา EC และ pH ใหไดตามที่กําหนด หลังจากนั้นเริ่มยายกลาผัก เชนเดียวกับ
ระบบ DRFT และทดลองเชนเดียวกับวิธีในหวัขอ 3.3.4.1 และ 3.3.4.2 
 
      3.3.5  ขอมูลท่ีตรวจวัดและวิธีการวิเคราะหขอมูล 

3.3.5.1 วัดการเจริญเติบโตของปลาทับทิม เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และการทดลองที่ 2 
3.3.5.2 วัดการเจริญเติบโตของผักบุงจีน เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 
3.3.5.3 วัดคุณภาพน้ํา เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และการทดลองที่ 2 
3.2.5.4   ประสิทธิภาพของผักในการบําบัดน้ําจากการเลี้ยงปลา เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 

และการทดลองที่ 2 
3.2.5.5   ความสม่ําเสมอในการบําบัดน้ําจากการเลี้ยงปลา เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และ 

การทดลองที่ 2 
3.3.5.6 วิเคราะหพืช และวิเคราะหหาปริมาณไนเตรทในพืช เชนเดียวกับการทดลองที่ 1   
 
 
 

 

      3.3.6  การวิเคราะหขอมูล 
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 นําขอมูลน้ําหนักและความยาวปลา น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของผักบุงจีน ผลผลิตรวม
ของปลาและผักบุงจีน คุณภาพน้ํา และประสิทธิภาพการบําบัด มาวิเคราะหหาความแตกตางของคา
เฉล่ียในทางสถิติดวยวิธี T-test โดยใชโปรแกรม SPSS for Window  


