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3.3   การทดลองที่ 3 การเลี้ยงปลาทับทิมรวมกับการปลูกผักบุงจีนโดยไมใชดินแบบ 
DRFT  

 

      3.3.1  อุปกรณท่ีใชในการทดลอง 
3.3.1.1  สัตวทดลอง 

(1)  ปลาทับทิม ขนาด 80±20.60 กรัม จํานวน 80 ตัว 
3.3.1.2  พืชทดลอง 

(1)  เมล็ดพันธุผักบุงจีน (Ipomoea aquatica Forsk.) 
3.3.1.3  อุปกรณ 

                        เชนเดียวกับการทดลองที่ 2 แตมีการปรับปรุงสวนประกอบของระบบดังนี้ 
(1)  ถังตกตะกอน จากเดิมขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 1.0 เมตร เพิ่มความ

สูงของทอเปน 1.2 เมตร เพื่อปองกันน้ําลน เปล่ียนขนาดของทอ PVC ที่เชื่อมระหวางถังตกตะกอน
จากเดิม 3/4 นิ้ว เปนขนาด 1 นิ้ว และออกแบบที่ทําความสะอาดทอทางดานบนของทอ PVC ที่เชื่อม 
(ภาพที่ 3.18 ก.) เวลาในการถายตะกอนจากเดิมทุก 4 ช่ังโมง เปนเวลา 10 วินาที เปลี่ยนเปนทุก 6 ช่ัว
โมง เปนเวลา 20 วินาที เวลา 07.00, 13.00, 19.00 และ 01.00 น. 

(2)  ถังชีวภาพ จากเดิมเปนถังที่มีฝาปด ขนาด 0.37x0.30x0.10 ลูกบาศกเมตร 
เปลี่ยนมาใชถังทําจากพลาสติกสีดํา ทรงกระบอก ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.52 เมตร สูง 0.4 เมตร 
และเพิ่มปริมาณของใยกรอง และไบโอบอลจากเดิม 120 ลูก เปน 250 ลูก (ภาพที่ 3.18ข.) และติด
ลูกลอยบริเวณทอน้ําออกจากถังตกตะกอน เพื่อปองกันน้ําลนเมื่อเกิดการขัดของของไฟฟา  

(3) ถังสารละลาย จากเดิมขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.52 เมตร สูง 0.4 เมตร เปลี่ยน
ใหมีขนาดใหญกวาเดิม โดยใชถังขนาด 57x80x52 ลูกบาศกเมตร (ภาพที่ 3.25) 
 

      3.3.2  การวางแผนการทดลอง 
                 เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และ 2 
 

      3.3.3  วิธีการเตรียมการทดลอง 
3.3.3.1  ระบบ Fish 

(1)  จัดตั้งระบบ Fish ดังแสดงในภาพที่ 3.16 ซ่ึงประกอบดวย 
(1.1)  ถังเลี้ยงปลา เชนเดียวกับการทดลองที่  2 บริเวณกนถังมีตะแกรง 

สเตนเลสกั้นอยู และยกถังเลี้ยงปลาใหสูงขึ้นโดยใชอิฐรองสูงประมาณ 15 เซนติเมตร เพื่อเพิ่มอัตรา
ไหลของน้ําในระบบ (ภาพที่ 3.17) 

 (1.2)  ถังตกตะกอน ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 นิ้ว สูง 1.2 เมตร ทําจากทอ
PVC  ดานลางของทอมีฝาครอบปด บริเวณชวงลางถังมีวาลวเปด-ปด เชื่อมตอกับปม และเครื่องตั้ง
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เวลาอัตโนมัติ เพื่อถายตะกอน และใชทอ PVC ขนาด 1 นิ้ว เปนตัวเชื่อมระหวางถังตกตะกอน (ภาพ
ที่ 3.18 ก.) 

(1.3)  ถังกรองชีวภาพ ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.52 เมตร สูง 0.4 เมตร ทํา
จากพลาสติกสีดํา ช้ันบนมีใยกรองหยาบ ช้ันกลางมีใยกรองละเอียด เพื่อกรองตะกอน ช้ันลางใสไบ
โอบอลจํานวน 250 อัน เพื่อเพิ่มพื้นที่ผิวใหกับแบคทีเรีย (ภาพที่ 3.18 ข.) 

(1.4)  ถังเก็บน้ํา เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และ 2 
 

4 

 
6   

 
ภาพที่ 3.16  แบบจําลองข

หมายเหตุ : 1 = ทอเติมน้ํา 
 2 = ถังเก็บน้ํา 
 3 = ปมน้ํา 
 4 = ทอน้ําเขา 
 5 = ถังเลี้ยงปลา* 
 6 = ถังตกตะกอน 

 
 

6
5
  

3 

องระบบการเลี้ยงปลาทับทิม  
 

7 = ปมถายตะกอน 
8 = ทอน้ําออกจากถังตกตะกอน* 
9 = ถังกรองชีวภาพ 
10 = ปมน้ํา 
11 = ทอน้ําออก* 
 *  = จุดที่เก็บน้ําสําหรับการวิเคราะห
2

7

1
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11
9

10

 

 
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ภาพที่ 3.17 ระบบการเลี้ยงปลาทับทิม  
 

 

   
 

              (ก)      (ข) 
ภาพที่ 3.18  ลักษณะของถังตกตะกอน (ก) และถังชีวภาพ (ข) ของระบบการเลี้ยงปลาทับทิม  
 

 3.3.3.2  ระบบ DRFT 
  จัดตั้งระบบ DRFT ดังแสดงในภาพที่ 3.19, 3.20 ประกอบดวย โตะปลูก, ถาดปลูก
พืช และแผนปลูก เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และ 2 มีการเปลี่ยนถังสารละลายใหมีขนาดใหญกวา
เดิม โดยใชถังทําจากพลาสติกสีน้ําเงิน ขนาด 57x80x52 ลูกบาศกเมตร ภายในมีปมน้ํา เพื่อสูบน้ํา
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กลับไปยังโตะปลูก และรองรับน้ําจากทอน้ําเขาซึ่งมีการติดลูกลอยเพื่อเปนการเติมน้ําอัตโนมัติ และ
มีการติดมาตรวัดปริมาณน้ําเพื่อวัดปริมาณน้ําที่ใช 

3.3.3.3  ระบบ DRFT-Fish 
จัดตั้งระบบ DRFT-Fish ดังแสดงในภาพที่ 3.21-3.23 สวนประกอบใชขนาดเชน

เดียวกับระบบ Fish และระบบ DRFT โดยสวนของสารละลายที่ไหลผานถังชีวภาพ จะถูกสงตอไป
ยังทอน้ําเขาของโตะปลูก และไหลไปยังถังสารละลายที่มีปมน้ําอยู เพื่อสูบน้ํากลับไปยังถังเลี้ยงปลา
อีกครั้ง 
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ภาพที่ 3.19 แบบจําลองระบบ DRFT 
 

หมายเหตุ : 1 = ทอเติมน้ํา 
 2 = ถังเก็บน้ํา 
 3 = ปมน้ํา 
 4 = ทอน้ําเขา* 

5 = โตะปลูก 
6 = ทอน้ําออก*  
*  = จุดที่เก็บน้ําสําหรับการวิเค
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ภาพที่ 3.20 โตะปลูกผักบุงจีนแบบไมใชดินระบบ DRFT 
 

ภาพที่ 3

 
หมายเหต
 
 
 
 
 
 

  

  6 
5
.21 แบบจําลอ
DRFT 

ุ : 1 = ทอเติมน
2 = ถังเก็บน
3 = ปมน้ํา 
4 = ทอน้ําเข
5 = ถังเลี้ยงป
6 = ถังตกตะ
7 = ปมถายต
6

งระบบการเลี้ย

้ํา 
้ํา 

า 
ลา* 
กอน 
ะกอน 

 

9

4
 8
11    12 
7

งปลา
10
 

ทับทิมรวมกับการปลูกผักบุงจีนโดยไมใชดินแบบ 

 8 = ทอน้ําออกจากถังตกตะกอน* 
 9 = ถังกรองชีวภาพ 
 10 = ทอน้ําเขาโตะปลูกพืช* 
 11 = โตะปลูก 
 12 = ทอน้ําออก* 
       *  = จุดที่เก็บน้ําสําหรับการวิเคราะห 

3 
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ภาพที่ 3.22 ระบบ DRFT-Fish 
 
 

 
 

ภาพที่ 3.23  ระบบกรองของระบบ DRFT-Fish 
 
 

      3.3.4  วิธีการทดลอง 
3.3.4.1  การจัดการระบบการเลี้ยงปลา 

(1)  เชนเดียวกับการทดลองที่1 และ 2 แตการถายตะกอนจะทํางานอัตโนมัติทุก 6 
ช่ัวโมง เปนเวลา 20 วินาที เวลา 07.00, 13.00, 19.00 และ 01.00 น. 
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3.3.4.2  การเตรียมกลาผักและการดูแล 
(1) เชนเดียวกับการทดลองที่  2 และควบคุมคา EC ใหมีคาระหวาง 1.2-1.8  

มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร การเตรียมกลาจะเตรียมสัปดาหละ 1 คร้ัง จํานวน 150 ตนตอสัปดาห 
(2) เติมน้ําและเริ่มเปดการทํางานของระบบใหมีการหมุนเวียนน้ําครบ 2 สัปดาห 

กอนยายปลูกกลาผัก  
(3) เมื่อตนกลามีรากโผลลงมาที่ดานลางฟองน้ํา ยายตนกลาที่แข็งแรงสมบูรณดี

ลงโตะปลูก โดยเลือกกลาบุงจีนขนาดและความสมบูรณใกลเคียงกัน จํานวน 100 ตนตอสัปดาห 
อายุแตละกลุมหางกัน 1 สัปดาห เพื่อใหระบบมีอายุผักสม่ําเสมอตลอดการทดลอง โดยจะยายปลูก
ผักทุกสัปดาห แตละกลุมใชเวลาในการเจริญเติบโตจนเก็บเกี่ยว 3 สัปดาห  

(4) ระหวางการทดลองเติมสารละลายธาตุอาหาร ในระบบการปลูกผักบุงจีน ควบ
คุมใหคา EC ของสารละลายระหวาง 1.2-1.8 มิลลิซีเมนตตอเซนติเมตร ตลอดการทดลอง 

(5) ปรับคา pH ของสารละลายธาตุอาหาร ทุก 2-3 วัน ใหอยูในชวง 6.5-7.0 โดย
ใชกรดไนตริก (HNO3) 

 
หมายเหตุ :  ระบบ Fish ปฏิบัติตามวิธีในหัวขอ 3.3.4.1 

 ระบบ DRFT ปฏิบัติตามวิธีในหัวขอ 3.3.4.2 
 ระบบ DRFT-Fish เปดการทํางานของระบบและปลอยปลาลงถังเลี้ยงปลา จนครบ 2 
สัปดาห จึงเริ่มปรับคา EC และ pH ใหไดตามที่กําหนด หลังจากนั้นเริ่มยายกลาผัก เชนเดียวกับ
ระบบ DRFT และทดลองเชนเดียวกับวิธีในหวัขอ 3.3.4.1 และ 3.3.4.2 
 
      3.3.5  ขอมูลท่ีตรวจวัดและวิธีการวิเคราะหขอมูล 

3.3.5.1 วัดการเจริญเติบโตของปลาทับทิม เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และการทดลองที่ 2 
3.3.5.2 วัดการเจริญเติบโตของผักบุงจีน เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 
3.3.5.3 วัดคุณภาพน้ํา เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และการทดลองที่ 2 
3.2.5.4   ประสิทธิภาพของผักในการบําบัดน้ําจากการเลี้ยงปลา เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 

และการทดลองที่ 2 
3.2.5.5   ความสม่ําเสมอในการบําบัดน้ําจากการเลี้ยงปลา เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 และ 

การทดลองที่ 2 
3.3.5.6 วิเคราะหพืช และวิเคราะหหาปริมาณไนเตรทในพืช เชนเดียวกับการทดลองที่ 1   
 
 
 

 

      3.3.6  การวิเคราะหขอมูล 
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 นําขอมูลน้ําหนักและความยาวปลา น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของผักบุงจีน ผลผลิตรวม
ของปลาและผักบุงจีน คุณภาพน้ํา และประสิทธิภาพการบําบัด มาวิเคราะหหาความแตกตางของคา
เฉล่ียในทางสถิติดวยวิธี T-test โดยใชโปรแกรม SPSS for Window  


