
บทที ่4 

วธีิการทดสอบเคร่ืองยนต์ 
 
        ในการทดลองแบ่งการทดสอบออกเป็นสามกลุ่มใหญ่ๆ โดยทั้งหมดเป็นเคร่ืองยนตดี์เซล
และถูกปรับแต่งใหเ้ป็นเคร่ืองยนตเ์ช้ือเพลิงผสมแบบ Premixed Diesel Dual Fuel Engine (DDF) 
ดงัแสดงในรูปท่ี 4.1  
                 
กลุ่มท่ีหน่ึง เป็นการทดสอบเคร่ืองยนตเ์ช้ือเพลิงผสม CNGกบัดีเซล ของเคร่ืองยนตดี์เซล EDI-120 
4 จงัหวะ 1 สูบ ขนาดกระบอกสูบ 94.0 x 90.0 mm 624 ซีซี 
                  
กลุ่มท่ีสอง เป็นการทดสอบรถยนตเ์ช้ือเพลิงผสม CNGกบัดีเซล ของรถยนต ์ Toyota Hi-ace
เคร่ืองยนต ์5L 2986 ซีซี 4 สูบ 4 จงัหวะ ขนาดกระบอกสูบ 95.5 x 96.0 mm 
                   
กลุ่มท่ีสาม เป็นการทดสอบรถยนตเ์ช้ือเพลิงผสม LPGกบัดีเซล ของรถยนต ์ Isuzu D-max 
เคร่ืองยนต ์4JA1-L Mechanics Fuel Injection Pump 4 สูบ 4 จงัหวะ ขนาดกระบอกสูบ   93.0 x 
92.0 mm 2499 ซีซี  
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รูปที ่4.1 แสดงหลกัการท างานของ Diesel Dual Fuel Engine (DDF) 
 

             รูปท่ี 4.1 แสดงหลกัการพื้นฐานของเช้ือเพลิงผสมแบบ Premixed Diesel Dual Fuel 
Engine (DDF) คือแก๊สธรรมชาติถูกส่งจากถงัแก๊สธรรมชาติ (Natural Gas Tank) ท่ีมีความดนั
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ประมาณ 180 ถึง 200 บาร์ ผา่นชุดลดความดนั (Pressure Regulator) ใหค้วามดนัเหลือประมาณ
ความดนับรรยากาศ และถูกผสมกบัอากาศดว้ยอุปกรณ์ผสมแก๊สธรรมชาติกบัอากาศ (Gas Mixer) 
ท่ีท่อทางเขา้อากาศ (Air Intake Duct) ก่อนเขา้หอ้งเผาไหม ้ (Combustion Chamber) หลงัจากนั้น
แก๊สธรรมชาติกบัอากาศจะถูกอดัในหอ้งเผาไหม ้ ตามหลกัการของเคร่ืองยนตดี์เซล และถูกจุด
ระเบิดดว้ยน ้ามนัดีเซล (Diesel Oil Pilot) ท่ีถูกฉีดในช่วงเวลาท่ีถูกออกแบบไว ้ หลงัจากนั้นแก๊ส
ธรรมชาติกจ็ะถูกเผาไหมไ้ปพร้อมๆกบัน ้ามนัดีเซลส่วนท่ีเหลือจนจบขบวนการเผาไหม ้

 

4.1 การทดสอบเคร่ืองยนต์เช้ือเพลงิผสม CNGกบัดเีซล ของเคร่ืองยนต์ EDI-120 
              
           กลุ่มท่ีหน่ึง เป็นการทดสอบเคร่ืองยนตเ์ช้ือเพลิงผสม CNGกบัดีเซล ของเคร่ืองยนตดี์เซล
EDI-120 4 จงัหวะ 1 สูบ ขนาดกระบอกสูบ 94.0 x 90.0 mm 624 ซีซี 
            

 
 

รูปที ่4.2 แสดงอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดสอบเคร่ืองยนต ์DDF-EDI-120 

 

             ท าการทดสอบเคร่ืองยนตท่ี์ภาระโหลด 295, 393 และ 491 kPa BMEP โดยการเปล่ียน
น ้าหนกัถ่วงท่ีแขนโพน่ี เบรก 3, 4 และ 5 กิโลกรัม ตามล าดบั ความเร็วรอบเคร่ืองยนต ์ 1000 ถึง 
2000 rpm วดัอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง มลพิษ NOx , HC, CO2 และท าการวดัก าลงัสูงสุดของ
เคร่ืองยนต ์ส าหรับเคร่ืองยนตเ์ช้ือเพลิงผสมไดท้ าการปรับลดปริมาณการฉีดน ้ามนัดีเซลลงท่ี 90%, 
80% และ 65% เม่ือเทียบกบัเคร่ืองยนตเ์ดิม อุปกรณ์การทดลองแสดงในรูปท่ี 4.1 และ 4.2 
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4.2 การทดสอบรถยนต์เช้ือเพลงิผสม CNGกบัดเีซล ของรถยนต์ Toyota Hi-ace  
            

           กลุ่มท่ีสอง เป็นการทดสอบรถยนตเ์ช้ือเพลิงผสม CNGกบัดีเซล ของรถยนต ์Toyota Hi-ace 
เคร่ืองยนต ์5L 2986 ซีซี 4 สูบ 4 จงัหวะ ขนาดกระบอกสูบ 95.5 x 96.0 mm เคร่ืองยนตมี์การปรับ
ปริมาณน ้ามนัดีเซลใหล้ดลง 

 

 
 

รูปที ่ 4.3 รถยนต ์Toyota Hi-ace 3000 cc DDF-Engine and Pure Diesel-Engine  

 

 
 

รูปที ่ 4.4 รถยนตเ์ช้ือเพลิงผสมแก๊สธรรมชาติกบัดีเซล Toyota Hi-ace 3000 cc Engine 
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              รถยนตท่ี์ใชใ้นการทดสอบมีสองคนั คนัแรกเป็นเคร่ืองยนตท่ี์ใชเ้ช้ือเพลิงดีเซลอยา่งเดียว 
ไม่มีการปรับแต่งเคร่ืองยนต ์ และคนัท่ีสองเป็นเคร่ืองยนตท่ี์ติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆของระบบ DDF 
และมีการปรับลดปริมาณการฉีดดีเซลลง  

ส าหรับรถยนตท่ี์ใชร้ะบบ DDF ถงัแก๊สถูกติดตั้งไวท่ี้ส่วนทา้ยของรถ แก๊สถูกส่งไปตามท่อส่ง
เช้ือเพลิงแก๊ส ผา่นอุปกรณ์ลดความดนั (Pressure Regulator) ก่อนท่ีจะถูกน าเขา้ผสมกบัอากาศท่ี
ท่อทางเขา้อากาศดว้ยชุดผสมแก๊สกบัอากาศ (Gas & Air Mixer) ก่อนถูกส่งเขา้หอ้งเผาไหม ้ 

 

 
 

รูปที ่ 4.5 แสดงการติดตั้งถงัแก๊สของรถยนต ์Toyota Hi-ace 3000 cc Engine 
 

 
 

รูปที ่4.6 การติดตั้งระบบลดความดนัแก๊ส Pressure Regulator of Toyota Hi-ace 3000 cc Engine 
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ในการทดลองไดท้ าการวดัค่าก าลงัสูงสุด อตัราเร่งของรถยนต ์ วดัปริมาณมลพิษควนัด า
จากไอเสียท่ีภาระโหลด 500 700 และ 900 kPa BMEP ความเร็วรถ 60 ถึง 100 กิโลเมตรต่อชัว่โมง 
บนแท่นทดสอบ (Roller Tester) ปริมาณมลพิษควนัด าจากไอเสียถูกวดัดว้ยอุปกรณ์วดัควนัด า 
(Smoke Meter) และท าการวดัอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ทั้งบนแท่นทดสอบและการทดสอบ
บนถนนจริง 
             การทดสอบบนแท่นทดสอบ มีอนัตรายมากดงันั้นจ าเป็นท่ีนกัวิจยัตอ้งศึกษาถึงหลกัการ
ท างานของชุดอุปกรณ์ทุกส่วน และพึงระลึกถึงขอ้ควรระวงัต่างๆ เพือ่เป็นการป้องกนัอุบติัเหตุท่ี
อาจจะเกิดข้ึนได ้ ท่ีส าคญัควรมีผูเ้ช่ียวชาญหรือช่างเทคนิคคอยดูแลและตรวจสอบความเรียบร้อย
ตลอดการทดสอบ ขอ้ควรระวงัอีกอยา่งคือชุดพดัลมตอ้งไม่ช ารุดหรือท างานบกพร่อง เพราะอาจ
ท าใหเ้คร่ืองยนตร้์อนมากเกินไปจนเกิดความเสียหายได ้ส าหรับอุปกรณ์การทดสอบทั้งหมดแสดง
ในรูปท่ี 4.7 อุปกรณ์หลกัๆประกอบดว้ย ชุดควบคุมโหลดและความเร็วของรถยนต ์ แท่นทดสอบ 
เคร่ืองวดัปริมาณควนัด าจากไอเสีย ควรมีการติดตั้งอุปกรณ์วดัอุณหภูมิของแท่นทดสอบไม่ใหสู้ง
จนเกินไปเพราะอาจท าให ้Roller เสียหายไดแ้ละเป็นอนัตรายต่อผูท่ี้ท าการทดสอบดว้ย  
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รูปที ่4.7 แสดงการทดสอบของรถยนตบ์นแท่นทดสอบ  
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รูปที ่4.8 แสดงชุดควบคุมก าลงั ความเร็วของเคร่ืองยนตแ์ละเคร่ืองวดัปริมาณควนัด าจากไอเสีย 
 

 
 

รูปที ่4.9 แสดงชุดควบคุมก าลงั ความเร็วของเคร่ืองยนต ์และเคร่ืองวดัปริมาณควนัด าจากไอเสีย 
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  4.3 การทดสอบรถยนต์เช้ือเพลงิผสม LPG กบัดเีซลของรถยนต์ Isuzu D-max  
 

            กลุ่มท่ีสาม เป็นการทดสอบรถยนตเ์ช้ือเพลิงผสม LPGกบัดีเซล ของรถยนต ์ Isuzu D-max 
เคร่ืองยนตร์หสั 4JA1-L Mechanics Fuel Injection Pump 4 สูบ 4 จงัหวะ ขนาดกระบอกสูบ   93.0 
x 92.0 mm 2499 ซีซี มีการปรับปริมาณน ้ามนัดีเซลใหล้ดลงและไม่มีการติดตั้งชุดผสมแก๊สกบั
อากาศ (Mixer) ส าหรับวิธีการทดสอบเป็นการทดสอบเหมือนกบักลุ่มท่ีสอง  

 

 
 

รูปที ่ 4.10 รถยนต ์Isuzu D-max 2500 cc Engine 
 

 
 

รูปที ่ 4.11 เคร่ืองยนต ์Isuzu D-max 2500 cc DDF-Engine  
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รูปที ่4.12 การติดตั้งระบบลดความดนัแก๊ส Pressure Regulator of Isuzu D-max 2500 cc Engine 
 

 
 

รูปที ่4.13 การติดตั้งระบบสายส่งแก๊สของ Isuzu D-max 2500 cc Engine 
 

              จะเห็นวา่รถยนตท่ี์ใชท้ดสอบไม่มีการติดตั้งชุดผสมแก๊สกบัอากาศ (Mixer) โดยต่อท่อ
แก๊สท่ีออกจากชุดลดความดนั (Pressure Regulator) เขา้ท่ีท่อทางเดินอากาศก่อนเขา้หอ้งเผาไหม ้
(Air intake Duct) โดยตรงดงัแสดงในรูปท่ี 4.13 
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ในการทดลองไดท้ าการวดัค่าก าลงัสูงสุดของรถยนต ์ วดัปริมาณมลพิษควนัด าจากไอเสีย
ท่ีภาระโหลด 500 700 และ 900 kPa BMEP ความเร็วรถ 60 ถึง 120 กิโลเมตรต่อชัว่โมง โดย
ทดสอบบนแท่นทดสอบ (Roller Tester) ปริมาณมลพิษควนัด าจากไอเสียถูกวดัดว้ยอุปกรณ์วดั
ควนัด า (Smoke Meter) และท าการวดัอตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง การวดัอตัราการส้ินเปลือง
เช้ือเพลิง โดยการวดัน ้าหนกัเช้ือเพลิงโดยตรงขณะท าการทดสอบ เน่ืองจากไดท้ าการติดตั้งชุดชัง่
น ้ าหนกัเขา้กบัถงัน ้ ามนัดีเซลและถงัแก๊สโดยตรง ดงัแสดงในรูปท่ี 4.14 
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รูปที ่4.14 แสดงการทดสอบของรถยนตบ์นแท่นทดสอบ  
 
 


