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1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
 

               ในปัจจุบนัทัว่โลกก ำลงัประสบปัญหำขำดแคลนพลงังำนและปัญหำมลพิษท่ีเกิดจำกกำร
เผำไหมข้องเคร่ืองยนต ์ ในต่ำงประเทศต่ำงใหค้วำมส ำคญัในกำรวจิยัและพฒันำเก่ียวกบัพลงังำน
ทดแทน เน่ืองจำกแก๊สธรรมชำติเป็นเช้ือเพลิงท่ีสำมำรถน ำมำใชแ้ทนน ้ำมนัเช้ือเพลิงในเคร่ืองยนต์
ไดจ้ริง และยงัมีมลพิษท่ีเกิดจำกกำรเผำไหมต้ ่ำกวำ่น ้ ำมนัเบนซินหรือน ้ำมนัดีเซล ผูผ้ลิตรถยนต์
และเคร่ืองยนต ์ รวมไปถึงนกัวิจยัในสถำบนักำรศึกษำต่ำงใหค้วำมส ำคญัในกำรวิจยัและพฒันำ
เคร่ืองยนตแ์ก๊สธรรมชำติกนัอยำ่งแพร่หลำย โดยท่ีปัจจุบนัผูผ้ลิตรถยนต ์ ไดอ้อกแบบเคร่ืองยนต์
ส ำหรับแก๊สธรรมชำติลว้น (Pure Natural Gas Engine) และก ำลงัถูกพฒันำโดยใชเ้คร่ืองยนตดี์เซล
เป็นพื้นฐำน จุดมุ่งหมำยคือกำรเพิ่มประสิทธิภำพและสมรรถนะใหสู้งกวำ่เคร่ืองยนตดี์เซล [6]   
              อยำ่งไรกต็ำมเคร่ืองยนตแ์ก๊สธรรมชำติยงัมีควำมจ ำเป็นอยำ่งมำกท่ีตอ้งท ำกำรวิจยัและ
พฒันำใหมี้ประสิทธิภำพมำกข้ึนกวำ่ปัจจุบนั เพื่อใหส้ำมำรถน ำพลงังำนมำใชใ้หคุ้ม้ค่ำมำกกวำ่ท่ี
เป็นอยูใ่นปัจจุบนั ซ่ึงในกำรวิจยัคร้ังน้ีเป็นกำรใชเ้คร่ืองยนตดี์เซลและปรับเปล่ียนเป็นเคร่ืองยนต์
เช้ือเพลิงผสม โดยกำรใชเ้ช้ือเพลิงแก๊สธรรมชำติกบัน ้ำมนัดีเซลแบบ Diesel Cycle Premixed 
Dual-Fuel with Diesel Oil Pilot (DDF) [1], [2] 
 

1.2 ควำมมุ่งหมำยและวตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
 

   เน่ืองจำกแก๊สธรรมชำติเป็นพลงังำนทดแทนท่ีมีอยูม่ำกในประเทศ ผูว้ิจยัจึงมีควำมมุ่ง
หมำยท่ีจะศึกษำถึงกำรใชแ้ก๊สธรรมชำติใหมี้ประสิทธิภำพมำกข้ึน โดยท่ีวิทยำนิพนธ์ฉบบัน้ีเป็น
กำรศึกษำหลกักำรกำรใชเ้ช้ือเพลิงผสมแก๊สธรรมชำติกบัน ้ำมนัดีเซลแบบ Diesel Cycle Premixed 
Dual-Fuel with Diesel Oil Pilot (DDF) กบัเคร่ืองยนตดี์เซลและวิเครำะห์หำขอ้ดีขอ้เสียของ
หลกักำรดงักล่ำวเพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐำนในกำรวิจยัและพฒันำต่อไป  

 

1.3 สมมติฐำนของกำรศึกษำ 

 

มลพิษของเคร่ืองยนตท่ี์ใชเ้ช้ือเพลิงผสมแก๊สธรรมชำติกบัน ้ำมนัดีเซลแบบ Diesel Cycle 
Premixed Dual-Fuel with Diesel Oil Pilot (DDF) น่ำจะใกลเ้คียงกบัมลพิษของเคร่ืองยนตท่ี์ใช้
น ้ ำมนัดีเซลอยำ่งเดียว หำกมีกำรปรับปริมำณของเช้ือเพลิงใหเ้หมำะสม  
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ก ำลงัของเคร่ืองยนตท่ี์ใชเ้ช้ือเพลิงผสมแก๊สธรรมชำติกบัน ้ำมนัดีเซลแบบ Diesel Cycle 
Premixed Dual-Fuel with Diesel Oil Pilot (DDF) น่ำจะใหผ้ลท่ีสูงกวำ่ก ำลงัของเคร่ืองยนตท่ี์ใช้
น ้ ำมนัดีเซลอยำ่งเดียว ถำ้สำมำรถวิเครำะห์หำอตัรำส่วนท่ีเหมำะสมท่ีสุดในกำรใชง้ำนนั้นๆได ้

 

1.4 ทฤษฎหีรือแนวคดิที่ใช้ในกำรวจิยั 
 

งำนวิจยัคร้ังน้ีใชห้ลกักำรและทฤษฎีของเคร่ืองยนตส์ันดำปภำยใน ตำมหลกักำรวฏัจกัร
ดีเซล ซ่ึงรวมไปถึงกำรวดัและค ำนวณค่ำก ำลงัของเคร่ืองยนต ์ อตัรำส่วนผสมเช้ือเพลิงต่ออำกำศ 
อตัรำกำรส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ประสิทธิภำพเชิงควำมร้อนของเคร่ืองยนต ์ มลพิษท่ีเกิดจำกกำรเผำ
ไหม ้เป็นตน้ 

 

1.5 กำรเปรียบเทยีบระหว่ำงวธีิกำรทีน่ ำเสนอกบัวธีิกำรแบบพืน้ฐำน 
  

  กำรวิจยัคร้ังน้ีมีหลกักำรท่ีต่ำงจำกวิธีกำรพื้นฐำนของเคร่ืองยนตดี์เซลทัว่ไปคือเป็นกำรใช้
เช้ือเพลิงสองชนิดร่วมกนัคือแก๊สธรรมชำติกบัน ้ำมนัดีเซล ในหอ้งเผำไหมเ้ดียวกนั ซ่ึงมีหลกักำร
พื้นฐำนคือแก๊สธรรมชำติถูกส่งจำกถงัแก๊สธรรมชำติ (Natural Gas Tank) ท่ีมีควำมดนัประมำณ
180 ถึง 200 บำร์ ผำ่นชุดลดควำมดนั (Pressure Regulator) ใหค้วำมดนัเหลือประมำณควำมดนั
บรรยำกำศ และถูกผสมกบัอำกำศดว้ยอุปกรณ์ผสมแก๊สธรรมชำติกบัอำกำศ (Gas Mixer) ท่ีท่อ
ทำงเขำ้อำกำศ (Air Intake Duct) ก่อนเขำ้หอ้งเผำไหม ้ (Combustion chamber) ดงัรำยละเอียดใน
รูปท่ี 1.1 แก๊สธรรมชำติกบัอำกำศจะถูกอดัในหอ้งเผำไหมต้ำมหลกักำรของเคร่ืองยนตดี์เซล และ
ถูกจุดระเบิดดว้ยน ้ำมนัดีเซล (Diesel Oil Pilot) ท่ีถูกฉีดในช่วงเวลำท่ีท่ีออกแบบไว ้ หลงัจำกนั้น
แก๊สธรรมชำติกจ็ะถูกเผำไหมไ้ปพร้อมๆกบัน ้ำมนัดีเซลส่วนท่ีเหลือจนจบขบวนกำรเผำไหม ้
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รูปที ่1.1 แสดงหลกักำรท ำงำนของเคร่ืองยนตเ์ช้ือเพลิงผสมแก๊สธรรมชำติกบัน ้ำมนัดีเซล 
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1.6 ขอบเขตกำรวจิยั 
 

ท ำกำรทดสอบเคร่ืองยนตแ์ละรถยนต ์ ตำมหลกักำรของเคร่ืองยนตเ์ช้ือเพลิงผสมแก๊สกบั
น ้ำมนัดีเซลแบบ Diesel Cycle Premixed Dual-Fuel with Diesel Oil Pilot (DDF) และท ำกำร
วิเครำะห์ผลกำรทดสอบเปรียบเทียบอตัรำกำรส้ินเปลืองเช้ือเพลิง ปริมำณมลพิษจำกกำรเผำไหม ้
และก ำลงัของเคร่ืองยนต ์ วิเครำะห์หำอตัรำส่วนผสมท่ีเหมำะสมของเช้ือเพลิงผสมน ้ำมนัดีเซลกบั
แก๊สธรรมชำติ ส ำหรับท่ีภำระโหลดนั้นๆ เพื่อเป็นขอ้มูลพื้นฐำนในกำรวิจยัและพฒันำต่อไป 

  

1.7 ขั้นตอนของกำรศึกษำ 
 

 วิทยำนิพนธ์ฉบบัน้ีไดแ้บ่งเน้ือหำออกเป็น 6 บทดว้ยกนัคือ 
              บทท่ี 1 ควำมเป็นมำของงำนวิจยั จุดมุ่งหมำยและวตัถุประสงค ์ขอบเขตของกำรวิจยั  
              บทท่ี 2 ทฤษฎีเคร่ืองยนตส์ันดำปภำยใน 
              บทท่ี 3 งำนวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัเคร่ืองยนตเ์ช้ือเพลิงผสมแก๊สธรรมชำติกบัน ้ำมนัดีเซล 
              บทท่ี 4 วิธีกำรทดสอบเคร่ืองยนต ์
              บทท่ี 5 กำรวิเครำะห์ผลกำรทดสอบเคร่ืองยนต ์
  บทท่ี  6 บทสรุปผลกำรวิจยัและขอ้เสนอแนะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


