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การศึกษาผลของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตอการเปล่ียนแปลงของแววมยุรา       
สายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กบั Torenia fournieri  และ     
แววมยุราสายพันธุปา  โดยการ ตัดใบ แลวนํากานใบไปแชในสารละลายจากเม็ดยาโคลชิซิน ท่ี
ระดับความเขมขน 0 ppm  5 ppm  10 ppm  15 ppm และ 20 ppm เปนเวลา 0 1 2 และ 3 วัน พบวา
เปอรเซนตการรอดชีวิต  การเจริญเติบโตทางดานความสูง ความกวางทรงพุม และจํานวน กิ่ง
แขนงมีแนวโนมลดลง ท่ีระดับความเขมขนสูงและเวลาในการแชนานขึ้น  และนอกจากนี้
สารละลายจากเม็ดยาโคลชิซิน ยังมีผลตอการเปล่ียนแปลงลักษณะตางๆท่ีเกิดข้ึน  พบลักษณะท่ี
นาสนใจ  อาทิเชน มีการเปล่ียนแปลงของสีดอกและรูปทรงของดอก ดอกมีขนาดใหญ ลําตน
แข็งแรง ใบมีขนาดใหญ และหนาข้ึน เปนตน  ซ่ึงสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินสามารถชักนําให
แววมยุราท้ัง 2 สายพันธุ เกิดตนโพลีพลอยดได คือ  แววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสม
พันธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri ไดตนเตตราพลอยด  (2n = 4x = 36)       
4 ตน และตนเฮกซะพลอยด (2n = 6x = 54) 1 ตน และแววมยุราสายพันธุปาไดตนเตตราพลอยด  
(2n = 4x = 36) 6 ตน ซ่ึงมีขนาดของเซลลปากใบ ขนาดละอองเรณูมากกวาตนปกติ และ
เปอรเซ็นตความเปนหมันนอยกวาตนปกติ 
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              The effects of  Torenia hybrida  (Hybrids of Torenia concolor x Torenia fournieri )          
and  Torenia spp. using colchicine tablets were studied. Leaves were cut and   soaked  in   0  5   
10   15    and   20  ppm of colchicine  solution  for  0 1 2  and  3  days. The  results  revealed  
that  plant  height ,width  and  numbers of  branches were significantly  decreased  when  
colchicine concentration and soaking period was increased. Colchicine  solution  could induce 
some interesting changed on morphological characteristics : flower colors ,flower  forms, 
flowers sizes, stems sizes, thickness and leaf size and colchicine solution could induce 
polyploidy of  both plants.  Crossing of Torenia concolor hybrids and Torenia  fournieri 
(Torenia hybrida) produced four clones  tetraploid  (2n = 4x = 36) and one hexaploid                  
( 2n = 6x = 54 ).  Six  tetraploid clones of Torenia spp. (2n = 4x = 36) were selected. Both of 
plants stomata sizes and  pollen grain sizes were larger than those of the controls. Pollen fertility 
of two cultivars were decresed. 
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เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ
แลว 30 วัน 
เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ
แลว 60 วัน 
เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ
แลว 90 วัน 
ความสูงเฉล่ียของตนของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุ
การคาของ  Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชํา
ใบ ท่ี  30 วัน ถึง  90 วัน 
อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวาง
ความเขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอความสูงของตน  แววมยุรา
สายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ 
Torenia fournieri ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ ท่ี  30 วัน  ถึง  90 วัน 
ความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ 
ท่ี  30 วัน  ถึง  90 วัน  
อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวาง
ความเขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอความกวางทรงพุมของตนแวว
มยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ 
Torenia fournieri ตรวจสอบผลหลังปกชําใบที่ 30 วัน ถึง 90 วัน 
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จํานวนกิ่งแขนงเฉลี่ยของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ  
ท่ี  30 วัน  ถึง  90 วัน 
อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวาง
ความเขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอจํานวนกิ่งแขนงของตนแวว
มยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ 
Torenia fournieri ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ ท่ี 30 วัน ถึง90 วัน 
จํานวนตนซ่ึงมีความยาวของเซลลปากใบมากกวาตนในชุดควบคุม 
ความยาวเซลลปากใบของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ
ไปแลว 120 วนั 
ขนาดของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ
ไปแลว 120 วนั 
เปอรเซนตละอองเรณูผิดปกติของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง
ลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบไปแลว 120 วัน 
การเปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซม 
ลักษณะท่ีนาสนใจของตนแววแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri เปรียบเทียบระหวางตน
ปกติ และตนโพลีพลอยด 
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เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบแลว 30 วัน 
เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบแลว 60 วัน 
เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบแลว 90 วัน 
ความสูงเฉล่ียของตนแววมยรุาสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลังปกชํา
ใบ ท่ี  30 วัน  ถึง  90 วัน  
อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวาง
ความเขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอความสูงของตน  แววมยุรา
สายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ ท่ี  30 วัน  ถึง  90 วัน    
ความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบ  ท่ี  30 วัน  ถึง  90 วัน 
อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวาง
ความเขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอความกวางทรงพุมของตน 
แววมยุราสายพันธุปา  Torenia sp.  ท่ี  30 วัน  ถึง  90 วัน 
จํานวนกิ่งแขนงเฉลี่ยของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบ  ท่ี  30 วัน  ถึง  90 วัน 
อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวาง
ความเขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอจํานวนกิ่งแขนงของแววมยุรา
สายพันธุปา Torenia sp.  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบที่  30 วัน  ถึง  90 วัน 
จํานวนตนซ่ึงมีความยาวของเซลลปากใบมากกวาตนในชุดควบคุม 
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(5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 

 
 
 
 

 

 

   ตารางท่ี หนา 
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ความยาวเซลลปากใบของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบไปแลว 120 วัน 
ขนาดของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบไปแลว 120 วัน 
เปอรเซนตละอองเรณูผิดปกติของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.   
ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน 
ลักษณะท่ีนาสนใจของตนแววแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  เปรียบเทียบ
ระหวางตนปกติ        
การเปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซม 
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สารบัญภาพ 
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การเปล่ียนแปลงลักษณะของดอกแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสม
พันธุการคา ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลัง
ปกชําใบไปแลว 120 วัน  
การเปล่ียนแปลงของขนาดดอกแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุ
การคาของ   Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชํา
ใบไปแลว 120 วัน   
การเปล่ียนแปลงของลักษณะใบแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสม
พันธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปก
ชําใบไปแลว 120 วัน 
การเปล่ียนแปลงลักษณะขนบนใบแววมยรุาสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสม
พันธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปก
ชําใบไปแลว 120 วัน   
เซลลปากใบของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคา ของ
Torenia concolor x Torenia fournieri ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน
ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (400X) 
ขนาดของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor x Torenia fournieri ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ด
โคลชิซินตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (400X) 
ลักษณะละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุ
การคาของ Torenia concolor x Torenia fournieri ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ด
โคลชิซินตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (100X) 
โครโมโซมของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ 
Torenia concolor x Torenia fournieri ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน
ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (1000X) 
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(7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
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การเปล่ียนแปลงลักษณะของดอกแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.ตรวจสอบ
ผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน 
การเปล่ียนแปลงของขนาดดอกแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผล
หลังปกชําใบไปแลว 90 วัน  
การเปล่ียนแปลงของลักษณะใบแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  ตรวจสอบ
ผลหลังปกชําใบไปแลว 90 วัน 
การเปล่ียนแปลงลักษณะขนบนใบแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบ
ผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน  
เซลลปากใบของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ท่ีไดรับสารละลายจากยา
เม็ดโคลชิซินตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (กําลังขยาย 400 เทา) 
ขนาดของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ท่ีไดรับสาร   
ละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว120 วัน 
(กําลังขยาย400 เทา) 
ลักษณะละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  ท่ีไดรับ
สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว120วนั 
(กําลังขยาย100 เทา) 
โครโมโซมของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  ท่ีไดรับสารละลายจากยา
เม็ดโคลชิซินตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (กําลังขยาย 1000 เทา) 
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(8) 

คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 

CRD = Completely Randomized Design 
HCl = Hydrochloric Acid 
KI = Potassium Iodide 
ppm                         =    Parts per million



การชักนําใหเกิดโพลีพลอยดในแววมยรุาดวยการใชโคลชิซินชนิดเม็ด 
 

                     Polyploid Induction in Torenia using Colchicine Tablets  
  

คํานํา 
 

แววมยุราเปนไมดอกอีกชนดิหนึ่งท่ีนิยมปลูกในโรงเรือน สวนในบาน และจัดสวนใน
สถานการณตางๆ เชน ปลูกประดับแปลง ปลูกเปนไมกระถาง  หรือ กระเชา เพื่อใชแขวนประดับ 
(hanging baskets) (เอ้ือมพร และคณะ, 2540; พรรณเพ็ญ, 2544; Fischer, 2004; Kikuchi et al., 
2005) โดยแววมยุรามีถ่ินกําเนิดอยูในเขตรอน และก่ึงเขตรอนของทวปีเอเชีย จึงทําใหสามารถ
ปลูกและเจริญเติบโตไดดใีนประเทศไทย สามารถขยายพันธุโดยวิธีการเพาะเมล็ด การปกชํากิ่ง 
และการปกชําใบได ซ่ึงขอดขีองการท่ีสามารถปกชําใบและสามารถงอกเปนตนไดนัน้ เกิดจาก
แววมยุราสามารถสรางยอดจากตาพิเศษท่ีอยูบริเวณกานใบ (adventitious bud) ยอดใหมท่ีเกิดจาก
ตาพิเศษนี้ จะเกิดจากเซลลอิพิเดอรมิสเพียงเซลลเดียว เม่ือมีการเหนีย่วนําใหเกิดการกลายพันธุ 
โอกาสในการไดพันธุกลายท้ังตน (solid mutant) มีสูง (อรุณี, 2550)  แววมยุรามีท้ังชนิดท่ีเปนพืช
ฤดูเดียว (annual plant) และพืชหลายฤดู (perennial plant) สําหรับแววมยุราท่ีมีอายุหลายฤดูนั้น
ตางจากพวกท่ีมีอายุฤดูเดยีว คือ ไมจําเปนตองปลูกใหมอยูเสมอภายหลังการออกดอกในแตละชุด 
เชน Torenia concolor  แตอยางไรก็ตามความหลากหลายทางพันธุกรรมในธรรมชาตินั้นมีไม
เพียงพอตอการคัดเลือกพันธุ และในตลาดปจจุบันตองการไมดอกท่ีมีลักษณะตางๆ มีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมมากยิ่งข้ึน ซ่ึงวิธีการเพิ่มโครโมโซมเปนวิธีการหนึ่ง ท่ีชวยนักผสมพันธุ
ในการปรับปรุงพันธุพืชเพื่อแกความเปนหมันของลูกผสมระหวางชนิด โดยเม่ือไดตนท่ีเปนเตตรา
พลอยดแลว สามารถนําไปผสมพันธุกับตนดิพลอยดใหไดจํานวนชุดโครโมโซม 3 ชุดไดพนัธุท่ี
เปนทริพลอยด ซ่ึงเปนหมันและมีแนวโนมออกดอกดก โตเร็ว และแข็งแรง และวิธีการการชักนํา
ใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมน้ันมักไดตนตางๆท่ีมีลักษณะผิดไปจากตนดิพลอยด (diploid) 
อาทิเชน สวนประกอบตางๆมีขนาดใหญข้ึนดอกและใบมีสีเขมข้ึน ลําตนเต้ีย ขอ และปลองส้ัน
เปนตน โดยสารท่ีนิยมใชสวนใหญคือสารโคลชิซิน แตเนื่องจากสารโคลชิซีนบริสุทธ์ิมีพิษคลาย
สารหนู กออันตรายไดดวยการสัมผัส ถาเขาตาจะทําใหเกดิการอักเสบอยางรุนแรง และตาบอด
ช่ัวคราว หากรับประทานเขาไปจะเปนพิษรุนแรงกับระบบทางเดินอาหาร โดยเฉพาะอยางยิ่ง
บริเวณกระเพาะ และลําไส ถาหากไดรับสารในปริมาณมากๆ อาจถึงตายได (วิมล, 2527) 
นอกจากนี้สารโคลชิซิน บริสุทธ์ิอาจเปนอันตรายจากการสัมผัสหรือสูดดมในข้ันตอนการเตรียม
สารละลาย และการส่ังซ้ือสารโคลชิซินคอนขางลําบาก เนื่องจากไมไดมีวางขายโดยทั่วไปใน



 

2 

ทองตลาด  จึงทําใหเกิดแนวความคิดในการปรับปรุงพันธุแววมยุราดวยการเพิ่มจํานวน
โครโมโซม โดยใชยาเม็ดรักษาโรคเกาทยีห่อโคลชิซิน ซ่ึงเปนตัวยานาํเขาจากตางประเทศ ท่ี
สามารถซ้ือไดตามรานขายยาท่ัวไป ประกอบดวยสวนผสมของโคลชิซิน 0.6 มิลลิกรัม ตอ1 เม็ด  
โดยในการเลือกใชยาเม็ดซ่ึงมีสวนผสมของโคลชิซินในการทดลอง เนือ่งจากมีความสะดวก และ
ปลอดภัยในข้ันตอนการเตรียมสารละลายมากย่ิงข้ึนซ่ึงการเตรียมสารละลายโคลชิซินจากสารโคล
ชิซินบริสุทธ์ินั้นตองมีการชั่งตวงสาร และมีลักษณะเปนผง อาจเกิดการฟุงกระจายเปนอันตรายตอ
ผูวิจัย แตการใชสารโคลชิซินจากเม็ดยาสามารถใชไดสะดวก และอยูในรูปเม็ดจึงไมเกิดการฟุง
กระจายและเปนอันตรายจากการสัมผัส ซ่ึงการเลือกใชวิธีการดังกลาวถือเปนทางเลือกท่ีดีวิธีการ
หนึ่งในการปรับปรุงพันธุแววมยุรา ใหมีความหลากหลายมากยิ่งข้ึน 

 
 
 
 
 



วัตถุประสงค 

 
1. เพื่อศึกษาถึงระยะเวลาและความเขมขนของสารละลายท่ีเหมาะสมในการชักนําใหเกิดตน

โพลีพลอยดในแววมยุรา  
  

2. เพื่อศึกษาถึงผลของสารละลายโคลชิซินจากยาเม็ดรักษาโรคเกาทตอการเปล่ียนแปลง
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและการเปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซมของแววมยุรา 
    
 
 
 



การตรวจเอกสาร 

   
พืชในสกุลแววมยุราอยูในวงศ Scrophulariaceae ซ่ึงเปนท่ีรูจักท่ัวไป คือ Figwort Family อยู

ใน Genus Torenia มีช่ือสามัญวา Torenia, Wishbone และ Blue Wings  ช่ือสามัญ Wishbone ไดมา
จากการที่เกสรตัวผูมีรูปรางเหมือนกระดูกหนาอกของไก ซ่ึงคนมักนยิมเช่ือวาจะนําโชคมาให 
(Michigan State University, 2006; The Old House Web, 2006; University of Arkansas, 2006) สวน 
Torenia ถูกตั้งเปนช่ือหลังจากท่ี Olof Toren นักบวชชายชาวสวีเดนเดนิทางไปประเทศจีนในยุคกลาง
ของศตวรรษท่ี 18 หรืออาจกลาวไดวา Torenia เปนช่ือท่ีตัง้ใหเปนเกยีรติแก Olof Toren (Australian 
Government, 2006) 

 
Yamazaki (1985) รายงานวาพืชในสกุล Torenia มีท้ังหมด 50 ชนิด (species) ซ่ึง 19 ชนิด มา

จากประเทศไทย ในรายงานอ่ืนไดกลาวไววาพืชในสกุล Torenia มีอยู 40 ชนิด (Fischer, 2004; 
Spencer, 2006) 

 
โดยสวนใหญ Torenia แทบทุกชนิดมีถ่ินกาํเนิดอยูในเขตรอน และก่ึงเขตรอนของทวปีเอเชีย 

ทวีปแอฟริกา และเกาะมาดากัสการ (Fischer, 2004) 
 
แววมยุรามี 2 ชนิด คือ ชนิดเปนพืชฤดูเดยีว (annual) เชน Torenia fournieri ดอกมีสีแดง สี

ชมพู สีมวงเขม สีมวงออน โคนกลีบสีขาวกลีบลางอาจมีแตมสีเหลือง และ Torenia flava ดอกมีสี
เหลืองโคนกลีบสีมวงTorenia violacea (Azaola ex Blanco) Pennell ดอกสีขาวมีสวนท่ีเปนสีมวงเขม
ท่ีพูดานขาง พบตามทุงหญาช้ืน ตามพ้ืนทราย หรือน้ําแฉะ เชน บนภกูระดึง ภูหลวง ภูเม่ียง ชนิดเปน
พืชหลายฤดู (perennial) เชน Torenia concolor (เอ้ือมพร และคณะ, 2540; ธัญญะ, 2545; Yamazaki, 
1985; Boufford  et  al., 1998) 
 

แววมยุรา (Torenia concolor) มีถ่ินกําเนดิและกระจายพันธุอยูท่ีประเทศลาว, ประเทศ
เวียดนาม และประเทศจีนตอนใต มีช่ือสามัญวา Torenia และ Wishbone (Yamazaki, 1985; Tanimoto 
and Harada, 1990; Harvard University 2006) เปนพืชลมลุกมีอายุหลายฤดู (perennial) เล้ือยเกือบติด
พื้นดิน (creeping) ตนสูง 15-30 เซนติเมตร ลําตนผอมบางแตกกิ่งกานมาก ยาว 30-80 เซนติเมตร ลํา
ตนเปนส่ีเหล่ียม เม่ืออายุนอยมีขนส้ันๆปกคลุมอยางเบาบาง (pubescent) เมื่อโตข้ึนจะมีผิวเรียบ 
(glabrous) ยกเวนบริเวณขอ ใบเปนใบเดีย่วมีการจดัเรียงใบแบบตรงกนัขาม (opposite) แผนใบมี
ลักษณะออนบาง และคอนขางโปรงแสง แตไมเปราะ (membranaceous) กานใบยาว 5-10 มิลลิเมตร  
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มีผิวเรียบ หรือ มีขนส้ันๆปกคลุม (glabrous or pubescent) แผนใบรูปไข (ovate) ถึง รูปสามเหล่ียม
แกมรูปไข (triangular-ovate) ใบยาว 2-5 เซนติเมตร ใบกวาง 0.8-2.5 เซนติเมตร ปลายใบแหลม 
(acute) ถึง ปลายใบเรียวแหลม (acuminate) โคนใบรูปหัวใจ (cordate) ถึง โคนใบตัดตรง (truncate) 
ขอบใบหยกั (crenate) ถึง ขอบใบจักฟนเล่ือย (serrate) ผิวใบมีขนส้ันๆปกคลุมอยางหลวมๆ ออกดอก
เดือนมีนาคม ถึง เดือนพฤศจิกายน ดอกเดีย่ว ออกดอกท่ีปลายยอด (terminal) และออกดอกตามซอก
ใบระหวางกานใบกับกิ่ง (axillary) หรือ ออกดอกคลายชอซ่ีรม (subumbel) ท่ีปลายยอด กานดอกยาว 
1.5-5.5 เซนติเมตร มีผิวเรียบ หรือ มีขนส้ันๆปกคลุมอยางเบาบาง กลีบเล้ียงเปนรูปหลอด (tubular) 
ยาว 1.5-2 เซนติเมตร มี 5 สัน มีแผนปกแคบๆบนสัน มีผิวเรียบ หรือ มีขนส้ันๆปกคลุมอยางเบาบาง มี 
2 กลีบ กลีบรูปวงรี (oblong) ถึงรูปรางแบบรูปหอก (lanceolate) ปลายเรียวแหลม ยาว 7-9 มิลลิเมตร 
กลีบดอกเปนรูปปากเปด (bilabiate) สีมวงออกสีฟาเขมๆ สีมวงออน และสีขาว ยาว 3-4 เซนติเมตร 
กลีบบน (upper lip) รูปวงกลม (orbiculate) ยาว 10 มิลลิเมตร กลีบลาง (lower lip) เปนกลีบลึก 3 กลีบ 
กลีบรูปวงกลม ยาว 10 มิลลิเมตร มีเกสรตัวผู (stamen) 4 อัน ชนิดมี 2 คู ยาวไมเทากนั ส้ัน 2 อัน ยาว 2 
อัน (didynamous) คูท่ีอยูขางหลัง (posterior pair) จะส้ันกวา ยาว 4 มิลลิเมตร คูท่ีอยูขางหนา (anterior 
pair) ยาว 10 มิลลิเมตร กานชูอับเรณู (filament) จะเกิดข้ึนมากอนจากแกนระยางคสายเล็กๆใกลฐาน 
ยาว 2 มิลลิเมตร อับเรณู (anther) เกาะติดเปนคู และเรณจูะหลุดรวงโดยการผลักดันแลวทําใหเกิดการ
แยกออก รังไขเปนรูปวงรี รูปไข และมีขนออนละเอียดส้ันๆท่ีสวนบน กานเกสรเพศเมียมีลักษณะเปน
เสน และยอดเกสรเพศเมียเปนแผนบางๆ 2 แผน ผลแหงแตก (capsule) รูปแถบ (linear) ถึง รูปวงรี 
(oblong) ยาว 10-14 มิลลิเมตร กวาง 2.5 มิลลิเมตร ผลจะถูกลอมรอบโดยกลีบเล้ียงท่ีฝงติดแนน และ
ไมรวงโรย เมล็ดมีขนาดเล็ก ยาว 0.5 มิลลิเมตร และกวาง 0.3 มิลลิเมตร มีจํานวนมากมาย รูป
ทรงกระบอกส้ันๆ (cylindrical) หรือ รูปกลมรี (ellipsoidal) สีน้ําตาล มีบางเมล็ดท่ีเปนหลุม (pitted 
hollows) หรือ มีสันตามยาว(scrobiculate) (Yamazaki, 1955; Boufford  et  al., 1998; Miyazaki, 2001; 
Fischer, 2004)  
 
การใชประโยชน 
  
 นิยมปลูกในโรงเรือน สวนในบาน และจัดสวนในสถานการณตางๆ เชน ปลูกประดบัแปลง 
ปลูกเปนไมกระถาง ปลูกในสวนหยอมเปนไมหนาขอบแปลง โดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีรมเงาท่ีมี
แสงรําไร สามารถปลูกริมถนน ริมทางเดิน รอบๆท่ีอยูอาศัย และเปนท่ีนิยมแพรหลายในการปลูกใน
กระถาง หรือ กระเชา เพื่อใชแขวนประดบั (hanging baskets) หรือ ปลูกเปนไมเถาเล้ือยบริเวณลาน
บาน อาจปลูกเปนไมคลุมดิน ปลูกตามซอกหิน โขดหิน สวนหนิ หรือ สวนภูเขา    (เอ้ือมพร และคณะ
, 2540; พรรณเพ็ญ, 2544; Fischer, 2004; Kikuchi et  al., 2005)   
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จํานวนโครโมโซมของแววมยุรา 
 

มีความแตกตางกันในแตละชนิดซ่ึงเทาท่ีมีรายงาน คือ Torenia fournieri มีจํานวน
โครโมโซม n = 9  Torenia bailonii  มีจํานวนโครโมโซม n = 8 ( Kikuchi et al., 2007) 
 
การสรางพชืโพลีพลอยด  

 
การชักนําใหเกิด polyploidy ในพืชถือไดวาเปนการชักนาํใหเกิด chromosome mutation ซ่ึง

เปนประโยชนท้ังในดานการปรับปรุงพันธุและเพื่อศึกษาการพัฒนาสวนตางๆของพืชจากช้ันของ
เซลล meristem (อดิศร, 2539) 
 

โพลีพลอยดี (polyploidy) หมายถึง ส่ิงมีชีวติท่ีมีจํานวนโครโมโซมมากกวา 2 ชุดข้ึนไป ปกติ
เซลลรางกายของส่ิงท่ีมีชีวิตท้ังหลายถูกกําหนดใหมีโครโมโซมเปน 2n และ 2n = 2x นั่นคือเซลล
รางกายของส่ิงท่ีมีชีวิตปกติจะมีจํานวนโครโมโซมเปน 2 ชุด โดย x คือชุดหนึ่งของโครโมโซม
พื้นฐาน หรือชุดของจีโนม (genome) แสดงวาเซลลของรางกายมีจีโนม 2 ชุด และในการเกิดโพลี
พลอยด (polyploid) นั้น จะมีหลายระดับดวยกัน 

  
โพลีพลอยดี (polyploidy) มีความสําคัญมากในพืชเพราะพบวา ในววิัฒนาการของพืชต้ังแต

ระยะตน ๆ กพ็บพืชท่ีเปนโพลีพลอยด (polyploid) แลว ดังนั้นจะพบวาพืชสวนใหญใน Angiosperm 
เปนโพลีพลอยด (polyploid) ในพืชใบเลี้ยงคูเปนโพลีพลอยด (polyploid) 43% หรือประมาณ 12,000 
ชนิด (species) ในพืชใบเล้ียงเดี่ยวพบ 58% หรือประมาณ 5,000 ชนิด อาจจะกลาวโดยรวมไดวา พืช
ใน Angiosperm มีท่ีเปนโพลีพลอยด (polyploid) อยู 47% พืชสกุลตาง ๆท่ีเปน  โพลีพลอยด 
(polyploid)มากอยูในตระกูล Polygonaceae, Crassuladeae, Rosaceae, Malvaceae, Araliaceae, 
Gramineae Iridaceae และ Musaceae ในไมยืนตน (perennial plant) ไมวาจะเปนไมพุม หรือไมยนืตน 
มีโอกาสเกิดโพลีพลอยดสูงกวาพืชลมลุก (annual plant) ในพืชพวก Gymnosperm โดยเฉพาะพวก
ปรง (Cycad) และแปะกวย (Ginko) ไมพบโพลีพลอยด (polyploid) เลย แตพบในสน Pseudolarix 
amabilis, Sequoia semipervirens, Juniperus chinensis var Pfitzeraena และบางชนิดใน Podocarpus 
นอกจากนี้ยังพบมากใน Gnetales  

 
ใน Bryophyte พบมากในมอส (moss) พบท้ังท่ีเกิดในธรรมชาติและท่ีมนุษยไดทําข้ึน สวน

ใหญมักพบในพืชท่ีมีทอน้ําทออาหาร ใน Thallophyte มีพบในสาหรายหลายสกุล เชน Clodohora  
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Chara และ Lomentaria ในเช้ือรา (fungi) ไมมีโพลีพลอยดี (polyploidy) ในราเลย สําหรับในสัตว ไม
พบวาสัตวเปนโพลีพลอยด (polyploid) เพราะสัตวไมสามารถทําหนาท่ีไดอยางปกติ แมจะมีการเพิม่
หรือลดจํานวนโครโมโซมลงเพียง 1 หรือ 2 ก็ตาม  
 
ชนิดของโพลีพลอยด ี 
 

โพลีพลอยดี (polyploidy) แบงออกเปน 2 กลุมดวยกันจากตนกําเนิดวาเกิดจากพืชในชนิด
เดียวกัน หรือลูกผสมชนิดเดียวกันหรือตางชนิด ตางสกุลกัน  
 

1.  ออโตโพลีพลอยดี (autopolyploidy) คือกลุมของส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีเกดิจากส่ิงท่ีมีชีวิตชนิด
เดียวกัน จึงมีชุดของโครโมโซมท่ีมีจีโนมเดียวกัน ดังเชนในกลวยหอม ซ่ึงเปนทริพพลอยด (triploid) 
มีชุดของจีโนมเปน AAA เกดิจากกลวยปาท่ีมีจีโนมเปน AA เปนตน พชืท่ีเปน ออโตโพลีพลอยด 
นอกจากกลวยแลวยังมี มะเขือเทศ ขาวโพด ลําโพง กาแฟ ถ่ัวลิสง และมอส เปนตน 
 

2.  อัลโลโพลีพลอยดี (allopolyploidy) คือกลุมของส่ิงท่ีมีชีวิตท่ีมีโครโมโซมหลายชุดและ
เกิดจากลูกผสมระหวางชนิด หรือระหวางสกุลกัน จึงทําใหมีจีโนมตางกัน ดังเชนกลวยน้าํวา เปน 
ทริพพลอยด (triploid) มีชุดของโครโมโซมหรือจีโนมเปน ABB เพราะเกิดจากกลวยปาท่ีมีจีโนม AA 
และกลวยปาตานีท่ีมีจีโนมเปน BB นอกจากนี้ยังมียาสูบ มันฝรั่ง และกาแฟ เปนตน 
 
วิธีการทําใหเกิดโพลีพลอยด ี
 

1.  การเกิดตามธรรมชาติ ปรากฏการณธรรมชาติ เชน ฟารอง ฟาผา พาย ุสามารถทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงจํานวนและรูปรางของโครโมโซมได ซ่ึงพบวามีพืชโพลีพลอยดใน Angiosperm มา
ตั้งแตโบราณกาล โพลีพลอยดี (polyploid) ท่ีพบมีท้ังออโตโพลีพลอยด (autopolyploid) และ       
อัลโลโพลีพลอยด ดังเชน กลวยหอม AAA เกิดมาจากกลวยปาท่ีมีพื้นท่ีแถบมาเลเซีย กลวยเหลานีมี้
บรรพบุรุษมาจากกลวยปา Musa acuminata Colla ซ่ึงมีจีโนม AA สวนกลวยท่ีเปนอัลโลโพลีพลอยด 
(allopolyploid) ดังเชน กลวยกลาย (AAB) กลวยน้ําวา (ABB) กลวยหกัมุก (ABB) กลวยเทพรส 
(ABBB) เปนตน 

 
2.  การสรางข้ึนของมนุษยสามารถทําใหส่ิงท่ีมีชีวิตมีจํานวนโครโมโซมไดหลายชุดดวย

วิธีการดังตอไปนี้  
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2.1  การใชความรอนสูงอยางรวดเร็ว สวนใหญจะเกดิข้ึนไดกับพืชท่ีมีการเปล่ียนแปลงไดงาย  
 

2.2   การใชรังสี  สามารถทําใหเกิดการกลายพันธุในส่ิงท่ีมีชีวิตได ซ่ึงบางคร้ังอาจเกิด        
โพลีพลอยดี (polyploid) ไดเชนกัน  
 

2.3  การใชสารเคมี เปนวิธีท่ีใชกันมาก สารเคมีทําใหเกดิโพลีพลอยด (polyploid)  สารเคมีท่ี
นิยมใชกันมากไดแก โคลชิซิน (colchicine) นอกจากนีย้งั  มีไนตรัสออกไซด (nitrous oxide) 
Oryzalin Amiprophos methyl และ Podophylin วิธีการใชสารเคมี 
 

       2.3.1 การแชเมล็ด ทําการแชเมล็ดลงในสารละลายท่ีมีความเขมขนและระยะเวลาท่ี  
              พอเหมาะ ลางน้ํา แลวนําไปเพาะ  

 
       2.3.2 ใชกบัตนพืชโดยตรง ตนพืชท่ีใช ใชไดตั้งแตตนกลา หมายถึง  ตนเล็กท่ีเกดิ  

             จากการเพาะเมล็ด หรือท่ีกิ่ง หรือสวนท่ีกําลังเจริญ มีจุดเจริญ  เชน  ปลายยอด  หยดสารละลายท่ีมี
ความเขมขนท่ีพอเหมาะลงท่ียอดท่ีมีใบออนอยูประมาณ  2-3ใบ  แตสารละลายนั้นอาจจะไหลลงไป
ได จึงควรผสมกับ น้ํายาจับใบดวย และถาจะใหดีควรนําสําลีปนเปนกอนขนาดเล็ก ๆ วางที่จุดท่ีจะ
หยดสารละลาย แลวหยดสารละลายบนสําลี ใหสารละลายคอย ๆ  ซึมผานสําลีลงไปท่ียอด  

 
       2.3.3 ใชกบัตนออนของพืชในสภาพปลอดเชื้อ หรือในสภาพการเล้ียงเนื้อเยื่อ       

              ใหนําตนออนของพชืตัดสวนปลายออก นํามาแชในสารละลาย ซ่ึงอยูในสภาพปลอดเช้ือ ระยะเวลา
ในการแชจะตองทําการศึกษากอนเพื่อใหได เวลา ท่ีพอเหมาะ  แลวลางดวยน้ํากล่ันในตูท่ีปลอดเช้ือ 
แลวนําไปเล้ียงในอาหารสูตรเดิมตอไป   การท่ีพืชจะเกิดเปนโพลีพลอยดหรือไมข้ึนอยูกับความ
เขมขน ระยะเวลา หรือความถ่ีในการใหสารเคมีนั้น ๆ                  

           
ผลของโพลีพลอยดี  
                    

ปกติการเกดิโพลีพลอยดีในธรรมชาติมักเกิดรวมกับการเกิดการผสมพนัธุระหวาง ชนิด สาย
พันธุ หรืออาจจะตางสกลุ ดังนั้นรูปรางจึงข้ึนอยูกับ genotype ของบรรพบุรุษ การเกิดโพลีพลอยด ี
(polyploidy) อาจจะมีท้ังส่ิงท่ีดีและไมดีกไ็ด ดังนี ้ 
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1.  เพิ่มขนาดของเซลลเนื้อเยื่อเจริญ เซลลมีขนาดใหญข้ึน ทําใหอวยัวะหรือสวนตาง ๆ ของ
พืชมีขนาดใหญข้ึนดวย ดังเชนขนาดของใบ สําหรับเซลท่ีใชวัดไดอยางชัดเจนไดแกขนาดของ guard 
cell ของปากใบ (stomata) ซ่ึงจะเปนตัวช้ีไดวาพืชนั้น ๆ เปนโพลีพลอยด (polyploid) หรือไม 
นอกจากนี้ขนาดของ pollen ก็สามารถช้ีชัดไดเชนกัน  
 

2.  มีการเปล่ียนแปลงอัตราการเจริญเติบโต ปกติแลวอัตราการเจริญของออโตโพลีพลอยดี
(autopolyploidy) จะชากวาดิพลอยด (diploid)  จึงทําใหการเกิดดอกเกดิชา การแตกก่ิงกานนอยลง 
บางคร้ังผลมีขนาดเล็กลง กิ่งกานและการแตกหนอลดลง ดังเชนกลวยเบพ ซ่ึงเกิดจากการใชสาร 
oryzalin พบวาตนมีขนาดเต้ียลงมาก มีการเกิดใบชา ไมคอยมีการแตกหนอ  
 

3.  รูปรางของอวัยวะตาง ๆของพืช เนื่องจากพืชมีการเพิ่มขนาดของเซลล มีการเจริญเติบโตท่ี
ชา อาจทําใหรูปรางเปล่ียนแปลง ใบมีความหนามากข้ึน กวางข้ึน เชนในกลวยเบพ ตําลึง ผักบุง 
ขาวโพด บางชนิดการเกิดลักษณะเหลานีทํ้าใหพืชมีความแข็งแรงข้ึน แตในพืชบางชนิดอาจลดลง เชน
ในตนกลวย ตนท่ีเปนโพลีพลอยดมีความแข็งแรงข้ึน ดังเชน กลวยหอมซึ่งเปนโพลีพลอยด 
(polyploid) จะแข็งแรงกวากลวยไขและกลวยเล็บมือนางซ่ึง เปนดิพลอยด แตใบกลวยหอมมีโอกาส
ฉีกขาดมากกวากลวยไข  
 

4.  จํานวน pollen นอยลง เกดิความเปนหมนัมากข้ึนท้ังดอกตัวผูและดอกตัวเมีย ดังนัน้ตนท่ี
เปนโพลีพลอยดจึงมักจะเปนหมัน เชน แตงโม กลวย  
 

5.  เกิดการผสมกันเองภายในชนิดเดียวกนัไมได (self-incompatible) ถาหากตนโพลีพลอยดี
นั้นเกดิจากพอแมท่ีเปนหมัน ผสมตัวเองไมได ลูกท่ีเปนโพลีพลอยดจะมีโอกาสเปนสูงข้ึน หรือ
เรียกวาเกดิส่ิงกีดขวางของยนี (genetic barrier) ในพวกท่ีเปนออโตโพลีพลอยด ท่ีไมสามารถผสม
กันเองได ท้ังนี้เนื่องจากมีการแบงเซลลไมปกติ ทําใหเกิดการเปนหมันสูง เชน คะนา ผักกาดหวั        
พิทูเนีย หอม  (เบญจมาศ, 2545) 

 
เทคนิคท่ีใชสารโคลชิซินชักนําใหมีการเพิม่จํานวนชุดของในพืชเร่ิมมีมาต้ังแตปค.ศ. 1937 

ผลท่ีไดนับเปนจุดเร่ิมตนท่ีดีในการนําสารโคลชิซินมาใชกับพืช ซ่ึงพบวาสามารถใหสารนี้แกพืช       
ผานทางวิธีการตาง ๆ ดังนี้ คือ ใหกับเมล็ด ใหกับตนออน และใหกับตนพืชท่ีอยูในระยะเติบโตท่ี      
พนจากระยะตนออนไปแลว (ชบา และกันยารัตน, 2527)  
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สารโคลชิซิน (Colchicine) เปนสารประกอบประเภทอัลคาลอยด ท่ีสกัดจากเมล็ดและสวนหัว
ของพืชพวก Colcicam autumnale L. ซ่ึงอยูในวงศ Liliaceae และอาจพบในสกุลอ่ืนของพืชวงศนี้ เชน 
พบในหวัดองดึง Gloriosa superba L. สารโคลชิซินมีลักษณะเปนสีเหลืองออน ซ่ึงสีจะเขมข้ึน เม่ือถูก
แสง ละลายไดดีในแอลกอฮอลและคลอโรฟอรม มีประโยชนในทางการแพทยโดยใชบําบัดโรค        
เทาบวม ปวดตามขอ (gout) การใชสารโคลชิซินนั้นมีผลทําใหเกิดการเพิ่มจํานวนชุดของโครโมโซม 
โดยสารโคลชิซินไปยับยั้งการสราง spindle fiber ทําใหโครโมโซมไมถูกดึงแยกไปคนละข้ัวของเซลล
ในระยะ anaphase ดังนั้นเม่ือส้ินสุดการแบงเซลลจึงไดโครโมโซมเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา จากคุณสมบัตินี้ 
โคลชิซินจึงถูกนํามาใชในการปรับปรุงพันธุพืช โดยการชักนําใหเกิดการเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซม 
(Polyploidy Induction) (เอกรินทร, 2525) การใชสารโคลชิซินเพื่อเพ่ิมจํานวนชุดโครโมโซมนั้นเร่ิมมี
การนํามาใชราวป 1937-1938 นับเปนจดุเร่ิมตนของการใชสารโคลชิซินชักนําใหเกดิโพลีพลอยดในพืช
และสัตวในเวลาตอมา (เสริมศิริ, 2532 อางถึง Derman, 1938) สารโคลชิซินควรใชกับพืชท่ีกําลัง
เจริญเติบโต ซ่ึงมีอัตราการแบงเซลลสูง โดยอาจแชเมล็ดในสารละลาย หยดสารละลายท่ียอดตนกลา 
หรือจุมเนื้อเยือ่ในสารละลายแลวนําไปเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ เปนตน (วิบูลย, 2536)  
 

แมวาสารโคลชิซินจะมีผลท่ีนาพอใจในกระบวนการในการปรับปรุงพันธุพืชแตกย็ังมี
ผลกระทบตอผูวิจัย โดยสารโคลชิซินจัดอยูในพวก teratogen (สารท่ีทําใหเกิดการบกพรองของ
พัฒนาการของทารกในครรภ) และอาจเปนสารพิษ (carcinogen) โดยสารโคลชิซินบริสุทธ์ิเพียง 3 
มิลลิกรัมกอใหเกิดการตายได และมีการทดลองในสัตวทดลองคือหนู การใชสารโคลชิซินในปริมาณ
เพียง 0.125 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมของน้ําหนักตัว กอใหเกิดอัตราการรอดชีวิตท่ี50 % (LD50 ) (Barry, 
2000) ซ่ึงนับไดวาโคลชิซินเปนสารท่ีเปนอันตรายตอมนุษยอยางมากตอการสัมผัส และดูดซึมเขาสู
ทางผิวหนัง ท้ังในรูปผง และสารละลาย  ดังนั้นผูวจิัยจึงตองมีความระมัดระวังเก็บอยูในท่ีปลอดภยั  
  

การตรวจหาลักษณะพืชท่ีถูกชักนําใหเกิดโพลีพลอยด (polyploidy) วิธีท่ีดีท่ีสุด คือการตรวจ
นับจากจาํนวนโครโมโซม ซ่ึงมักจะนิยมใชกันเปนวิธีสุดทาย กับพืชท่ีเช่ือวาเปนโพลีพลอยด 
(polyploidy)  ท้ังนี้เพราะเปนวิธีท่ีตองใชเวลามาก สําหรับเกณฑแรกๆ ท่ีใชคือการสังเกตลักษณะ
ตางๆ ไดแก รูปราง และขนาดของสวนตางๆ ของพืช เชน ใบ ดอก ผล และเมล็ด ซ่ึงพอจะชวยแยกพชื
ไดเปน 2 กลุม คือพวกท่ีตอบสนองตอสารโคลชิซิน กับพวกท่ีไมตอบสนองตอสารโคลชิซิน หรือการ
วัดขนาดของปากใบ ตลอดจนขนาดของละอองเกสร ซ่ึงจะมีขนาดใหญกวาตนปกติ (วิมล, 2527 )  
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ตัวอยางงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
โดยสวนใหญมีรายงานการวจิัยท่ีใชสารโคลชิซินบริสุทธ์ิในการเหน่ียวนําใหเกิดการเพิ่ม

จํานวนโครโมโซม แตจากรายงานการวิจยัของ  (Harrington, 2000) ไดพยายามศึกษาและหาแนวทางใน
การเพิ่มจํานวนโครโมโซมโดยใชยารักษาโรคเกาทในเบญจมาศ  ซ่ึงมีสวนผสมของตัวยาโคลชิซิน 0.5 
มิลลิกรัมตอเม็ด ซ่ึงมีราคาไมแพงและวิธีในการเตรียมไมยุงยากและรวดเร็ว   ทําการทดลองหา
ระยะเวลาและความเขมขนท่ีเหมาะสม  โดยช้ินสวนของพืชท่ีนํามาใชคือตนออนในสภาพเพาะเล้ียง
เนื้อเยื่อ จุมลงในสารละลายโคลชิซิน  ความเขมขน 3 ระดับ คือ 0.5 มิลลิกรัมตอน้ํา 50 100 และ 150 
มิลลิลิตร และใชเวลาในการใหสารละลาย คือ 12  24  และ  48 ช่ัวโมง ผลการทดลองยังไมเปนท่ีทราบ
แนชัด แตถากระบวนการนีสํ้าเร็จจะทําใหลําตนมีความหนามากยิ่งข้ึน ใบมีสีเขียวเขมข้ึน ดอกเกิดการ
เปล่ียนแปลง    มีการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม เปนการสรางพืชสายพันธุใหม และเปนวิธีการ ปรับปรุง
พันธุใหมท่ีเปนไปได  ซ่ึงสารโคลชิซินนั้นสามารถนํามาใชไดกับทุกสวนของพืช  โดยลองใชสวนของ
ตาหรือรากโดยพันรอบดวย sphagnum moss หรือ สําลีเพื่อรักษาความช้ืน และนําไปแขวนลอยใน
สารละลายโคลชิซิน ท่ีระดับความเขมขนตางๆและตามระยะเวลาท่ีเหมาะสม  เพื่อดปูฏิกิริยาตอบสนอง
ของพืช โดยหลีกเล่ียงการไดรับแสงแดดโดยตรงเพราะอาจมีผลกระทบตอพืช  
  
 การศึกษาการใชสารโคลชิซินในการเหนีย่วนําใหเกดิการเพ่ิมจํานวนชุดของโครโมโซมใน  
แววมยุรา (Torenia  fournieri) โดยใชความเขมขน 0.05, 0.10, 0.20%  เปนเวลา  l0 ช่ัวโมง ช้ืนสวน
ของพืชท่ีนํามาทรีทโคลชิซิน คือตนออนท่ีไดจากการเจริญเติบโตของเมล็ด มีใบเล้ียง 4-6 ใบ ไดตนท่ี
มีลักษณะท่ีมีลักษณะโครโมโซมเปนเตตราพลอยด (tetraploid) ขนาดของเซลลใหญข้ึน อาทิเชน 
ขนาดของดอก ขนาดของใบ เปนตนซ่ึงเปนการพัฒนาสายพันธุแววมยุราใหมีลักษณะท่ีดียิ่งข้ึน 
(Tandon and Bhutani, 1965) 
 
 การศึกษาผลของ colchicine ตอการกลายพนัธุของแกลดโิอลัสในสภาพปลอดเช้ือ โดยใช
ความเขมขน 0 50 100 และ 200 ppm นาน 6 12 24 และ 36 ช่ัวโมง พบวาความเขมขนของ colchicine 
มีผลตอน้ําหนกั ขนาดแคลลัส ความสูงตน ความหนาใบ เม่ือศึกษาจํานวนโครโมโซมจากปลายราก 
พบวาจํานวนโครโมโซมไมมีการเปล่ียนแปลง (2n= 46)  (ทิวา, 2533) 
  
     วิชชุตา (2537) ไดทําการเพาะเล้ียงสวนขอและแคลลัสของหนาววัในสภาพปลอดเช้ือและ
นําไปแชสารละลายโคลชิซินท่ีระดับความเขมขน 0.01, 0.05  และ 0.1 เปอรเซ็นต พบวาอัตราการรอด
ชีวิต การเกิดยอดใหมและความสูงมีแนวโนมลดลง เม่ือความเขมขนของโคลชิซินเพิ่มข้ึนการใช    
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โคลชิซิน ความเขมขน 0.01 เปอรเซ็นต ทําใหอัตราการเกดิยอดใหมจากแคลลัสสูงข้ึน ผลของโคล
ชิซินทําใหเกิดลักษณะใบดาง ความยาวของปากใบเพ่ิมข้ึน และจํานวนโครโมโซมไมเปล่ียนแปลง  
 

Lu and Bridgen (1997) ไดแชปลายยอดตนลูกผสมของ Alstroemeria ซ่ึงไมสามารถติดเมล็ด
ไดโดยการแชปลายยอดท่ีเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือในสารละลายโคลชิซีนเขมขน 0.2-0.6 % นาน 6-24 
ช่ัวโมง พบวาไดตนท่ีมีจํานวนโครโมโซม 4 ชุดถึง 41 % ซ่ึงตนท่ีมีลักษณะเปน tetraploid นี้สามารถ
คงลักษณะไดมากกวา 87.5 % ภายหลังการปลูกเล้ียงเปนระยะเวลา 1 ป แตตนท่ีไดยงัคงลักษณะความ
เปนหมันเหมือนเดิม  
 
 
 



อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  พืชทดลองแววมยุรา  
 

                    1.1  แววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ  
Torenia fournieri  ดอกมีสีมวงออน มีกลีบสีมวงเขมท่ีพท้ัูง 2 ขาง กลีบลางมีแตมสีเหลือง ดอกดก 
ออกดอกตลอดทั้งป  ซ่ึงตนในกลุมชุดควบคุมนั้นพบลักษณะยังไมคงตัว  พบวามีกระจายตัวของ
ลักษณะดอกอยูบาง 

      
      1.2  แววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. 

 ดอกมีสีมวง มีกลีบสีมีมวงเขมท่ีพูท้ัง 2 ขาง กลีบลางมีแตมสีเหลืองเขม ดอกดก ออกดอกตลอดท้ังป 
ใบเรียวสีเขียวเขม 
        

2.  เคร่ืองมือท่ีใชในการเตรียมความเขมขนของสารละลายโคลชิซิน 
ไดแก  บีกเกอร ปเปตต ไมโครปเปตต ขวดแกวพรอมฝาปด  เคร่ืองช่ังสาร กระดาษช่ังสาร ถุงมือ เปน
ตน 

 
3.  จานแกว กรรไกร ปากคีบ 
 
4.  อุปกรณสําหรับศึกษาปากใบและโครโมโซม ไดแก จานแกว กรรไกร ปากคีบ 

ยาทาเล็บ กลองจุลทรรศน  กระจกสไลด   สียอม ฯลฯ 
                 

5.  สารเคมี 
                      
            5.1  ยาเม็ด ยี่หอ colchicine สามารถซ้ือไดตามรานขายยาท่ัวไป (ประกอบดวยสวนผสม
ของโคลชิซิน 0.6 มิลลิกรัม ตอ 1 เม็ด ซ่ึงตัวยานําเขาจากประเทศสวิตเซอรแลนด) 
                    5.2  สารเคมีท่ีใชในกระบวนการตรวจสอบโครโมโซม ไดแก  
                           -  สารเคมีท่ีใชในการ pretreatement คือ 8-hydroxyquinoline  
                           -  สารเคมีท่ีใชในการตรึงเซลล เชน Carnoy’s solution I   ซ่ึงประกอบดวย Glacial  
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                              acetic acid 1 สวน และ Ethanol 95 เปอรเซ็นต 3 สวน  
                           -  สารเคมีท่ีใชในการยอมโครโมโซม คือ Carbol  fuchsin    
                           -  สารเคมีท่ีใชในการยอมอับละอองเรณ ูคือ KI 
   

6.  วัสดุท่ีใชในการปลูกพืช 
       -  วัสดุปกชํา คือ ทราย:ถานแกลบ อัตราสวน 1:1 
                    -  วัสดุปลูก คือ ทราย  ถานแกลบ  ขุยมะพราว   กาบมะพราวสับหยาบ   ปุยคอก   

          อัตราสวน 1:1:1:1:1 
       -  ถาดหลุม (ขนาด 72 หลุม) 

        -  กระถางขนาด 3 นิว้และ 6 นิ้ว 
        -  ปุยเม็ดละลายชาสูตรเสมอ 14-14-14 (อัตรา 5 กรัมตอกระถาง)  
                     -  ปุยชนิดเกล็ดละลายน้ําสูตร 21-21-21 (อัตรา 30 กรัม ตอนํ้า 20 ลิตร ทุกสัปดาห) 

 
7.   อุปกรณท่ีใชในการเก็บและบันทึกผลขอมูล  ไดแก  ไมบรรทัด  กลองถายรูป 
 
8. สารเคมีปองกันและกําจัดโรคพืช 

 -  สารเคมีปองกันกําจัดเพล้ีย 
 -  สารเคมีปองกันและกําจดัราแปงและราน้ําคาง 

       
วิธีการ 

 
การทดลองนี้วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD แบงออกเปน2 การทดลองคือ 

ทําการทดลองโดยแตละการทดลองแบงออกเปน 5 วิธีการยอย โดยแตละวิธีการยอยแบงเปน 4 ชุดการ
ทดลอง (0 1 2 และ 3 วนั) แตละชุดการทดลอง มี 30 ซํ้า   
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การทดลองท่ี 1  เพื่อศึกษาผลของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตอการเปล่ียนแปลงในแววมยุรา 

                          ลูกผสมระหวางลูกผสมพนัธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  
 

 โดยการทดลองนี้ใชระดับความเขมขน 0 ppm  5 ppm 10 ppm 15 ppm  และ 20 ppm โดยใน
แตละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 2 และ 3  วัน แบงออกเปน 5 วิธีการยอยๆในการ
ทดลอง 
         

2.1  วิธีท่ี 1   ทดลองท่ีระดับความเขมขน   0 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 
              2.2  วิธีท่ี 2   ทดลองท่ีระดับความเขมขน   5 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 

2.3  วิธีท่ี 3   ทดลองท่ีระดับความเขมขน 10 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 
2.4  วิธีท่ี 4   ทดลองท่ีระดับความเขมขน 15 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 
2.5  วิธีท่ี 5   ทดลองท่ีระดับความเขมขน 20 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 

 
การทดลองท่ี 2  เพื่อศึกษาผลของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตอการเปล่ียนแปลงในแววมยุรา  

                          สายพันธุปา Torenia sp. 
 
 โดยการทดลองนี้ใชระดับความเขมขน 0 ppm  5 ppm 10 ppm 15 ppm  และ 20 ppm โดยใน
แตละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 2 และ 3  วัน แบงออกเปน 5 วิธีการยอยๆในการ
ทดลอง 

 
2.1  วิธีท่ี 1   ทดลองท่ีระดับความเขมขน   0 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 
2.2  วิธีท่ี 2   ทดลองท่ีระดับความเขมขน   5 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 
2.3  วิธีท่ี 3   ทดลองท่ีระดับความเขมขน 10 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 
2.4  วิธีท่ี 4   ทดลองท่ีระดับความเขมขน 15 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน 
2.5  วิธีท่ี 5   ทดลองท่ีระดับความเขมขน 20 ppm  เวลาในการแช 0 1 2 3 วัน  

  
 ทําการทดลองโดยแตละการทดลองแบงออกเปน 5 วิธีการยอย โดยแตละวิธีการยอยแบงเปน 
4 ชุดการทดลอง (0 1 2 และ 3 วัน) แตละชุดการทดลอง มี 30 ซํ้า  เร่ิมการทดลอง โดยเตรียม
สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ( มีสารโคลชิซิน0.6 มิลลิกรัมตอ1เม็ด) เตรียมสารละลายใหมีความ
เขมขน 0 ppm  5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm ตัดใบออกจากตนแมพนัธุ นาํกานใบลงไปแช
ความเขมขนละ 30 ใบ เวลาในการแชคือ 0 1 2 และ 3 วนั หลังจากนัน้นาํใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมี
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อัตราสวนทรายถานแกลบ ในอัตราสวน1:1เมื่อตนต้ังตัวไดยายปลูกลงในกระถางขนาด 4 นิ้วซ่ึงมีวสัดุ
ปลูกคือทราย  ถานแกลบ  ขุยมะพราว   กาบมะพราวสับ   ปุยคอก  ในอัตราสวน 1:1:1:1:1โดยทุกๆ 
สัปดาหบันทึกการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมและคัดเลือกตนท่ีคาดวาจะเกิด
การเพิ่มจํานวนโครโมโซมไปทําการตรวจสอบโครโมโซมดวยกลองจลุทรรศน compound 
microscope  หลังจากคัดเลือกไดตนท่ีมีการเพิ่มโครโมโซมแลว นําไปทําการผสมกับตนปกติเพือ่สราง
สายพันธุท่ีมีลักษณะความเปนหมัน 
  
ขั้นตอนการเตรียมสารละลายจากเม็ดยาโคลชิซิน 
 
โดยตัวยา 1 เม็ด ประกอบดวยสวนผสมของโคลชิซิน 0.6 มิลลิกรัม 
 ทําการเตรียมสารละลายใหมีความเขมขนตางๆโดยใชสูตร 
              

 N1V1=N2V2 

 
N1 คือปริมาณของสารโคลชิซิน (มิลลิกรัม) 
V1 ปริมาตรของตัวทําละลาย (มิลลิลิตร) 
N2 คือปริมาณของสารโคลชิซิน ท่ีตองการเตรียม(มิลลิกรัม)  
V2 คือปริมาตรของตัวทําละลาย ท่ีตองการเตรียม (มิลลิลิตร) 
 
นํายาปริมาณตามความเขมขนท่ีเราตองการเตรียม(ท่ีคํานวณจากสูตร) มาละลายในน้าํกล่ัน ตามระดับ
ความเขมขนตางๆท่ีเราตองการ 
 
การตรวจนับจํานวนโครโมโซมของตนดวยกลองจุลทรรศน 
     

1.  ตัดปลายรากจากตนแววมยุราท่ีปลูกในกระถาง 
 
2.  นําไปแชในสารละลาย 8-hydroxyquinoline ความเขมขน 0.002 โมลาร อุณหภูมิ 15 

องศาเซลเซียส นาน 6 ช่ัวโมง 
 
3.  ยายปลายรากลงแชใน Fixative’s solution (ethyl alcohol 95%: acetic acid อัตราสวน3:1) 

นําไป  เก็บในตูเย็นอุณหภูมิ 15 องซาเซลเซียส นาน  20 ช่ัวโมง 
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4.  นํามา hydrolyse ดวยสารละลาย hydrochloric acid 1 N นาน 5 นาที ท่ีอุณหภูมิ 60                
องศาเซลเซียส 
     

5.  ลางออกดวยน้ําสะอาด  2-3  คร้ัง  แชสียอม Feulgen นาน 30  นาที 
      

6.  ตัดเอาสวนเฉพาะปลายราก ยาว 1-2 มิลลิเมตร วางบนสไลด   
    

7.  ทําการบดขยี้  เข่ียเอาเศษเซลลท้ิง แลวปดดวยกระจกปดสไลด ลนไฟออนๆจากตะเกียง  
แอลกอฮอล 

 
8.  นําสไลดวางบนกระดาษซับ ใชกระดาษซับอีกแผนปดบนสไลด ใชหัวแมมือกดบน

กระดาษซับ เพื่อใหเซลลของรากอยูในระนาบเดียวกัน กระดาษซับจะซับสีสวนท่ีเกินออก 
      

9.  นําสไลดท่ีเตรียมเสร็จแลวไปสองดูโครโมโซมดวยกลองจุลทรรศนและถายภาพ                                           
 
การตรวจสอบความเปนหมันของละอองเรณู 

 
เก็บดอกออนจากตนท่ีผานการทรีท เข่ียเอาละอองเรณูออกจากถุงเรณวูางบนสไลด หยดสี

ยอม 1-2 หยดลงบนสไลด  และใชเข็มเข่ียเกล่ียใหละอองเรณูกระจายออกไปทั่วสียอม ปดดวยกระจก
ปดสไลดและนําไปสองดูดวยกลองจุลทรรศนท่ีกําลังขยาย 40 เทา เพื่อนับจํานวนละอองเรณูท่ีปกติ 
และละอองเรณูท่ีผิดปกติ โดยใชสียอม KI ถาละอองเรณูติดสีเขม เปนละอองเรณูท่ีปกติ และละออง
เรณูท่ีติดสีจาง หรือไมติดสี และมีขนาดเล็กกวาปกติ เปนละอองเรณูท่ีผิดปกติ ทําการบันทึกจํานวน
ละอองเรณูท่ีตรวจนับท้ังหมดและจํานวนละอองเรณูท่ีเปนหมันในแตละบริเวณท่ีตรวจนับโดยเล่ือน
สไลดเปล่ียนบริเวณไปเร่ือยๆ เพื่อใหการตรวจสอบละอองเรณูเปนไปอยางท่ัวถึง นับละอองเรณใูห
ไดอยางนอย 300 เพื่อนําไปคํานวณหาเปอรเซนตความเปนหมันของละอองเรณู     
 

ตามสูตร 
        
% การเปนหมนัของละอองเรณู   =    จํานวนละอองเรณท่ีูเปนหมัน           x 100 
                                                     จํานวนละอองเรณูท่ีตรวจนับท้ังหมด  
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การบันทึกผล 
        

1.  อัตราการรอดชีวิต และการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนภายหลังการใหสาร 
2.  การเจริญเติบโตทางดานความสูง  ความกวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแขนง 
3.  ขนาดของปากใบ 
4.  ขนาดของละอองเรณู 
5.  เปอรเซ็นตการเปนหมันของละอองเรณู 
6.  จํานวนโครโมโซม 

   
สถานท่ีทําการทดลอง 

 
1.โรงเรือนตนแบบสาธิต ภาควิชาพืชสวน  คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร                                      

วิทยาเขตบางเขน  กรุงเทพฯ 
  

2. หองปฏิบัติการ   ภาควิชาพืชสวน  คณะเกษตร มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร                 
 วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ 
 

3. หองปฏิบัติการ ศูนยบริการฉายรังสีแกมมาและวจิัยนวิเคลียรเทคโนโลยี สถาบันวิจัย    
และพัฒนาฯ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ  
 
                 ระยะเวลาในการทดลอง 
                                                                 

    การทดลองเร่ิมต้ังแตเดือน กรกฏาคม พ.ศ. 2550  ถึง เดือนมีนาคม พ.ศ.  2552 
 
 
 



ผลและวิจารณ 

 
ผล 

 

การทดลองท่ี1  เพื่อศึกษาถึงผลของสารละลายจากยาเม็ดรักษาโรคเกาทตอการเปล่ียนแปลงใน    

                         แววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ 

                         Torenia fournieri 
  

โดยในการทดลองใชสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ระดับความเขมขน 0 ppm  5 ppm        
10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm โดยในแตละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 2 และ 3  
วัน 
 

1.1  เปอรเซนตการรอดชีวิต 
  
                        เม่ือแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตามความเขมขนและชวงเวลา 
ดังกลาว  หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุปลูก ท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ เปน 1:1 เม่ือทํา
การบันทึกผลการรอดชีวิตท่ี  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาชุดควบคุมมีเปอรเซนตการรอดชีวิต
เฉล่ียสูงสุด โดยเปอรเซนตการรอดชีวิตจะนอยลงเม่ือความเขมขนสูงข้ึนและระยะเวลาในการแช
นานข้ึน  และที่ระดับความเขมขนของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน 20 ppm ระยะเวลาในการแช 3 
วัน มีเปอรเซนตการรอดชีวิตเฉล่ียตํ่าท่ีสุดท่ี 30  60   และ 90วัน  คิดเปนรอยละ  60  60 และ  56.67  
ตามลําดับ (ตารางท่ี 1, 2 และ 3) 
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ตารางท่ี 1  เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคา  
                  ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบแลว 30 วัน 
 

เปอรเซนตการรอดชีวิต  

ระยะเวลาท่ีแชกานใบ (วนั) 
สารโคลชิซิน 
ความเขมขน 

(ppm) 0 1 2 3 
คาเฉล่ีย 

0 93.33 90.00 80.00 76.67 85.00 ± 7.9 
5 90.00 83.33 76.67 73.33 80.83 ± 7.4 
10 86.67 76.67 73.33 70.00 76.67 ± 7.2 
15 83.33 76.67 73.33 70.00 75.83 ± 5.7 
20 80.00 76.67 66.67 60.00 70.84 ± 9.2 

คาเฉล่ีย 86.67 ± 5.3 80.67 ± 6.0 74.00 ± 4.9 70.00 ± 6.2  
 
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
 
ตารางท่ี 2  เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคา 
                  ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบแลว 60 วัน 
                       

เปอรเซนตการรอดชีวิต  

ระยะเวลาท่ีแชกานใบ (วนั) 

สารโคลชิซิน 
ความเขมขน 

(ppm) 0 1 2 3 
คาเฉล่ีย 

0 90.00 83.33 80.00 76.67 82.50 ± 5.7 
5 86.67 76.67 76.67 66.67 76.67 ± 8.2 
10 86.67 80.00 73.33 66.67 76.67 ± 8.6 
15 83.33 73.33 70.00 66.33 73.25 ± 7.3 
20 80.00 73.33 66.67 60.00 70.00 ± 8.6 

คาเฉล่ีย 85.33 ± 3.8 77.33 ± 4.3 73.33 ± 5.3 67.27 ± 6.0  
 
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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ตารางท่ี 3  เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคา    
                  ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบแลว 90 วัน 
 

เปอรเซนตการรอดชีวิต  

ระยะเวลาท่ีแชกานใบ (วนั) 
สารโคลชิซิน 
ความเขมขน 

(ppm) 0 1 2 3 

 
คาเฉล่ีย 

0 90.00 83.33 73.33 73.33 80.00 ± 8.2 
5 83.33 80.00 76.67 66.67 76.67 ± 7.2 
10 80.00 80.00 70.00 63.33 74.08 ± 8.2 
15 80.00 66.67 66.67 60.00 68.34 ± 8.4 
20 66.67 63.33 60.00 56.67 61.67 ± 4.3 

คาเฉล่ีย 80.00 ± 8.5 74.67 ± 9.0 69.33 ± 6.4 64.60 ± 6.4  
 
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
 
 1.2  การเจริญเติบโตทางดานความสูง ความกวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแขนง 
   

                      1.2.1  ความสูง 
  

                   เม่ือทําการบันทึกความสูงท่ี  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาตนท่ีไดรับ
สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาแตกตางกันนั้น บางตน  โตเร็ว 
บางตนการเจริญเติบโตคอนขางชา  และยอดเปนกระจุก โดยลักษณะยอดเปนกระจุกพบมากท่ีสุดท่ี
ระดับความเขมขน 20 ppm ระยะเวลาในการแช 3 วัน ตนในกลุมชุดควบคุมมีความสูงมากท่ีสุด ท่ี 30 
วัน มีความสูงเฉล่ีย 4.59 เซนติเมตร ท่ี 60 วนั มีความสูงเฉล่ีย 6.48 เซนติเมตร ท่ี 90 วนั มีความสูง
เฉล่ีย 10.83 เซนติเมตร และที่ระดับความเขนขน 20 ppm เปนเวลา 3 วัน มีความสูงนอยท่ีสุด ใน
เดือนท่ี 1 ถึงเดอืนท่ี3 คือ 1.37  เซนติเมตร 3.15 เซนติเมตรและ 5.29 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี
4) และจากการวิเคราะหคาทางสถิติพบวาปจจัยท้ัง 2 มีปฎิกิริยาสัมพนัธระหวางกัน เม่ือพิจารณาแยก
ปจจัยพบวาระดับความเขมขนตอความสูงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่ และระยะเวลา
ท่ีแชกานใบตอความสูงมีผลไมแตกตางทางสถิติกับทุกส่ิงทดลอง (ตารางท่ี 5 ) 
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1.2.2  ความกวางทรงพุม 
   

                  หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตามความเขมขนและชวง    
เวลาดังกลาว  หลังจากนัน้นาํใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ใน
อัตราสวน1:1 เม่ือทําการบันทึกความกวางทรงพุม ท่ี  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาตนท่ีไดรับ
สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาแตกตางกันนั้น บางตนมีความ
กวางทรงพุมท่ีคอนขางแคระแกรนและยอดออกเปนกระจุก ตนท่ีมีความกวางทรงพุมมากท่ีสุด ท่ี  30 
วัน คือตนในชุดควบคุม มีความสูงเฉล่ีย 4.18 เซนติเมตร ท่ี 60 วัน มีความสูงเฉล่ีย 6.61 เซนติเมตร ท่ี 
90 วัน มีความสูงเฉล่ีย 10.44 เซนติเมตร และท่ีระดับความเขนขน 20 ppm เปนเวลา   3 วัน ตนมี
ความกวางทรงพุมตํ่าท่ีสุดในเดือนท่ี1ถึงเดือนท่ี 3 คือ 1.26 เซนติเมตร 3.09 เซนติเมตรและ 5.07 
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 6) และจากการวิเคราะหคาทางสถิติพบวาปจจยัท้ัง 2 มีปฎิกิริยา
สัมพันธระหวางกัน พบวาระดับความเขมขนตอความกวางทรงพุมมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่งและระยะเวลาท่ีแชกานใบตอความกวางทรงพุมมีผลไมแตกตางทางสถิติกับทุกส่ิง
ทดลอง (ตารางท่ี 7) 
   
                    1.2.3  จํานวนกิ่งแขนง 
   

                    หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตามความเขมขนและ
ชวงเวลา ดังกลาว  หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ใน
อัตราสวน1:1 เม่ือทําการบันทึกจํานวนกิง่แขนงที่  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาตนท่ีไดรับ
สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาแตกตางกันนั้นพบวาตนท่ีไดรับ
สารละลายเม็ดยา     โคลชิซิน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาแตกตางกันนัน้ บางตน
เจริญเติบโตมีกิ่งแขนงเยอะ  ตนแข็งแรง บางตนมีลักษณะแคระ กิ่งแขนงมีนอย ตนท่ีมีจํานวนกิ่ง
แขนงมากท่ีสุด ท่ี 30 วัน คือตนท่ีระดับความเขมขน 20 ppm เปนเวลา 2 วัน มีจํานวนกิ่งแขนงเฉล่ีย 
3.85 กิ่ง  ท่ี 60 วัน มีจํานวนกิง่แขนงเฉล่ีย 4.20 กิ่ง และท่ี 90 วัน มีจํานวนกิ่งแขนงเฉล่ีย 6.80 กิ่ง และ
ท่ีระดับความเขนขน 20 ppm เปนเวลา 3 วัน ตนท่ีมีจํานวนกิ่งแขนงนอยท่ีสุด ท่ี30 วนั ระดับความ
เขมขน 10 ppm เปนเวลา 2 วัน มีจํานวนกิง่แขนงเฉล่ีย 1.62 กิ่ง ระดับความเขมขน 20 ppm เปนเวลา 
1 วัน มีจํานวนกิ่งแขนงเฉล่ีย 2.25 กิ่ง ในเดอืนท่ี 3 คือท่ีระดับความเขมขน 20 ppm เปนเวลา 2 วนั มี
จํานวนกิ่งแขนงเฉลี่ย 4.05 กิ่งตามลําดับ (ตารางท่ี 8) และจากการวิเคราะหคาทางสถิติพบวาปจจัยท้ัง 
2 มีปฎิกิริยาสัมพันธระหวางกันโดยพบวาระดับความเขมขนตอความจํานวนกิ่งแขนงมีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และระยะเวลาท่ีแชกานใบตอจํานวนกิ่งแขนง มีผลไมแตกตาง
ทางสถิติกับทุกส่ิงทดลอง (ตารางท่ี 9) 
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 ตารางท่ี 4  ความสูงเฉล่ียของตนของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคาของ  
                      Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบที่ 30 วัน 60 วัน 
                                        และ 90 วัน   

 

 
 หมายเหตุ   **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน99   
                   1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกนัในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  

     โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

ความสูง (เซนติเมตร) 

ความเขมขนสาร (ppm) 

     ระยะเวลาที่   
      แชกานใบ 
         ( วัน ) 30 วัน 60 วัน 90 วัน 

0 0 4.59a1/ 6.44a 10.09a 
1 3.72a 6.38a 10.15a 
2 3.62a 5.72b 9.42b  
3 2.53 b 5.53b 9.47b 

5 0 3.87a 6.43a 10.83a 
1 2.54b 5.61b    7.54bcd 
2 2.48 b 5.97 b    7.66 bcd  
3 2.51b 4.77c  6.67cd 

10 0 3.62a 6.32a 10.29a 
1 3.27ab 4.75c 8.26c 
2 2.69 b 4.45c 8.29c  
3 1.73 c    3.67 bcd  6.47cd 

15 0 3.65a 6.48a 10.27a 
1 2.43b 5.41b 8.56c 
2 2.17bc 5.36b 6.86cd  
3 1.53 c 4.32 c 5.53 d 

20 0 3.46a 6.41a 10.62a 
1 1.89c 3.25d 6.64e 
2 1.67c 3.27d 5.37d  
3 1.37 c 3.15 d 5.29d 

F-test  ** ** ** 
C.V.( %)  19.22 18.92 20.14 
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ตารางท่ี 5  อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวางความ 
                  เขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอความสูงของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสม  
                  ระหวาง ลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri ตรวจสอบผล  

                                       หลังปกชําใบที่ 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 
 

  
หมายเหตุ   ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                  **   มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 

     1/   คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  
    โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

  
 
 

                                                             ความสูง  (เซนติเมตร) 

กรรมวิธี 30 วัน 60 วัน 90 วัน 
ความเขมขนสาร (ppm)    

0 3.71a1/ 5.95a 9.75a 
5 2.74b 5.76a 8.18b 
10 2.94b 4.85b 8.65b 
15 2.83c 2.58a 7.94c 
20 1.64cd 3.92c 6.38d 

เวลา (วัน)    
0 2.59 6.55 10.39 
1 2.43 6.38 10.27 
2 2.37 6.18 10.18 
3 2.25 6.16 10.11 

F-test    
ความเขมขน ** ** ** 

เวลา ns ns ns 
ความเขมขนxเวลา ** ** ** 

C.V. (%) 19.22 18.92 20.14 
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ตารางท่ี 6  ความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคา  
                                      ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ ท่ี 30 วัน   
                                       60 วัน และ 90 วัน 
 

 
หมายเหตุ   **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน99   
                   1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกนัในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  

     โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 

ความเขมขนสาร (ppm) 

ระยะเวลาที่ 
แชกานใบ 

( วัน ) 30  วัน 60  วัน 90  วัน 

0 0 4.18a1/ 6.38a 10.21a 
1 3.65a 6.12a 10.37a 
2 3.52a 5.62b 9.32b  
3 2.63 b 5.51b 9.18b 

5 0 3.78a 6.15a 9.72b 
1 2.54b 5.74b 7.58bcd 
2 2.39 b 5.68 b 7.59 bcd  
3 2.18b 4.64c 6.78cd 

10 0 3.72a 6.28a 10.11a 
1 2.18b 4.80c 8.16c 
2 2.59 b 4.60c 8.14c  
3 1.57 c 3.65 bcd 6.53cd 

15 0 3.71a 6.61a 10.31a 
1 2.28b 5.31b 8.13c 
2 2.43bc 5.62b 6.84cd  
3 1.57 c 4.48 c 5.67 d 

20 0 3.84a 6.36a 10.44a 
1 1.79c 3.45d 6.59e 
2 1.55c 3.32d 5.45d  
3 1.26 c 3.09 d 5.07d 

F-test  ** ** ** 
C.V. ( %)  17.23 20.92 18.16 
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ตารางท่ี 7  อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวางความ  
                   เขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอความกวางทรงพุมของตนแววมยุรา 
                   สายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กบั  
                   Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ ท่ี 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 
  

  
หมายเหตุ  ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                  **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 

     1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  
    โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 
 
 

                                                              ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 

กรรมวิธี 30  วัน 60  วัน          90  วัน 
ความเขมขนสาร (ppm)    

0 3.93a1/ 5.90a 9.09a 
5 3.02b 5.55a 8.63b 
10 1.94cd 4.25b 8.54b 
15 2.23c 5.58a 7.16c 
20 1.84de 4.99ab 7.28c 

เวลา (วัน)    
0 2.67 5.46 10.67 
1 2.46 5.78 10.44 
2 2.35 5.41 10.72 
3 2.44 5.66 10.43 

F-test    
ความเขมขน ** ** ** 

เวลา ns ns ns 
ความเขมขนxเวลา ** ** ** 

C.V. (%) 17.23 20.92 18.16 
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ตารางท่ี 8  จํานวนกิ่งแขนงเฉล่ียของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคาของ  
                  Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ ท่ี 30 วัน 60 วัน   
                  และ 90 วัน 

  

   
หมายเหตุ   **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน99   
                   1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกนัในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  

     โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

จํานวนก่ิงแขนง (ก่ิง) 

ความเขมขนสาร (ppm) 

ระยะเวลาที่ 
แชกานใบ 

( วัน )         30  วัน 60  วัน 90  วัน 

0 0   3.16a1/ 4.20a 6.23a 
1 3.07a 3.67b 6.72a 
2 3.50a 3.92b 5.05b  
3 2.41b 3.72b 5.54b 

5 0 3.12a 3.35b 6.72a 
1 2.36b 2.43d 5.48b 
2 2.43 b 3.43b 6.54 a  
3 3.58a 3.34b 5.78ab 

10 0 3.32a 3.35b 6.80a 
1 1.88c 2.60c 4.54 c 
2 1.62e 2.60c 5.66b  
3 2.96 ab 3.54b 5.63 b 

15 0 3.07a 3.61b 6.34 a 
1 2.16bc 4.15 a 6.33a 
2 2.17bc 2.82cd 5.84ab  
3 2.67 b 2.77 cd 6.12 a 

20 0 3.84a 4.11 a 6.44a 
1 1.79c 2.25d 4.59e 
2 3.85a 3.92b 4.05c  
3 2.73 b 3.88b 4.56 c 

F-test  ** ** ** 
C.V.( %)  18.23 17.62 19.16 
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ตารางท่ี 9  อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวางความ  
                   เขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอจํานวนกิ่งแขนงของตนแววมยรุาสายพันธุ  
                   ลูกผสมระหวาง ลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri    
                   ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ ท่ี 30 วัน 60 วัน  และ 90 วัน 
 

 
 หมายเหตุ  ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
                  **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 

     1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  
    โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

  
 

 

จํานวนก่ิงแขนง (ก่ิง) 

กรรมวิธี 30  วัน 60  วัน 90 วัน 

ความเขมขนสาร (ppm)    
0 3.93a1/ 4.90a 6.19a 
5 3.02b 3.25c 5.68b 
10 2.94bc 3.25c 5.63b 
15 2.23c 3.98b 5.14c 
20 2.84bc 3.09c 5.13c 

เวลา (วัน)    
0 2.59 3.72 5.69 
1 2.68 3.39 5.43 
2 2.32 3.55 5.72 
3 2.22 3.43 5.63 

F-test    
ความเขมขน ** ** ** 

เวลา ns ns ns 
ความเขมขนxเวลา ** ** ** 

C.V. (%) 18.23 17.62 19.16 



 

29 

 1.3 ลักษณะการเปล่ียนแปลงของรูปราง ขนาด และสีของดอกและใบ 
   

      หลังจากใหสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินที่ระดับความเขมขนและชวงเวลาดงักลาวแลว
หลังจากนัน้นาํใบไปปกชํา ทําการบันทึกคาการเปล่ียนแปลงตางๆ ท่ีเกิดขึ้นทุกสัปดาห พบวาเกิดการ
เปล่ียนแปลงลักษณะรูปรางของดอก ขนาดของดอก สีดอก และใบมีขนาดเขมข้ึน ตามระดับความ
เขมขนและชวงเวลาตางๆกันนั้นพบ ลักษณะดอกท่ีเปล่ียนแปลงไป อาทิเชน กลีบดอกดานลางมี
ลักษณะใหญข้ึน ดอกสีเขมข้ึน (ความเขมขน 5 ppm, 2วัน)ไมมีกลีบดอกดานลาง ดอกสีออนลง  
(ความเขมขน 5 ppm, 3วัน)  ดอกมีพูดานซายเพิ่มข้ึนมา  ดอกมีสีออนลง (ความเขมขน 10 ppm, 2วนั)      
กลีบดอกดานบนมีขนาดใหญข้ึน ดอกมีสีมวงอมชมพู(ความเขมขน 15 ppm, 2วัน) กลีบดอกมีร้ิว
หยักเปนคล่ืน กลีบดอกดานบนมีร้ิวสีมวง (ความเขมขน 15 ppm,3วัน) (ภาพท่ี 1 ข. 1 ค. 1 ง. 1 จ. 
และ 1 ฉ. ตามลําดับ)   และลักษณะใบทีเ่ปล่ียนแปลงไป อาทิเชน ลักษณะใบใหญข้ึน มีความหนา
เพิ่มข้ึน มีสีเขมข้ึน (ความเขมขน 5 ppm, 3วัน) ลักษณะปลายใบมี 2 แฉก  มีความหนาเพ่ิมขึ้น มีสีเขม
ข้ึน (ความเขมขน 10 ppm, 3วัน)  ลักษณะใบติดกัน ปลายใบมี 2 แฉก มีความหนาเพ่ิมข้ึน มีสีเขมข้ึน 
(ความเขมขน 15 ppm, 2วัน) (ภาพท่ี 2 ข. 2 ค. และ 2 ง. ตามลําดับ) นอกจากนี้จะพบวาใบของตนท่ี
ไดรับสารละลายจากยาเม็ด     โคลชิซิน พบลักษณะการกระจายของขนดานหลังใบและดานทองใบ
นั้นลดลงจากตนในชดุควบคุมซ่ึงโดยปกติจะพบการกระจายของขนท้ังดานหลังใบและทองใบเปน
จํานวนมาก (ภาพท่ี 5) 
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  ภาพท่ี 1  การเปล่ียนแปลงลักษณะของดอกแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคา  
                 ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน  
               ก.  ลักษณะดอกในชุดควบคุม  
                 ข.  กลีบดอกดานลางมีลักษณะใหญข้ึน ดอกสีเขมข้ึน (ความเขมขน 5 ppm, 2วัน)         
    ค. ไมมีกลีบดอกดานลาง ดอกสีออนลง(ความเขมขน 5 ppm, 3วัน)          
                 ง.  ดอกมีพูดานซายเพิ่มข้ึนมา  ดอกมีสีออนลง (ความเขมขน 10 ppm, 2วนั)  
                 จ.  กลีบดอกดานบนมีขนาดใหญข้ึน ดอกมีสีมวงอมชมพู(ความเขมขน 15 ppm, 2วัน)   
                 ฉ.  กลีบดอกมีร้ิวหยักเปนคล่ืน กลีบดอกดานบนมีร้ิวสีมวง (ความเขมขน 15 ppm, 3วัน) 
 
 
 
                                                                                                                                              
 
                                                                                                                                                                                                                                            
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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ภาพท่ี 2  การเปล่ียนแปลงของขนาดดอกแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ     
             Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน   
               ก.  กลีบดอกบนมีลักษณะใหญข้ึน (ความเขมขน 5 ppm, 2วัน)     
               ข.  กลีบดอกและสวนประกอบของดอกมีลักษณะใหญข้ึน ดอกสีออนลง  
                    (ความเขมขน 10 ppm, 2วัน)                                          
               ค.  กลีบดอกดานบนมีลักษณะใหญข้ึนสีขาวอมมวง ดอกสีออนลง 
                    (ความเขมขน 15 ppm, 2 วัน)          
    

 
ข ค control 10 ppm 2วัน 

control 15 ppm 2วัน 

control 5 ppm 2วัน ก 
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ภาพท่ี 3  การเปล่ียนแปลงของลักษณะใบแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคา 
               ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน  
                ก.  ลักษณะใบในชุดควบคุม  
                ข.  ลักษณะใบใหญข้ึน มีความหนาเพ่ิมข้ึน มีสีเขมข้ึน (ความเขมขน 5 ppm, 3วัน)         
                ค.  ลักษณะปลายใบมี 2 แฉก  มคีวามหนาเพ่ิมข้ึน มีสีเขมข้ึน (ความเขมขน 10 ppm, 3วัน)          
                ง.  ลักษณะใบตดิกัน ปลายใบมี 2 แฉก มีความหนาเพ่ิมข้ึน มีสีเขมข้ึน 
                     (ความเขมขน 15 ppm, 2วัน)  

ก ข 

ค ง 
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ภาพท่ี 4  การเปล่ียนแปลงลักษณะขนบนใบแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคา 
               ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน  
               ก. และ ข.  ลักษณะขนกระจายอยูบนหลังใบและทองใบ ตามลําดับ ในชุดควบคุม 
               ค. และ ง.  ลักษณะขนนอยลงทั้งดานหลังใบและทองใบ ตามลําดับ  
                                (ความเขมขน 10  ppm, 3 วัน) 
               จ. และ ฉ.  ลักษณะขนนอยลงทั้งดานหลังใบและทองใบ ตามลําดับ 
                                 (ความเขมขน 15  ppm, 2 วัน) 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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1.4  ความยาวของเซลลปากใบ 
    

       หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน โดยใชระดับความเขมขน 0 ppm          
5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm โดยในแตละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 
2 และ 3  วัน หลังจากนัน้นาํใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน
1:1 ตรวจสอบผลหลังการปกชําใบ 120 วัน โดยทําการวัดความยาวของเซลลปากใบและคัดเลือกตน
ท่ีมีขนาดความยาวของเซลลปากใบมากกวาตนในกลุมชุดควบคุม (ภาพท่ี6) กําหนดรหัสตนในแตละ
ส่ิงทดลอง  คือ ความเขมขน-เวลา-ตนท่ี อาทิเชน 5 ppm , 2วัน , ตนท่ี1  และ 10 ppm ,  3 วัน , ตนท่ี5  
กําหนดรหัส 5-2-1  และ 10-3-5 เปนตน ทําการคัดเลือกตนซ่ึงมีความยาวของเซลลปากใบเฉล่ีย
มากกวาตนในชุดควบคุม  กําหนดรหัสตนไดท้ังหมด 13 ตน ดังนี้    1) 5-2-1 ,    2) 5-3-1,    3) 10-2-
1,    4) 10-2-3,     5) 10-3-1,   6) 10-3-2,   7) 15-1-2 ,   8) 15-1-3,    9) 15-2-2,   10) 15-3-1,   11) 15-
3-2,   12) 20-2-1,  13) 20-2-2 และตน 5-2-1  มีความยาวของเซลลปากใบเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 21.33  ±  
1.3 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 10,11) 
            

1.5  ขนาดของละอองเรณู 
 

       หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน โดยใชระดับความเขมขน 0 ppm          
5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm โดยในแตละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 
2 และ 3  วัน หลังจากนัน้นาํใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน
1:1 ตรวจสอบผลหลังการปกชําใบ 120 วัน      โดยทําการวัดขนาดของอับละอองเรณูโดยพิจารณา
จากตนท่ีมีความยาวของเซลลปากใบมากกวาตนในกลุมชุดควบคุม เม่ือทําการการวดัขนาดของอับ
ละอองเรณู โดยเปรียบเทียบตนในกลุมชุดควบคุมกับตนท่ีทําการคัดเลือกและกําหนดรหัสตนท้ัง 13 
ตน พบวามีขนาดของอับละอองเรณูเฉล่ียมากกวาตนในชุดควบคุม (ภาพท่ี 39) และตน10-3-2  มี
ขนาดละอองเรณูเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 44.67 ± 2.3 ไมโครเมตร (ตารางท่ี12) 
 

1.6  เปอรเซนตละอองเรณูผิดปกติ 
 

       หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน โดยใชระดับความเขมขน 0 ppm          
5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm โดยในแตละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 
2 และ 3  วัน หลังจากนัน้นาํใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน
1:1 ตรวจสอบเปอรเซนตความเปนหมันของละอองเรณหูลังการปกชําใบ 120 วัน โดยใชสียอม KI 
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ถาละอองเรณูติดสีเขม เปนละอองเรณูท่ีสมบูรณ และละอองเรณูท่ีติดสีจาง หรือไมตดิสี และมีขนาด
เล็กกวาปกติ เปนละอองเรณท่ีูเปนหมัน  (ภาพท่ี 8 )โดยเปรียบเทียบตนในกลุมชุดควบคุมกับตนท่ีทํา
การคัดเลือกและกําหนดรหสัตนท้ัง 13 ตน พบวาท้ัง 13 ตน มีเปอรเซนตความเปนหมันของละออง
เรณูนอยกวาตนในกลุมชุดควบคุม และตน10-2-2 มีเปอรเซนตความเปนหมันของละอองเรณูนอย
ท่ีสุด คือ 17.53 เปอรเซนต (ตารางท่ี 13) 
 
ตารางท่ี 10  จํานวนตนซ่ึงมีความยาวของเซลลปากใบมากกวาตนในชุดควบคุม 
 

ส่ิงทดลอง ความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซิน 

(ppm) 

ระยะเวลา 
(วัน) 

จํานวนตน 
ท้ังหมด 

(ตน) 

จํานวนตน 
ท่ีคัดเลือก 

(ตน) 

จํานวนตน 
ท่ีคัดเลือก 

(%) 
สารโคลชิซิน 5 ppm 

 
 

10 ppm 
 
 

15 ppm 
 
 

20 ppm 
 
 

1วัน 
2วัน 
3วัน 
1วัน 
2วัน 
3วัน 
1วัน 
2วัน 
3วัน 
1วัน 
2วัน 
3วัน 

24 
23 
20 
24 
21 
19 
20 
20 
18 
19 
18 
17 

0 
1 
1 
0 
2 
1 
3 
1 
2 
1 
1 
0 

0 
0.04 
0.05 

0 
0.10 
0.05 
0.15 
0.05 
0.11 
0.05 
0.06 

0 
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 ตารางท่ี 11  ความยาวเซลลปากใบของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคา 
                      ของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว  
                      120 วัน 
  

รหัสตน 
ความยาวเซลลปากใบเฉล่ีย 

(ไมโครเมตร) 

ตนในชุดควบคุม 12.72 ± 2.7 
ตนท่ีคัดเลือก 

5-2-1 
5-3-1 
10-2-1 
10-2-3 
10-3-1 
10-3-2 
15-1-2 
15-1-3 
15-2-1 
15-3-1 
15-3-2 
20-2-1 
20-2-2 

 
18.74 ± 2.1 
17.63 ± 1.8 
16.71 ± 1.7 
21.33 ± 1.3 
18.21 ± 1.6 
18.16 ± 0.8 
17.93 ± 1.6 
15.98 ± 2.3 
17.21 ± 2.4 
15.89 ± 1.5 
18.33 ± 1.8 
16.73 ± 2.2 
18.43 ± 1.9 

 
  หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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ภาพท่ี 5  เซลลปากใบของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคา ของ     
                Torenia concolor x Torenia fournieri ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตรวจสอบ   
                ผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (กําลังขยาย 400 เทา) 
                ก.  ตนปกติ   
                ข.  ตนท่ีเปล่ียนแปลงภายหลังการใหสารโคลชิซิน 
                            
                                              
 

  
 
 
 

ก 

ข 
20 μm 

20 μm 
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ตารางท่ี 12  ขนาดของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคา  
                    ของTorenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน 
   

รหัสตน 
ขนาดของละอองเรณูเฉล่ีย 

(ไมโครเมตร) 

ตนในชุดควบคุม 32.72 ± 3.1 
ตนท่ีคัดเลือก 

5-2-1 
5-3-1 
10-2-1 
10-2-3 
10-3-1 
10-3-2 
15-1-2 
15-1-3 
15-2-1 
15-3-1 
15-3-2 
20-2-1 
20-2-2 

 
41.15± 3.2 
43.92 ± 2.1 
38.71 ± 3.8 
47.63 ± 2.4 
39.76 ± 2.6 
44.67 ± 2.3 
37.63 ± 2.2 
42.32 ± 2.7 
41.61 ± 1.6 
43.54 ± 1.9 
39.78 ± 1.5 
42.27 ± 1.3 
35.72 ± 2.3 

                                   
  หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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ภาพท่ี 6  ขนาดของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ    
               Torenia concolor x Torenia fournieri ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตรวจสอบผล 
               หลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (กําลังขยาย 400 เทา) 
               ก.  ตนปกติ   
               ข.  ตนท่ีเปล่ียนแปลงภายหลังการใหสารโคลชิซิน 
                            
                                              

 
 
 
 
 

ก 

ข 

20 μm 

20 μm 
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ภาพท่ี 7  ลักษณะของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ  
              Torenia concolor x Torenia fournieri ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตรวจสอบผล            
              หลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (กําลังขยาย 100 เทา) 
              ก.  ตนปกติ   
              ข.  ตนท่ีเปล่ียนแปลงภายหลังการใหสารโคลชิซิน 
                            
 
 
 
 
 

ก 

ข 
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  ตารางท่ี 13  เปอรเซนตละอองเรณูผิดปกติ ของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุ           
                      การคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว   
                      120 วัน 
   

รหัสตน 
เปอรเซนตละอองเรณูผิดปกต ิ

(%) 

ตนในชุดควบคุม 79.71 ± 3.7 
ตนท่ีคัดเลือก 

5-2-1 
5-3-1 
10-2-1 
10-2-3 
10-3-1 
10-3-2 
15-1-2 
15-1-3 
15-2-2 
15-3-1 
15-3-2 
20-2-1 
20-2-2 

 
39.56 ± 2.4 
33.72 ± 1.8 
36.81 ± 2.5 
 17.53 ± 1.9 

                      29.76 ± 2.1 
                      34.33 ± 1.6 

 35.67 ± 2.2 
  22.38 ± 1.7 
  25.72 ± 2.6 

                      33.52 ± 1.8 
                      27.18 ± 2.3 
                      26.17 ± 1.6 
                      36.77 ± 2.3 

 
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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 1.7   การเปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซม 
          

       หลังจากคัดเลือกตนท่ีมีขนาดความยาวของเซลลปากใบเพิ่มข้ึนแลวนําตนท่ีไดจากการ
คัดเลือกและตนควบคุม มาศึกษาจํานวนโครโมโซมโดยวิธี squash method โดยตัดปลายรากตน     
แววมยุรา ในเวลา 12.00 – 14.00 น. นํารากมาแชในสารละลาย 8-hydroxyquinoline ความเขมขน 
0.02 M  เปนเวลานาน 4 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 4C จากนั้นนาํมาตรึงสภาพเซลลดวยน้ํายาตรึงเซลล
นาน  24 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ  4 C หลังจากนั้นทําใหเซลลออนตัวดวย hydrochloric acid    1 N  
นาน 30 นาที  ท่ีอุณหภูมิ 60 องซาเซลเซียส ลางกรดออกใหหมดดวยน้ํากล่ัน แชสียอม 
Carbol  fuchsin   นาน  30  นาที หลังจากนัน้นําเซลลปลายรากท่ีติดสีมวงแดงบดขยี้ แลวนําไป
ตรวจนับจํานวนโครโมโซมในแตละส่ิงทดลอง ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 1000 x ไดผล 
ดังนี้  คือ 

  
  ตารางท่ี 14  การเปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซมของแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสม 
                      พันธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri  ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ  
                      ไปแลว 120 วนั 
  

รหัสตน จํานวนโครโมโซม 
 

ตนในชุดควบคุม 2n = 2x = 18 
ตนท่ีจํานวน โครโมโซมเปล่ียนแปลง 

5-2-1 
10-2-3 
10-3-2 
15-2-2 
15-3-1 

 
                           2n = 4x = 36 

2n = 6x = 54 
2n = 4x = 36 
2n = 4x = 36 
2n = 4x = 36 
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ตารางท่ี 15  ลักษณะท่ีนาสนใจของตนแววแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสม 
                    พันธุการคาของ Torenia concolor กับ Torenia fournieri เปรียบเทียบระหวางตนปกติ        
                    และตนโพลีพลอยด  
 

ตนโพลีพลอยด  
ลักษณะท่ีนาสนใจ 

 

 
ตนปกติ (ดิพลอยด) เตตราพลอยด (4n) เฮกซะพลอยด (6n) 

1. ขนาดของดอก 
2. สีของดอก 
3. ขนาดใบ 
4. สีของใบ 
5. ความหนาของ   
    ใบ 
6. ขนบนใบ 
7. ความยาวของ 
    เซลลปากใบ 
8. ขนาดละออง  
    เรณ ู
9. เปอรเซ็นต   
   ละอองเรณู     
   ผิดปกติ 

3.28 ± 1.2 ซม. 
มีการกระจายตัว 
2.98 ± 1.5 ซม. 
สีเขียวออน 

ปกติ 
 

มาก 
12.72 ± 2.4 ซม. 

 
32.72 ± 3.1 ซม. 

 
79.71 ± 3.7  % 

4.14 ± 2.9 ซม. 
มีการกระจายตัว 

3.51 ± 2.7 
สีเขียวเขม 
หนา 

 
นอยลง 

18.13 ± 2.1 ซม. 
 

38.63 ± 2.5 ซม. 
 

31.13 ± 1.4 % 
 

5.02 ± 1.4 ซม. 
มีการกระจายตัว 
4.78 ± 1.9 ซม. 
สีเขียวเขม 
หนา 

 
นอยลง 

21.33 ± 1.3 ซม. 
 

47.63 ± 2.4 ซม. 
 

17.53 ± 1.9  % 
 
 

 
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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ภาพท่ี 8  โครโมโซมของตนแววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ Torenia  
                 concolor x Torenia fournieri ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตรวจสอบผลหลัง            
                 ปกชําใบไปแลว 120 วัน (กําลังขยาย 1000 เทา) 

   ก.  ตนปกติ   (2n = 2x = 18)  
   ข.  ตนท่ีมีการเปล่ียนแปลงโครโมโซมเปนเตตราพลอยด  (2n = 4x = 36)   
   ค.  ตนท่ีมีการเปล่ียนแปลงโครโมโซมเปนเฮกซะพลอยด  (2n = 6x = 54)                

 
 
 
 
 
 
 

ก 

ข ค 
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การทดลองท่ี 2  เพื่อศึกษาถึงผลของสารละลายจากยาเม็ดรักษาโรคเกาทตอการเปล่ียนแปลงใน    

                          แววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. 
               

โดยในการทดลองใชสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ระดับความเขมขน 0 ppm  5 ppm  10 
ppm 15 ppm และ 20 ppmโดยในแตละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ  0 1 2 และ 3  วัน 

 
2.1 เปอรเซ็นตการรอดชีวิต 

  
           เม่ือแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตามความเขมขนและชวงเวลา 
ดังกลาว  หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน1:1 
เม่ือทําการบันทึกผลการรอดชีวิตท่ี  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาชุดควบคุมมีเปอรเซนตการรอด
ชีวิตเฉล่ียสูงสุด โดยเปอรเซนตการรอดชีวติจะนอยลงเมือ่ความเขมขนสูงข้ึนและระยะเวลาในการ
แชนานข้ึน  และท่ีระดับความเขมขนของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน 20 ppm ระยะเวลาในการแช 
3 วัน มีเปอรเซนตการรอดชีวิตเฉล่ียตํ่าท่ีสุดท่ี 30  60   และ  90วัน  คิดเปนรอยละ 46.67 46.67  และ 
43.33  ตามลําดับ (ตารางท่ี 16, 17 และ 18) 
 
ตารางท่ี 16  เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลัง      
                    ปกชําใบแลว 30 วัน 
  

เปอรเซนตการรอดชีวิต  

ระยะเวลาท่ีแชกานใบ (วนั) 
สารโคลชิซิน 
ความเขมขน    
    (ppm) 0 1 2 3 

    คาเฉล่ีย 

 0  86.67      80.00     80.00     76.67 80.84 ± 8.2 
5      83.33      76.67     76.67     73.33 77.50 ± 7.2 
10       76.67      73.33 73.33     70.00 73.33 ± 8.2 
15       73.33      73.33 66.67     66.67 70.00 ± 8.4 
20       70.00      66.67 63.33     46.67 61.67 ± 4.3 

คาเฉล่ีย 78.00  ± 8.5  74.00  ± 4.9 72.00 ± 6.9 66.68 ± 11.8  
 

   หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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ตารางท่ี 17  เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลัง     
                    ปกชําใบแลว 60 วัน 
                          

เปอรเซนตการรอดชีวิต  

ระยะเวลาท่ีแชกานใบ (วนั) 
สารโคลชิซิน 
ความเขมขน    
    (ppm) 0 1 2 3 

    คาเฉล่ีย 

 0  80.00 76.67 73.33 73.33 75.83 ± 3.2 
5 76.67      76.67      73.33       70.00 74.17 ± 3.2 

10  73.33 73.33 70.00 66.67 70.83 ± 3.2 
15  70.00 63.33 60.00 60.00 63.33 ± 4.7 
20  70.00 66.67 56.67 46.67 60.00 ± 10.5 

คาเฉล่ีย 74.00 ± 4.3 71.33 ± 6.1  66.67 ± 7.8 63.33 ± 10.5  
    
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
  

ตารางท่ี 18  เปอรเซนตการรอดชีวิตของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลัง    
                    ปกชําใบแลว 90 วัน 
    

                    เปอรเซนตการรอดชีวิต  

                  ระยะเวลาท่ีแชกานใบ (วัน) 
สารโคลชิซิน 
ความเขมขน    
    (ppm) 0 1 2 3 

  
    คาเฉล่ีย 

 0  76.67 73.33     73.33     70.00 73.33 ± 2.7 
5 73.33 70.00     66.67     60.00 68.33 ± 5.7 
10  70.00 70.00     70.00     63.33 68.33 ± 3.3 
15  70.00 60.00      60.00     50.00 60.00 ± 8.2 
20  66.67 60.00      56.67     43.33 56.67 ± 9.8 

คาเฉล่ีย 71.33 ± 3.8 66.67 ± 6.2 66.00 ± 6.9 57.33 ± 10.6  
    
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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2.2  การเจริญเติบโตทางดานความสูง ความกวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแขนง 

 

        2.2.1 ความสูง 
                 

                 หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตามความเขมขนและชวงเวลา 
ดังกลาว หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน1:1 
เม่ือทําการบันทึกความสูงท่ี  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาตนท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ดโคลชิ
ซิน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาแตกตางกันนั้น  พบวาตนในกลุมชุดควบคุมมีการ
เจริญเติบโตเฉล่ียท้ัง 3 เดือน มากกวาตนท่ีทรีทสาร ท่ี 30 วัน มีความสูงเฉล่ีย 3.69 เซนติเมตร ในเดือ
ท่ี 60 วัน มีความสูงเฉล่ีย 5.61 เซนติเมตร ในเดือนท่ี3 มีความสูงเฉล่ีย 9.72 เซนติเมตร  โดยตนท่ี
ไดรับการทรีทสารท่ีระดับความเขมขนและชวงเวลาท่ีตางกัน  บางตนโตเร็ว บางตนการเจริญเติบโต
คอนขางชา โดยท่ีระดับความเขมขน 15 ppm ระยะเวลาในการแช 3 วนั  มีความสูงนอยท่ีสุด ท่ี 30 
วัน คือ 1.75 เซนติเมตร ความสูงนอยท่ีสุด ท่ี 60 วัน  และ 90 วัน คือท่ีระดับความเขมขน 20 ppm 
เปนเวลา 2 วัน มีความสูง 3.32 เซนติเมตร และ 6.15 เซนติเมตร ตามลําดับ  และจากการวิเคราะหคา
ทางสถิติพบวาปจจัยท้ัง 2 มีปฎิกิริยาสัมพนัธระหวางกันโดยพบวาระดับความเขมขนตอความสูงมี
ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และระยะเวลาท่ีแชกานใบ ท่ี 30 วัน และ 60 วัน ไมมีผล
ตอความสูง แตท่ี 90 วัน ระยะเวลาท่ีแชกานใบมีผลตอความสูง และมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (ตารางท่ี 19) ซ่ึงผลที่ไดคลายคลึงกับการทดลองท่ี 1 
    

2.2.2  ความกวางทรงพุม 
 

          หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตามความเขมขนและชวงเวลา 
ดังกลาว  หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน1:1 
เม่ือทําการบันทึกความกวางทรงพุม ท่ี  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาตนท่ีไดรับสารละลายจากยา
เม็ดโคลชิซิน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาแตกตางกันนั้น ความกวางทรงพุมมากท่ีสุดที่ 30 
วัน คือในกลุมชุดควบคุม มีความกวางทรงพุม 3.72 เซนติเมตร ท่ี 60 วัน และ 90 วัน ท่ีระดับความ
เขมขน 5 ppm เปนเวลา 2 วนั มีความกวางทรงพุม 5.68 เซนติเมตร และ 8.59  เซนติเมตร ตามลําดับ
โดยท่ีระดับความเขมขนสูงจะมีความกวางทรงพุมท่ีคอนขางแคระแกรนและยอดออกเปนกระจุก  
พบวาท่ีระดับความเขมขน 20 ppm เปนเวลา 3 วัน มีความกวางทรงพุมนอยท่ีสุด ท่ี 30 วัน ถึง ท่ี 90 
วัน คือ 1.57 เซนติเมตร 3.16 เซนติเมตร และ 5.12 เซนติเมตร ตามลําดับ และจากการวิเคราะหคาทาง
สถิติพบวาปจจัยท้ัง 2 มีปฎิกริิยาสัมพันธระหวางกันโดยพบวาระดับความเขมขนตอความสูงมีความ
แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และระยะเวลาท่ีแชกานใบท่ี 30 วนั และ 60 วัน ไมมีผลตอความ
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กวางทรงพุม แตท่ี 90 วัน ระยะเวลาท่ีแชกานใบมีผลตอความกวางทรงพุม และมีความแตกตางทาง
สถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  (ตารางท่ี 22) ซ่ึงผลที่ไดคลายคลึงกับการทดลองท่ี 1 
 

2.2.3  จํานวนกิ่งแขนง 
 

           หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินตามความเขมขนและชวงเวลา 
ดังกลาว  หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน1:1 
เม่ือทําการบันทึกจํานวนกิง่แขนงที่  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาตนท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ด   
โคลชิซิน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาแตกตางกนันั้นพบวาตนท่ีไดรับสารละลายเม็ดยาโคล
ชิซิน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาแตกตางกันนั้น  พบวาบางตนมีจํานวนกิ่งแขนงเยอะ บาง
ตนมีจํานวนกิง่แขนงนอย โดยมีจํานวนกิ่งแขนงมากท่ีสุด ท่ี 30 วัน ชุดควบคุมมีจํานวนกิ่งแขนงมาก
ท่ีสุด คือ 3.72 กิ่ง ท่ี 60 วัน และ 90 วัน  ท่ีระดับความเขมขน 5 ppm เปนเวลา 2 วัน  มีจํานวนกิ่ง
แขนงมากท่ีสุด คือ 5.68  กิ่ง  และ 8.59 กิ่ง ตามลําดับ  พบวาท่ีระดับความเขมขน 20 ppm เปนเวลา 3 
วัน มีจํานวนกิง่แขนงนอยท่ีสุด ท่ี 30 วัน ถึง 90 วัน มีจํานวนกิ่งแขนงเฉลี่ย 1.57 กิ่ง  3.16 กิ่ง และ 
5.12 กิ่ง ตามลําดับ  และจากการวิเคราะหคาทางสถิติพบวาปจจยัท้ัง 2 มีปฎิกิริยาสัมพันธระหวางกนั
โดยพบวาระดับความเขมขนตอจํานวนกิ่งแขนงมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง และ
ระยะเวลาท่ีแชกานใบ ท่ี 30 วัน และ 60 วัน ไมมีผลตอจํานวนกิ่งแขนง แตท่ี 90 วัน ระยะเวลาท่ีแช
กานใบมีผลตอจํานวนกิ่งแขนง และมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิ่ง  (ตารางท่ี 24) ซ่ึงผล
ท่ีไดคลายคลึงกับการทดลองที่ 1 
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ตารางท่ี 19  ความสูงเฉล่ียของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ 
                                        ท่ี 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 

    

  
หมายเหตุ  **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 

       1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  
     โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 

ความสูง (เซนติเมตร) 

ความเขมขนสาร (ppm) 

ระยะเวลาท่ี 
แชกานใบ 

( วัน )        30  วัน 60  วัน 90  วัน 

0 0 3.69a1/ 5.29a 9.55a 
1 3.62a 4.31b 9.37a 
2 3.37a 4.32b 8.52b  
3 2.67 b 3.71c 7.24c 

5 0 3.43a 5.32a 9.72a 
1 2.96ab 4.78ab 7.53c 
2 2.59b 5.13 a 7.49 c  
3 2.38b 4.34b 6.94cd 

10 0 3.43a 5.29a 9.11a 
1 3.16a 4.50b 8.56b 
2 2.62 b 3.60c 7.14c  
3 2.68 b 3.65c 6.83cd 

15 0 3.57a 5.61a 9.13a 
1 2.51b 5.31a 8.13b 
2 2.37b 4.62b 6.84cd  
3 1.75 c 3.45 c 6.97 d 

20 0 3.48a 5.26a 9.44a 
1 1.69c 3.45c 6.59ed 
2 1.78c 3.32c 6.15d  
3 1.53 c 3.18 c 6.27d 

F-test  ** ** ** 
C.V.( %)  18.67 19.52 19.34 
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ตารางท่ี 20  อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวางความ 
                    เขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอความสูงของตน แววมยุราสายพันธุปา  

                                        Torenia sp. ตรวจสอบผลหลังปกชําใบ ท่ี 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 
   

   
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
         **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 
                   1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกนัในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ 
                   โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 
 
 
 
 

ความสูง (เซนติเมตร) 

กรรมวิธี 30  วัน 60  วัน 90  วัน 
ความเขมขนสาร (ppm)    

0 3.23a1/ 5.37a 9.65a 
5 2.58b 5.29a 8.43b 
10 2.34b 4.73b 8.22b 
15 2.73b 4.81bc 7.39c 
20 1.64c 3.87c 6.47d 

เวลา (วัน)    
0 2.57 5.35 9.39a 
1 2.68 5.46 8.65 b 
2 2.49 5.18 8.45 b 
3 2.57 5.32 7.17 c 

F-test    
ความเขมขน ** ** ** 

เวลา ns ns ** 
ความเขมขนxเวลา ** ** ** 

C.V. (%) 18.67 19.52 19.34 
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ตารางท่ี 21  ความกวางทรงพุมเฉล่ียของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลัง 
                       ปกชําใบที่ 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 
   

   
หมายเหตุ  **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 

     1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  
     โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 

ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 

ความเขมขนสาร (ppm) 

 ระยะเวลาที่ 
แชกานใบ 

(วัน) 30  วัน 60  วัน        90  วัน 

0 0 3.17a1/ 5.24a 8.34a 
1 3.22a 5.63a 8.37a 
2 3.45a 4.73ab 7.32b  
3 2.77ab 4.56b 7.13b 

5 0 3.54a 5.15a 7.72b 
1 2.63b 5.64a 7.58b 
2 2.58 b 5.68a 8.59 a  
3 2.28b 4.54b 6.78c 

10 0 3.72a 5.28a 8.11a 
1 2.18b 4.30c 6.16cd 
2 2.59 b 4.65c 5.14d  
3 1.67 c 4.47b 6.33cd 

15 0 3.55a 5.61a 8.31a 
1 2.89ab 5.31a 8.13a 
2 2.13bc 3.62c 6.84c  
3 1.58 c 3.48 c 5.67 d 

20 0 3.57a 5.54a 8.39a 
1 2.53c 3.56c 6.29ed 
2 1.78c 3.32c 5.35d  
3 1.57 c 3.16 c 5.12d 

F-test  ** ** ** 
C.V.( %)  17.66 19.86 18.75 
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ตารางท่ี 22  อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวางความ 
                    เขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอความกวางทรงพุมของตนแววมยุรา 

                                        สายพันธุปา  Torenia sp. ท่ี 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 
 

 
หมายเหตุ  ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
                  **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 

     1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  
     โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 
 

 
 

ความกวางทรงพุม (เซนติเมตร) 

กรรมวิธี 30 วัน 60 วัน 90 วัน 

ความเขมขนสาร (ppm)    
0 3.13a1/ 5.53a 8.09a 
5 2.82ab 4.55b 7.63b 
10 2.34b 4.63b 6.53c 
15 2.29b 4.58b 7.16b 
20 1.74c 3.29c 6.43c 

เวลา (วัน)    
0 2.79 4.93 8.33 a 
1 2.33 4.59 7.47 b 
2 2.36 4.67 6.13 c 
3 2.55 4.43 6.43 c 

F-test    
ความเขมขน ** ** ** 

เวลา ns ns ** 
ความเขมขนxเวลา ** ** ** 

C.V. (%) 17.66 19.86 18.75 
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ตารางท่ี 23  จาํนวนกิ่งแขนงเฉล่ียของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลังปกชํา 
                                         ท่ี 30 วัน 60 วัน และ 90 วัน 

 

 
 หมายเหตุ  **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 

       1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  
     โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

  
 

จํานวนก่ิงแขนง (ก่ิง) 

ความเขมขนสาร (ppm) 

ระยะเวลาที่ 
แชกานใบ 

(วัน) 30 วัน 60 วัน 90 วัน 

0 0 3.24a1/ 4.17a 5.21a 
1 2.87b 3.57b 4.21b 
2 2.75b 3.48b 4.35b  
3 2.13bc 3.72b 4.67b 

5 0 3.32a 4.35a 5.72a 
1 2.56b 3.43b 4.48b 
2 2.33b 3.55 b 5.34a  
3 3.58a 4.34a 4.88ab 

10 0 3.32a 4.35a 5.60a 
1 1.88c 2.80c 3.84c 
2 1.52e 2.60c 4.66b  
3 2.54b 3.52b 4.12 bc 

15 0 3.07a 3.61b 5.31a 
1 2.13bc 2.51c 3.33c 
2 2.17bc 3.82b 4.84ab  
3 2.45 b 2.82c 3.12 c 

20 0 3.34a 3.96 ab 5.44a 
1 1.87c 2.52 c 3.59e 
2 1.85c 2.92c 3.35c  
3 1.76c 2.38 c 3.67c 

F-test  ** ** ** 
C.V.( %)  18.68 19.73 19.42 



 

54 

ตารางท่ี 24  อิทธิพลของความเขมขนสาร ระยะเวลาในการแชสาร และอิทธิพลรวมระหวางความ  
                     เขมขนสารและระยะเวลาในการแชสาร ตอจํานวนกิ่งแขนงของแววมยรุาสายพันธุปา  

                                         Torenia sp.  ตรวจสอบผลหลังปกชํา ท่ี 30 วนั 60 วัน และ 90 วัน 
 

 
หมายเหตุ  ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
                  **  มีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 99% 

      1/  คาเฉล่ียตามตัวอักษรท่ีตางกันในแนวต้ังมีความแตกตางทางสถิติ  
     โดยวิธีวิเคราะหแบบ Duncan ’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 
 
 

 

จํานวนก่ิงแขนง (ก่ิง) 

กรรมวิธี 30 วัน 60 วัน 90 วัน 
ความเขมขนสาร (ppm)    

0 3.53a1/ 4.09a 5.19a 
5 3.02a 3.78ab 5.13a 

10 2.94ab 3.25b 4.63b 
15 2.23b 3.58b 4.16b 
20 1.84c 2.34c 3.13c 

เวลา (วัน)    
0 2.79 3.72 5.69 a 
1 2.73 3.39 4.09 b 
2 2.51 3.65 4.31b 
3 2.58 3.48 3.97 c 

F-test    
ความเขมขน ** ** ** 

เวลา ns ns ** 
ความเขมขนxเวลา ** ** ** 

C.V. (%) 18.68 19.73 19.42 
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  2.3  ลักษณะการเปล่ียนแปลงของรูปราง ขนาด และสีของดอกและใบ 
  

            หลังจากใหสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินท่ีระดับความเขมขนและชวงเวลาดังกลาว
แลวหลังจากนัน้นําใบไปปกชํา ทําการบันทึกคาการเปล่ียนแปลงตางๆ ท่ีเกิดขึ้นทุกสัปดาห พบวา
เกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะรูปรางของดอก ขนาดของดอก สีดอก และใบมีขนาดเขมข้ึน ตามระดับ
ความเขมขนและชวงเวลาตางๆกันนั้นพบ ลักษณะดอกท่ีเปล่ียนแปลงไป อาทิเชนกลีบดอกดานลางมี
ลักษณะใหญข้ึน ดอกสีออนลง (ความเขมขน 5 ppm, 3วนั) กลีบดอกลางใหญข้ึน (ความเขมขน 10 
ppm, 2วัน) กลีบดอกดานบนมีขนาดใหญข้ึน ดอกสีออนลง (ความเขมขน 10 ppm, 3วัน) กลีบดอก
ดานบนมีขนาดใหญข้ึน ดอกมีสีมวงอมชมพู (ความเขมขน 15 ppm, 2วัน)  (ภาพท่ี 9 ข. 9 ค. 9 ง. 9 จ. 
และ 9 ฉ. ตามลําดับ) ขนาดของดอกใหญข้ึน  อาทิเชนกลีบดอกและสวนประกอบของดอกมีลักษณะ
ใหญข้ึน  (ความเขมขน 5 ppm, 3วัน)    กลีบดอกและสวนประกอบของดอกมีลักษณะใหญข้ึน ดอกสี
ออนลง (ความเขมขน 10 ppm, 3วัน)  กลีบดอกดานบนมีลักษณะใหญข้ึนสีขาวอมมวง ดอกสีออนลง 
(ความเขมขน 15 ppm, 2วัน) (ภาพท่ี 10 ข. และ 10 ค.)   และลักษณะใบที่เปล่ียนแปลงไป อาทิเชน 
ลักษณะใบใหญข้ึน ใบมีลักษณะหนาและกลม  ปลายใบเรียว (ความเขมขน 5 ppm, 3วัน)   ลักษณะ
ใบใหญข้ึน ใบมีลักษณะหนาและกลมปอม (ความเขมขน 10 ppm, 3วัน)   ลักษณะใบใหญข้ึน ใบมี
ลักษณะหนาและคอนขางกลม (ความเขมขน 15 ppm, 2วนั) (ภาพท่ี 11 ข. 11 ค. และ 11 ง.ตามลําดับ)  
นอกจากนี้จะพบวาใบของตนท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน ลักษณะการกระจายของขน
ดานหลังใบและดานทองใบนั้นลดลงจากตนในชุดควบคุมซ่ึงโดยปกติ จะพบการกระจายของขนท้ัง
ดานหลังใบและทองใบเปนจํานวนมาก (ภาพท่ี 12) 
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ภาพท่ี 9  การเปล่ียนแปลงลักษณะของดอกแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.ตรวจสอบผลหลัง       
               ปกชําใบไปแลว 120 วัน 
               ก.  ลักษณะดอกในชุดควบคุม  
               ข.  กลีบดอกดานลางมีลักษณะใหญข้ึน ดอกสีออนลง (ความเขมขน 5 ppm, 3วัน)         
   ค.  กลีบดอกลางใหญข้ึน (ความเขมขน 10 ppm, 2วัน)          
                ง.  กลีบดอกดานบนมีขนาดใหญข้ึน ดอกสีออนลง (ความเขมขน 10 ppm, 3วัน)  
                จ.  กลีบดอกดานบนมีขนาดใหญข้ึน ดอกมีสีมวงอมชมพู (ความเขมขน 15 ppm, 2วัน)   

ค ง 

จ ฉ 

ก ข 
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ภาพท่ี 10  การเปล่ียนแปลงของขนาดดอกแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลัง 
                 ปกชําใบไปแลว  120 วัน  
                    ก.  กลีบดอกและสวนประกอบของดอกมีลักษณะใหญข้ึน  (ความเขมขน 5 ppm, 3วัน)     
                 ข.  กลีบดอกและสวนประกอบของดอกมีลักษณะใหญข้ึน ดอกสีออนลง 
                      (ความเขมขน 10 ppm, 3วัน)                                          
                 ค.  กลีบดอกดานบนมีลักษณะใหญข้ึนสีขาวอมมวง ดอกสีออนลง 
                       (ความเขมขน 15 ppm, 2วัน)          
    

control 5 ppm, 3วัน 

control 10 ppm,3วัน control 15 ppm,2วัน 

ก 

ข ค 



 

58 

           

                                                                   

 

                                                 
   
ภาพท่ี 11  การเปล่ียนแปลงลักษณะใบแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  ตรวจสอบผลหลังปกชํา  
                 ใบไปแลว 120 วนั 
                  ก.  ลักษณะใบในชุดควบคุม  
                  ข.  ลักษณะใบใหญข้ึน ใบหนาและกลม ปลายใบเรียว (ความเขมขน 5 ppm, 3วัน)            
                  ค.  ลักษณะใบใหญข้ึน ใบหนาและกลมปอม (ความเขมขน 10 ppm, 3วัน)          
                  ง.  ลักษณะใบใหญข้ึน ใบหนาและคอนขางกลม (ความเขมขน 15 ppm, 2วัน)  
    
                                            
 

ก ข 

ค ง 
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ภาพท่ี 12  การเปล่ียนแปลงลักษณะขนบนใบแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบ  
                 ผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน  
                   ก. และ ข.  ลักษณะขนกระจายอยูบนหลังใบและทองใบ ตามลําดับ ในชุดควบคุม 

                 ค. และ ง.  ลักษณะขนนอยลงท้ังดานหลังใบและทองใบ ตามลําดับ  
                                  (ความเขมขน 10 ppm, 3 วัน)  
                 จ. และ ฉ.  ลักษณะขนนอยลงท้ังดานหลังใบและทองใบ ตามลําดับ  
                                  (ความเขมขน 15 ppm, 2 วัน) 

 
 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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2.4  ความยาวของเซลลปากใบ 
 

                     หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน โดยใชระดับความเขมขน 0 ppm    
5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm    โดยในแตละความเขมขนนัน้ เวลาในการแชกานใบคือ 0 
1 2 และ 3  วัน หลังจากนัน้นาํใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ใน
อัตราสวน1:1 ทําการบันทึกการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน และทําการวัดความยาวของเซลลปากใบและ
คัดเลือกตนท่ีมีขนาดความยาวของเซลลปากใบมากกวาตนในกลุมชุดควบคุม (ภาพท่ี 13)  กําหนด
รหัสตนในแตละส่ิงทดลอง คือ ความเขมขน-เวลา-ตนท่ี อาทิเชน 5 ppm , 2วัน , ตนท่ี1 และ 10 ppm,  
3 วัน , ตนท่ี5  กําหนดรหัส 5-2-1  และ 10-3-5 เปนตน ทําการคัดเลือกตนซ่ึงมีความยาวของเซลล
ปากใบเฉล่ียมากกวาตนในชุดควบคุม  กําหนดรหัสตนไดท้ังหมด 11 ตน ดังนี้    1) 5-2-1,    2) 5-2-2,   
3) 5-3-1,   4) 10-1-1,  5) 10-2-1,  6) 10-2-2,  7) 10-2-3,   8) 10-3-1,   9) 10-3-2,   10)  15-2-1,       
11) 15-3-1 และ ตน 5-2-1  มีความยาวของเซลลปากใบเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 21.13 ± 2.1ไมโครเมตร  
(ตารางท่ี 26) 
 

2.5  ขนาดของละอองเรณู 
 

       หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน โดยใชระดับความเขมขน 0 ppm          
5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm    โดยในแตละความเขมขนนัน้ เวลาในการแชกานใบคือ     
0 1 2 และ 3  วัน หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ใน
อัตราสวน1:1 ตรวจสอบผลหลังการปกชําใบ 120 วัน โดยทําการวดัขนาดของอับละอองเรณูโดย
พิจารณาจากตนท่ีมีความยาวของเซลลปากใบมากกวาตนในกลุมชุดควบคุม เม่ือทําการการวัดขนาด
ของอับละอองเรณู โดยเปรียบเทียบตนในกลุมชุดควบคุมกับตนท่ีทําการคัดเลือกและกําหนดรหัสตน
ท้ัง 11 ตน พบวามีขนาดของละอองเรณูเฉล่ียมากกวาตนในชุดควบคุม (ภาพท่ี 14)  และตน 5-2-1  มี
ขนาดละอองเรณูเฉล่ียมากท่ีสุด คือ 44.23 ± 2.7 ไมโครเมตร (ตารางท่ี 27) 
 

2.6 เปอรเซ็นตละอองเรณูผิดปกติ 
 

        หลังแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน โดยใชระดับความเขมขน 0 ppm          
5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm    โดยในแตละความเขมขนนัน้ เวลาในการแชกานใบคือ     
0 1 2 และ 3  วัน หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ใน
อัตราสวน1:1 ตรวจสอบเปอรเซนตความเปนหมันของละอองเรณหูลังการปกชําใบ 120 วัน โดยใชสี
ยอม KI ถาละอองเรณูติดสีเขม เปนละอองเรณูท่ีสมบูรณ และละอองเรณูท่ีติดสีจาง หรือไมติดสี 
และมีขนาดเล็กกวาปกติ เปนละอองเรณูท่ีเปนหมัน (ภาพท่ี 15) โดยเปรียบเทียบตนในกลุมชุด
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ควบคุมกับตนที่ทําการคัดเลือกและกําหนดรหัสตนท้ัง 11 ตน พบวาท้ัง 11 ตน มีเปอรเซนตความเปน
หมันของละอองเรณูนอยกวาตนในกลุมชุดควบคุม และตน 5-2-1 มีเปอรเซนตความเปนหมันของ
ละอองเรณูนอยท่ีสุด คือ 28.77 เปอรเซนต (ตารางท่ี 28) 

 
ตารางท่ี 25 จํานวนตนซ่ึงมีความยาวของเซลลปากใบมากกวาตนในชุดควบคุม 
 

ส่ิงทดลอง ความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซิน 

(ppm) 

ระยะเวลา 
(วัน) 

จํานวนตน 
ท้ังหมด 

(ตน) 

จํานวนตนท่ี 
คัดเลือก 

(ตน) 

จํานวนตนท่ี 
คัดเลือก 

(%) 
สารโคลชิซิน 5 ppm 

 
 

10 ppm 
 
 

15 ppm 
 
 

20 ppm 
 

1วัน 
2วัน 
3วัน 
1วัน 
2วัน 
3วัน 
1วัน 
2วัน 
3วัน 
1วัน 
2วัน 
3วัน 

21 
20 
18 
21 
21 
19 
18 
18 
15 
18 
17 
13 

0 
2 
1 
1 
3 
2 
0 
1 
1 
0 
0 
0 

0 
0.1 

0.06 
0.05 
0.14 
0.11 

0 
0.06 
0.07 

0 
0 
0 
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ตารางท่ี 26  ความยาวเซลลปากใบของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  ตรวจสอบผลหลัง 
                    ปกชําใบไปแลว 120 วัน 
 

ความยาวเซลลปากใบเฉล่ีย 
รหัสตน 

(ไมโครเมตร) 

ตนในชุดควบคุม 13.69 ± 3.2 
ตนท่ีคัดเลือก 

5-2-1 
5-2-2 
5-3-1 
10-1-1 
10-2-1 
10-2-2 
10-2-3 
10-3-1 
10-3-2 
15-2-1 
15-3-1 

 

 
21.13 ± 2.1 
20.57 ± 1.4 
19.61 ± 1.5 
19.29 ± 2.2 
20.32 ± 1.7 
19.14 ± 1.2 
20.58 ± 1.4 
19.33 ± 2.1 
17.19 ± 1.4 
19.22 ± 1.7 
18.97 ± 1.8 

                                   
  หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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ภาพท่ี 13  เซลลปากใบของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ด     
                โคลชิซินตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (กําลังขยาย 400 เทา) 
                 ก.  ตนปกติ   
                 ข.  ตนท่ีเปล่ียนแปลงภายหลังการใหสารโคลชิซิน 
                            

 
 

 
 

 

ก 20 μm 

ข 20 μm 
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ตารางท่ี 27  ขนาดของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผลหลังปกชํา   
                    ใบไปแลว 120 วัน 
 

ขนาดของละอองเรณูเฉล่ีย 
รหัสตน 

(ไมโครเมตร) 

ตนในชุดควบคุม 35.62 ± 1.2 
ตนท่ีคัดเลือก 

5-2-1 
5-2-2 
5-3-1 
10-1-1 
10-2-1 
10-2-2 
10-2-3 
10-3-1 
10-3-2 
15-2-1 
15-3-1 

 
44.23 ± 2.7 
40.16 ± 1.5 
37.72 ± 1.4 
40.22 ± 1.4 
39.76 ± 2.3 
40.23 ± 1.8 
38.51 ± 1.9 
41.63 ± 1.5 
42.68 ± 1.2 
43.52 ± 1.4 
38.36 ± 1.5 

 
  หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
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ภาพท่ี 14  ขนาดของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุปา Toreniaถ sp. ท่ีไดรับสารละลายจาก  
                  ยาเม็ดโคลชิซิน ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว  120 วัน (กําลังขยาย 400 เทา) 
                     ก.  ตนปกติ   

ข.  ตนท่ีเปล่ียนแปลงภายหลังการใหสารโคลชิซิน 

 

ก  

ข 

20 μm 

20 μm 
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ภาพท่ี 15  ลักษณะของละอองเรณูของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ท่ีไดรับสารละลาย  
                 จากยาเม็ดโคลชิซิน ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว  120 วัน (กําลังขยาย 100 เทา) 
                    ก.  ตนปกติ   
                  ข.  ตนท่ีเปล่ียนแปลงภายหลังการใหสารโคลชิซิน 

 
 

 
 
 
 

ก 

ข 
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ตารางท่ี 28  เปอรเซนตละอองเรณูผิดปกติ ของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp. ตรวจสอบผล   
                    หลังปกชําใบไปแลว 120 วัน 
 

รหัสตน 
เปอรเซนตละอองเรณูผิดปกต ิ

(%) 

ตนในชุดควบคุม 69.34 ± 2.7 
ตนท่ีคัดเลือก 

5-2-1 
5-2-2 
5-3-1 
10-1-1 
10-2-1 
10-2-2 
10-2-3 
10-3-1 
10-3-2 
15-2-1 
15-3-1 

 
 28.77 ± 2.3 
40.68 ± 2.1 
32.23 ± 1.9 
 29.15 ± 1.2 

                              32.74 ± 1.7 
  38.19 ± 1.4 
  32.42 ± 1.3 
  27.63 ± 3.2 
  26.51 ± 1.8 
  34.93 ± 2.2 
  37.26 ± 2.1 

   
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
  
 2.6 การเปล่ียนแปลงของโครโมโซม 
       
       หลังจากคัดเลือกตนท่ีมีขนาดความยาวของเซลลปากใบเพิ่มข้ึนแลวนําตนท่ีไดจากการ
คัดเลือกและตนควบคุม มาศึกษาจํานวนโครโมโซมโดยวิธี squash method โดยตัดปลายรากตน แวว
มยุรา ในเวลา12.00 – 14.00 น. นํารากมาแชในสารละลาย 8-hydroxyquinoline ความเขมขน 0.02 M  
เปนเวลานาน 4 ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 4C จากนั้นนาํมาตรึงสภาพเซลลดวยน้าํยาตรึงเซลลนาน  24 
ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ  4 C หลังจากนั้นทําใหเซลลออนตัวดวย hydrochloric acid 1 N นาน 30 นาที  ท่ี
อุณหภูมิ 60 องซาเซลเซียส ลางกรดออกใหหมดดวยน้ํากล่ันแชสียอม Carbol  fuchsin นาน 30 นาที 
หลังจากนัน้นาํเซลลปลายรากท่ีติดสีมวงแดงบดขยี้ แลวนําไปตรวจนับจํานวนโครโมโซมในแตละ
ส่ิงทดลอง ภายใตกลองจุลทรรศน กําลังขยาย 1000 x ไดผลดังนี้ คือ ไดตนท่ีมีจํานวนโครโมโซม 
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เปนเตตราพลอยด (4n = 36) ท้ังหมด 6  ตน คือ 1) 5-2-1 ท่ีระดับความเขมขน 5 ppm เปนเวลา 2 วัน  
2) 5-3-1  ท่ีระดับความเขมขน 5 ppm เปนเวลา 3 วัน  3) 10-1-1ท่ีระดับความเขมขน 10 ppm เปนเวลา 
1 วัน  4) 10-2-1 ท่ีระดับความเขมขน 10 ppm เปนเวลา 2 วัน  5) 10-3-2 ท่ีระดับความเขมขน 10 ppm 
เปนเวลา 3 วัน และ 6) 15-2-1 ท่ีระดับความเขมขน 15 ppm เปนเวลา 2 วัน 
  
ตารางท่ี 29  การเปล่ียนแปลงจํานวนโครโมโซม ของตนแววมยุราสายพันธุปา 
                   Torenia sp.   ตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน 
 

รหัสตน จํานวนโครโมโซม 
 

ตนในชุดควบคุม 2n = 2x = 18 
  

ตนท่ีมีจํานวนโครโมโซมเปล่ียนแปลง 
5-2-1 
5-3-1 
10-1-1 
10-2-1 
10-3-2 
15-2-1 

 
                    2n = 4x = 36 

2n = 4x = 36 
2n = 4x = 36 
2n = 4x = 36 
2n = 4x = 36 
2n = 4x = 36 
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ตารางท่ี 30  ลักษณะท่ีนาสนใจของตนแววแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  เปรียบเทียบระหวาง  
                    ตนปกติและตนโพลีพลอยด  
 

              ตนโพลีพลอยด  
ลักษณะท่ีนาสนใจ 

 

 
ตนปกติ (ดิพลอยด) เตตราพลอยด (4n) 

1. ขนาดของดอก 
2. สีของดอก 
3. ขนาดใบ 
4. สีของใบ 
5. ความหนาของใบ 
6. ขนบนใบ 
7. ความยาวของเซลลปากใบ 
8. ขนาดละอองเรณ ู
9. เปอรเซ็นตละอองเรณูผิดปกติ 

3.17 ± 2.4 ซม. 
ไมมีการกระจายตัว 

2.58 ± 1.7 ซม. 
สีเขียวออน 

ปกติ 
             มาก 

  13.69 ± 3.2 ซม. 
    35.62 ± 1.2 ซม. 
    69.34 ± 2.7 % 

4.06 ± 1.8 ซม. 
มีการกระจายตัว 
3.29 ± 1.6 ซม. 

                     สีเขียวเขม 
หนา 

                       นอยลง 
19.10 ±  2.6 ซม. 

               40.12 ±  1.7  ซม. 
                29.78 ± 1.3 % 

 
หมายเหตุ  ±  หมายถึง  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
         

                                                                 
 
ภาพท่ี 16  โครโมโซมของตนแววมยุราสายพันธุปา Torenia sp.  ท่ีไดรับสารละลายจากยาเม็ด     
                  โคลชิซินตรวจสอบผลหลังปกชําใบไปแลว 120 วัน (กําลังขยาย 1000 เทา) 
       ก.  ตนปกติ ( 2n = 2x = 18) 
       ข.  ตนท่ีมีการเปล่ียนแปลงโครโมโซมเปนเตตราพลอยด ( 2n = 4x = 18) 
 

ข ก 
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วิจารณ 
 

จากผลการทดลองท้ัง 2 การทดลองพบวาแววมยุราท้ัง 2 พันธุ  เม่ือแชกานใบลงใน
สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินโดยใชระดบัความเขมขน 0 ppm  5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 
ppm    โดยในแตละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 2 และ 3  วัน หลังจากนั้นนําใบไป
ปกชําในวัสดปุลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน1:1 เม่ือทําการบันทึกผลการรอด
ชีวิตที่  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาชุดควบคุมมีเปอรเซนตการรอดชีวิตสูงสุด และอัตราการรอด
ชีวิตจะนอยลงเม่ือความเขมขนสูงข้ึนและระยะเวลาในการแชนานข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง
ของเยาวพา (2536) ไดทดลองแชตนหมอนนอยและหมอนคุณไพ ในสารละลายโคลชิซินท่ีระดับ
ความเขมขน 0%  0.5% และ 2%  เปนเวลา 0 1 2 และ 3 วนั และวิชชุตา (2537) ไดศึกษาผลของ
สารละลายโคลชิซินและรังสีแกมมาตอการกลายพันธุของหนาววัพนัธุ Double Spathe พบวาการใช
สารโคลชิซินท่ีระดับความเขมขน 0.01 0.05 และ0.1 เปอรเซนต นาน 24 และ48 ช่ัวโมง พบวาอัตรา
การรอดชีวิต การเจริญเติบโตลดลงเม่ือความเขมขนของสารละลายสูงข้ึน และการทดลองของ 
Espino และ Vazquez (1979) พบวา เม่ือนําช้ินสวนของใบแอฟริกันไวโอเล็ตไปแชในสารโคลชิซิน
ระดับตางๆกัน พบวาสารโคลชิซินท่ีมีความเขมขนสูงทําใหช้ินสวนของพืชตาย อธิบายไดวา  พืช
พวกนี้จะไวตอสารเคมีมาก อาจเนื่องมาจากสารโคลชิซินไมไดจํากัดอยู เฉพาะการแบงเซลลเทานั้น 
แตจะแพรเขาไปในสวนประกอบตางๆภายในเซลล ทําใหเกิดความเปนพิษไดถาใช ความเขมขนสูง 
(Dermen, 1940) 

 
ผลการศึกษาการเจริญเติบโตท้ัง 2 การทดลองพบวาเม่ือแชกานใบลงในสารละลายจากยา

เม็ดโคลชิซินโดยใชระดับความเขมขน 0 ppm  5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm    โดยในแต
ละความเขมขนนั้น เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 2 และ 3  วัน หลังจากนั้นนําใบไปปกชําในวัสดุ
ปลูกท่ีมีอัตราสวนของทราย:ถานแกลบ ในอัตราสวน1:1 เม่ือทําการบันทึกการเจริญเติบโตทางดาน
ความสูง ความกวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแขนง ท่ี  30 วัน 60 วัน และ 90 วัน พบวาบางตนโตเร็ว มี
การเจริญเติบโตทางดานความสูง ความกวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแขนงมาก บางตนการ
เจริญเติบโตชา ลักษณะยอดออกเปนกระจกุ แตโดยสวนใหญแลวท่ีระดับความเขมขนคอนขางสูง 
และระยะเวลาในการแชนานขึ้น การเจริญเติบโทางดานความสูง  ความกวางทรงพุมและจํานวนกิ่ง
แขนง มีแนวโนมลดลง เม่ือเปรียบเทียบกบักลุมในชุดควบคุม และจากการวิเคราะหคาทางสถิติ
พบวาท้ัง 2 ปจจัย คือความเขมขน และระยะเวลามีปฏิกิริยาสัมพันธระหวางกัน โดยพบวาสวนใหญ
ท้ัง 2 การทดลอง ท่ีระดับความเขมขนท่ีแตกตางกันนั้นมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูง 
ความกวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแขนง แตเวลาไมมีผลตอการเจริญเติบโตทางดานความสูง ความ
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กวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแขนง อาจเนื่องจากหลังเซลลไดรับสารกอกลายพันธุจะทําใหเกิดความ
ลาชาในการแบงเซลลและเซลลจะชะงักการแบงเซลลไประยะหน่ึง หลังจากนั้นจะสามารถแบงตัวได
ตามปกติ (สิรนุช, 2540)และโคลชิซินสามารถชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมเปนสองเทาทํา
ใหอัตราการเจริญเติบโตชากวาปกติ (Chandrasekharan et.al, 1975)  แตอยางไรก็ตามพบวาในการ
ทดลองท่ี 2 นั้น การเจริญเติบโตทางดานความสูง ความกวางทรงพุม และจํานวนกื่งแขนงน้ัน ท่ี 30 
วัน และ 60 วัน ระยะเวลาในการแชกานใบไมมีผลแตกตางทางสถิติ แตท่ี 90 วัน มีผลแตกตางทาง
สถิติ อาจเนื่องมาจากปจจัยสภาพแวดลอมของแปลกปลูก หรือผลท่ีไดรับจากสารโคลชิซินนั้นการ
เจริญเติบโตจะชะงักในชวงแรก ระยะเวลาตอการเจริญเติบโตทางดานความสูง ความกวางทรงพุม 
และจํานวนกิ่งแขนง จึงแสดงคาแตกตางทางสถิติท่ี 90 วนั  

  
 ผลการศึกษาลักษณะการเปล่ียนแปลงของรูปราง ขนาด และสีของดอกและใบท้ัง 2 การ

ทดลอง พบวาหลังจากใหสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินที่ระดับความเขมขนและชวงเวลาดังกลาว
แลวหลังจากนัน้นําใบไปปกชํา ทําการบันทึกคาการเปล่ียนแปลงตางๆ ท่ีเกิดขึ้นทุกสัปดาห พบวา
เกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะรูปรางของดอก ขนาดของดอก สีดอก และใบมีขนาดเขมข้ึน ตามระดับ
ความเขมขนและชวงเวลาตางๆกัน พบตนท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงและไดตนท่ีมีแนวโนมวามีลักษณะ
ท่ีดีเกิดข้ึน ตามระดับความเขมขนและชวงเวลาตางๆกันนั้นพบ ลักษณะดอกท่ีเปล่ียนแปลงไป อาทิ
เชน กลีบดอกดานลางมีลักษณะใหญข้ึน ดอกสีเขมข้ึน ไมมีกลีบดอกดานลาง ดอกสีออนลง  ดอกมีพู
ดานซายเพิ่มข้ึนมา  ดอกมีสีออนลง   กลีบดอกดานบนมีขนาดใหญข้ึน ดอกมีสีมวงอมชมพู กลีบ
ดอกมีร้ิวหยกัเปนคล่ืน กลีบดอกดานบนมีร้ิวสีมวง  (การทดลองท่ี1)  กลีบดอกและสวนประกอบ
ของดอกมีลักษณะใหญข้ึน กลีบดอกและสวนประกอบของดอกมีลักษณะใหญข้ึน ดอกสีออนลง   
กลีบดอกดานบนมีลักษณะใหญข้ึนสีขาวอมมวง ดอกสีออนลง(ความเขมขน 15 ppm, 2วัน) (การ
ทดลองท่ี2)   การเกิดลักษณะผิดปกติเหลานี้นาจะเกดิจาก physiological damage ท่ีเกิดจากผลของ
สารโคลชิซิน แตมักมีลักษณะไมคงตัว ไมสามารถถายทอดไปในช่ัวรุนตอไป นอกจากนี้โดยมาก
แลวการเปล่ียนสีของดอกอาจจะเปนผลเนื่องมาจาก gene mutations (Dawrick and Bayoumi, 1966) 
และสวนมากจะเปนการเปล่ียนจาก recessive gene เปน dominant gene (Broertjes, 1966) ท่ีระดับ
ความเขมขนและชวงเวลาตางกัน พบขนาดดอกใหญข้ึน อาจเนื่องมาจาก โคลชิซินมีผลทําใหเกดิการ
เพิ่มจํานวนชุดโครโมโซม โดยสารโคลชิซินไปยับยั้งการสราง spindle fiber ทําใหโครโมโซมไมถูก
ดึงแยกไปอยูท่ีข้ัวของเซลลในระยะ anaphase ดังนั้น  เม่ือส้ินสุดกระบวนการการแบงเซลลจีงได
เซลลท่ีมีโครโมโซมเปน 2 เทา (เอกรินทร, 2525) ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ (Tandon and 
Bhutani,1965)ท่ีทําการทรีทดวยสารละลายโคลชิซินบริสุทธ์ิกับตนออนของแววมยุราสายพันธุ 
Torenia fournieri Lind.ท่ีระดับความเขมขน 0.05% 0.1% 0.20% เปนเวลา 10 วัน พบตน                 
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เตตราพลอยด ลักษณะดอกหรือสวนประกอบของดอกสวนใหญมีขนาดใหญข้ึนหรือยาวข้ึน อาทิเชน 
กลีบดอก กลีบเล้ียง กานดอกยอย กานชูเกสรตัวเมีย อับละอองเรณู เปนตน นอกจากนี้พบลักษณะใบ
ท่ีเปล่ียนแปลงไป อาทิเชน ลักษณะใบใหญข้ึน มีความหนาเพ่ิมข้ึน มีสีเขมข้ึน (ลักษณะปลายใบมี 2 
แฉก  มีความหนาเพ่ิมข้ึน มีสีเขมข้ึน  ลักษณะใบตดิกัน ปลายใบมี 2 แฉก มีความหนาเพิ่มข้ึน มีสีเขม
ข้ึน  (การทดลองท่ี1)ลักษณะใบใหญข้ึน ใบมีลักษณะหนาและกลม ปลายใบเรียว    ลักษณะใบใหญ
ข้ึน ใบมีลักษณะหนาและกลมปอม   ลักษณะใบใหญข้ึน ใบมีลักษณะหนาและคอนขางกลม (การ
ทดลองท่ี 2) อาจเกิดข้ึนเนื่องจากการที่โคลชิซินตกคางอยูในโปรโตพลาสซึม ลักษณะผิดปกตินี้
มักจะหายไปในรุนตอไป (Dermen,  1940) นอกจากนี้จะพบวาใบของตนท่ีไดรับการทรีทดวย
สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินทั้ง 2 การทดลอง พบลักษณะการกระจายของขนดานหลังใบและ  
ดานทองใบนัน้ลดลงจากตนในชุดควบคุมซ่ึงโดยปกติจะพบการกระจายของขนท้ังดานหลังใบและ
ทองใบเปนจํานวนมาก  โดยทิวา (2533) กลาววาโคลชิซินท่ีระดับความเขมขนของสารสูงข้ึน และ
ระยะเวลาตางกันนาจะใหผลดีในการกลายพันธุท้ัง สัณฐานวิทยา กายวิภาค ตลอดจนถึงการ
เปล่ียนแปลงโครโมโซม ซ่ึงการท่ีเกิดขนนอยลงนั้นอาจเกิดมาจากยีนท่ีควบคุมการแสดงออก ทาง
ลักษณะสัณฐานวิทยาเปลี่ยนแปลงไปเน่ืองมาจากการเพิ่มข้ึนของจํานวนโครโมโซม                 
(Desai et al., 2006) 

 
 ผลการศึกษาความยาวของเซลลปากใบและขนาดของละอองเรณูพบวาเม่ือทําการวัดขนาด
ความยาวของเซลลปากใบและขนาดของอับละอองเรณูของตนในกลุมควบคุมควบคุมและตนท่ีทํา
การทรีทสารท่ีระดับความเขมขนและชวงเวลาตางกัน สามารถคัดเลือกตนท่ีมีขนาดความยาวของ
เซลลปากใบและขนาดของอับละอองเรณูใหญกวาตนในกลุมควบคุม การทดลองท่ี1 คัดเลือกได    
13 ตน ดังนี้    1) 5-2-1 ,    2) 5-3-1,    3) 10-2-1,    4) 10-2-3,     5) 10-3-1,   6) 10-3-2,   7) 15-1-2 ,   
8) 15-1-3,    9) 15-2-1,   10) 15-3-1,   11) 15-3-2,   12) 20-2-1, และ  13) 20-2-2     การทดลองท่ี 2 
คัดเลือกได 11 ตน ดังนี้    1) 5-2-1,    2) 5-2-2,   3) 5-3-1,   4) 10-1-1,  5) 10-2-1,  6) 10-2-2,  7) 10-
2-3,   8)   10-3-1,   9) 10-3-2,   10) 15-2-1,  และ  11) 15-3-1 ซ่ึงสอดคลองกับการทดลอง        
Stanys  et al. (2006) ไดทําการชักนําใหเกดิ polyploidy ใน Japanese quince โดยการใชสารโคลชิซิน
และออริซาลินท่ีระดับความเขมขนตางๆ พบวา การใชโคลชิซิน 0.25-38 mM และการใชออริซาลิน 
10-50 μM สามารถชักนําใหเกิดตน tetraploid ท่ีมีขนาดของเซลลปากใบยาวข้ึนกวาปกติ 1/3 เทา  
และการศึกษาการใชสารโคลชิซินในการเหนี่ยวนําใหเกดิการเพ่ิมจํานวนชุดของโครโมโซมในแวว
มยุราชนิด  fournieri  โดยใชความเขมขน ช้ินสวนพืชท่ีนํามาใช คือตนออนท่ีไดจากการเจริญเติบโต
ของเมล็ด มีใบเล้ียง 4-6 ใบ colchicine  0.05, 0.10, 0.20%  เปนเวลา  l0 ช่ัวโมง โดยท่ีระดับความ 
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เขมขน 0.20% เปนเวลา  l0 ช่ัวโมง ไดตนท่ีมีลักษณะท่ีมีลักษณะโครโมโซมเปนเตตราพลอยด 
(tetraploid) ขนาดของเซลลใหญข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับตนปกติ อาทิเชน ขนาดของดอก ขนาดของ
ใบ ความยาวของเซลลปากใบ  และขนาดของอับละอองเรณ ูเปนตนซ่ึงเปนการพัฒนาสายพันธุแวว
มยุราใหมีลักษณะท่ีดียิ่งข้ึน (Tandon and Bhutani, 1965)  เนื่องมาจากสารโคลชิซินไปยับยั้งการกอ
ตัวของ spindle fiber ทําให daughter chromosome ไมเคล่ือนไปอยูคนละขางของเซลลในระยะ 
anaphase จึงทําใหโครโมโซมเพ่ิมเปน 2 เทา และจากการท่ีเซลลมีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมเปน 2 เทานี้ 
มีผลทําใหขนาดของเซลลใหญข้ึน (Elliott, 1958) อยางไรก็ตามในการทดลองท่ี 1 ซ่ึงไดลักษณะตน               
เฮกซะพลอยดนั้นอาจเกิดเนือ่งมาจากตนท่ีใชเปนแมพันธุในกลุมชุดควบคุมนั้นมีการกระจายตัวของ
ลักษณะดอกและสีดอกเนื่องจากมาจากการผสมพันธุระหวางลูกผสมตางชนิด อาจเปนไปไดวา    
บางตนวามีจํานวนโครโมโซมเร่ิมตนเปนทริพลอยด  ดังนั้นเม่ือเกดิการเพ่ิมจํานวนโครโมโซมโดย
สารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินข้ึนจึงไดตนท่ีเปนเฮกซะพลอยด 
  

ผลการศึกษาเปอรเซนตความเปนหมันของละอองเรณูพบวา  ท่ีระดับความเขมขนและ
ชวงเวลาทีแ่ตกตางกันนั้น ของตนท่ีทําการคัดเลือกโดยพิจารณาจากขนาดความยาวของเซลลปากใบ
และขนาดของละอองเรณูท่ีใหญกวาตนในกลุมควบคุม พบวาตนท่ีทําการคัดเลือกมีเปอรเซนตความ
เปนหมันนอยลง เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม   
  
 ผลการศึกษาจาํนวนโครโมโซมท่ีเปล่ียนแปลงโดยการทรีทดวยสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซิน
นพบวาการทดลองท่ี 1  สามารถคัดเลือกตนท่ีมีจํานวนโครโมโซมเปล่ียนแปลงไดท้ังหมด  5 ตน คือ  
ไดตนเตตราพลอยด (4n = 36)  4 ตน คือ 1) 5-2-1   ท่ีระดับความเขมขน 5 ppm เปนเวลา 2 วัน   2) 
10-3-2 ท่ีระดับความเขมขน 10 ppm เปนเวลา 3 วัน 3) 15-2-2 ท่ีระดับความเขมขน 15 ppm เปนเวลา 
2 วัน  และ 4) 15-3-1 ท่ีระดับความเขมขน 15 ppm เปนเวลา 3 วัน ตนเฮกซะพลอยด 1 ตน ( ุ6n = 54)  
คือ 10-2-3 การทดลองท่ี 2  สามารถคัดเลือกตนท่ีมีจํานวนโครโมโซมเปล่ียนแปลงไดตน                 
เตตราพลอยด (4n = 36) ท้ังหมด 6  ตน คือ 1) 5-2-1 ท่ีระดับความเขมขน 5 ppm เปนเวลา 2 วัน  2) 5-
3-1  ท่ีระดับความเขมขน 5 ppm เปนเวลา 3 วัน  3) 10-1-1ท่ีระดับความเขมขน 10 ppm เปนเวลา 1 
วัน  4) 10-2-1 ท่ีระดับความเขมขน 10 ppm เปนเวลา 2 วัน  5) 10-3-2 ท่ีระดับความเขมขน 10 ppm 
เปนเวลา 3 วัน และ 6) 15-2-1 ท่ีระดับความเขมขน 15 ppm เปนเวลา 2 วัน ซ่ึงสอดคลองกับ Thao et 
al. (2003) ศึกษาการชักนําใหเกิด tetraploid ใน Alocasia “Green Velvet” โดยการเล้ียงสวนปลาย
ยอดบนอาหารสูตร MS นํามาแชโคลชิซิน 0.01, 0.05, 0.1% และ ออริซาลิน 0.005, 0.01, 0.05 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 24, 48 และ 72 ช่ัวโมง เม่ือนํามาวิเคราะหจํานวนโครโมโซม พบวา   การแชออ
ริซาลิน 0.01 เปอรเซ็นต เปนเวลา 24 ช่ัวโมงสามารถชักนําใหเกิด tetraploid ไดดีท่ีสุด  อาจ
เนื่องมาจาก colchicine จัดเปนสารกอกลายพันธุประเภท antimitotic agent ซ่ึงจะมีผลขัดขวางการ
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แบงเซลลในกระบวนการไมโตซิส โดยการเขาทําปฏิกิริยารวมตวักับโปรตีนท่ีเปนองคประกอบของ 
microtubule ทําใหไมสามารถตอกันเปน spindle fiber ท่ีจะเขาจับกับโครโมโซมจึงทําใหโครโมโซม
ไมเคล่ือนเขาสูข้ัวเซลลในระยะ anaphase  จํานวนโครโมโซมภายในเซลลจึงเพิ่มข้ึนเปน 2 เทา 
(Elliott,  1958)



สรุปและขอเสนอแนะ 

 
สรุป 

 
 จากการทดลองพบวาแววมยรุาท้ัง 2 พันธุ   เม่ือแชกานใบลงในสารละลายจากยาเม็ด      
โคลชิซินโดยใชระดับความเขมขน 0 ppm  5 ppm   10 ppm   15 ppm  และ  20 ppm  โดยในแตละ
ความเขมขนนัน้ เวลาในการแชกานใบคือ 0 1 2 และ 3  วัน พบวาชุดควบคุมมีเปอรเซนตการรอด
ชีวิตสูงสุด และอัตราการรอดชีวิตจะนอยลงเม่ือความเขมขนสูงข้ึนและระยะเวลาในการแชนาน
ข้ึน ผลการศึกษาการเจริญเติบโต พบวาบางตนโตเร็ว มีการเจริญเติบโตทางดานความสูง ความ 
กวางทรงพุม และจํานวนกิ่งแขนงมาก บางตนการเจริญเติบโตชา ลักษณะยอดออกเปนกระจกุ แต
โดยสวนใหญแลวท่ีระดบัความเขมขนคอนขางสูง และระยะเวลาในการแชนานข้ึน การเจริญเติบ
โทางดานความสูง  ความกวางทรงพุมและจํานวนกิ่งแขนง มีแนวโนมลดลง เม่ือเปรียบเทียบกับ
ชุดควบคุม  ผลของสารละลายจากยาเม็ดโคลชิซินท่ีระดับความเขมขนและชวงเวลาตางๆกัน พบ
ลักษณะการเปล่ียนแปลงของของดอกและใบ อาทิเชน ดอกมีขนาดใหญข้ึน สีดอกเปล่ียนแปลงไป  
ขนาดดอกใหญข้ึน ใบมีการเปล่ียนแปลงขนาด มีความหนาเพิ่มข้ึน  มีขนกระจายบนใบนอยลง  
นอกจากนี้ท่ีระดับความเขมขนและชวงเวลาท่ีแตกตางกนันั้น แววมยุราท้ัง 2 พันธุ คือ แววมยุรา    
สายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กบั Torenia fournieri  และ   
แววมยุราสายพันธุปายังสามารถคัดเลือกตนท่ีมีขนาดของเซลลปากใบ ขนาดละอองเรณู มากกวา
ตนปกติ  และมีเปอรเซนตความเปนหมันนอยลง  นอกจากนีย้ังพบการเปล่ียนแปลงจํานวน
โครโมโซม  คือ แววมยุราสายพันธุลูกผสมระหวางลูกผสมพันธุการคาของ Torenia concolor กับ 
Torenia fournieri ไดตนเตตราพลอยด (2n = 4x = 36) 4 ตน และตนเฮกซะพลอยด (2n = 6x = 54)  
1 ตน  และแววมยุราสายพันธุปาไดตนเตตราพลอยด  (2n = 4x = 36) 6  ตน 

 
ขอเสนอแนะ 

 
จากผลการทดลองดังกลาวขางตนพบวาสารโคลชิซินจากยาเม็ดรักษาโรคเกาทสามารถ   

ชักนําใหเกดิโพลีพลอยดได ดังนั้นการทดลองโดยใชยาเม็ดโคลชิซินซ่ึงเปนยารักษาโรคเกาทจึง
เปนทางเลือกท่ีดีวิธีการหนงึในการปรับปรุงพันธุพืชโดยวิธีการเพิ่มจํานวนโครโมโซม อีกท้ังยังมี
ความปลอดภยัในข้ันตอนการเตรียมสารละลาย สะดวก และราคาถูกกวาการใชสารโคลชิซินบริ
สุทธ์ิ โดยพืชแตละชนิด ระดบัความเขมขน และระยะเวลาท่ีใชในการชักนําใหเกดิโพลีพลอยดนั้น
แตกตางกัน ดงันั้นจึงตองมีการทําการทดลองเบ้ืองตน และประยกุตใชใหเหมาะสม 
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