
บทที ่4 

ขั้นตอนการด าเนินงาน 
 

4.1 การค านวณและการออกแบบ 
       4.1.1  การค านวณ 
              4.1.1.1  ปริมาณน า้ทีท่ าให้อากาศอิม่ตัว 
 
 
               
 
               
 
 
 
 
 
 
 
  
รูปที่  4.1  ลกัษณะของระบบ Direct  Evaporative  Cooling  บนแผนภูมิPsychrometricจากการออกแบบ 
 
จากแผนภูมิไซโครเมตริค 
ท่ีสภาวะ  A  อุณหภูมิ  DB  30  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสัมพทัธ์  40  % จะได ้
อุณหภูมิ         WB=DB  =  20  องศาเซลเซียส 
อตัราส่วนความช้ืน  Wa  =  0.0108  กิโลกรัม/กิโลกรัมอากาศ 
ท่ีสภาวะ B  เป็นจุดอ่ิมตวัคงท่ี 
อุณหภูมิ                DB    =  20  องศาเซลเซียส 
อตัราส่วนความช้ืน  Wb  =  0.0148    กิโลกรัม/กิโลกรัมอากาศ 

A 

B 

30 องศาเซลเซียส DB  

20 องศาเซลเซียส WB  

DB=WB20 องศาเซลเซียส  

40%RH 

W=0.0148 
กิโลกรัม/
กิโลกรัมอากาศ  

W=0.0108 
กิโลกรัม/
กิโลกรัมอากาศ  



 45 

ปริมาณน ้าท่ีท าให้อากาศอ่ิมตวั    =  Wb-  Wa 
                                                     =  0.0148- 0.0108 
                                                     =  0.0040  กิโลกรัม/กิโลกรัมอากาศ 
     
              4.1.1.2  พืน้ที ่ แผงซับน า้ 
 

padA   = 
27.1

V
                                                                                                                        

 
โดย 
V  =  ปริมาตรอากาศ,ลูกบาศกเ์มตร/วนิาทีโดยพดัลมดูดอากาศ  0.2499  ลูกบาศกเ์มตร/วินาที 

27.1  =  ค่าคงท่ีปริมาตรอากาศ, ลูกบาศกเ์มตร/ตารางเมตร.วนิาที 
 
พื้นท่ี  แผงซบัน ้า 
 

  พื้นท่ีแผงซบัน ้า  =  
27.1

2499.0        =  0.196  ตารางเมตร     

     
4.1.1.3  ประสิทธิภาพของการท าความเย็นแบบระเหย 

 

     =  
1,wb1,db

2,db1,db

TT

TT




 

                                                                       
       เม่ือ     =  ประสิทธิภาพของการท าความเยน็แบบระเหย  
   1,dbT   =   อุณหภูมิกระเปาะแหง้ของอากาศทางเขา้,องศาเซลเซียส  

   2,dbT   =  อุณหภูมิกระเปาะแหง้ของอากาศทางออก,องศาเซลเซียส  

   1wbT   =  อุณหภูมิกระเปาะเปียกของอากาศทางเขา้,องศาเซลเซียส  

   2wbT   =  อุณหภูมิกระเปาะเปียกของอากาศออก,องศาเซลเซียส 
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                                  ประสิทธิภาพของการท าความเยน็แบบระเหย 
 

                     = 100
2530

5.2530












   =  90% 

       4.1.2  การออกแบบ                                           
              การออกแบบเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหยเพื่อยดือายกุารเก็บรักษาดอกกลว้ยไม ้ ดงัแสดงใน
รูปท่ี  4.2  ซ่ึงไดน้ าหลกัการท าความเยน็แบบระเหย มาศึกษา  โดยออกแบบใหส้ะดวก  ต่อการ
เคล่ือนยา้ยมีส่วนประกอบต่างๆต่อไปน้ี 
              4.1.2.1 แผงซบัน ้ า    ท าจากเยื่อเซลลูโลส  มีขนาด  0.54  ตารางเมตร  หนา  15 เซนติเมตร  
ครอบดว้ยกรอบพลาสติก  ภายในวางท่อทางดา้นบนเจาะรู  ห่างกนัรูละ  5  เซนติเมตร  เพื่อปล่อยน ้ า ยึด  
แผงซบัน ้า  กบัโครงเหล็กดว้ยซิลิโคนอีกดา้นหน่ึงยึดติดสังกะสียาว  45  เซนติเมตรเพื่อการถ่ายเทความ
ร้อนทางตรง 
              4.1.2.2  โครงเหล็ก  ท าจากเหล็กฉาก ภายในแบ่งเป็น  3  ชั้น มีขนาด  กวา้ง  61  เซนติเมตร  
ยาว   64   เซนติเมตร สูง  168  เซนติเมตร  บุปิดดว้ยสังกะสียึดพดัลมดูดอากาศและแผง  wet  pad  
cooling  และมีบานพบัประตูเปิด  1  ดา้น  และท่ีฐานมีลอ้เหล็ก 
              4.1.2.3  พดัลมดูดอากาศยึดท่ีผนงัดา้นตรงขา้มแผงซบัน ้ า    ขนาด  50  เฮริตซ์  32  วตัต ์1135  
รอบต่อนาที  ปริมาณการดูดอากาศ  529.5  ลูกบาศก์ฟุตต่อนาที  มีขนาดกวา้ง  30  เซนติเมตร  ยาว  30  
เซนติเมตร  มีแผงสวติซ์ควบคุมเปิดปิด 
              4.1.2.4  ถงัในการไหลเวียนน ้ าท าจากพลาสติกมีความจุ  22  แกลลอน  มีความสูง  60  
เซนติเมตรท าการเจาะรูน ้าเขา้และและน ้าออกในการไหลเวยีนของน ้า 
              4.1.2.5  ป๊ัมแบบจุ่มน ้ามีขนาด  80  วตัต ์ Head  2.5  เมตร  อตัราการไหล  47  ลิตร/นาที ท าการ
ติดตั้งในถงัเพื่อใชไ้หลเวยีนน ้าและต่อเขา้กบัสายยางและ  globe  valve  สามารถปรับอตัราการไหลของ
น ้าได ้
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รูปที่  4.2  รายละเอียดโครงเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหย 
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รูปที ่ 4.3  ภาพ  3  มิติส่วนประกอบของเคร่ืองท าความเยน็ระบบระเหย 
 

4.2  การก่อสร้างเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหยเพือ่ยดือายุการเกบ็รักษาดอกกล้วยไม้ 
       เม่ือออกแบบ เคร่ืองท าความเย็นแบบระเหยเพื่อยืดอายุการเก็บรักษาดอกไม้ เรียบร้อยแล้วจึง
ด าเนินการก่อสร้างซ่ึงไดผ้ลออกมาตามรูปท่ี  4.9 
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รูปที ่4.4  แผงซบัน ้า 
 

 
 

รูปที่  4.5  โครงเหล็ก 
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รูปที ่ 4.6  พดัลมดูดอากาศ 
 

 
 

รูปที ่ 4.7  ถงัในการไหลเวยีนน ้า 
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รูปที ่ 4.8  ป๊ัมแบบจุ่ม 
 

 
 

รูปที ่ 4.9  เคร่ืองท าความเยน็แบบระเหยเม่ือก่อสร้างเสร็จสมบูรณ์ 
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4.3  การจัดเตรียมการทดลอง 
       4.3.1 อุปกรณ์การทดลอง 
             -  เคร่ืองบนัทึกขอ้มูล  (Data logger)  FLUKE HYDRA,  2620  A  INPUT  MODULE  เป็น
อุปกรณ์ท่ีใชใ้นการบนัทึกค่าอุณหภูมิท่ีจุดต่างๆ  โดยตอ้งต่อกบัสาย  Thermocouple 
              -  สาย  Thermocouple  Type  K  เป็นอุปกรณ์ท่ีใชว้ดัค่าอุณหภูมิโดยต่อเขา้กบัเคร่ือง  บนัทึก
ขอ้มูล  
              -  เคร่ืองวดัความเร็วลม  Kanomax  Anemometer  Model  -  6631  เป็นอุปกรณ์วดัความเร็วลม
ท่ีพดัลมดูดอากาศในการทดสอบ 
              -  เคร่ืองวดัความช้ืน  (Thermo-Hygrometer  Electrotronic)  DIGICON  TH-03  เป็นอุปกรณ์ท่ี
ใชใ้นการวดัความช้ืนภายในเคร่ืองท าความเยน็ระบบระเหย 
              -  เทอร์โมมิเตอร์  (Thermometer)  เป็นอุปกรณ์วดัอุณหภูมิ  ณ  จุดต่างๆท่ีท าการทดสอบ 
              -  โกลบวาลว์  (Globe Valve)  ใชใ้นการวดัอตัราการไหลของน ้า 
              -  บีกเกอร์  (Beaker)  ขนาด  1 ลิตรใชใ้นการวดัอตัราการไหลของน ้า 
              -  นาฬิกาจบัเวลา  (Watch)  ใชใ้นการวดัอตัราการไหลของน ้า 
              -  ตูเ้ยน็  (Refrigerator)  ขนาด 200 วตัต ์ 220  โวลท ์ 50 เฮริตซ์ 
              -  กลอ้ง  Sumsung   Digimax  201 

4.3.2 การทดลอง  แบ่งออกเป็น  4  ตอน 
              ตอนท่ี1  เป็นการทดสอบของเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหย  โดยการทดสอบการกระจาย
อุณหภูมิและอุณหภูมิน ้าภายในถงัหมุนเวยีนน ้าท่ีใชท้ดสอบรวมถึงความช้ืนท่ีเกิดข้ึน ท่ีอุณหภูมิน ้ าปกติ
โดยท าการทดสอบ ท่ีสภาพอากาศภายนอกเคร่ืองท าความเยน็ระบบระเหยต่างกนั   4  คร้ัง  ดงัน้ี 
             1.  ท าการวดัอุณหภูมิ  ความช้ืนของอากาศภายนอกระบบท าความเยน็แบบระเหยก่อนท าการ
เปิดเคร่ือง  
             2.  ก าหนดความเร็วลมของพดัลมดูดอากาศ ค่าใดค่าหน่ึง เพื่อใชว้ดัค่าการกระจายอุณหภูมิ 
             3. วดัอุณหภูมิในเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหยโดยใช ้ Thermocouple  Type  K  (T1,  T2,  T3,  
T4,  T5และ  T6) ต่อเขา้กบั  Data  logger  และใช ้ Thermo-Hygrometer  Electrotronic  (H1)  ดงัแสดง
ในรูปท่ี  4.11   วดัความช้ืนตั้งแต่อตัราการไหลท่ี  0  ลิตร/นาที  เพิ่มคร้ังละ  1  ลิตร/นาที  จนถึง  20  
ลิตร/นาที     
              4.  น า  Thermocouple  Type  K  วดัอุณหภูมิน ้าในถงัท่ีมีการไหลเวยีนน ้า  ท าการอ่านค่า  ตั้งแต่
อตัราการไหลท่ี  0  ลิตร/นาที  เพิ่มคร้ังละ  1  ลิตร/นาทีจนถึง  20  ลิตร/นาที 
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              5.  ท าการปรับอตัราการไหลตั้งแต่  0  ลิตร/นาทีเพิ่มคร้ังละ  1  ลิตร/นาที จนถึง  20  ลิตร/นาที  
โดยค่อยปรับ  Globe  Valve  ปล่อยน ้ าลง  Beaker  และจบัเวลาจนไดอ้ตัราการไหลท่ีตอ้งการ  แลว้จึง
ปล่อยน ้าเขา้ระบบท าความเยน็แบบระเหย 
              6.  บนัทึกผล 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  1,3,5              H1                2,4,6 
                                    
 
 
 
                                                                                                
 
 
      

 

 

 

1 2 
 
 
3                   H1                4 
 
 
5                                     6 

TOP 
VIEW 

SIDE 
VIEW 
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รูปที ่ 4.10  ต าแหน่งท่ีท าการวดัค่า  อุณหภูมิและความช้ืน  ในเคร่ืองท าความเยน็ระบบระเหย 
       ตอนท่ี2  เป็นการทดสอบเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหย  โดยการทดสอบการกระจายอุณหภูมิและ
ความช้ืน  วดัอุณหภูมิน ้าภายในถงัน ้า  ท่ีเกิดข้ึน โดยบนัทึกผลทุกๆ 3 นาที จนถึง  60  นาที  ท่ีสภาพ
อากาศภายนอกเคร่ืองท าความเยน็ระบบระเหยต่างกนั  4  วนัท่ีมีการเปล่ียนสภาพอากาศ  ดงัน้ี 
              1.  ท าการวดัอุณหภูมิความช้ืนของอากาศภายนอกระบบท าความเยน็แบบระเหยก่อนท าการ
เปิดเคร่ือง  
              2.  ก าหนดความเร็วลมของพดัลมดูดอากาศท่ี  4.5  m/s  เพื่อใช้ในการวดัค่าการกระจาย
อุณหภูมิ 
              3.  วดัอุณหภูมิในเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหยโดยใช ้Thermocouple Type K (T1,  T2,  T3,  
T4,  T5และ T6)  ต่อเขา้กบั  Data  logger  และใช ้ Thermo-Hygrometer  Electrotronic  (H1)  ท าการวดั
ความช้ืนท่ีอตัราการไหล  0  ลิตร/นาที  ดงัแสดงในรูปท่ี  4.11     
              4.  ก าหนดค่าอตัราการไหลของน ้ าท่ี  13  ลิตร/นาที  เน่ืองจากเป็นสภาวะท่ีเหมาะสมจากการ
วดัอุณหภูมิและความช้ืนจากการปรับอตัราการไหล  ตั้งแต่  0-20  ลิตร/นาที  ท่ีน ้าปกติ 
              5.  ท าการลดอุณหภูมิน ้าโดยใส่น ้าแขง็  0.3  กิโลกรัมลงในถงัเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหย 
              6. วดัอุณหภูมิในเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหยโดยใช้  Thermocouple  Type  K  ต่อเขา้กบั  
Data  loggerและใช ้ Thermo-Hygrometer  Electrotronic  ท าการวดัความช้ืน 
              7.  น า  Thermocouple  Type  K  วดัอุณหภูมิน ้ าในถงัท่ีมีการไหลเวียนน ้ า  ท าการอ่านค่า  ท่ี
อตัราการไหล  13   ลิตร/นาที 
              8.  บนัทึกผล  ทุก  3  นาทีจนถึง  60  นาที 
       ตอนท่ี3   หาประสิทธิภาพอะไดบาติกของเคร่ืองท าความเยน็ระบบระเหย 
              1.  ท าการวดัอุณหภูมิความช้ืนของอากาศภายนอกระบบท าความเยน็แบบระเหยก่อนท าการ
เปิดเคร่ือง  
              2.  ก าหนดความเร็วลมของพดัลมดูดอากาศ  ท่ี 4.5  m/s  ใชใ้นการวดัค่าการกระจายอุณหภูมิ 
              3.  ท าการปรับอตัราการไหลของน ้ าท่ี  13  ลิตร/นาที  เพื่อให้น ้ าทัว่แผงซบัน ้ าและลดอุณหภูมิ
รวดเร็ว   
              4.  เม่ืออุณหภูมิเขา้สู่สภาวะคงท่ีน า  Thermometer  กระเปาะแห้งวดัอุณหภูมิอากาศก่อนเขา้
เคร่ืองท าความเย็นแบบระเหยและวดัอุณหภูมิท่ีบริเวณหลงัพดัลมดูดอากาศทางลมท่ีดูดอากาศออก
ภายนอก หลงัจากนั้นน า  Thermometer  กระเปาะเปียกวดัอากาศก่อนเขา้เคร่ืองท าความเยน็แบบระเหย 
              5.  น าขอ้มูลท่ีไดค้  านวณหาประสิทธิภาพในการท าความเยน็ของเคร่ืองท าความเยน็แบบระเหย 
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รูปที ่ 4.11  การติดตั้งเคร่ืองมือในการทดลอง 
 

  ตอนท่ี4  การทดลองเพื่อตรวจสอบการยืดอายุการเก็บรักษาดอกไม ้ โดยเลือกดอกกลว้ยไมเ้ป็นดอก
ตวัอยา่ง  ในการทดสอบเก็บรักษา การทดสอบมี  2  ส่วนคือ 
       ส่วนท่ี  1  การตรวจสอบดอกกลว้ยไมใ้นระบบท าความเยน็แบบระเหย  ซ่ึงมีวธีิการตรวจสอบดงัน้ี 
              -  ก าหนดความเร็วลมของพดัลมดูดอากาศ  ท่ี  4.5  m/s  เพื่อใช้ในการวดัค่าการกระจาย
อุณหภูมิ 
               -  ตั้งแต่อตัราการไหลท่ี  13  ลิตร/นาทีและใชด้อกกลว้ยไมท่ี้หลงัการตดัมาทดสอบจ านวน  18  
ดอก หลงัจากนั้น  ท าการแบ่งดอกกลว้ยไมเ้ป็น  2  พวก  คือแบบเปียกและแบบแหง้  แบบเปียกคือจะใส่
น ้ าในถุงพลาสติกแลว้รัดยางไวท่ี้โคนช่อจ านวน  9  ช่อ  แบบแห้งจะไม่แช่น ้ าจ  านวน  9  ช่อ  และท า
เคร่ืองหมายแต่ละช่อ  โดยแต่ละช่อจะท าเคร่ืองหมายดอกตวัอยา่งโดยเลือกดอกกลางช่อ   
               -  แบ่งช่อดอกกลว้ยไมแ้บบเปียกในชั้นท่ี  1  ถึง  3  ชั้นละ  3  ช่อ  แบ่งช่อดอกกลว้ยไมแ้บบ
แหง้  ชั้นท่ี 1  ถึง  3  ชั้นละ  3  ช่อ 
               -  ท าการบนัทึกภาพในแต่ละวนัจ านวน  10  วนั 
       ส่วนท่ี  2  การตรวจสอบดอกกลว้ยไมใ้นระบบท าความเยน็ทัว่ไป  ซ่ึงมีวธีิการตรวจสอบดงัน้ี 

-  ใชด้อกกลว้ยไมท่ี้หลงัการตดัมาทดสอบจ านวน  6  ดอก และท าการแบ่งดอกกลว้ยไมเ้ป็น  2  
พวก  คือแบบเปียกและแบบแหง้  แบบเปียกคือจะใส่น ้าในถุงพลาสติกแลว้รัดยางไวท่ี้โคนช่อจ านวน  3  
ช่อ  แบบแห้งจะไม่แช่น ้ าจ  านวน  3  ช่อ  ท าเคร่ืองหมายแต่ละช่อโดยแต่ละช่อจะท าเคร่ืองหมายดอก
ตวัอยา่งโดยเลือกดอกกลางช่อ   แบ่งช่อดอกกลว้ยไมแ้บบเปียก  3  ช่อ  แบ่งช่อดอกกลว้ยไมแ้บบแห้ง  
3  ช่อ  ในระบบท าความเยน็ทัว่ไป  และท าการบนัทึกภาพในแต่ละวนัจ านวน  10  วนั 
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