
บทที ่2 

การตรวจเอกสาร 
 

2.1  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้องด้านการท าความเยน็แบบระเหยและการเกบ็รักษาดอกไม้ 
       Simmons  และ  Lott [3] ไดท้  ำกำรศึกษำผลกระทบของกำรเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของน ้ ำต่อ
ประสิทธิภำพของระบบท ำควำมเยน็แบบระเหย  โดยทดสอบกบัระบบท ำควำมเยน็ขนำด  1.3 เมตรx1.3 
เมตร  ท่ีประกอบไปดว้ยผิวเปียกและพดัลมเป็นอุปกรณ์ทดสอบ  ระบบน้ีใชผ้ิวเปียกขนำด 0.9 เมตรx 
0.9เมตร  เป็นกำรทดสอบเป็นกำรทดลองโดยเปล่ียนค่ำอุณหภูมิอำกำศท่ีทำงเขำ้ระบบ  3  คร้ังคือ 32  35 
และ 38 องศำเซลเซียส  และเปล่ียนอุณหภูมิของน ้ ำจำก  10  องศำเซลเซียสจนถึง  50  องศำเซลเซียส 
โดยเพิ่มทีละ  5.5  องศำเซลเซียส  จำกกำรทดลองพบวำ่  อุณหภูมิกระเปำะแห้งและควำมช้ืนสัมพทัธ์
ของอำกำศ หลงัจำกผำ่นระบบมีค่ำเพิ่มข้ึน  2.2  องศำเซลเซียส  และมำกกวำ่  32  เปอร์เซ็นต ์ ตำมล ำดบั 
ปริมำณน ้ำท่ีระเหยเพิ่มข้ึน  73  เปอร์เซ็นต ์ ประสิทธิภำพของระบบลดลง  16.1  เปอร์เซ็นตซ่ึ์งสำมำรถ
สรุปไดว้ำ่  เม่ืออุณหภูมิน ้ำเพิ่มข้ึนประสิทธิภำพกำรท ำควำมเยน็แบบระเหยลดลง            
       Kittas  และคณะ  [4]  ไดท้  ำกำรศึกษำระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยในโรงเรือนกรีนเฮำส์ซ่ึงเป็น
กำรถ่ำยเทอำกำศทำงตรงของผวิเปียก  และพดัลม  ซ่ึงอำกำศจะถ่ำยเทแบบรำบเรียบ และจะเก่ียวขอ้งกบั
อตัรำกำรระบำยลม  และกำรหำยใจของตน้ไม ้ กำรทดลองแสดงให้เห็นถึงอตัรำกำรท ำควำมเยน็  ใน
ระบบท่ีสำมำรถรักษำอุณหภูมิค่อนขำ้งต ่ำจะสูงกวำ่  8  องศำเซลเซียส  ซ่ึงจะเก่ียวขอ้งกบัควำมยำวของ
โรงเรือนท่ีมีขนำด  60  เมตรขอ้มูลจำกกำรวดัในทดลองจะถูกน ำมำใชใ้นกำรวิจยัศึกษำซ่ึงอำจแตกต่ำง
บำ้งจำกค่ำท่ีใชค้  ำนวน  ผลท่ีไดจ้ำกกำรศึกษำเป็นผลมำจำกควำมแตกต่ำงของอตัรำกำรระบำยลม  และ
อุณหภูมิท่ีเกิดข้ึนภำยในตำมแนวยำวของโรงเรือนรวมถึงอุณหภูมิและควำมช้ืนภำยนอกระบบท่ีจะมีผล
ต่อระบบท ำควำมเยน็แบบระเหย  ระบบดงักล่ำวมีกำรท ำงำนท่ีง่ำยแต่ตอ้งค ำนึงถึงอตัรำกำรระบำยลม
และกำรบงัแสงรวมไปถึงตอ้งมีกำรออกแบบผวิเปียกใหมี้ระบบท่ีดี 
       Lucas  และคณะ  [5] ไดท้  ำกำรศึกษำถึงอำกำศร้อนและควำมช้ืนท่ีต ่ำท่ีมีผลต่อสุกรและท่ีเล้ียง  และ
มีผลต่อสัตวเ์ล้ียงต่ำงๆในประเทศโปรตุเกสท ำให้มีกำรศึกษำและเก็บขอ้มูลเป็นรำยชัว่โมงต่อปี  ของ
อุณหภูมิอำกำศ  และควำมช้ืนสัมพทัธ์  ซ่ึงเป็นขอ้มูลจำกกรมอุตุนิยมวิทยำ  ในเมือง Alentejo  ท่ี
ท ำกำรศึกษำในช่วงปี  1995-1997  โดยมีค่ำควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งอุณหภูมิและควำมช้ืนสัมพทัธ์  ใน
ด้ำนอุณหภูมิและควำมช้ืนสัมพัทธ์มีหลำยผู ้แต่งได้ค  ำนวนเปรียบเทียบกับกรมอุตุนิยมวิทยำ  
ควำมส ำคญัและช่วงเวลำควำมแรงของควำมร้อน  ท่ีจะมีผลให้สุกรเสียสุขภำพสูงและมีผลต่อรำคำกำร
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ส่งออกท่ีลดลง  ซ่ึงกำรท ำควำมเย็นแบบระเหยสำมำรถลดปัญหำดงักล่ำวได้  และจะช่วยเพิ่มมูลค่ำ
ผลิตภณัฑ์สุกร  ไดมี้กำรใช้แบบจ ำลองทำงคอมพิวเตอร์  ในกำรหำสมกำรทำงไซโครเมตริก  ท ำนำย
ช่วงเวลำท่ีเกิดข้ึนบ่อยคร้ังในฤดูร้อน  ซ่ึงสำมำรถแกปั้ญหำไดโ้ดยใช้กำรท ำควำมเยน็ระบบระเหยซ่ึง
เป็นระบบท่ีมีประสิทธิภำพถึง  80 % 
       Onmura  และคณะ  [6]  ไดท้  ำระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยโดยใช้หลงัคำท่ีท ำจำกผำ้ลินินและได้
ท ำกำรทดลองวดัในระหว่ำงฤดูร้อนท่ีประเทศญ่ีปุ่น  โดยพื้นผิวของอุณหภูมิท่ีหลงัคำจะท ำให้ฟลคัซ์
ควำมร้อนลดลง  50 %  จำกกำรประมำณค่ำกำรประมำณค่ำระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยเป็นผลมำจำก 
หลงัคำแบบผำ้ลินินวิเครำะห์จำกควำมร้อนและควำมช้ืนท่ีส่งผำ่นหลงัคำผำ้ลินินกำรวดัในค่ำต่ำงๆเช่น  
ลมในหอ้งทดสอบซ่ึงส ำเร็จโดยใชข้อ้มูลกำรท ำนำยควำมร้อนและควำมช้ืนท่ีส่งผำ่นหลงัคำผำ้ลินินเขำ้
ดว้ยกนั  ควำมถูกตอ้งของปริมำณควำมร้อนสำมำรถท ำนำยค่ำได,้ ควำมไวต่อกำรวิเครำะห์กำรส่งผำ่น
ของค่ำตวัแปรและกำรตรวจสอบจำกตน้แบบทดลองรวมถึงกำรวดัค่ำท่ีตอ้งกำร 
       Giabaklou และ Ballinger [7] ไดน้ ำระบบ  Passive  Evaporative  Cooling  โดยใชร้ะบบระบำย
อำกำศธรรมชำติ  น ้ ำจะไหลผำ่นแนวตั้งของเส้นไนล่อนท ำหนำ้ท่ีเพิ่มพื้นท่ีผิว  สำยไนล่อนจะเรียงตวั
ในแนวทแยง  เพื่อให้น ้ ำสัมผสักบัอำกำศให้มำกท่ีสุด  น ้ ำท่ีไม่ไดร้ะเหยจะกลบัสู่ภำชนะและไหลเวียน
ต่อไป  อำกำศภำยนอกจะไหลผำ่นแนวของเส้นไนล่อน  ท ำให้อำกำศท่ีไหลสู่อำคำรมีควำมช้ืนเพิ่มข้ึน  
และอุณหภูมิต ่ำลง  กำรทดลองใชอ้ำคำรสมมุติท่ีมีขนำด 10 เมตร x 10 เมตร x 2.8 เมตร (กวำ้ง x ยำว x 
สูง)  โดยมีหนำ้ต่ำงอยูทิ่ศเหนือ – ใต ้ หนำ้ต่ำงทำงทิศเหนือมีขนำด  11.2  ตำรำงเมตร  และทำงทิศใตมี้
ขนำด 2.8 ตำรำงเมตร  โดยระบบ Passive Evaporative  Cooling  จะติดตั้งในหนำ้ต่ำงดำ้นทิศเหนือ  
โดยอำคำรท่ีติดตั้งระบบน้ีอยูท่ี่เมือง  Wagga  ในรัฐ  New  South  Wales ประเทศ  Australia  ซ่ึงเมืองน้ี
จะมีอำกำศก่ึงแห้งแลง้ ท ำกำรวดัอุณหภูมิของอำกำศภำยในห้องท่ีเวลำ 6 12  และ  18  ชัว่โมง  โดย
เปรียบเทียบกบัอุณหภูมิอำกำศภำยนอกห้องในช่วงฤดูร้อน  จำกผลกำรทดลองพบวำ่อุณหภูมิภำยนอก
เฉล่ียสูงสุดเท่ำกบั  35.8  องศำเซลเซียส  แต่เม่ือใชร้ะบบท ำควำมเยน็แบบระเหยอุณหภูมิภำยในเฉล่ีย
สูงสุดคือ  25.9  องศำเซลเซียส  ซ่ึงจะนอ้ยลง  9.9  องศำเซลเซียส  จำกอุณหภูมิภำยนอกก่อนเขำ้ระบบ  
โดยมีควำมช้ืนภำยในอำคำร  73.2  เปอร์เซ็นต ์ ท่ีควำมเร็วอำกำศเฉล่ีย 0.28 เมตร/วินำที  และอุณหภูมิ
เฉล่ีย  24.18  องศำเซลเซียส 
       Sodha  และคณะ [8] ไดน้ ำระบบ  Evaporative  Cooling  Tower  มำใชใ้นกำรปรับอำกำศภำยใน
อำคำร  โดยระบบจะประกอบดว้ย  Cooling  Tower  ควำมสูง  6  เมตร  ดำ้นบนติดตั้ง Evaporative  
Cooling  Pad  มีพื้นท่ี  2.5  ตำรำงเมตร  อำคำรตั้งอยูท่ี่ประเทศอินเดีย มีขนำด 12 เมตร x 6 เมตร x 2.7 
เมตร ในดำ้นทิศเหนือและทิศใตมี้หนำ้ต่ำงขนำด 3.6 ตำรำงเมตร  ดำ้นตะวนัออกและตะวนัตกมีประตู
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ขนำด  2.6  ตำรำงเมตร  จำกผลกำรทดลองพบว่ำ  ท่ีอุณหภูมิภำยนอกสูงสุด 41  องศำเซลเซียส  
อุณหภูมิภำยในห้อง  37  องศำเซลเซียส  เม่ือใช้ระบบปรับอำกำศอุณหภูมิภำยในห้องจะลดลงเหลือ
ประมำณ  23.5  องศำเซลเซียส 
       Al-Jamal  [9] ได้น ำระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยชนิด  Fan-Pad  โดยโรงเรือนวำงแนวทิศ
ตะวนัออก  และตะวนัตก  ส่วนทำงดำ้นตะวนัออกของโรงเรือนจะมีประตูขนำด  2  ตำรำงเมตร  และมี
พดัลมติดตั้งอยู ่ 2  ดำ้นของประตู  ส่วนทำงทิศตะวนัตกจะติดตั้ง  Cooling  Pad  ซ่ึงจะท ำเป็นโลหะซ่ีๆ
ส ำหรับวสัดุท่ีเป็นผวิเปียก  ดำ้นล่ำงจะมีถงัส ำหรับรองรับน ้ำท่ีไหลจำกดำ้นบน  ส่วนดำ้นบนจะมีหวัฉีด
ไวเ้พื่อฉีดน ้ ำให้กบัผิวเปียก  โดยมีป๊ัมท่ีอยูผ่ิวเปียกเป็นตวัคอยหมุนเวียนน ้ ำ  จำกผลกำรทดลองพบว่ำ
อุณหภูมิภำยใน  จะมีค่ำต ่ำกวำ่อุณหภูมิภำยนอก  และจะไม่สูงกวำ่  35  องศำเซลเซียส โรงเรือนดงักล่ำว
ตั้งอยูท่ำง ตะวนัออกเฉียงใตข้องประเทศจอร์แดน    
       จุมพล  ประสมทรัพย ์ [10]  ไดท้  ำกำรศึกษำควำมเป็นไปไดข้องกำรท ำควำมเยน็ในโรงเรือนไมด้อก  
โดยใช้เทคนิคกำรท ำควำมเยน็แบบระเหย  โดยโรงเรือนจะคลุมดว้ยพลำสติก  Polyethylene โรงเรือน
เป็นแบบโครงหลงัคำตรง มีควำมยำว  16.5  เมตร  กวำ้ง  6  เมตร  สูง  4  เมตร  และมีมุมเอียงของ
หลงัคำ  11  องศำ  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.1  ซ่ึงระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยจะใช ้เส้นไนล่อนวำงตวัใน
แนวด่ิง  แต่ละแถวเรียงสลบักนัแนวเส้นไนล่อนมีน ้ำไหลผำ่น  ท ำหนำ้ท่ีเป็นผิวเปียก  ติดตั้งอยูผ่นงัดำ้น
ทิศใต ้ และมีพดัลมดูดอำกำศติดตั้งผนงัดำ้นทิศเหนือ  ของโรงเรือน  จำกกำรศึกษำแบบจ ำลองทำง
คณิตศำสตร์พบวำ่ กำรวำงตวัของโรงเรือนตำมแนวยำว  ในทิศเหนือ-ใต ้ หรือแนวตะวนัออก-ตะวนัตก  
จะไม่มีผลต่ออุณหภูมิและควำมช้ืนภำยในโรงเรือน  และเม่ือมีดอกไม้อยู่ในโรงเรือนมำกจะท ำให้
ควำมช้ืนภำยในโรงเรือนสูงข้ึน  อุณหภูมิภำยในโรงเรือนลดลง  ในส่วนของกำรท ำควำมเยน็  ทดสอบ
โดยใชจ้  ำนวนแถวเส้นไนล่อน  10  20  และ  25  แถว  อตัรำกำรระบำยอำกำศ  3  4  5  และ  6  Air  
Change  พบวำ่จ ำนวนแนวของเส้นไนล่อนท่ีเหมำะสมคือ  20  แถว  และมีอตัรำกำรระบำยอำกำศท่ี  5  
Air  Changeโดยจะให้ควำมช้ืนสูงสุดของวนั  85  เปอร์เซ็นต ์ ต ่ำสุด  70  เปอร์เซ็นต ์ และมีอุณหภูมิ
สูงสุดของวนั 29.48  องศำเซลเซียส  กำรพรำงแสงท่ีหลงัคำลง  30  50  และ  70  เปอร์เซ็นต์  ไม่มีควำม
แตกต่ำงในกำรลดอุณหภูมิภำยในโรงเรือน  และเม่ือเปรียบเทียบอุณหภูมิระหว่ำงก่อนและหลงักำรใช้
ระบบท ำควำมเยน็พบวำ่  ระบบกำรท ำควำมเยน็แบบระเหยสำมำรถ  ลดอุณหภูมิภำยโรงเรือนลงไดถึ้ง  
4.14 องศำเซลเซียส 
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รูปที ่ 2.1  โรงเรือนหลงัคำตรง 
 

       จิรศกัด์ิ  ปรีชำวีรกุล  [11]  ไดท้  ำกำรศึกษำผลกระทบของอุณหภูมิน ้ ำต่อสมรรถนะของระบบท ำ
ควำมเยน็แบบระเหยในโรงเรือนดอกไม ้ โดยสร้ำงระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยท่ีมีขนำด กวำ้ง  1.06  
เมตร  หนำ  0.12  เมตรสูง  และก ำหนดให้ผิวเปียกท ำดว้ยเชือกจ ำนวน  120  เส้น  เรียงตวัแบบแนวตรง
จ ำแนกเป็น  3  แถว  แต่ละแถวมีจ ำนวน  40  เส้นและให้น ้ ำไหลวนผำ่นตลอด  แนวเส้นเชือกไนล่อน
จำกแทงค์ด้ำนบนสู่แทงค์ด้ำนล่ำง ระบบท ำควำมเย็นแบบระเหยน้ีน ำไปติดตั้งกบัโรงเรือนท่ีท ำด้วย
พลำสติกใสหนำ  1  มิลลิเมตร  ลกัษณะโรงเรือนเป็นแบบโครงหลงัคำตรงมีขนำดกวำ้ง  1.5 เมตร  ยำว  
1.94  เมตร  สูง  1.8  เมตร  โดยติดตั้งพดัลมดูดอำกำศทำงดำ้นทิศใต ้ และติดตั้งระบบท ำควำมเยน็แบบ
ระเหยทำงด้ำนทิศเหนือของโรงเรือน  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.2  ผลจำกกำรศึกษำกำรวดัอุณหภูมิและ
ควำมช้ืนภำยในโรงเรือน  ณ.  วนัและเวลำเดียวกนั  กบักำรศึกษำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์พบวำ่มี
ควำมใกล้เคียง  ท ำให้สำมำรถน ำแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์น้ีไปใช้  ในกำรท ำนำยอุณหภูมิ  และ
ควำมช้ืนภำยในโรงเรือน  ในส่วนของควำมช้ืนภำยในโรงเรือนพบวำ่มีค่ำ  87%  และจำกกำรวิเครำะห์
อุณหภูมิและควำมช้ืนภำยในภำยในโรงเรือนยงัพบว่ำ  อุณหภูมิของน ้ ำท่ีไหลผ่ำนผิวเปียกจะมีผลต่อ
สมรรถนะกำรท ำควำมเยน็แบบระเหย  และเม่ือเปรียบเทียบกบัอุณหภูมิระหวำ่งก่อนและหลงัใชร้ะบบ
ท ำควำมเยน็แบบระเหย สำมำรถลดอุณหภูมิภำยในโรงเรือนไดถึ้ง  4.2  องศำเซลเซียส 
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รูปที ่ 2.2  โรงเรือนท่ีสร้ำง 
 
       ณรงค์ศกัด์ิ  สังขพิทกัษ์  [12]  ไดท้  ำกำรศึกษำสมบติัทำงด้ำนกำรถ่ำยเทควำมร้อน  และมวลของ  
กระสอบป่ำนและใยมะพร้ำว เพื่อใช้เป็นผิวเปียกระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยเปรียบเทียบกบั Rigid  
media  cooler  ท่ีเป็นผลิตภณัฑส์ ำเร็จรูปในทอ้งตลำด  โดยทดสอบในชุดทดสอบท่ีประกอบดว้ยท่อลม 
และส่วนท่ีติดตั้งผิวเปียกท่ีมีหยดน ้ ำอยูด่ำ้นบน  และติดตั้งถำดรับน ้ ำไวด้ำ้นล่ำง  เพื่อหมุนเวียนน ้ ำโดย
จะผำ่นระบบน ้ ำเยน็ก่อนจะผำ่นท่อหยดน ้ ำลงบนผิวเปียก  ควำมยำวรวม  7.4  เมตร  มีพดัลมหมุนตำม
แนวแกนควบคุมด้วยอินเวอร์เตอร์  ส ำหรับควำมเร็วลมระดบัต่ำงๆในกำรทดสอบ  ดงัแสดงในรูปท่ี  
2.3  กำรทดสอบแบ่งเป็น3 ส่วน  ไดแ้ก่ กำรทดสอบชุดทดสอบโดยพิจำรณำโปร์ไฟล์ของควำมเร็วลม
ในท่อ  กำรทดสอบเพื่อหำสัมประสิทธ์ิกำรถ่ำยเทควำมร้อนและมวลของวสัดุทดสอบ  และกำรทดสอบ
หำค่ำประสิทธิภำพ อ่ิมตวัของวสัดุทดสอบ  จำกกำรทดสอบพบว่ำ  ผลกำรทดสอบโปร์ไฟล์ของ
ควำมเร็วลมในท่อทดสอบพบวำ่ควำมเร็วลมมีค่ำใกลเ้คียงกนั  ท่ีควำมเร็วลมค่ำต ่ำประมำณ  2.9  m/s  มี
ค่ำควำมแตกต่ำงของควำมเร็วลม  0.3  m/s  และท่ีพิกดัควำมเร็วลมในท่อค่ำสูงประมำณ  6  m/s  มีควำม
แตกต่ำงของควำมเร็วลมมำกข้ึนเท่ำกบั  1  m/s  กำรทดสอบเพื่อหำควำมสัมพนัธ์ของสัมประสิทธ์ิกำร
ถ่ำยเทควำมร้อน  และมวลของวสัดุทดสอบพบวำ่  และมวลของวสัดุทดสอบพบว่ำ  ค่ำดงักล่ำวข้ึนอยู่
กบัควำมกวำ้งและระยะห่ำงของแผน่กระสอบ  และข้ึนกบักำรวำงมุมในทิศทำงกำรไหลของอำกำศใน
ท่อด้วย ส ำหรับใยมะพร้ำวพบว่ำค่ำดงักล่ำวข้ึนอยู่กับควำมหนำของใยมะพร้ำวเช่นเดียวกบั  Rigid  
Media cooler  ผลกำรทดสอบเพื่อหำค่ำประสิทธิภำพอ่ิมตวัของกระสอบไม่ข้ึนกบัควำมเร็วอำกำศ  
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ในขณะใยมะพร้ำวมีค่ำข้ึนกบัควำมหนำใยมะพร้ำวและค่ำดงักล่ำวจะลดลงเม่ือควำมเร็วอำกำศเพิ่มข้ึน
ส ำหรับ   Rigid  Media  cooler   
 

 
 

รูปที ่ 2.3  Schematic  diagram  ของอุปกรณ์ทดสอบ 

 
       Kathleen  และคณะ [13]  ไดท้  ำกำรศึกษำผลของอุณหภูมิต่อคุณภำพดอกไม ้ ท ำกำรทดสอบโดย
เก็บดอกไม ้ 5  สำยพนัธ์ุในถุงโพลีเอททีลีนท่ีอุณหภูมิ  -2.5  องศำเซลเซียสถึง  20  องศำเซลเซียส  
ดอกไมจ้ะมีสภำพท่ีพอดูไดป้ระมำณ  2  สัปดำห์  โดยท่ี  เป็น  5  สำยพนัธ์ุท่ีมีคุณภำพสูง  ดอกไมท้ั้ง  5  
สำยพนัธ์ุจะแสดงควำมเส่ือมสภำพใกลเ้คียงกนัเม่ือเก็บไว ้ ท่ีอุณหภูมิ 0 องศำเซลเซียส  และ  2.5  องศำ
เซลเซียส  ซ่ึงดอกไมแ้ต่ละสำยพนัธ์ุมีช่วงอุณหภูมิแตกต่ำงกนัในกำรเก็บรักษำเม่ือพิจำรณำถึงสภำพเม่ือ
เก็บท่ีอุณหภูมิเดียวกนัในสัปดำห์ถดัมำ 
       Ranwala  และ  Miller [14] ไดท้  ำกำรศึกษำกำรเก็บรักษำแบบให้ควำมเยน็ เม่ือดอกไมโ้ตหลงักำร
เก็บเก่ียว โดยทดสอบลิล่ีหลงักำรเก็บเก่ียว  3  สำยพนัธ์ุ ไดแ้ก่  (Oriental ,Asiaticและ LA)  ซ่ึงจะเก็บใน
หอ้งมืดท่ีอุณหภูมิ  3  องศำเซลเซียส  2  สัปดำห์  ก่อนท่ีจะเก็บเก่ียวหลงักำรเก็บเก่ียวน ำมำเก็บในห้องท่ี
อุณหภูมิ  22  องศำเซลเซียส  และน ำมำเปรียบเทียบกบัพืชท่ียำ้ยมำจำกห้องปกติ และมีกำรดูแลรักษำ
โดยใช ้ Gibberellins  และ  Benzyladenine  ตอ้งท ำกำรใส่ก่อนให้ควำมเยน็ส ำหรับป้องกนัควำมเยน็
ไม่ใหส้ภำพหลงักำรเก็บเก่ียวของดอกลิล่ีมีสภำพผิดปกติ  หลงัจำกกำรให้ควำมเยน็ตอ้งประเมินค่ำกำร
เก็บรักษำอำจเร่งให้ใบมีสีเหลืองหรือสีน ้ ำตำล  ดอกตูมอำจมีกำรร่วงหล่น  กำรใช ้  Gibberellins  และ  
Benzyladenine  จะช่วยใหด้อกลิล่ีมีสภำพดีหลงักำรใหค้วำมเยน็  และจะท ำให้ไดก้  ำไรกำรทดลองจะใช ้ 
Gibberellins  และ  Benzyladenine  จะตอ้งท ำ  2  สัปดำห์ก่อนท่ีดอกจะโต  ก่อนท่ีดอกตูมจะบำน 
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       Brosnan  และ  Da-Wen Sun  [15] ไดท้  ำกำรศึกษำกำรชดเชยกำรสูญเสียน ้ ำโดยวิธี  Precooled  
แบบสุญญำกำศของดอกลิล่ีตดัดอก  กำรให้ควำมเยน็แบบสุญญำกำศเป็นวิธีใช้กนัอยู่อย่ำงกวำ้งขวำง 
เพรำะเป็นวธีิท่ีใหค้วำมเยน็รวดเร็ว  โดยท ำกำรศึกษำดอกลิล่ีและควำมเยน็แบบสุญญำกำศและตอ้งเก็บ
ดอกลิล่ีท่ีอุณหภูมิ  1-2  องศำเซลเซียส  และตอ้งค ำนึงถึงสภำวะควำมเสียหำยจำกควำมเยน็ท่ีจะเกิดกบั
ดอกและใบ  ในทำงกำรคำ้แลว้ตอ้งมีกำร  Pre-cooling  โดยจะใช้  ควำมเยน็อยู่ระหว่ำง  7-8  องศำ
เซลเซียส  ในกำรทดลองตอ้งใส่เทอร์โมคปัเปิลท่ีล ำตน้ของตวัอย่ำงหลำยต ำแหน่ง  ดงัแสดงในรูปท่ี  
2.4  จำกกำรทดสอบน ้ ำหนักท่ีสูญเสียจำกกำรกำรท ำควำมเย็นแบบสุญญำกำศมีค่ำสูญเสีย  5.4%  
ส ำหรับกำรสเปรยน์ ้ ำมีค่ำกำรสูญเสียน ้ ำหนกัอยูท่ี่  5.26 %  จะเห็นวำ่กำรท ำควำมเยน็แบบสุญญำกำศ
เป็นกรรมวิธีท่ีสูญเสียน ้ ำหนักสูง แต่น ้ ำหนักท่ีสูญเสียจะสำมำรถลดลง  โดยกำรสเปรยน์ ้ ำท่ีดอกไม ้ 
ก่อนท่ีกำรท ำควำมเยน็แบบสุญญำกำศ ซ่ึงจะเป็นเทคนิคท่ีมีประสิทธิภำพ  
 

 
 

รูปที ่ 2.4  กำรทดสอบแบบสุญญำกำศ 
 

2.2 ระบบการลดอณุหภูมแิละการท าความเยน็แบบระเหย 
       ดอกไมอ้ำจจะไดรั้บกำรลดอุณหภูมิ  โดยกำรวำงไวใ้นห้องเยน็  โดยไม่ตอ้งบรรจุหีบห่อ  หรืออำจ
บรรจุในหอ้งท่ีเปิดฝำกล่องไว ้ จนถึงอุณหภูมิลดถึงระดบัท่ีตอ้งกำรแลว้จึงปิดฝำกล่อง  กำรลดอุณหภูมิ
ในฝำกล่องท่ีปิดสนิทจะไม่มีประสิทธิภำพ  วธีิกำรลดอุณหภูมิดงักล่ำวไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือพิเศษ แต่ตอ้ง
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ใช้เวลำนำนมำกและเน้ือท่ีมำก  ดอกไมท่ี้ผ่ำนขั้นตอนกำรลดอุณหภูมิแลว้ควรไดรั้บกำรบรรจุหีบห่อ  
ในหอ้งท่ีมีอุณหภูมิต ่ำเพื่อป้องกนัไม่ใหด้อกไมมี้อุณหภูมิสูง   
       กำรลดอุณหภูมิของดอกไมส้ำมำรถท ำไดโ้ดยกำรใชน้ ้ ำแข็ง  แต่วิธีน้ีมีประสิทธิภำพต ่ำ  เพรำะตอ้ง
ใชเ้วลำลดอุณหภูมินำนและตอ้งระวงัไม่ให้น ้ ำแข็งถูกดอกไมโ้ดยตรงเพรำะอำจท ำให้เกิดควำมเสียหำย
จำกควำมเยน็เหนือจุดเยอืกแขง็ได ้ 
       เคร่ืองลดอุณหภูมิในกำรเก็บดอกไมมี้มำกมำยหลำยชนิดและมีขอ้ดีขอ้เสียแตกต่ำงกนั  และมีกำร
ท ำงำนท่ีแตกต่ำงกนัออกไป   
        
        2.2.1  การใช้วิธีผ่านอากาศเย็น  (Forced-air cooling )  เป็นวิธีท่ีนิยมในกำรใชล้ดอุณหภูมิโดยใช้
อำกำศเยน็มีอุณหภูมิประมำณ  0  องศำเซลเซียส  วิธีน้ีจะลดอุณหภูมิลงไดอ้ยำ่งรวดเร็ว  ดงัแสดงในรูป
ท่ี  2.5                                                                                                                                                                                                                                                         
                                                                                                                                                                                                                                                                                           

 
             

รูปที ่ 2.5  เคร่ืองท ำควำมเยน็ชนิดผำ่นอำกำศเยน็  (Forced-air cooling ) 
 

       2.2.2  การใช้พดัลมผ่านลมเยน็  (Cooling tunnel)  เป็นกำรใชพ้ดัลมดนัอำกำศเยน็ลงมำ  สู่กล่อง
บรรจุดอกไมท่ี้ปิดฝำอยู ่ เป็นระบบท่ีตอ้งใชพ้ื้นท่ีๆปิด  โดยอำจมีระบบสำยพำนพำ  กล่องดอกไมเ้ขำ้สู่ 
Cooling tunnel  ระบบน้ีเหมำะกบัดอกไมท่ี้มีปริมำณไม่มำก  ถำ้ใชก้บัดอกไมท่ี้มีปริมำณมำกจะท ำไดช้ำ้ 
และอุณหภูมิลดลงอยำ่งไม่สม ่ำเสมอ กำรลดอุณหภูมิดว้ยวธีิน้ีจะใชเ้วลำประมำณ  1  ชัว่โมง  หลงัจำก
ดอกไมเ้ยน็ลงถึงอุณหภูมิท่ีตอ้งกำรแลว้จึงปิดกล่อง  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.6     
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รูปที ่ 2.6  เคร่ืองท ำควำมเยน็ชนิดพดัลมผำ่นลมเยน็  (Cooling tunnel) 
 
       2.2.3  การดันอากาศเยน็ผ่านรูระบายอากาศของกล่อง  เป็นระบบดนัอำกำศเขำ้สู่กล่องกระดำษทำง
ช่องระบำยอำกำศ อำกำศท่ีผ่ำนกล่องจะกลบัเขำ้สู่ระบบท ำควำมเยน็  ระบบน้ีสำมำรถเก็บดอกไมแ้ละ
ลดอุณหภูมิไดภ้ำยในเวลำ  1  ชัว่โมง  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.7 
 

 
 

รูปที ่ 2.7  เคร่ืองท ำควำมเยน็ชนิดดนัอำกำศเยน็ผำ่นรูระบำยอำกำศของกล่อง 
 

       2.2.4  การดึงอากาศเย็นผ่านรูระบายของกล่อง  เป็นวิธีท่ีใช้กำรดึงอำกำศเยน็ให้ผำ่นช่องระบำย
อำกำศของกล่องกระดำษ  อำกำศท่ีผำ่นดอกไมจ้ะถูกท ำให้เยน็ลง  และมีควำมช้ืนสูง  แลว้จึงถูกดึงกลบั
สู่ห้องเยน็  ซ่ึงอำกำศท่ีเยน็และช้ืนจะผ่ำนเขำ้สู่กล่องกระดำษอีก  และหมุนเวียนไปเร่ือยๆสำมำรถเก็บ
ดอกไมไ้ดป้ริมำณมำกๆ  อุณหภูมิของอำกำศในห้องเยน็จะคงท่ี  เพรำะอำกำศท่ีมีอุณหภูมิสูงข้ึนถูกดึง
ออกจำกหอ้งเยน็ทนัที  นอกจำกนั้นดอกไมท่ี้ลดอุณหภูมิแลว้ยงัสำมำรถเก็บรักษำไวใ้นห้องน้ีไดอี้กดว้ย 
อำกำศท่ีมีควำมช้ืนสูงจะป้องกนัไม่ให้  ดอกไมเ้กิดอนัตรำยจำกกำรเยือกแข็ง  แต่ถำ้ในกรณีท่ีควำมเยน็
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มีประสิทธิภำพสูงมำก  ถำ้อำกำศท่ีมีควำมช้ืนต ่ำถูกดนัเขำ้มำในห้องเยน็  อุณหภูมิของอำกำศอำจจะไม่
คงท่ี ซ่ึงจะก่อใหเ้กิดควำมเสียหำยกบัดอกไมไ้ด ้ ดงันั้นจึงจ ำเป็นตอ้งใชอ้ำกำศช้ืนถำ้อุณหภูมิลดลง  2- 3 
องศำเซลเซียส  อำจเกิดปัญหำแก่ดอกไมคื้อเกิด  อนัตรำยจำกกำรเกิดน ้ ำแข็งภำยในดอก  ดงันั้นควร
รักษำระดบัอุณหภูมิ  ใหอ้ยูป่ระมำณ  6  องศำเซลเซียส  เพื่อให้ระบบท ำควำมเยน็มีประสิทธิภำพสูงสุด 
จึงตอ้งติดตั้งเคร่ืองท ำควำมช้ืนไวใ้นระบบดว้ย  หรือ  ใช้ระบบท่ีมีกำรผสมอุณหภูมิสูงกบัอุณหภูมิต ่ำ 
เพื่อใหอ้ำกำศในหอ้งเยน็มีอุณหภูมิท่ีเหมำะสม  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.8  
 

 
 

รูปที ่ 2.8  เคร่ืองท ำควำมเยน็ชนิดดึงอำกำศเยน็ผำ่นรูระบำยของกล่อง 
 
       2.2.5  การดึงและดันอากาศเย็นผ่านรูระบายอากาศของกล่อง  เป็นระบบกำรลดอุณหภูมิ  ซ่ึง
ประกอบดว้ยกำรดึงอำกำศ  และผนงัซ่ึงท ำหน้ำท่ีดนัอำกำศเยน็  ให้ผำ่นเขำ้มำยงัดอกไม ้ และเพื่อเป็น
กำรประหยดัเน้ือท่ีในห้องเยน็ผนงัท่ีท ำหนำ้ท่ีดนัอำกำศควรจะเคล่ือนท่ีไดต้ำมควำมเหมำะสม  กำรลด
อุณหภูมิใชเ้วลำประมำณ  1  ชัว่โมง  ระบบน้ีสำมำรถใชล้ดอุณหภูมิ  ของดอกไมใ้นระหวำ่งกำรขนส่ง
ไดอี้กดว้ย  โดยผนงัท่ีท ำหนำ้ท่ีดูดและดนัอำกำศ  อำจจะติดอยูด่ำ้นขำ้งรถบรรทุกซ่ึงบรรจุดอกไมแ้ลว้  
ดงัแสดงในรูปท่ี  2.9 
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รูปที ่ 2.9  เคร่ืองท ำควำมเยน็ชนิดดึงและดนัอำกำศเยน็ผำ่นรูระบำยอำกำศของกล่อง 
 
       2.2.6  การดันอากาศเย็นผ่านท่อเข้าสู่กล่อง  กำรท ำงำนคืออำกำศเยน็จะถูกดนัผ่ำนท่อพลำสติก
บำงๆ ท่ียดืไดจ้ะต่อกบัท่อภำยในกล่อง  ท่ียืดไดจ้ะต่อกบัท่อภำยใน  กล่องกระดำษไปยงัช่องอำกำศเยน็
ท่ีเพดำน  ระบบน้ีประหยดัเน้ือท่ี  และมีขอ้ดีคือสำมำรถลดอุณหภูมิของดอกไม ้ ท่ีอยูใ่นภำชนะบรรจุท่ี
มีชนิดและขนำดต่ำงกนัได ้  กำรลดอุณหภูมิโดยวิธีน้ีใช้เวลำประมำณ  1  ชัว่โมง  แต่มีขอ้เสียคือ
ส้ินเปลืองแรงงำนมำกกวำ่  เพรำะตอ้งใชแ้รงงำนคนในกำรต่อท่อแต่ละกล่อง  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.10 
 

 
 

รูปที ่ 2.10  เคร่ืองท ำควำมเยน็ชนิดดนัอำกำศเยน็ผำ่นท่อเขำ้สู่กล่อง 
 
       2.2.7  ความเย็นสุญญากาศ  ( Vacuum cooling)  เป็นระบบท่ีนิยมกำรลดอุณหภูมิผกัใบ  เช่น 
ผกักำดหอมห่อ  และมีกำรทดลองใช้กบัดอกไมก้ับประเทศเนเธอร์แลนด์  ระบบท ำควำมเย็นแบบ
สุญญำกำศประกอบดว้ย  ห้องขนำดพอสมควรท่ีแข็งแรง  และทนต่อแรงดนัภำยนอกได ้ มีเคร่ืองดูด
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อำกำศออกเพื่อท ำควำมดนัภำยในห้องลดลงเม่ือควำมดนัลดลงน ้ ำจะระเหยกลำยเป็นไอ  ท่ีควำมดนัต ่ำ 
และจะมีอุณหภูมิต ่ำน ้ ำจะเอำควำมร้อนออกจำกดอกไมไ้ปดว้ยวิธีน้ี  ใช้เวลำกำรลดอุณหภูมิเพียง 20 
นำทีเท่ำนั้นดอกไมจ้ะมีอุณหภูมิลดลงเหลือ  1-6   องศำเซลเซียส  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.11 
 

 
 

รูปที่  2.11  เคร่ืองท ำควำมเยน็ชนิดสุญญำกำศ ( Vacuum Cooling) 
 
2.2.8  การท าความเยน็แบบระเหย   
       เป็นขบวนกำรปรับอำกำศโดยใช้หลกักำรลดอุณหภูมิของอำกำศโดยกำรระเหยของน ้ ำ  โดยเม่ือ
อำกำศเคล่ือนท่ีผำ่นน ้ำ  น ้ำจะดึงควำมร้อนสัมผสัจำกอำกำศมำใชใ้นกำรระเหยจำกสถำนะจำกของเหลว
กลำยเป็นไอ  ท ำให้อุณหภูมิต ่ำลงและควำมช้ืนเพิ่มข้ึน  ซ่ึงอุณหภูมิท่ีลดลงและควำมช้ืนท่ีเพิ่มข้ึน
สำมำรถใชใ้นกำรยดือำยแุละเก็บรักษำดอกไมไ้ด ้ กำรท ำควำมเยน็แบบระเหยแบ่งเป็น  
        
       2.2.8.1  การท าความเย็นแบบระเหยโดยตรง  (Direct  Evaporative Cooling)  [16]  เป็นระบบท่ีให้
อำกำศท่ีผ่ำนเขำ้ห้องสัมผสักบัน ้ ำโดยตรง  และท ำให้อำกำศมีควำมช้ืนเพิ่มสูงข้ึน  ระบบท ำควำมเยน็
แบบระเหยโดยตรงสำมำรถแบ่งไดอี้กหลำยแบบเช่น 
              -  ระบบ  Drip  Type  Cooler  เป็นระบบท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัโดยจะใช ้ Evaporative  Cooling    
Media  หรือเรียกวำ่  pad (แผงซบัควำมช้ืน)   เป็นอุปกรณ์ท่ีเพิ่มพื้นท่ีสัมผสัระหวำ่งน ้ ำกบัอำกำศเป็น
วสัดุซบัควำมช้ืน  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.12  และ  2.13 
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รูปที ่ 2.12  ระบบPad System 
 

 
 

รูปที ่ 2.13  ตวัอยำ่งของ แผงซบัควำมช้ืน 
 

                -  ระบบ  Slinger   เป็นระบบท่ีใช ้ Slinger  ในกำรจ่ำยน ้ ำเขำ้ระบบ  คือจะจ่ำยน ้ ำให้เขำ้กบัผิว
เปียก  โดยจะต่อเขำ้กบัมอเตอร์  และมีส่วนจมอยู่ในน ้ ำขณะท่ีมอเตอร์หมุน  Sliinger  ก็จะสะบดัน ้ ำ
สัมผสักบัผวิเปียก  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.14   
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รูปที ่ 2.14  ระบบ  Slinger 
 

               -  ระบบ  Rotary  Type  ระบบน้ีจะใชผ้วิเปียก  เช่นเดียวกบั  2  ระบบแรก ต่ำงกนัท่ีระบบน้ีจะ
ติดตงัผิวเปียกอยูบ่นจำนกลม  ซ่ึงต่ออยูก่บัมอเตอร์  และดำ้นล่ำงของจำนกลมจะมีอ่ำงน ้ำ  ส่วนหน่ึงของ
ผวิเปียกจะอยูบ่นอ่ำงน ้ำ ขณะท่ีระบบท ำงำนอำกำศจะเคล่ือนท่ีผำ่นจำนกลม  ซ่ึงหมุนอยูต่ลอดเวลำ ท ำ
ใหน้ ้ำสัมผสักบัอำกำศไดม้ำกข้ึน  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.15 
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รูปที ่ 2.15  ระบบ  Rotary 
 

-  ระบบ  Misting  และระบบ  Fogging  ทั้งสองระบบใชก้ำรฉีดพ่นน ้ ำผำ่นหวัฉีด เพื่อท่ีจะพ่น
น ้ ำให้เป็นละอองเหมือนกนัทั้งสองระบบ  ต่ำงกนัท่ีควำมดนัของน ้ ำระบบน้ีมีขอ้ดีคือค่ำใช้จ่ำยต ่ำ  ดงั
แสดงในรูปท่ี  2.16 
 

 
 

รูปที ่ 2.16  ระบบ  Fogging  and  Misting  System 
 
              -  ระบบม่ำนน ้ ำ  ระบบน้ีมีกำรเพิ่มพื้นท่ีสัมผสัระหว่ำงน ้ ำกบัอำกำศโดยตรง  น ้ ำท่ีไหลจะมี
หลำยสำยท ำใหน้ ้ำสัมผสักบัอำกำศไดม้ำกข้ึน  ขอ้ดีคือเสียค่ำใชจ่้ำยนอ้ย  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.17 
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รูปที ่ 2.17  ระบบม่ำนน ้ำ 
 
              ระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยโดยตรง  พื้นท่ีสัมผสัจะถูกจ ำกดัโดยขนำดของระบบ โดยทัว่ไป
ลกัษณะกำรสัมผสัน ้ำกบัอำกำศ มี 2 แบบคือ 

ก. แบบไม่ใชต้วักลำง จะเป็นกำรสัมผสักนั  โดยตรงระหวำ่งน ้ ำและอำกำศมีขอ้ดีคือ  ไม่มีปัญหำ
ในเร่ืองกำรตำ้นทำนกำรเคล่ือนท่ีของอำกำศซ่ึงจะมีผลในควำมสำมำรถของกำรถ่ำยเทควำม
ร้อน  ซ่ึงจะมีผลต่อกำรลดอุณหภูมิของอำกำศของระบบ  วิธีกำรโดยทัว่ไปจะป๊ัมน ้ ำจำกถงัเก็บ 
ข้ึนไปปล่อยใหไ้หลลงมำสัมผสั กบัอำกำศน ้ ำจะระเหยตำมหลกักำรของระบบ  น ้ ำส่วนใหญ่ท่ี
ไม่ระเหยจะไหลกลบัยงัถงัเก็บ 

ข. แบบใช้ตวักลำง  ท ำหนำ้ท่ีเป็นตวัเพิ่มพื้นท่ีสัมผสัระหวำ่งน ้ ำและอำกำศ  ส ำหรับตวักลำงท่ีใช้
กนัอยูท่ ัว่ไปมี  2  แบบคือ 
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- Aspen Pad  ท ำจำกเส้นใย  Aspen   Wood  โดยใส่ไวใ้นโครงครอบ  ซ่ึงท ำจำก  Galvanize  
steel  หรือพลำสติก   โดยมำกเส้นใยจะเคลือบสำรเพิ่มควำมเปียก 

- Rigid  Media  Cooler  ท ำจำกวสัดุ  Cellulose  หรือ  พลำสติก  พบัเป็นลอนเช่ือมดว้ยกำว
ภำยในมีลกัษณะเป็นช่อง  โดยอำกำศจะเคล่ือนท่ีผำ่นช่องมีขอ้ดีคืออำยุกำร  ใชง้ำนยำว  ติดตั้ง
ไดง่้ำย 

- Evaporative  Pad  เป็นชนิดของตวัท ำควำมเยน็แบบระเหยโดยตรงแบบทัว่ไปมีใชต้ำมตึก
ทัว่ไป  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.18  (a) 

- Rigid  Media  ท ำจำกเซลลูโลสไม่เปล่ียน  โครงสร้ำง  มีอำยุกำรใชง้ำนเท่ำกบั  Aspen Pads  ดงั
แสดงในรูปท่ี  2.18  (b)  

- Rotary  Wheel  มีโครงสร้ำงท่ียุง่ยำกกวำ่แต่ไม่มีระบบน ้ ำหมุนเวียน  ซ่ึงง่ำยท่ีจะต่อเช่ือมกบั
ระบบท ำควำมเยน็อ่ืนๆ  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.18  (c)  

- Air  Washer  เป็นตวัท ำควำมเยน็ระเหยโดยตรง  มีควำมจุมำก  ขนำดใหญ่  และรำคำแพง  ปกติ
จะใชท้  ำควำมช้ืนและควำมเยน็แบบระเหย 

 

 
                                                             
รูปที ่ 2.18  ผวิเปียกส ำหรับท ำควำมเยน็แบบระเหยโดยตรง  (a)  Evaporative Pad  :  (b)  Rigid  Media     
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รูปที ่ 2.18  (ต่อ)  (c)  Rotary  Wheel 
 

               2.2.8.2  การท าความเย็นแบบระเหยโดยอ้อม  (Indirect Evaporative Cooling)  ระบบน้ีควำมช้ืน
อำกำศจะลดลงกว่ำกำรท ำควำมเยน็แบบระเหยทำงตรง  โดยกำรน ำเอำอำกำศ  หลงัจำกท่ีออกจำกกำร
ท ำควำมเยน็แบบน ้ ำระเหยโดยตรง  มำแลกเปล่ียนควำมร้อน  โดยจะเป็นกำรแลกเปล่ียนควำมร้อน
สัมผสักบัอำกำศท่ีจ่ำยใหก้บัหอ้งปรับอำกำศ  จะไม่สัมผสัโดยตรงกบัน ้ ำ  ท ำให้ไม่เกิดควำมช้ืนสูงเรียก
ระบบน้ีวำ่  Indirect  Evaporative  Cooling  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.19  และ  2.20  และอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ควำมร้อนแบ่งได ้ 2  ลกัษณะคือ  Tube  Type  และ  Plate  Type   ดงัแสดงในรูปท่ี  2.21 
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รูปที ่ 2.19  กำรท ำงำนของ  Indirect  Evaporative  Cooling 
 

 
 

รูปที ่ 2.20   ไดอะแกรมของระบบ  Indirect  Evaporative  Cooling 
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รูปที ่ 2.21  ลกัษณะของอุปกรณ์แลกเปล่ียนควำมร้อน 
 

       2.2.8.3  การท าความเย็นแบบรวมทั้งโดยตรงและอ้อม  (Indirect-Direct Evaporative Cooling)  
เป็นระบบท่ีมีกำรท ำงำนของกำรท ำควำมเยน็ทั้งทำงตรงและทำงออ้มเรียกวำ่  Stage  ขอ้ดีของ  
Stageเช่น  ระบบมีระบบท ำควำมเยน็แบบระเหยทำงออ้ม  และระบบท ำควำมเยน็ทำงตรงอยำ่งละ
ตวัจะเรียกวำ่  Double  Stage  คือ  เป็นกำรเพิ่มควำมสำมำรถในกำรลดอุณหภูมิท ำใหร้ะบบมี
ประสิทธิภำพสูง  ดงัแสดงในรูปท่ี  2.22  และ  2.23  แบ่งเป็น  2  แบบคือ 
       Single  State  เป็นระบบทำงตรงแบบทัว่ๆไป  ระบบน้ีจะลดอุณหภูมิของอำกำศโดยท่ีควำมช้ืน
ของอำกำศคงท่ี 
       Multi  Stage  เป็นระบบท่ีมีระบบระเหยทำงตรงและทำงออ้มมำกกวำ่  1  ตวั  ระบบน้ีจะลด
อุณหภูมิของอำกำศไดม้ำกกวำ่ระบบแบบ  Single  Stage  เน่ืองจำกอำกำศท่ีผำ่น  Stage  แรกมำแลว้
จะมีอุณหภูมิลดลงแต่ควำมช้ืนคงเดิม  โดยจะน ำมำลดอุณหภูมิและเพิ่มควำมช้ืน  โดยกำรท ำควำม
เยน็แบบระเหยทำงตรงอีกคร้ังหน่ึง 
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รูปที ่ 2.22  ไดอะแกรมของระบบ  Indirect-Direct  Evaporative Cooling 

 
2.3  กล้วยไม้และเกรดมาตรฐานของดอกไม้ 
       กลว้ยไมเ้ป็นพืชใบเล้ียงเด่ียวและมีมำกถึง  25,000  ชนิด  [17]  กำรเลือกปลูกดอกกลว้ยไมก้็เป็นส่ิง
หน่ึงท่ีตอ้งค ำนึงถึงฤดูกำลปลูก  รวมถึงปริมำณกำรให้ปุ๋ย  [18]  โดยฤดูหนำวอุณหภูมิค่อนขำ้งต ่ำ ตน้
กลว้ยไมจ้ะเจริญเติบโตน้อยกว่ำปกติ ควำมช้ืนจะต ่ำมำก  ตน้จะพกัตวัและทิ้งใบไม่ออกดอก  ในฤดู
หนำวควรลดปริมำณปุ๋ยลง ส่วนในฤดูร้อนเป็นช่วงท่ีตน้มีกำรเจริญเติบโต  อำกำศอบอุ่นหลงัผำ่นช่วงท่ี
อำกำศหนำวเยน็  ควำมช้ืนในอำกำศสูงข้ึนเหมำะกบัช่วงกำรเจริญเติบโต  ควรให้ปุ๋ยในอตัรำท่ีสูงกว่ำ
ปกติ  ส่วนในฤดูฝนตน้กลว้ยไมจ้ะมีกำรเจริญเติบโตดีมำก  และไดรั้บไนโตรเจนจำกน ้ ำฝนในรูปของ
ไนเตรทปริมำณมำกถำ้ไดรั้บปุ๋ยมำกจะท ำใหต้น้อ่อนแอเน่ำง่ำย 
 
      ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบักำรเจริญเติบโตของกลว้ยไม ้ ไดแ้ก่   
              -  แสงสวำ่งเป็นแหล่งพลงังำนท่ีกลว้ยไมเ้ก็บสะสมไวใ้นรูปของแป้งน ้ ำตำล  และสำรประกอบ
อ่ืนๆ  เพื่อน ำไปใช้ในกำรเจริญเติบโต  นอกจำกน้ีแสงสว่ำงยงัมีอิทธิพลต่อกำรออกดอกของกลว้ยไม ้ 
ควำมสูงของดอกกลว้ยไม ้  
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              -  อุณหภูมิ  ปัจจัยท่ีควบคุมอตัรำกำรเร็วช้ำ ของกระบวนกำรต่ำงๆในกล้วยไม้  เช่น
กระบวนกำรสังเครำะห์แสง  กระบวนกำรหำยใจ  กระบวนกำรเคล่ือนยำ้ยสำรต่ำงๆ  กระบวนกำรออก
ดอก  ถำ้หำกวำ่กระบวนกำรสูงกวำ่อุณหภูมิต่ำงๆ  จะเกิดเร็วข้ึน  ถำ้อุณหภูมิต ่ำกระบวนกำรต่ำงๆก็จะ
ชำ้ลง  แต่มีขีดจ ำกดัคือ  ถำ้อุณหภูมิสูงเกินไปหรือต ่ำเกินไป  กระบวนกำรต่ำงๆจะหยดุ   
              -  ควำมช้ืน กลว้ยไมจ้ะน ำควำมช้ืนจำกอำกำศรอบๆไปใช ้ ควำมช้ืนของเคร่ืองปลูก  ควำมช้ืน
ตำมฤดูกำล  เน่ืองจำกน ้ำเป็นตวัสะสมอำหำรให้แก่กลว้ยไม ้ และมีหนำ้ท่ีเล้ียงส่วนต่ำงๆ  ของกลว้ยไม้
ใหส้ดช่ืนและคงรูปร่ำงอยูไ่ด ้
             -  อำกำศ  หมำยถึงอำกำศตำมธรรมชำติ  กลว้ยไม ้ มีคำร์บอนไดออกไซด์ท่ีกลว้ยไมใ้ช้สร้ำง
กลูโคสและออกซิเจนท่ีกลว้ยไมใ้ชห้ำยใจ  นอกจำกน้ีอำกำศยงัเป็นส่ือน ำควำมอบอุ่น  และควำมช้ืนเพื่อ
ถ่ำยเทให้กล้วยไม ้ นอกจำกน้ีอำกำศยงัเป็นส่ือน ำควำมอบอุ่น  และควำมช้ืนเพื่อถ่ำยเทให้กล้วยไม ้ 
ส ำหรับส่วนผสมของอำกำศตำมธรรมชำติไม่มีควำมส ำคญัมำกนกั  เพรำะเรำไม่สำมำรถควบคุมได ้ แต่
กำรหมุนเวยีนถ่ำยเทอำกำศภำยในเรือนกลว้ยไม ้จะท ำให้กลว้ยไมไ้ดรั้บอำกำศบริสุทธ์ิอยูเ่สมอ  และยงั
ช่วยใหน้ ้ำในกลว้ยไมร้ะเหยออกทำงรูตำมผวิใบ  กำรหำยใจของกลว้ยไม ้ กำรระเหยของน ้ ำออกทำงใบ
จะช่วยใหก้ลว้ยไมดู้ดน ้ำดูดอำหำรข้ึนทำงรำกไดม้ำกข้ึน 
              -  อำหำรหมำยถึงธำตุต่ำงๆ ท่ีจ  ำเป็นต่อกลว้ยไมท่ี้จะน ำไปใช ้ ในกำรด ำรงชีวิตและสร้ำงกำร
เจริญเติบโต 
              -  ศตัรู  ไดแ้ก่  โรคแมลงและวชัพืชต่ำงๆท่ีท ำใหก้ลว้ยไมเ้สียหำยได ้

 
2.3.1  เกรดและมาตรฐานของดอกไม้  
       ควำมหมำยของเกรดและมำตรฐำนคือกำรจดัระบบมำตรฐำนหรือกำรจดัส่ือกลำงท ำให้สำมำรถ
แบ่งเป็นเกรดหรือชั้นต่ำง ๆ หรือกำรจดัภำษำกลำง (สำกล)  ซ่ึงท ำให้ผูป้ลูก  คนกลำง  และคนขำยปลีก
ไดท้รำบควำมหมำยไปในทำงเดียวกนัเม่ือไดพู้ดถึงดอกไมเ้กรดหน่ึงเกรดใดก็ตำม  [19]  ดอกไมแ้ต่ละ
เกรดมีภำษำท่ีบ่งชดัถึงควำมแตกต่ำง  เกรดและมำตรฐำนของดอกไมท่ี้ตั้งข้ึนเป็นกำรส่งเสริมกำรขำย
ดอกไม ้ เม่ือเกรดและมำตรฐำนของดอกไมเ้ป็นท่ียอมรับในวงกำรอุตสำหกรรมดอกไม ้ จะท ำให้เกิด
ประโยชน์มำกกบัผูป้ลูก  คนกลำง  และคนขำยปลีก  ดอกไมท่ี้มีคุณภำพไม่ดีหรือต ่ำกวำ่มำตรฐำนท่ีได้
ตั้งไว ้ จะถูกก ำจดัออกไปจำกตลำด  เกรดและมำตรฐำนของดอกไมคุ้ม้ครองผลประโยชน์ของผูใ้ช้
ดอกไม ้ เพรำะท ำใหผู้ใ้ชด้อกไมไ้ดด้อกไมต้ำมมำตรฐำนท่ีตอ้งกำร   
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2.3.1.1 เกรดและมาตรฐานของดอกไม้ในประเทศไทย 
 

              กำรคดัเกรดและมำตรฐำนของดอกไม้ในประเทศไทยอยู่ในวงแคบ  เพรำะท ำและรู้จกักนัใน
หมู่ของผูป้ลูกและคนกลำงท่ีจ ำกดั  และมกัพิจำรณำแค่ 2-3 อยำ่งเท่ำนั้น  เช่นควำมยำวของกำ้นดอกและ
ขนำดของดอก  ดอกไม้ท่ีมีกำรคดัเกรดส่วนมำกคือกล้วยไม้สกุลหวำย  เพรำะเป็นดอกกล้วยไม้ท่ี
ส่งออกมำกกวำ่ดอกกลว้ยไมส้กุลอ่ืน ๆ กำรแบ่งเกรดของดอกกลว้ยไมแ้น่นอน  อำจจะแบ่งเกรดของ
ดอกกลว้ยไมอ้อกเป็น 2 เกรด 3 เกรด  หรือ 4 เกรด  โดยก ำหนดรำยละเอียดของเกรดดว้ยจ ำนวนดอก
ยอ่ย  (floret)  ภำยในช่อดอก  (inflorescence)  ควำมยำวของช่อดอก  ดงันั้นแมว้ำ่ดอกกลว้ยไมจ้ะอยูใ่น
เกรดเดียวกนักำรเรียกช่ือเกรดของดอกกลว้ยไมอ้ำจจะแตกต่ำงกนั 

กำรแบ่งเกรดดอกกลว้ยไมอ้อกเป็น 2 เกรด 
1. ขนำดช่อยำว  ช่อดอกมีดอกบำนไม่นอ้ยกวำ่ 6 ดอก  และมีดอกตูมไม่นอ้ยกวำ่ 1 ดอก 
2. ขนำดช่อสั้น  ช่อดอกมีดอกบำน 4-5  ดอก  และมีดอกตูมไม่นอ้ยกวำ่ 1 ดอก 
กำรแบ่งเกรดดอกกลว้ยไมอ้อกเป็น 3 เกรด  

    1.  ขนำดช่อยำว  ช่อดอกมีดอกตูมและดอกบนรวมกนัมำกกวำ่ 12 ดอก โดยมีดอกบำน 7   
ดอกหรือดอกบำน 15  ดอกก็ได ้ แต่ตอ้งมีดอกตูมไม่นอ้ยกวำ่ 2 ดอก 

2. ขนำดช่อกลำง  ช่อดอกมีดอกตูมและดอกบำนรวมกนั 9-11 ดอก  โดยมีดอกบำนไม่นอ้ยกวำ่ 
6 ดอก  และดอกตูมไม่นอ้ยกวำ่ 3 ดอก 

3. ขนำดช่อสั้น  ช่อดอกมีดอกตูมและดอกบำนรวมกนั 6-9 ดอก 
กำรแบ่งเกรดดอกกลว้ยไมอ้อกเป็น 4 เกรด 
1. ขนำดช่อยำวพิเศษ  ช่อดอกมีควำมยำวตั้งแต่ปลำยโคนกำ้นถึงปลำยยอด 50-65 เซนติเมตร 
2. ขนำดช่อยำว  ช่อดอกมีควำมยำวตั้งแต่ปลำยโคนกำ้นถึงปลำยยอด 40-45 เซนติเมตร 
3. ขนำดช่อสั้น  ช่อดอกมีควำมยำวตั้งแต่ปลำยโคนกำ้นถึงปลำยยอด 40-45 เซนติเมตร 
4. ขนำดช่อสั้นสุด ช่อดอกมีควำมยำวตั้งแต่ปลำยโคนกำ้นถึงปลำยยอด 30-40 เซนติเมตร 
ดอกไมท่ี้ไม่ไดม้ำตรฐำนของดอกไมส่้งออก  จะคดัไวข้ำยภำยในในประเทศ  ดอกกลว้ยไม้

ประเภทน้ีเรียกวำ่ไมต้ลำด  อำจมีสำเหตุเน่ืองจำก  กำ้นช่อสั้น  ดอกร่วง  ดอกเห่ียว  กำ้นช่อดอกหกั 
   

       2.3.1.2  เกรดและมาตรฐานของดอกไม้ในต่างประเทศ 
              ในประเทศสหรัฐอเมริกำมีสมำคมปลูกตน้ไม ้(The  Society  of  American  Florists,  SAF)  ได้
ก ำหนดกฎเกณฑอ์ยำ่งกวำ้ง ๆ ส ำหรับดอกไมท้ัว่ไปดงัต่อไปน้ีคือ 
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1. ดอกไมท้ัว่ไปควรมี 4 เกรดหรือมีมำตรฐำน 4 ระดบั  เป็นกำรเพียงพอ 
2. น ้ำหนกัของดอกไมมี้ควำมสัมพนัธ์อยำ่งใกลชิ้ดกบัคุณภำพของดอกไม ้ และไปดว้ยกบักบั

ควำมยำวของกำ้นดอกและเส้นผำ่นศูนยก์ลำงของดอก 
3. ใชแ้ถบสีแทนเกรดต่ำง ๆ คือสีน ้ำเงินเป็นเกรดล ำดบัท่ี 1 (สูงสุด)  สีแดงเป็นเกรดล ำดบัท่ี 2 

สีเขียวเป็นเกรดล ำดบัท่ี 3  สีเหลืองเป็นเกรดล ำดบัท่ี 4  และสีขำวเป็นเกรดต ่ำสุด  แต่ละ
เกรดยอมใหด้อกไมมีต ำหนิหรือส่ิงไม่ดีเกิดข้ึนเพียงเล็กนอ้ย 

              ประเทศในยุโรปท่ีเป็นสมำชิกของประชำคมเศรษฐกิจร่วมยุโรป  (Europeean  Economic  
Communit,EEC)  หรือท่ีเรียกวำ่  ตลำดร่วม  (Common  Market)  ไดก้  ำหนดเกรดของดอกไมท้ัว่ ๆ ไปท่ี
จะส่งเขำ้ไปจ ำหน่ำยในประเทศท่ีเป็นสมำชิกของตลำดร่วม  ตลำดดอกไมใ้นยุโรปเป็นตลำดดอกไมท่ี้
ส ำคญัของดอกไมไ้ทย  EEC  ไดมี้กำรก ำหนดเกรดของดอกไมท่ี้จะเขำ้ไปขำยในตลำดประเทศของกลุ่ม
สมำชิกตลำดร่วมตั้งแต่ปี พ.ศ. 2518  คือประเทศใดก็ตำมท่ีจะส่งดอกไมไ้ปขำยในตลำดร่วมของกลุ่ม
ประเทศยุโรป  จะตอ้งปฏิบติัตำมขอ้บงัคบัของ EEC  (EEC  grading  regulations)  แมว้ำ่ขอ้บงัคบัน้ีจะ
ไม่มีผลใชบ้งัคบักบัดอกไมท่ี้จะขำยในประเทศผูผ้ลิตเองท่ีไม่ไดเ้ป็นสมำชิกของตลำดร่วม  แต่กำรท่ีได้
ทรำบขอ้บงัคบัจะเป็นผลดีต่อผูป้ลูกดอกไมท่ี้จะไดค้ดัเลือกและควบคุมคุณภำพของดอกไมใ้ห้เป็นท่ี
ยอมรับ  ถำ้ตอ้งกำรจะส่งดอกไมไ้ปขำยในกลุ่มประเทศ ท่ีเป็นสมำชิกของตลำดร่วม 

EEC  ไดแ้บ่งเกรดของดอกไมอ้อกเป็น 3 เกรด คือ 
1.  Extra  Class   ดอกไมต้อ้งมีคุณสมบติัอยำ่งของ Class I  และไม่อนุญำตใหมี้ส่ิงท่ีไม่ดีเลย 
2.  Class I  ดอกไมต้อ้งมีคุณภำพดี  ตรงตำมชนิดและสำยพนัธ์ุ  ทุกส่วนของดอกไมต้อ้งอยูใ่น

สภำพเดิม  สด  ปรำศจำกรอยขีดข่วนและช ้ ำ  ไม่มีกำรเจริญเติบโตท่ีผิดปกติ  ล ำตน้หรือกำ้นดอกตอ้ง
แขง็แรงและมัน่คง  อนุญำตใหด้อกไมมี้ส่ิงท่ีไม่ดีได ้5 เปอร์เซ็นต ์

3.  Class  II  คลอบคลุมดอกไมท้ั้งหมดท่ีไม่สำมำรถอยูใ่น Class I ได ้ แต่ดอกไมต้อ้งอยูใ่น
สภำพท่ีสด  อำจจะเสียรูปทรงเล็กน้อยท่ีไม่ขดัขวำงต่อกำรใชง้ำนของดอกไมแ้ละอนุญำตให้ดอกไมมี้
ส่ิงท่ีไม่ดีได ้10 เปอร์เซ็นต ์

 
       2.3.2  การประเมินคุณภาพ 
              วิธีท่ีนิยมใชก้นัทัว่ไปส ำหรับกำรประเมินคุณภำพของดอกไม ้ คืออำยุกำรใชง้ำน  (Vase  life)  
ส ำหรับหน่วยท่ีแสดงคือจ ำนวนวนั  สภำพแวดลอ้มขณะท่ีประเมินอำยุกำรใชง้ำนของดอกไมมี้อิทธิพล
อย่ำงมำก  ซ่ึงได้แก่  อุณหภูมิ  ควำมช้ืนสัมพทัธ์  ควำมเร็วของกำรเคล่ือนท่ีของอำกำศ  และควำม
เขม้ขน้ของเอทิลีนในบรรยำกำศ  เป็นตน้  สภำพแวดลอ้มเหล่ำน้ีจะตอ้งควบคุมขณะท่ีมีกำรประเมินอำยุ
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กำรใชง้ำนและตอ้งรำยงำนใหท้รำบดว้ย  สภำพแวดลอ้มท่ีเหมำะสมส ำหรับกำรประเมินอำยุกำรใชง้ำน
ของดอกไมคื้อท่ีอุณหภูมิ 20-23 องศำเซลเซียส  ควำมช้ืนสัมพทัธ์ 80-90 เปอร์เซ็นต ์ มีแสงสวำ่งตลอด
ทั้งวนั (12 ชัว่โมง) หรือมีแสงจำกหลอดไฟฟ้ำเรืองแสง (cool-unit  flurescent  lamp)  ซ่ึงมีควำมเขม้ขน้
ของแสงประมำณ 1,000-2,000 ลกัซ์  และตอ้งมีอำกำศเคล่ือนท่ีหมุนเวียรนอยำ่งช้ำ ๆ  ตลอดเวลำและ
ควรติดตั้งเคร่ืองก ำจดัเอทิลีน (ethylene  scrubber  filter)  ส่วนประกอบของน ้ ำยำท่ีใชย้ืดอำยุกำรใชง้ำน
ของดอกไม้และคุณภำพของน ้ ำท่ีใช้มีผลอย่ำงมำกต่ออำยุกำรใช้งำนของดอกไม้  น ้ ำท่ีใช้อำจเป็น
น ้ ำประปำ  น ้ ำบำดำลหรือน ้ ำกลัน่ก็ได ้ แต่ท่ีมีกำรแนะน ำให้ใช้เป็นมำตรฐำนควรใช้น ้ ำดีไอออไนซ์ 
(deionized  water)  บำงคร้ังอำจจะมีกำรใส่สำรฆ่ำเช้ือจุลินทรีย ์(germicide) ลงในน ้ ำหรืออำจใชน้ ้ ำยำ
ยดือำยกุำรใชง้ำนของดอกไมแ้ทนน ้ำ 
       เวลำท่ีแทจ้ริงของกำรประเมินอำยกุำรใชง้ำนของดอกไม ้ คือระยะเวลำท่ีเร่ิมตน้ประเมินและเวลำท่ี
ส้ินสุดอำยุกำรใชง้ำน  อำจเร่ิมตั้งแต่ถูกตดัจำกตน้แต่ส่วนมำกเร่ิมตอนแช่ดอกไมล้งในน ้ ำหรือน ้ ำยำยืด
อำยุ  ข้อผิดพลำดท่ีมกัเกิดข้ึนคือเวลำท่ีเร่ิมแช่ดอกไม้ขณะท่ีดอกยงัตูมหรือบำนแล้วในน ้ ำยำเพียง
ระยะเวลำสั้น ๆ หรือท่ีเรียกกำรท ำพลัซ่ิง  เพื่อท ำให้ดอกตูมบำนและเพื่อยืดอำยุกำรใชง้ำนของดอกไม้
แต่ไม่ไดคิ้ดรวมเป็นเวลำทั้งหมดส ำหรับอำยุกำรใชง้ำน  เวลำท่ีส้ินสุดอำยุกำรใชง้ำนของดอกไมจ้ะเร่ิม
ตั้งแต่กำรเห่ียวและกำรเกิดเปล่ียนสีของกลีบดอก  ซ่ึงอำจจะจำงลงหรือเขม้ข้ึน  จนกระทั้งเกิดกำรตำย
ของดอกไมท้ั้งหมด  แต่บำงคร้ังอำจจะมีกำรพิจำรณำอำยุกำรใช้งำนของดอกไมโ้ดยเร่ิมนบัตั้งแต่ปัก
แจกนัของผูใ้ชด้อกไม ้ โดยไมรวมเวลำท่ีท ำพลัซ่ิงและกำรขนส่ง 
       นอกจำกน้ี  ยงัมีลักษณะอ่ืน ๆ ของดอกไม้ท่ีนอกเหนือไปจำกอำยุกำรใช้งำนดอกไม้ซ่ึงมี
ควำมส ำคญัในกำรประเมินอำยกุำรใชง้ำนของดอกไมห้รือคุณภำพของดอกไม ้ คือ 

1. ขนำดและรูปร่ำงของดอกไมใ้นวนัสุดทำ้ย 
2. กำรพฒันำของดอกยอ่ยภำยในช่อดอก 
3. กำรเปล่ียนแปลงน ้ำหนกัสดของดอกไม ้
4. กำรดูดน ้ำของดอกไม ้
5. ควำมเต่ง (turgidity) และควำมสดของดอกไม ้
6. กำรเปล่ียนสีของกลีบดอก 
7. ควำมแขง็แรงของล ำตน้หรือกำ้นดอก 

กำรเกิดสีเหลืองหรือน ้ำตำลของกำ้นดอกท่ีแช่อยู ่
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2.4 การเกบ็รักษาดอกไม้ 
  

       กำรเก็บรักษำดอกไมมี้วตัถุประสงค ์ เพื่อรักษำดอกไมใ้ห้มีอำยุกำรใช้งำนไดน้ำนท่ีสุด  นิยมเก็บ
รักษำดอกไม้ในฤดูท่ีมีดอกไม้ล้นตลำด  หรือมีมำกเกินควำมต้องกำร  กำรเก็บรักษำดอกไม้ไวช้ั่ว
ระยะเวลำหน่ึง  อำจท ำให้ผูป้ลูกไดร้ำคำสูงข้ึน  [20]  กำรเก็บรักษำท่ีดีตอ้งพยำยำมรักษำควำมสดของ
ดอกไมไ้ว ้ ใหเ้หมือนเม่ือเร่ิมตดัจำกตน้  และท ำใหด้อกมีอำยกุำรใชง้ำนนำนท่ีสุด   ซ่ึงจะข้ึนอยูก่บัระยะ
กำรบำนของดอกไมท่ี้ตดั  ปริมำณสำรอำหำรท่ีมีอยูใ่นกำ้นดอก  และสภำพ  หรือวธีิกำรเก็บรักษำท่ีใช ้
       ดอกไมแ้ต่ละชนิดหรือแต่ละพนัธ์ุ  จะมีอำยุกำรเก็บรักษำไม่เท่ำกนั  ปัจจยั 2 ประกำรท่ีส ำคญั  ต่อ
อำยุกำรเก็บรักษำดอกไม้คือ  ปัจจัยภำยในและปัจจัยภำยนอก  ปัจจัยภำยในได้แก่  ลักษณะทำง
พนัธุกรรมของดอกไม ้ อตัรำกำรหำยใจ  อตัรำกำรคำยน ้ ำและควำมทนทำนต่อเช้ือจุลินทรียต่์ำงๆ ส่วน
ปัจจยัภำยนอกได้แก่  สภำพแวดล้อมระหว่ำงกำรเก็บรักษำเช่น  อุณหภูมิ  ควำมช้ืนสัมพทัธ์  แสง 
ส่วนประกอบของก๊ำซในบรรยำกำศ  และกำรหมุนเวียนของอำกำศในห้องเก็บรักษำ  กำรปรับ
สภำพแวดลอ้มใหเ้หมำะสมต่อดอกไมแ้ต่ละชนิด  จะช่วยใหด้อกไมค้งคุณภำพท่ีดีไวจ้นถึงมือผูบ้ริโภค 
       กำรเก็บรักษำดอกไมแ้ละไมป้ระดบัอ่ืนๆ  สำมำรถช่วยควบคุมปริมำณผลิตผลท่ีออกสู่ตลำดได ้ ยิ่ง
ไปกว่ำนั้นกำรเก็บรักษำจะช่วยรวบรวมผลิตผลท่ีออกสู่ตลำดได ้ ยิ่งไปกว่ำนั้นกำรเก็บรักษำจะช่วย
รวบรวมผลิตผลใหมี้มำกพอเพียงต่อกำรขนส่งเพียงคร้ังเดียว  ซ่ึงจะช่วยท ำให้ขั้นตอนต่ำงๆง่ำยข้ึน และ
ยงัช่วยลดควำมสูญเสียท่ีอำจเกิดข้ึนระหว่ำงกำรจดักำร  หลงักำรเก็บเก่ียวด้วยคุณภำพของดอกไม้
ส ำหรับเก็บรักษำ 
       ดอกไมแ้ละไมป้ระดบัท่ีจะเก็บรักษำตอ้งมีคุณภำพดี  ไม่ควรมีรอยแผล  หกัหรือถูกท ำลำยโดยโรค
แมลง  ทั้งน้ีเพรำะกำรเกิดแผลต่ำงๆ  จะเร่งกระบวนกำรสูญเสียน ้ำ  กำรสังเครำะห์เอทธิลีนและกำรแพร่
ระบำดของโรคระหวำ่งกำรเก็บรักษำใหเ้กิดเร็วข้ึน 
       ดอกไมท่ี้จะเก็บรักษำตอ้งมีอำยท่ีุเหมำะสม  ในขณะเก็บเก่ียว  ถำ้ดอกไมน้ั้นมีอำยุมำกเกินไป  หรือ
อ่อนเกินไป  จะท ำใหอ้ำยกุำรเก็บรักษำสั้นลง  อำจมีลกัษณะไม่สมบูรณ์เม่ือออกจ ำหน่ำย กำรเก็บรักษำ
ดอกไมตู้มจะเกิดควำมสูญเสียน้อยกว่ำ  ดอกไมท่ี้บำนแลว้  ทั้งน้ีเพรำะดอกไมท่ี้ตูมอยูก่ลีบดอกจะไม่
อ่อนแอ  ต่อเอทธิลีนและไม่ชอกช ้ำง่ำยเหมือนดอกท่ีบำนแลว้  ท ำให้อำหำรสะสมคงมีใชอ้ยูไ่ดน้ำนกวำ่  
จึงมีอำยกุำรเก็บรักษำนำนกวำ่  
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       2.4.1  การเกบ็รักษาโดยใช้ความเยน็ 
              กำรเก็บรักษำโดยวิธีน้ีเป็นกำรเก็บรักษำดอกไมท่ี้อุณหภูมิต ่ำซ่ึงอุณหภูมิต ่ำจะช่วยชะลออตัรำ
กำรหำยใจ  ชะลอเมแทบอลิซึมต่ำงๆ  ภำยในเซลลข์องดอกไมใ้หช้ำ้ลง  และลดกำรท ำลำย  ของ 
จุลินทรียต่์ำงๆดว้ย  ท ำใหส้ำมำรถเก็บดอกไมไ้ดน้ำนข้ึน  กำรเก็บรักษำดอกไมท่ี้อุณหภูมิต ่ำสำมำรถท ำ
ได ้ 2  วธีิคือ  กำรเก็บรักษำแบบแหง้และกำรเก็บรักษำแบบเปียก 
              ในกำรเก็บรักษำดอกไมแ้ละไมป้ระดบัเป็นระยะเวลำนำน  ควรจะเก็บดอกไมใ้นสภำพแห้ง  
ปรำศจำกน ้ ำ  โดยบรรจุหีบห่อในกล่องหรือถุงพลำสติก  เพื่อป้องกนักำรสูญเสียน ้ ำ  ในกำรเก็บรักษำ
เป็นเวลำสั้นๆประมำณ  1 – 4  สัปดำห์  ดอกไมอ้ำจจะเก็บรักษำแบบเปียก  คือแช่อยูใ่นน ้ ำหรือสำรเคมี
บำงชนิด 
 
              2.4.1.1  การเกบ็รักษาแบบแห้ง 
                     เป็นกำรเก็บรักษำดอกไมไ้วใ้นห้องเยน็ท่ีอุณหภูมิต ่ำ  โดยไม่แช่โคนกำ้นดอกไมไ้วใ้นน ้ ำ
หรือสำรเคมี  สำมำรถเก็บดอกไมไ้ดน้ำนถึง  4  ถึง  6  สัปดำห์  
                     ขอ้ดีของกำรเก็บรักษำแบบแห้งคือ  ท ำให้ดอกไมบ้ำงชนิดสำมำรถเก็บรักษำไดน้ำน  และ
ประหยดัเน้ือท่ีในกำรเก็บรักษำ  ดอกไมท่ี้ตอ้งกำรเก็บแห้งควรตดัในตอนเชำ้ตรู่  ขณะท่ีดอกมีควำมสด
ท่ีสุด  หลงัจำกตดัมำแลว้ไม่ตอ้งแช่น ้ำ  น ำมำคดัขนำด  บรรจุใส่ถุงพลำสติก  หรือบรรจุกล่อง อยำ่งไรก็
ตำม  กำรเก็บรักษำวิธีน้ีตอ้งใชแ้รงงำนมำก  และเสียค่ำใชจ่้ำยมำก  เน่ืองจำกตอ้งบรรจุหีบห่อก่อนกำร
เก็บรักษำ  อยำ่งไรก็ดี มีดอกไมบ้ำงชนิดไม่สำมำรถปรับตวัให้เขำ้กบั  สภำพกำรเก็บรักษำแบบแห้งได ้ 
เช่นเยอบีร่ำ  จะมีคุณภำพภำยหลงัเก็บเก่ียวดีเม่ือเก็บรักษำแบบแช่น ้ำหรือแบบเปียก 
                     เพื่อใหด้อกไมมี้อำยกุำรเก็บรักษำนำนท่ีสุด  ดอกไมท่ี้จะน ำมำเก็บรักษำเป็นเวลำนำน ควร
ไดรั้บกำรลดอุณหภูมิเฉียบพลนัจนถึงอุณหภูมิท่ีตอ้งกำรก่อนท่ีจะน ำไปเก็บรักษำในห้องเยน็  วิธีกำรลด
อุณหภูมิเฉียบพลนัจนถึงอุณหภูมิท่ีตอ้งกำรก่อนท่ีจะน ำไปเก็บรักษำในห้องเย็น  วิธีกำรลดอุณหภูมิ
เฉียบพลนัท่ีเหมำะส ำหรับดอกไมคื้อ  วิธีผำ่นอำกำศเยน็  แต่อำจจะใชห้้องเยน็ธรรมดำ  โดยน ำดอกไม้
ไปเก็บไวใ้นห้องเยน็  ในสภำพท่ีกล่องภำชนะยงัเปิดอยู่  แต่ตอ้งระวงัเร่ืองกำรสูญเสียน ้ ำของดอกไม้
ดว้ย  
                     ดอกไมแ้ละไมป้ระดบัจะอ่อนแอต่อกำรเขำ้ท ำลำยของรำสีเทำ  ดงันั้นหำกตอ้งกำรเก็บ
รักษำเป็นระยะเวลำนำนควรจะฉีดพน่  หรือแช่ดว้ยสำรเคมีฆ่ำเช้ือรำก่อน  น ำไปเก็บรักษำ  ซ่ึงดอกไมท่ี้
ไดรั้บกำรฉีดพ่น  หรือแช่ดว้ยสำรเคมีฆ่ำเช้ือรำก่อนน ำไปเก็บรักษำ  ซ่ึงดอกไมท่ี้ไดรั้บกำรฉีดพ่นหรือ
แช่ในสำรเคมี ตอ้งผึ่งใหแ้หง้เสียก่อน  จึงจะน ำไปเก็บรักษำได ้ 
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                     ในกำรบรรจุหีบห่อท่ีปิดสนิท  เม่ือเก็บรักษำไปได้ท่ีระยะหน่ึง  จะเกิดสภำพดัดแปลง
บรรยำกำศข้ึนเอง  โดยปริมำณออกซิเจนจะลดลง  เน่ืองจำกกำรหำยใจของดอกไม้  และปริมำณ
คำร์บอนไดออกไซด์จะสูงข้ึน  สภำพบรรยำกำศดังกล่ำว  จะสำมำรถเก็บดอกไมไ้ด้นำนข้ึน และมี
คุณภำพดีกวำ่ดอกไมป้กติ  
                      ในกำรบรรจุดอกไมล้งในซอง  หรือถุงพลำสติก  หรือกล่องกระดำษควรห่อดอกไม ้ดว้ย
กระดำษอ่อนๆ  เพื่อดูดซับหยดน ้ ำ  ซ่ึงอำจจะเกิดจำกกำรกลั่นตัวของไอน ้ ำในอำกำศ  กระดำษ
หนงัสือพิมพอ์ำจถูกน ำมำใชแ้ทนได ้ถำ้ของหมึกพิมพไ์ม่ท ำใหสี้ของดอกไมเ้ปล่ียนไป 
   
              2.4.1.2  การเกบ็รักษาแบบเปียก 
                    กำรเก็บรักษำแบบเปียก  คือกำรเก็บรักษำ  โดยกำรแช่น ้ ำหรือสำรเคมีในถงั  วิธีกำรเก็บ
รักษำวธีิน้ีนิยมกระท ำกนัมำกกวำ่วธีิกำรเก็บรักษำแบบแหง้  ดอกไมท่ี้จะเก็บรักษำโดยวิธีน้ีไม่ตอ้งบรรจุ
หีบห่อ  และดอกไมไ้ม่เห่ียวระหวำ่งกำรเก็บรักษำ  แต่ขอ้เสียของกำรเก็บแบบเปียกคือ  เปลืองพื้นท่ีใน
ห้องเยน็  อุณหภูมิท่ีเหมำะสมในกำรเก็บรักษำแบบเปียก  เป็นอุณหภูมิท่ีสูงกวำ่กำรเก็บรักษำแบบแห้ง
เล็กน้อย  จึงท ำให้อัตรำกำรใช้อำหำรท่ีสะสมอยู่ในดอกเกิดได้เร็วข้ึน  กำรบำนของดอกและกำร
เส่ือมสภำพเกิดข้ึนเร็วกวำ่กำรเก็บรักษำแบบแห้งดว้ยเหตุน้ีดอกไมท่ี้เก็บรักษำแบบเปียก  จึงมีอำยุกำร
เก็บรักษำสั้นกวำ่กำรเก็บรักษำแบบแหง้    
                     ดอกไมท่ี้เก็บรักษำแบบเปียกโดยกำรแช่น ้ ำ  หรือสำรเคมี  มกัจะอ่อนแอต่อกำรเขำ้ท ำลำย
ของรำสีเทำ  จึงตอ้งป้องกนัโดยใชส้ำรเคมีฆ่ำเช้ือรำ  และควรจะปลิดเอำใบล่ำงๆ  ของกำ้นดอกออกไป
เพื่อป้องกนั  กำรเน่ำของใบขณะแช่ในน ้ ำหรือเปียกช้ืน  ดอกไมท่ี้จะน ำมำเก็บรักษำแบบเปียกนั้น  เม่ือ
ตดัออกจำกตน้ควรแช่น ้ำ  หรือสำรเคมีทนัที ถำ้ดอกไมอ้ยูใ่นสภำพท่ีไม่ไดแ้ช่น ้ ำ  ถำ้ดอกไมอ้ยูใ่นสภำพ
ท่ีไม่ไดแ้ช่น ้ ำก่อนน ำมำเก็บรักษำ ควรตดักำ้นดอกทิ้งประมำณ  2-3  เซนติเมตร  ก่อนท่ีจะแช่ลงในน ้ ำ 
หรือใชใ้นสำรเคมีในกำรเก็บรักษำต่อไป  จะท ำใหก้ำ้นดอกดูดน ้ำไดดี้ข้ึน  และกำรใชน้ ้ ำอุ่นอุณหภูมิ 40  
องศำเซลเซียส  จะช่วยใหก้ำรดูดน ้ำของดอกไม ้ ระหวำ่งกำรเก็บรักษำดีข้ึน 
                     กำรใชส้ำรเคมีแช่ดอกไมร้ะหวำ่งกำรเก็บรักษำแบบเปียก  จะช่วยยืดอำยุกำรเก็บรักษำของ
ดอกไมอ้อกไปให้นำนข้ึน  และยงัช่วยปรับปรุงคุณภำพ  และอำยุกำรใช้งำนดีข้ึนดว้ย  ส่วนประกอบ
ของสำรเคมีท่ีใช้ในกำรเก็บรักษำแบบเปียก  จะแตกต่ำงกนัไปตำมชนิดของดอกไม ้ สำรเคมีท่ีใช้จะ
ประกอบดว้ยสำรฆ่ำเช้ือจุลินทรียท่ี์มีอยู่ในถงัน ้ ำและน ้ ำตำล  เพื่อใช้เป็นอำหำรของดอกไม ้ สำรระงบั
กำรท ำงำนของก๊ำซเอทธิลีน  และสำรควบคุมกำรเจริญเติบโต  สำรเคมีน้ีอำจเป็นสำรเคมีท่ีใชปั้กแจกนั
ได ้ในกรณีท่ีดอกไมแ้ช่อยูใ่นสำรเคมีตลอดระยะเวลำท่ีเก็บรักษำ 
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                     กำรเก็บรักษำแบบเปียกน้ี  จะตอ้งดูแลเอำใจน ้ ำ  ท่ีใชแ้ช่ดอกไมไ้ม่ให้เกิดกำรสะสมของ
เช้ือจุลินทรีย ์โดยทัว่ไปกำ้นและใบของดอกไม ้ มกัจะปนเป้ือนดว้ยแบคทีเรีย  เช้ือรำและยีสต์  ซ่ึงมี
แหล่งก ำเนิดในดินและน ้ ำ  เช้ือจุลินทรียเ์หล่ำน้ีสำมำรถขยำยพนัธ์ุเพิ่มปริมำณได ้ ในน ้ ำและท่อน ้ ำของ
ท่อ ซ่ึงจะส่งผลให้เกิดกำรอุดตนัของกำ้นดอก  ท ำให้ดูดน ้ ำไม่ได ้ เป็นกำรเร่งกระบวนกำรเห่ียวของ
ดอก สำรเคมีหลำยชนิดและแสงอลัตรำไวโอเลต  สำมำรถใชค้วบคุมขยำยพนัธ์ุ  ของเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ ำ
ได ้ 
                    สำรเคมีชนิดหน่ึงซ่ึงมีประสิทธิภำพในกำรควบคุมเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ ำมำกคือ  โซเดียมไฮ
โปคลอไรต ์  ซ่ึงจะปล่อยคลอรีนออกมำ  โดยทัว่ไปจะใชส้ำรน้ีในอตัรำควำมเขม้ขน้  0.005  เปอร์เซ็นต ์
พบว่ำ  สำรชนิดน้ีใช้ไดผ้ลดีมำกในกำรเก็บรักษำเยอบีร่ำ  แบบเปียก  อย่ำงไรก็ตำม  กำรใช้คลอรีน
อำจจะเป็นสำเหตุของกำรเกิดจุดสีน ้ำตำลบนกำ้นดอกและสำรชนิดน้ีจะสลำยตวัไปในเวลำ  2-3  ชัว่โมง
เท่ำนั้น  ถำ้ใชส้ำรประกอบ  ท่ีใหค้ลอรีนจึงตอ้งเปล่ียนน ้ำท่ีใช ้แช่ดอกไมทุ้กสัปดำห์ 
                     สำรเคมีอีกชนิดหน่ึง  ซ่ึงใช้รักษำควำมสะอำดของน ้ ำให้ปรำศจำกเช้ือจุลินทรียคื์อ  อะลู
มินมัซลัเฟต  ในอตัรำควำมเขม้ขน้  0.8-1.0  กรัมต่อลิตร  เน่ืองจำกสำรเคมีชนิดน้ีมีประสิทธิภำพต ่ำกวำ่ 
โซเดียมไฮโปคลอไรต ์  จึงตอ้งเปล่ียนน ้ำท่ีแช่ดอกไมทุ้กๆ 3-4 วนั  
                     กำรพฒันำวธีิกำรฆ่ำเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ ำท่ีใชแ้ช่ดอกไมว้ิธีใหม่  ท่ีไดพ้ฒันำเม่ือไม่นำนมำน้ี 
โดยกำรใชแ้สงอลัตรำไวโอเลต  แต่วิธีน้ีตอ้งมีกำรติดตั้งเคร่ืองมือเป็นพิเศษ  และสำมำรถใชก้บัภำชนะ
บรรจุท่ีใส่น ้ ำเป็นปริมำณมำก  เคร่ืองมือท่ีใชป้ระกอบดว้ยหลอดอลัตรำไวโอเลต  เคร่ืองสูบน ้ ำ  เคร่ือง
กรอง  เคร่ืองดงักล่ำวสำมำรถ  ฆ่ำเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ ำได ้ ปริมำณ  2  ลูกบำศก์เมตรภำยในเวลำ  1  
ชัว่โมง 
                    อตัรำกำรเพิ่มจ ำนวนของเช้ือจุลินทรียใ์นน ้ ำท่ีใช้แช่ดอกไม ้ จะผนัแปรข้ึนอยู่กบัจ ำนวน
ดอกไมท่ี้แช่ ชนิดของดอกไม ้และอุณหภูมิ   เช้ือจุลินทรียจ์ะเพิ่มปริมำณในถงัน ้ ำท่ี  อยูใ่นห้องเยน็  ได้
ชำ้กวำ่  ในถงัน ้ ำท่ีอยูใ่นอุณหภูมิสูง  จ  ำนวนแบคทีเรียในน ้ ำ ซ่ึงแช่ดอกเยอบีร่ำจะมีมำกกว่ำในน ้ ำ  ซ่ึง
แช่ดอกกุหลำบและดอกเบญจมำศ 
 
 2.4.2  ปัจจัยทีม่ีผลต่ออายุการเกบ็รักษา 
              2.4.2.1  อุณหภูมิ 
                     อุณหภูมิต ่ำ  เป็นปัจจยัท่ีส ำคญัท่ีสุดท่ีจะน ำไปสู่ควำมส ำเร็จในกำรเก็บรักษำดอกไม ้ และ
ไมป้ระดบัอ่ืนๆ กำรลดอุณหภูมิให้ใกลเ้คียงกบัอุณหภูมิท่ีเหมำะสมระหวำ่งกำรเก็บรักษำจะช่วยชะลอ
กระบวนกำรเส่ือมสภำพของดอกและใบ  และจะช่วยยืดอำยุของกำรเก็บรักษำให้นำนออกไป  หลงัจำก
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ตดัดอกไมแ้ลว้ควรน ำเขำ้เก็บรักษำในหอ้งเยน็  ให้เร็วท่ีสุดเท่ำท่ีจะท ำได ้ กำรน ำดอกไมห้รือไมป้ระดบั
เขำ้หอ้งเยน็ชำ้ไป  จะช่วยเร่งกระบวนกำรเส่ือมสภำพใหเ้กิดเร็วข้ึน 
                     หอ้งเยน็ท่ีใชเ้ก็บรักษำดอกไมแ้ละไมป้ระดบั  ควรจะอุณหภูมิท่ีเหมำะสมต่อกำรเก็บรักษำ 
อยำ่งไรก็ดี ตอ้งค ำนึงเสมอวำ่ดอกไมภ้ำยหลงักำรตดั  จะตอ้งมีอุณหภูมิสูงเท่ำกบัในแปลงปลูกขณะท่ีตดั
ดอกไม ้และหลงัจำกท่ีน ำดอกไมแ้ละไมป้ระดบัเขำ้เก็บรักษำในห้องเย็นแล้ว  อุณหภูมิของผลิตผล
ดังกล่ำวจะต้องลดลงอย่ำงรวดเร็ว  กำรท่ีพืชหำยใจจะก่อให้เกิดควำมร้อนปริมำณมำก  ดังนั้นจึง
จ ำเป็นตอ้งลดอุณหภูมิของดอกไมก่้อนน ำเขำ้เก็บรักษำในห้องเยน็  เพื่อลดอตัรำกำรท ำงำนของห้องเยน็ 
และเพื่อลดอุณหภูมิของดอกไมใ้ห้ถึงอุณหภูมิท่ีเหมำะสม  อย่ำงรวดเร็ว  วิธีกำรลดอุณหภูมิเฉียบพลนั
จะช่วยยืดอำยุกำรเก็บรักษำดอกไมไ้ดเ้ป็นอย่ำงดี  และช่วยเพิ่มประสิทธิภำพกำรท ำงำนในห้องเยน็ให้
เตม็ท่ีดว้ย 
                    เพื่อให้กำรเก็บรักษำดอกไมแ้ละไมป้ระดบัเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ  อุณหภูมิในห้อง
เยน็ท่ีเก็บรักษำควรจะคงท่ี มีกำรผนัแปรนอ้ยท่ีสุด  โดยเฉพำะเม่ือมีกำรเก็บรักษำแบบแห้ง  ซ่ึงอำยุใน
กำรเก็บ  รักษำดอกไมมี้ควำมต่ำงกนัทั้งแบบเปียกและแบบแหง้ 
                    กำรเก็บรักษำดอกไมแ้บบแห้งนั้น  จะห่อดอกไมด้ว้ยกระดำษ  หรือแผน่อะลูมิเนียมบำงๆ 
หรือใส่ไวใ้นกล่องโดยตรงเพื่อยืดอำยุกำรเก็บรักษำ  ในกรณีเช่นน้ีหำกอุณหภูมิไม่คงท่ี  จะก่อให้เกิด
ปัญหำกำรเกิดหยดน ้ ำบนดอกไมห้รือกระดำษท่ีห่อ  ซ่ึงจะให้เช้ือรำโดยเฉพำะเช้ือรำสีเทำเขำ้ท ำลำยได้
ง่ำย   
                     กำรท่ีอุณหภูมิในห้องเย็นไม่คงท่ี  ยงัก่อให้เกิดปัญหำ  คือ  ท ำให้ควำมช้ืนในอำกำศ
เปล่ียนแปลงไปดว้ย  ซ่ึงจะส่งผลให้เกิดกำรกลัน่ตวัเป็นหยดน ้ ำบนดอกไม ้ หรือเม่ือควำมช้ืนในอำกำศ
ต ่ำเกินไป ดอกไมจ้ะสูญเสียน ้ำ 
                     ควำมผนัแปรของอุณหภูมิในหอ้งเยน็  สำมำรถท ำใหล้ดลงหรือนอ้ยท่ีสุด  ไดโ้ดยใชเ้คร่ือง
ท ำควำมเยน็ท่ีมีประสิทธิภำพ  หอ้งเยน็มีฉนวนกนัควำมร้อนอยำ่งดี  และเรียงภำชนะท่ีบรรจุในห้องเยน็
อย่ำงถูกวิธี  เพื่อให้เกิดกำรหมุนเวียนของอำกำศ  และห้องเย็นควรติดตั้ ง  เทอร์โมมิเตอร์ซ่ึงมี
ประสิทธิภำพไวต้ำมจุดต่ำงๆภำยในหอ้ง 
                     ควรเก็บรักษำดอกไมแ้ต่ละชนิดไวใ้นสภำพแวดลอ้มท่ีมีอุณหภูมิเหมำะสมต่อดอกไมช้นิด
นั้นๆ  ตลอดจนตอ้งเหมำะสมกบัระยะกำรตูมบำนของดอก  และวิธีกำรเก็บรักษำท่ีอุณหภูมิท่ีเหมำะสม
จะแตกต่ำงไปตำมชนิดของดอกไม ้ ดอกไมมี้ถ่ินก ำเนิดอยูใ่นเขตร้อน  อุณหภูมิท่ีเหมำะสมต่อกำรเก็บ
รักษำประมำณ  7-15  องศำเซลเซียส  หำกอุณหภูมิต ่ำจะก่อให้เกิด  อำกำรเสียหำยจำกอุณหภูมิต ่ำเหนือ
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จุดเยอืกแขง็  ซ่ึงอำจจะท ำให้สีของกลีบดอกเปล่ียนไป  หรือเกิดสีน ้ ำตำลข้ึนท่ีกลีบดอกและใบ  และยงั
ท ำใหด้อกบำนชำ้หลงัเก็บรักษำอีกดว้ย 
                     ดอกไมส่้วนใหญ่ท่ีมีถ่ินก ำเนิดอยู่ในเขตอบอุ่น  สำมำรถเก็บรักษำไดเ้ป็นระยะเวลำนำน
ท่ีสุด  ท่ีอุณหภูมิสูงกวำ่จุดเยอืกแขง็เล็กนอ้ย  แต่ทั้งน้ีระบบกำรควบคุมอุณหภูมิจะตอ้งมีประสิทธิภำพดี 
ไม่มีกำรผนัแปรของอุณหภูมิ  เพรำะถำ้มีอุณหภูมิผนัแปรมำกเกินไป  อำจจะท ำให้อุณหภูมิลดลงต ่ำกวำ่
จุดเยอืกแขง็ได ้ ซ่ึงจะท ำใหเ้กิดควำมเสียหำยกบัดอกไมเ้ช่นกนั 
                     ดอกไมท่ี้มีถ่ินก ำเนิดในเขตอบอุ่น  ส่วนมำกจะเก็บรักษำไดดี้ท่ีอุณหภูมิ  4  องศำเซลเซียส 
ดงันั้นในกรณีท่ีมีหอ้งเยน็เพียงหอ้งเดียว  กำรตั้งอุณหภูมิไวท่ี้  4  องศำเซลเซียส  จะปลอดภยัต่อดอกไม้
ส่วนใหญ่  ยกเวน้กลุ่มท่ีอ่อนแอต่ออำกำรเสียหำยท่ีเกิดจำกอุณหภูมิต ่ำเหนือจุดเยือกแข็ง  ควำมรุนแรง
ของอำกำรดงักล่ำว ข้ึนอยู่กบัหลำยปัจจยัร่วมกนัคือ อุณหภูมิระยะเวลำท่ีไดรั้บอุณหภูมิต ่ำ  และระยะ
กำรตูมบำนของดอกไม ้
                     อุณหภูมิเหมำะสมต่อกำรเก็บรักษำดอกไม ้ อำจจะผนัแปรไปตำมระยะกำรตูมบำน  ของ
ดอกไมแ้ละวิธีกำรเก็บรักษำ  ดอกคำร์เนชัน่ซ่ึงตดัในระยะท่ีดอกตูมมำก  จะเก็บรักษำไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 0 
องศำเซลเซียส  แต่กรณีของดอกท่ีบำนเต็มท่ีแลว้  อุณหภูมิ  0  องศำเซลเซียสจะก่อให้เกิด  อำกำร
เสียหำยท่ีเกิดจำก  อุณหภูมิต ่ำเหนือจุดเยือกแข็ง  ท ำให้กลีบดอกมีสีผิดปกติ  ดอกคำร์เนชัน่ท่ีบำนแลว้
ควรเก็บรักษำโดย  กำรแช่น ้ ำหรือสำรเคมีท่ีอุณหภูมิ  3-4  องศำเซลเซียส  จะเก็บรักษำไดน้ำน 3-4 
สัปดำห์ 
 
              2.4.2.2   ความช้ืนในอากาศ 
                     ดอกไมแ้ละไมป้ระดบัเป็นผลิตผลซ่ึงมีน ้ำเป็นองคป์ระกอบสูงดงันั้นถำ้เก็บรักษำในสภำพ
บรรยำกำศท่ีมีควำมช้ืนสัมพทัธ์ต ่ำ  จะสูญเสียน ้ ำอยำ่งรวดเร็วโดยกระบวนกำรคำยน ้ ำผ่ำนทำงปำกใบ  
อตัรำกำรคำยน ้ ำของดอกไม ้ ถูกควบคุมโดยอุณหภูมิ  ควำมช้ืนในอำกำศ  และกำรเคล่ือนท่ีของอำกำศ  
อุณหภูมิสูงจะเร่งกระบวนกำรคำยน ้ ำให้มำกข้ึน  อตัรำกำรคำยน ้ ำเป็นสัดส่วนผกผนักับควำมช้ืน
สัมพทัธ์ของอำกำศ นั่นคือควำมช้ืนสัมพทัธ์ต ่ำจะ ส่งผลให้อตัรำกำรคำยน ้ ำสูง  กำรท่ีบรรยำกำศมี
ควำมช้ืนสัมพทัธ์สูงจึงสำมำรถลดกำรคำยน ้ ำลงได้  ควำมช้ืนสัมพทัธ์ท่ีเหมำะสมต่อกำรเก็บรักษำ
ดอกไม ้ และไมป้ระดบัคือ 90-95 เปอร์เซ็นต ์ ควำมช้ืนสัมพทัธ์ต ่ำประมำณ 70-80 เปอร์เซ็นต ์จะท ำให้
เกิดกำรสูญเสียน ้ำมำก  และกลีบดอกเห่ียวในดอกไมห้ลำยชนิด  
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                     กำรรักษำระดบัควำมช้ืนในห้องเยน็  ให้สูงนั้น  มีควำมจ ำเป็นมำกโดยเฉพำะอย่ำงยิ่งกบั
ดอกไมท่ี้เก็บในสภำพแหง้  ซ่ึงไม่ไดห่้อดว้ยกระดำษอะลูมิเนียม  และดอกไมท่ี้เก็บรักษำในสภำพเปียก 
โดยกำรแช่น ้ำในถงั  
                     ควำมช้ืนของอำกำศภำยในห้องเยน็ควรไดรั้บกำรตรวจสอบอยำ่งนอ้ยวนัละคร้ัง  โดยกำร
ใช้เคร่ืองมือช่ือ  ไซโครมิเตอร์   ซ่ึงประกอบด้วยเทอร์โมมิเตอร์ ซ่ึงประกอบด้วยเทอร์โมมิเตอร์
กระเปำะเปียกและกระเปำะแห้ง  อุณหภูมิท่ีอ่ำนไดจ้ะสำมำรถบอกควำมช้ืนสัมพทัธ์ในอำกำศได ้ โดย
อ่ำนจำกตำรำงหรือแผนภำพไซโครเมตริก  
 
              2.4.2.3  แสง  
                    แสงเป็นผลกระทบท่ีไม่ส ำคญันักต่อกำรเก็บรักษำดอกไมแ้ละไมป้ระดบัอ่ืนๆ  ดอกไม้
จ  ำนวนมำกและไมป้ระดบั  สำมำรถเก็บรักษำในสภำพท่ีไม่มีแสงไดน้ำน  5-14 วนั  โดยยงัมีคุณภำพดี 
ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัชนิดและพนัธ์ุของพืชนั้นๆ ดอกไมบ้ำงชนิด  เช่น  คำร์เนชัน่  สำมำรถเก็บรักษำในสภำพ
ท่ีไม่มีแสงได้นำนมำก  อำจจะยำวนำน 2-3 เดือน  โดยยงัมีคุณภำพดี  แต่ดอกไมบ้ำงชนิดเช่น  ลิล่ี 
เบญจมำศ  กำรเก็บรักษำในสภำพไร้แสงนำนๆ  จะส่งผลให้ใบมีสีเหลือง  ซ่ึงสำมำรถป้องกนัไดโ้ดย
บรรจุหีบห่อในภำชนะบรรจุท่ีใสเพื่อใหแ้สงผำ่นเขำ้ไปได ้ 
 
              2.4.2.4  เอทธิลนี 
                     ดอกไมจ้ะสังเครำะห์ก๊ำซเอทธิลีนไดน้อ้ย  และมีกิจกรรมต ่ำเม่ือเก็บรักษำไวท่ี้  อุณหภูมิต ่ำ
ในทำงตรงขำ้ม  กำรเก็บรักษำดอกไมเ้ป็นเวลำนำน  จะเพิ่มควำมอ่อนแอต่อเอทธิลีน  ให้แก่ดอกไม ้ใน
ห้องเย็นขนำดใหญ่  ซ่ึงเก็บดอกไมเ้ป็นจ ำนวนมำก  ปริมำณของก๊ำซเอทธิลีนสำมำรถจะเพิ่มสูงข้ึน 
จนถึงระดบัก่อใหเ้กิดควำมเสียหำยกบัดอกไมไ้ด ้
                     ผูเ้ก็บรักษำสำมำรถลดปริมำณของก๊ำซเอทธิลีนในห้องเก็บรักษำลงได้  โดยให้มีกำร
หมุนเวียนของอำกำศในห้องเยน็  และอำกำศท่ีผำ่นเขำ้ไปตอ้งเป็นอำกำศท่ีปรำศจำกก๊ำซเอทธิลีน  เช่น
สำรด่ำงทบัทิม  ซ่ึงดูดซบัอยูบ่นสำรเฉ่ือย  เช่น  ซิลิกำเจล  ด่ำงทบัทิมท่ีใชอ้ำจแขวนในห้องเยน็  หรือ
บรรจุในภำชนะท่ีบรรจุดอกไม ้ แต่ประสิทธิภำพจะไม่สูงเท่ำกบักำรวำงไวใ้นบริเวณ  ท่ีมีกำรหมุนเวียน
ของอำกำศเขำ้สู่หอ้งเยน็ 
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        2.4.2.5  การหมุนเวยีนของอากาศ 
                      กำรหมุนเวียนของอำกำศท่ีเหมำะสมในห้องเยน็  จะช่วยให้อุณหภูมิคงท่ีกระจำยทัว่กำร
หมุนเวียนของอำกำศ  สำมำรถควบคุม  โดยกำรใชพ้ดัลม  เพื่อตรวจสอบกำรหมุนเวียนของอำกำศให้
ถูกตอ้งควรมีกำรวดัอุณหภูมิทั้งขำเขำ้และขำออกของระบบท ำควำมเย็น  และอุณหภูมิในห้องเยน็ไม่
ควรแตกต่ำงกนัมำก  เพื่อใหก้ำรหมุนเวยีนอำกำศดี  กำรเรียงภำชนะบรรจุตอ้งท ำอยำ่งถูกตอ้ง  คือตอ้งมี
ระยะห่ำงจำกเพดำนห้องและฝำผนงั  ตลอดจนระยะห่ำงระหวำ่งแถวของภำชนะบรรจุ  ท่ีเหมำะสมคือ 
5-10  เซนติเมตร  ควรวำงกล่องแนวยำวทิศทำงเดียวกบักำรพดัของลม  ไม่ควรวำงตำมขวำง  ระยะห่ำง
ของภำชนะระยะห่ำงของภำชนะบรรจุจำกฝำผนงัควรประมำณ  10-20  เซนติเมตร  ส่วนระยะภำชนะ
บรรจุถึงเพดำนประมำณ 50 เซนติเมตร  ท่ีภำชนะบรรจุควรอยูสู่งจำกพื้นประมำณ  5-10  เซนติเมตร  
ภำชนะบรรจุควรอยู่ห่ำงจำกช่องลมเยน็  ซ่ึงออกมำจำกช่องลมเยน็ประมำณ  2  เมตร  เพื่อป้องกนั
อุณหภูมิท่ีต ่ำเกินไป  และยงัท ำให้อุณหภูมิหมุนเวียนของอำกำศดี  บริเวณท่ีลมเยน็ออกจำกระบบท ำ
ควำมเยน็ควรอยูสู่ง  จำกภำชนะบรรจุท่ีเหมำะสมดว้ย  
                     กำรเก็บรักษำดอกไม้ในกล่องกระดำษหรือถุงพลำสติก  ควรมีรูระบำยของอำกำศท่ี
เหมำะสมไม่เล็กและไม่ใหญ่จนเกินไป  กำรเก็บรักษำแบบเปียกก็ควรใหภ้ำชนะท่ีมีช่องวำ่งดำ้นล่ำงและ
บน  เพื่อใหอ้ำกำศผำ่นทั้งดำ้นล่ำงและบนและถ่ำยเทดี  และพดัลมท่ีใชค้วรเป็นแบบดูดอำกำศ 
 


