
บทที ่1 

บทน ำ 

 

        1.1 ควำมส ำคัญและทีม่ำของปัญหำ 

             การศึกษาผลของสนามแม่เหล็กต่อการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต โดยเฉพาะผลต่อการงอกของ

เมล็ด และการเติบโตของพืช ไดมี้การศึกษาวจิยักนัมาพอสมควร โดยเร่ิมแรกคืองานของ Savostin (1930) 

ไดศึ้กษาการเพิ่มการยดืยาวของตน้กลา้ขา้วสาลีโดยใชส้ภาวะการปลูกท่ีมีสนามแม่เหล็ก จากนั้น Murphy 

(1942) และ Akoyunoglou (1964) รายงานว่า การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนระหว่างการงอกของเมล็ด เม่ือ

ปลูกพืชในสภาพท่ีมีสนามแม่เหล็กเก่ียวขอ้งกบัการมีกิจกรรมของเอนไซม์บางชนิดเพิ่มข้ึน โดยทัว่ไป

การส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพท่ีมีสนามแม่เหล็กได้มีการศึกษาและยืนยนัผลโดย

นกัวิทยาศาสตร์จ านวนมาก ตวัอย่างเช่น Dayal and Singh (1986) ไดท้  าการเพาะเมล็ดมะเขือเทศใน

สนามแม่เหล็กตั้งแต่ระดบั 15 to 155 mT ท่ีเวลาแตกต่างกนั พบวา่สามารถเร่งการเจริญเติบโตความสูง

ของตน้กลา้ จ  านวนก่ิงได้ดีกว่าชุดควบคุม  ส่วน Pietruszewski (1993) พบว่าสภาพการเพาะเมล็ดใน

บริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กมีการเจริญเติบโตของตน้กล้า ความแข็งแรงของเมล็ดและผลผลิตในแปลง

เพิ่มข้ึน ขณะท่ี Aladjadjiyan (2002) พบว่าการเพาะตน้ขา้วโพดในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กขนาด 150 

mT กระตุน้การงอก การเจริญเติบโต และความยาวของยอด และเพิ่มน ้ าหนกัสด เช่นเดียวกบัรายงานของ 

Yinan et al. (2005) พบวา่การเพาะเมล็ดของแตงในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็กจะกระตุน้การเติบโตและ

การพฒันาไดดี้ข้ึน  

ส าหรับการท าเกษตรสมยัใหม่นั้นการใช้เทคโนโลยีต่างๆ เพื่อช่วยในการเพิ่มผลผลิต มีการ

แพร่หลายมากข้ึน โดยเฉพาะการเขา้มาช่วยในการจดัการดา้นการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยาของพืช การ

เจริญเติบโตทั้งทางดา้นก่ิงกา้นใบ และการออกดอกติดผล ช่วยให้เมล็ดมีความแข็งแรงและมีอายุการใช้

งานนานข้ึน เช่นการท าใหเ้มล็ดพนัธ์ุไดรั้บสภาพท่ีมีสนาม แม่เหล็กก่อนการหวา่นเมล็ดลงแปลง ช่วยให้

เมล็ดมีการงอกและการเจริญเติบโตหลงัจากงอกดีข้ึน การท าให้เมล็ดหอมหัวใหญ่และขา้วไดรั้บคล่ืน

สนามแม่เหล็กความเขม้ต ่าเป็นเวลา 12 ชัว่โมง ท าให้เมล็ดมีการงอกเร็วข้ึน เพิ่มความยาวของรากและ

ยอด (Alexander and Doijode, 1995). ขณะท่ี Harichand et al. (2002) ก็พบว่าการให้เมล็ดไดรั้บคล่ืน

สนามแม่เหล็กขนาด 10 mT นาน 40 ชัว่โมง ช่วยเพิ่มความสูงของตน้ น ้ าหนกัของราก และผลผลิตของ

ขา้วสาลี เช่นเดียวกบังานวิจยัของ ท่ีได้ท าการให้คล่ืนสนามแม่เหล็กท่ีระดบั 150 mT กบัเมล็ดของ
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ขา้วโพด พบว่ากระตุน้การงอก การพฒันาและความยาวของยอด เพิ่มน ้ าหนกัสด (Aladjadjiyan,2002) 

จากขอ้มูลขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นวา่การงอกของเมล็ด การเจริญเติบโตของตน้กลา้และการพฒันาทางดา้นก่ิง

กา้นใบ (vegetative growth) จ  าเป็นตอ้งไดรั้บแหล่งพลงังานสูงเพื่อใชใ้นกระบวนการหายใจของเอมบริ

โอ (embryo) และใบเล้ียง (cotyledon) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนยา้ยของโปรตีนท่ีสะสมอยูใ่นเมล็ดซ่ึง

เป็นแหล่งอาหารท่ีมีความส าคญัอย่างมากต่อการเจริญเติบโตหลงัจากงอก เอนไซม์ท่ีย่อยสลายโปรตีน

บางชนิดมีบทบาทส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบักลไกการงอกของเมล็ด (Muntz, 1996) โดยเอนไซมด์งักล่าวซ่ึงก็

คือแอลฟา-อะไมเลส  ( amylase) จะมีกิจกรรมในช่วงแรกของการงอก (imbibitions) เพิ่มข้ึน หลงัจาก

นั้นจะมีกิจกรรมลดลงเม่ือท าการเพาะเมล็ดขา้วสาลีในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก (Bhatnagar and Deb, 

1978) ขณะท่ีการท าใหเ้มล็ดแครอท และมะเขือเทศมีความพร้อมส าหรับการงอก (seed priming) โดยการ

ใช้คล่ืนสนามแม่เหล็ก พบว่าท าให้เมล็ดมีความแข็งแรงมากข้ึน โดยมีความสัมพนัธ์กบักิจกรรมของ

เอนไซม ์dehydrogenase (Pandita et al., 2003)  

จากความส าคัญและบทบาทของการใช้สนามแม่เหล็กในการส่งเสริมการงอก และการ

เจริญเติบโตของพืชหลายๆ ชนิดขา้งตน้ งานวิจยัคร้ังน้ีจึงไดศึ้กษาผลของสนามแม่เหล็กต่อการงอกของ

เมล็ด การเจริญเติบโตของตน้กลา้ และการเจริญเติบโตหลงัยา้ยปลูก และผลผลิตของชบา และดาวเรือง    

 

        1.2 วตัถุประสงค์ของกำรวจัิย 

              1.2.1  เพื่อศึกษาผลของสนามแม่เหล็กท่ีมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโตของตน้ชบา และดาวเรือง 

 1.2.2 เพื่อเปรียบเทียบอัตราการเจริญเติบโตของต้นชบา และดาวเร่ือง ท่ีปลูกอยู่ภายใต้

สนามแม่เหล็ก ท่ีถูกจดัวางแม่เหล็ก ในรูปแบบต่างๆ 

 1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบขนาด และสีของดอกชบา และดาวเรือง ภายใตก้ารจดัวางแม่เหล็กใน

ลกัษณะต่างๆ 

 

        1.3 ขอบเขตกำรวจัิย 

 1.3.1 อิทธิพลของสนามแม่เหล็กต่อการเจริญเติบโตของ ชบา และดาวเรือง  

 1.3.2 อิทธิพลของสนามแม่เหล็กท่ีมีต่อสีของดอกชบา และดาวเรือง  
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        1.4 ประโยชน์ทีค่ำดว่ำจะได้รับของโครงกำรวจัิย 

 1.4.1 ทราบถึงผลของสนามแม่เหล็กท่ีมีผลต่ออตัราการเจริญเติบโตของตน้ชบา และดาวเรือง 

 1.4.2 สามารถเปรียบเทียบอตัราการเจริญเติบโตของตน้ชบา และดาวเร่ือง ท่ีปลูกอยู่ภายใต้

สนามแม่เหล็ก ท่ีถูกจดัวางแม่เหล็ก ในรูปแบบต่างๆ 

 1.4.3 สามารถเปรียบเทียบขนาด และสีของดอกชบา และดาวเรือง ภายใตก้ารจดัวางแม่เหล็กใน

ลกัษณะต่างๆ 

 

        1.5 สถำนทีท่ ำกำรวจัิย  
              เรือนเพาะช าไม้ดอกไม้ประดับ หลักสูตรพืชสวน สาขาเทคโนโลยีการผลิตพืช คณะ
เทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง เขตลาดกระบัง 
กรุงเทพมหานคร  
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บทที ่2 

ทฤษฎแีละงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 

 

        2.1 ประวตัิควำมเป็นมำของชบำ 

             ชบาเป็นพนัธ์ุไมท่ี้มีถ่ินก าเนิดในเขตร้อนช้ืนแถบเอเชียตะวนัออก และหมู่เกาะอินเดียตะวนัออก  
ชบามีช่ือสามญั คือ Chinese Rose ช่ือทางพฤกษศาสตร์ Hibiscus Hybrid จดัอยูใ่นตระกลู 
MALVACEAE ชบาลูกผสมส่วนใหญ่เกิดข้ึนท่ีฮาวาย และเป็นชนิดท่ีมีกลีบดอกชั้นเดียว ดอกใหญ่ สี
สดใส โดยการน าพนัธ์ุพูร่ะหงจากประเทศจีน ผสมกนัชบาพนัธ์ุพื้นเมือง ซ่ึงไดรั้บความนิยมอยา่งมากใน
กลุ่มนกัปลูกตน้ไม ้ ในสหรัฐอเมริกามีการ จดทะเบียนสิทธิบตัรพนัธ์ุต่างๆ และไดก่้อตั้งสมาคมชบาแห่ง
สหรัฐอเมริกา (American Hibiscus Society ; AHS) ข้ึนใน พ.ศ. 2498 และไดพ้ฒันาพนัธ์ุชบาอยูอ่ยา่ง
ต่อเน่ือง ส่วนในประเทศไทยไดก้ล่าวถึงดอกชบาทั้งในดา้นวฒันธรรม ความเช่ือ และในวรรณกรรม
หลายเร่ืองมาตั้งแต่สมยัสุโขทยั ความนิยมของคนไทยในการปลูกชบา มีทั้งปลูกเป็นแนวร้ัวแสดงอาณา
เขต ปลูกเป็นไมป้ระดบั ปลูกเป็นทรงพุม่ใหญ่ และปลูกเป็นไม ้กระถางขนาดกลาง 

              2.1.1 ลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ 

                  ชบาอยูใ่นสกุล Hibiscus วงศ ์Malvaceae พืชในวงศน้ี์มีประมาณ 85 สกุล มีทั้งท่ีเป็นไมล้ม้ลุก 

ไมเ้น้ืออ่อน ไปจนถึงไมย้นืตน้ เช่น ปอบางชนิด ฝ้าย การเจ๊ียบ ตน้ครอบจกัรวาล ปอทะเล เป็นตน้ 

นอกจากน้ียงัมีพืชบางชนิดท่ีเรียกวา่ ชบา เช่น ชบาร่มและชบาหนูซ่ึงจดัอยูใ่นสกุล Malvaviscus ปลูกเป็น

ไมป้ระดบัเช่นกนั 

                  ลกัษณะทัว่ไป 
     ชบาเป็นพนัธ์ุไมท่ี้คนไทยรู้จกักนัมานานแลว้ จะเห็นไดจ้ากบา้นคนสมยัก่อนจะปลูกชบาอยู่

แทบทุกบา้น ปัจจุบนัชบาไดรั้บการปรับปรุงพนัธ์ุเพื่อให้ไดพ้นัธ์ุใหม่ออกมามากมาย ซ่ึงลว้นแต่มีความ
สวยงาม และแปลกตามากข้ึน  

     ชบาจดัเป็นไมพุ้ม่ (shrub) มีความสูงโดยทัว่ไปประมาณ 2.50 เมตร หนา้ใบมีสีเขียวเขม้เป็น
มนั หลงัใบมีสีเขียวอ่อนดา้น มน รี ปลายใบแหลม แต่ปัจจุบนัก็ยงัมีพนัธ์ุ แตกต่างออกไปอีกมากมาย 

     ลกัษณะเด่นของพืชวงศน้ี์คือ มีเส้นใยและมียางเมือก (mucilaginous) อยูใ่นเน้ือไม ้ ใบเป็นใบ
เด่ียว เรียง เวยีนสลบั มีรูปร่างหลายแบบ เช่น รูปไข่ รูปกลม รูปปลี หรือเวา้เป็นแฉก 3-5 แฉก แผน่ใบ
เรียบเป็นมนัหรือมีขนนุ่ม สั้นๆ ปกคลุม ขอบใบเรียบ หยกั มน หรือจกัฟันเล่ือย อาจมีต่อมอยูต่ามเส้นใบ
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หรือไม่มี มกัจะมีเมือกเหนียว ดอกเป็นดอกเด่ียวและเป็นดอกสมบูรณ์ มีลกัษณะ pentemerous คือ มี
ส่วนประกอบต่างๆ ของดอก อยา่งละ 5 อนัหรือเป็นจ านวนเท่าของ 5 เช่น ร้ิวประดบั (epicalyx)  กลีบ
ดอก (corolla)  กลีบเล้ียง ซ่ึงแต่ละส่วนมีลกัษณะดงัน้ี 
                    - กลีบดอก (petal) มี 5 กลีบ ติดกนัเป็นรูปถว้ยปลายแยกเป็นแฉก ขณะดอกตูมจะห่อหุม้กลีบ

ดอกไวจ้นมิด 

                    - ร้ิวประดบั (epicalyx) เป็นกลีบเรียวแหลมสีเขียวขนาดเล็ก มีประมาณ 5-20 กลีบ แยกกนั

หรือเช่ือมติดกนัอยูใ่ตช้ั้นกลีบเล้ียง 

                    - เกสรเพศผู ้ (stamen) ประกอบดว้ยอบัเรณู (anther) สีเหลืองรูปไต และกา้นชูอบัเรณู          

(filament) สีขาว หรือสีเดียวกบัโคนกลีบดอก เช่ือมรวมกนัเป็นหลอดและหุม้กา้นเกสรเพศเมีย (style)ไว ้

เรียก staminal column โคนหลอดจะเช่ือมติดกบัโคนของ กลีบดอก (petal) ส่วนอบัเรณุจะอยูบ่ริเวณ

ปลายหลอด แต่ต ่ากวา่เกสรเพศเมีย  

                    -  เกสรเพศเมีย (stigma) อยูป่ลายหลอดเกสรเพศผู ้ (stamen) มกัมีกา้นเลก็ๆ แยกยอดเกสร

เพศเมียเป็น 5 ยอดตามจ านวนหอ้ง รังไข่ (ovary) ส่วนยอดมีน ้าหวานส าหรับจบัละอองเรณู และมีสีสัน

สดใส เช่น สีแดง สีเหลือง สีส้ม กา้นชูเกสรเพศเมียจะอยูภ่ายในหลอดเกสรเพศผู ้ ในสกุล Malvaviscus 

ยอดเกสรเพศเมียจะแยกเป็น 10 ยอด 

                    -   ผล (fruit) เป็นแบบผลแหง้และแตก เม่ือแก่จะแตกแนวกลางของผล (loculicidal capsule) 

เมล็ดมีจ านวนมาก รูปกลมหรือรูปไตสีน ้าตาลเขม้ ผวิเมล็ดเกล้ียงหรือมีขน ( www.the-than.com , 2554) 

          

ภำพที ่ 2.1  แสดงลกัษณะทางพฤกษศาสตร์ของดอกชบา  

ท่ีมา : อฤชร พงษไ์สว , 2540  

 

http://www.the-than.com/
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                    ลกัษณะของชบา สามารถแบ่งไดเ้ม่ือพิจารณาจาก 

       ทรงพุม่ มี 3 ลกัษณะ คือ 

                               - ทรงพุม่เต้ียระดบัดิน  ล าตน้แตกก่ิงการสาขาตั้งแต่โคนตน้เป็นพุม่กวา้ง เหมาะ
ส าหรับปลูกเป็นไมริ้มร้ัวท่ีมีความสูงตั้งแต่ 1-1.50 เมตร 

                               -   ทรงพุม่ปานกลาง  ล าตน้แตกก่ิงกา้นสาขาเป็นกอพุม่แผก่วา้ง สูง 1.50-3 เมตร 

                               -   ทรงพุง่สูง  มีล าตน้ตั้งตรง แตกก่ิงกา้นสาขาจากตน้หลกั สูง 3 เมตรข้ึนไป 

        ใบ มี 2 ลกัษณะ คือ  

- รูปร่างใบ มีหลายแบบ เช่น รูปไข่ (ovate) รูปหวัใจ (cordate) รูปสามเหล่ียม 
(deltoid) และรูปเวา้เป็นพ ู(lobed) เป็นตน้ 

- ขอบใบ มีหลายแบบ เช่น ขอบจกัฟันเล่ือย (serrate) ขอบหยกัซ่ีฟัน (dentate) ขอบ
เรียบ (entire) และขอบหยกัไม่สม ่าเสมอ เป็นตน้ 

 

ภำพที ่2.2 แสดงลกัษณะของใบชบาชนิดต่างๆ  

ท่ีมา : อฤชร พงษไ์สว , 2540  

ดอกมี 3 ลกัษณะ คือ  

- รูปกรวย (funnel) กลีบดอกซอ้นเกยกนัโคนกลีบไม่บานออกในแนวระนาบ 
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- รูปจาน (saucer) กลีบดอกแผก่วา้งในแนวระนาบ 
- รูปแผโ่คง้ลง (reflexed shape) ปลายกลีบดอกแผโ่คง้งอนไปดา้นหลงั 

ชนิดของกลีบดอก มี 3 ลกัษณะ คือ 

1) ดอกชั้นเดียว (single) กลีบดอกมี 5 กลีบ อาจจดัเรียงซอ้นเกยกนั หรือแยกออก
จากกนัอยา่งชดัเจน มีการจดัเรียง 5 แบบ 

- การจดัเรียงกลีบแบบปกติ   (regular single)  เป็นการจดัเรียงกลีบดอกท่ีพบมาก 
กลีบดอกซอ้นเกยกนัเล็กนอ้ย มีเส้นบนกลีบดอกยน่ตามความยาวคลา้ยเปลือกหอย 

- การจดัเรียงกลีบแบบวงลอ้  (cartweel overlap single)    กลีบดอกซอ้นเกยกนัถึง
ปลายกลีบ 

- การจดัเรียงกลีบแบบกงัหนั   (windmill single)   กลีบดอกมกับาง แคบ และยาว
ขอบกลีบเรียบ แต่ละกลีบแยกกนัอยา่งเด่นชดั 

- การจดัเรียงกลีบแบบ Fringed single ขอบกลีบหยกัลึกแยกจากกนัเป็นฝอย มีหลอด
เกสรตวัผูย้าวและห้อยตวัลง 

- การจดัเรียงกลีบแบบ Crested single การจดัเรียงกลีบคลา้ยการจดัเรียงแบบปกติแต่
มีแผน่กลีบเล็กๆ (petaloid) คลา้ยกลีบดอกเกิดลอ้มรอบปลายเกสรเพศผู ้

 

 

 

 

 

                        

 

ภำพที ่2.3 แสดงการจดัเรียงกลีบดอกชบาชนิดต่างๆ  

               ท่ีมา : อฤชร พงษไ์สว , 2540  
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                               2) ดอกก่ึงซ้อน (semi-double) มีกลีบดอกมากกว่า 5 กลีบ ซ้อนกนัอย่างหลวมๆ 
บริเวณโคนกลีบท่ีมีขอบกลีบค่อนขา้งเรียบอาจมีหลอดเกสรเพศผูห้รือไม่เกิดข้ึนเลย และบางพนัธ์ุมีแผน่
กลีบเล็กๆอยูเ่หนือโคนหลอดเกสรเพศผู ้และมียอดเกสรเพศเมียเกิดข้ึน เป็นการจดัเรียงกลีบแบบ Crested 
sime-double 

                               3) ดอกซ้อน (double) กลีบดอกซอ้นบริเวณโคนดอกเป็นจ านวนมาก และหลอดเกสร
เพศผูม้กัหายไป มีการจดัเรียง 2 แบบ 

                                 - การจดัเรียงกลีบแบบ Double บริเวณฐานมีกลีบดอกท่ีแผอ่อกรองรับกลีบดอก และ
แผน่กลีบจ านวนมากท่ีซอ้นกนัเป็นรูปกลม 

                                - การจดัเรียงกลีบแบบ Full double กลีบดอกและแผน่กลีบจ านวนมากซอ้นกนัเป็น
รูปกลมเหมือนรูปบอล หลอดเกสรเพศผูม้กัหายไป  

         2.1.2 การปลูกเล้ียงและการดูแลรักษาชบา 

 - ดินปลูก ควรเป็นดินร่วนซุย มีการระบายน ้าดี อาจผสมดินร่วน ข้ีเถา้แกลบ กาบ

มะพร้าวสับ และปุ๋ยคอก อยา่งละ 1 ส่วน คลุกเคลา้ใหเ้ขา้กนั  

-  น ้า ควรเป็นน ้าสะอาด ไม่มีความเป็นกรดด่างมากเกินไป ค่าความเป็นกรด-ด่างควร

อยูท่ี่ประมาณ 5.5-7.0 หากสูงหรือต ่าเกินไป อาจมีผลต่อการดูดซบัธาตุอาหารของรากพืช การรดน ้าควร

ใหใ้นเวลาเชา้วนัล่ะ 1 คร้ัง ในฤดูฝนอาจงดใหน้ ้าบา้ง 

- การใหปุ๋้ย ควรใหปุ๋้ยสูตร เสมอ เช่น 16-16-16 หรือ 15-15-15 ทุกเดือน เดือนละ

คร้ัง พร้อมกบัพรวนดินรอบพุม่ตน้ ส่วนปุ๋ยอินทรีย ์เช่น ปุ๋ยหมกั ปุ๋ยคอก น ามาปรับปรุงดินเป็นบางคร้ัง 

- แสงแดด  ชบาเป็นพืชท่ีตอ้งการแสงแดดจดั  ท าใหล้ าตน้มีการเจริญเติบโตดา้นล า

ตน้ไดดี้ แขง็แรง และใหด้อกท่ีมีสีสันสดใส อยา่งไรก็ตามควรไดรั้บธาตุอาหารและน ้าอยา่งเพียงพอ 

- ฤดูกาล ถึงแมช้บาจะออกดอกไดต้ลอดปี แต่ช่วงท่ีดอกสวยงามท่ีสุด คือ ช่วงฤดู

หนาว ส่วนในฤดูร้อนและฤดูฝน ชบามีการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้ ก่ิงกา้น และใบมากกวา่ 

2.1.3 การขยายพนัธ์ุชบา 
                       การขยายพนัธ์ุชบาโดยทัว่ๆ ไปมี 6 วธีิ คือ การปักช า การเสียบยอด การติดตา การตอน การ
เพาะเมล็ด และการเพาะเล้ียงเน้ือเยื่อ แต่มกันิยมปฏิบติั 4 วิธีแรกเท่านั้น  

- การปักช า เตรียมก่ิงช าขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 1 ซม. ลิดใบออกบางส่วน 
เพื่อลดการคายน ้า ตดัส่วนโคนในแนวเฉียงและกรีดตามยาวประมาณ 2 ซม. 2-3 รอยท่ีโคนก่ิง วสัดุช ามกั
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ใชท้รายผสมกบัข้ีเถา้แกลบปริมาณเท่าๆ กนั ปักก่ิงช าในแนวเฉียงเล็กนอ้ย แต่ละก่ิงห่างกนัประมาณ 10 
ซม. น าไปไวใ้นกระบะพน่หมอกหรือใส่ถุงพลาสติกประมาณ 2 สัปดาห์ก่ิงช าจะออกราก ยา้ยปลูกลงใน
กระถางหรือถุง วธีิน้ีจะไดต้น้จ านวนมาก  

- การเสียบยอด นิยมใชพู้ร่ะหงหรือพู่เรือหง และชบาเป็นตน้ตอ เน่ืองจากมีความ
แขง็แรงทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม เลือกตน้ตอท่ีมีล าตน้ตรง ลิดใบออกบางส่วน ตดัยอดออก แลว้ใชมี้ด
ผา่ลงกลางรอยตดัยาวประมาณ 3 ซม. ส าหรับก่ิงพนัธ์ุตอ้งมีตา 2-3 ตา ยาวประมาณ 10 ซม. เฉือนโคนทั้ง
สองดา้นเป็นรูปล่ิม รอยเฉือน ดา้นหนา้ยาวประมาณ 2-3 ซม. เสียบลงบนตน้ตอใหร้อยแผลทาบกนัสนิท
ดี พนัพลาสติกจากล่างข้ึนบน ใหแ้น่น หลงัจากนั้น 2-3 สัปดาห์ แกะพลาสติกตรวจดูรอยแผล วธีิน้ีจะท า
ใหไ้ดต้น้พนัธ์ุดีท่ีเจริญเร็ว  

- การติดตา นิยมใชว้ธีิน้ีเม่ือก่ิงพนัธ์ุมีจ  านวนนอ้ย เป็นการน าส่วนของตาก่ิงพนัธ์ุมา
ติดลงบนตน้ตอท่ีแขง็แรง สามารถน าทุกตามาติดบนตน้ตอใหเ้กิดตน้ใหม่ได ้ วธีิท าก็เช่นเดียวกบัการติด
ตาพืชทัว่ๆไป โดยจะใชเ้วลาประมาณ 2 สัปดาห์หลงัการติดตาจึงแกะพลาสติกออกหรือเม่ือเห็นวา่ตาท่ี
ติดเร่ิมเจริญข้ึน (www.ptcn.ac.th,2554) 

- การตอนก่ิง  นิยมใชก้บัพืชท่ีลอกเปลือกง่ายและอยูไ่ม่สูง สามารถโนม้ลงมาได ้
โดยเลือกก่ิงท่ีตอ้งการตอนขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 0.8-1 เซนติเมตร ใชมี้ดท่ีคมและสะอาดควัน่บริเวณใต้
ขอ้เกิดเป็นรอยแผล 2 รอย ใหแ้ผลห่างเท่ากบัความยาวของเส้นรอบวงของก่ิงตอน ลอกเปลือกทิ้งแลว้ใช้
มีดขดูเน้ือเยื่อเจริญท่ีรอยแผลทั้งสองออกใหห้มด อยา่ให้แผลช ้า ขดูจากบนลงล่าง แลว้น าถุงตอนมาผา่
ตามยาว หุม้รอบบริเวณแผลใหมิ้ด  ใชเ้ชือกฟางมดัหวัทา้ยของถุงใหแ้น่น หลงัจากนั้น 2-3 สัปดาห์
ตรวจดูวา่เกิดรากหรือไม่ ถา้เกิดรากมากแลว้ใหต้ดัก่ิงใตถุ้งตอนและแกะถุงตอนออก ระวงัอยา่ใหข้ยุ
มะพร้าวร่วงหรือรากขาด น าไปปลูกลงในกระถาง ในระยะแรกใหน้ าไปไวใ้นท่ีร่มร าไร เม่ือตน้ตั้งตวัได้
แลว้ค่อยน าออกแดด 

 
        2.2 ประวตัิควำมเป็นมำของดำวเรือง  

             ดาวเรืองเป็นพืชท่ีอยูใ่นสกุล Tagetes ซ่ึงเป็นช่ือเทพเจา้ของชาว Etruscan ดาวเรืองเป็นดอกไมท่ี้

นิยมอย่างมากในเอเชียใต ้เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้และ เม็กซิโก ในเอเชียใตจ้ะใช้ดาวเรืองส าหรับ

พิธีกรรมทางศาสนาฮินดู ส่วนเอเชียตะวนัออกเฉียงใตนิ้ยมใชบู้ชาทางศาสนาพุทธและพิธีมงคลต่างๆ ใน

เม็กซิโกจะใช้ดอกดาวเรืองในเทศกาลวนัแห่งความตายเพื่อระลึกถึงวิณญาณบรรพบุรุษ  พืชในสกุล

เดียวกบัดาวเรืองมีประมาณ 50 ชนิด มีทั้งพนัธ์ุไมล้ม้ลุก และพนัธ์ุไมย้ืนตน้อยู่ไดห้ลายฤดู พืชสกุล 

Tagetes ในธรรมชาติ พบแพร่กระจายพนัธ์ุตามพื้นท่ีเขตร้อน และแห้งแลง้ตามพื้นท่ีลาดชนั และในหุบ

เขา แถบ New Mexico ไปจนถึงประเทศอาร์เจนติน่าและมี 1 ชนิด พบท่ีแอฟริกา  Tagetes erecta  

(ดาวเรืองอเมริกนั),  Tagetes patula (ดาวเรืองฝร่ังเศส) และ Tagetes tenuifolia (ดาวเรือง signet) โดย

http://www.ptcn.ac.th,2554/
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ทั้งหมดมาจากทวีปอเมริกา โดยเฉพาะอย่างยิ่งพนัธ์ุจากเม็กซิโก ดาวเรืองอเมริกนัสามารถผสมเขา้กบั

ดาวเรืองฝร่ังเศสได ้และใหลู้กผสมท่ีเป็นหมนั Tagetes erecta ถูกน ามาจากแถบชายฝ่ังทะเลแอฟริกา โดย

นกับวชชาวสเปน ในศตวรรษท่ี 17 ไดมี้การพบในป่าแถบแอฟริกาโดยพอ่คา้ชาวองักฤษแลว้เขาก็น าไปท่ี

องักฤษ ดงันั้นจึงถูกเรียกวา่ ดาวเรืองแอฟริกนั ดาวเรืองฝร่ังเศสก็มีท่ีมาจากแอฟริกาเหมือนกนั  แต่เม่ือ

น ามาจากแอฟริกาแล้วจึงถูกน ามาปลูกท่ีฝร่ังเศส จากนั้นก็น าเขา้ไปปลูกท่ีองักฤษ ดงันั้นจึงถูกเรียกว่า 

ดาวเรืองฝร่ังเศส ในประเทศไทย มีการปลูกดาวเรืองทัว่ทุกภาคของประเทศมานาน จนคลา้ยกบัวา่เป็นพืช

พื้นเมือง ท่ีมีถ่ินก าเนิดในประเทศไทย แต่ไม่มีหลกัฐานแน่ชดัวา่มีการน าเขา้มาปลูกคร้ังแรกเม่ือไหร่ ช่ือ

ของดาวเรืองจะเรียกแตกต่างกนัไป ในแต่ละภาค แต่มีความหมายคลา้ยกนั โดยเรียกตามสีและลกัษณะ

ของดอก ภาคกลางเรียกวา่ “ดาวเรือง” ภาคเหนือเรียกวา่ “ค าปู้ จู”้ ซ่ึงค าวา่ “ค า” แปลวา่ “ทอง” ส่วนค าวา่ 

“ปู้ จู”้ แปลวา่ “กระจุกแน่น” ส่วนดาวเรืองลูกผสม พบวา่ ไดมี้การสั่งเมล็ดพนัธ์ุจากประเทศเนเธอร์แลนด์

เขา้มาปลูกท่ีมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ในปี พ.ศ. 2510 จ านวน 4 พนัธ์ุ คือ Hybrid, Toreador, Double 

Eagle, Doubloon และ Sovereign ซ่ึงแต่ละพนัธ์ุมีการเจริญเติบโตดี เหมาะท่ีจะปลูกเป็นไมต้ดัดอกและไม้

ประดบั ยกเวน้พนัธ์ุ Doubloon เพราะกา้นดอกไม่ค่อยแข็งแรง ต่อมาจึงมีการสั่งเมล็ดพนัธ์ุลูกผสมจาก

ต่างประเทศมาปลูกเร่ือยมา ส่วนใหญ่จะปลูกทางภาคกลางและภาคเหนือ โดยช่วงแรกน ามาปลูกทดลอง

ในสถานศึกษา เช่น มหาวทิยาลยัเชียงใหม่ และมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ มีการคดัพนัธ์ุท่ีเหมาะสม ท่ีจะ

ปลูกเป็นไมด้อกไมป้ระดบัและใช้ผสมในอาหารเล้ียงไก่ จากนั้นจึงไดเ้ผยแพร่การปลูกดาวเรืองไปสู่

เกษตรกรและบุคคลทัว่ไปประมาณปี พ.ศ. 2522-2524 และไดรั้บความนิยมอยา่งสูง โดยเฉพาะการปลูก

เป็นไม้ตดัดอก ได้รับการส่งเสริมให้ผลิตเป็นไม้ตดัดอก จ าหน่ายตั้งแต่ปี พ.ศ. 2525 เป็นต้นมา 

(www.marigoldasia.com, 2552)  

              2.2.1  ลกัษณะทัว่ไปของดาวเรือง 

                        ลกัษณะทรงพุม่  

                              ลกัษณะล าตน้ของดาวเรืองมีหลากหลายเช่น  สูงโปร่ง  ทรงพุ่มแน่น  และล าตน้เต้ีย

แผ่   ซ่ึ งลักษณะดังก ล่ าวจะ มี ปั จจัย เ ร่ื องของ ช่วงแสงและ อุณหภู มิ เข้าม า เ ก่ี ย วข้อ ง

ดว้ย  ตวัอย่างเช่น  ดาวเรืองพนัธ์ุ  Sovereign  Gold  เม่ือเพาะเมล็ดในช่วงเดือนมกราคมไปจนถึง

กลางเดือนกนัยายน จะท าให้ไดต้น้ดาวเรืองท่ีมีความสูง 80 ถึง 120  เซนติเมตร แลว้แต่พื้นท่ีแต่เม่ือเพาะ

ดาวเรือง ช่วงกลางเดือนกนัยายน จนถึงกลางเดือนมกราคมจะท าให้ไดต้น้ดาวเรืองท่ีมีความสูงลดลง  40-

50 เปอร์เซ็นต ์ ตวัอยา่งเช่นดาวเรืองท่ีปลูกในเขตอ าเภอพบพระ จงัหวดัตากช่วงฤดูหนาวท่ีมีอุณหภูมิ 10-

15  องศาเซลเซียส  ดาวเรือง Sovereign  Gold  จะมีความสูงเพียง  20 เซนติเมตรเท่านั้นท่ีโคนตน้จะมีราก
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อากาศ  เน่ืองจากดาวเรืองเป็นพืชท่ีไม่มีเน้ือไมเ้ม่ือมีลมแรงท าให้หกัลม้ง่าย รากอากาศน้ีเม่ือสัมผสัดิน ก็

จะชอนไชลงดินหาอาหาร และ ท าหน้าท่ีค  ้าล าตน้ท าให้ไม่หักลม้และเจริญเติบโตไดต้ามปกติต่อไป 

อยา่งไรก็ตามเราสามารถจ าแนก ลกัษณะล าตน้ของดาวเรือง ตามรูปแบบของทรงพุม่ได ้5 รูปแบบ  ไดแ้ก่ 

                               -  Ball Shaped หรือ compact มีลกัษณะทรงพุ่มเต้ียกลมมีความสูงประมาณ 15-25 

เซนติเมตร ไดแ้ก่   กลุ่มดาวเรืองฝร่ังเศสตน้เต้ีย  เช่น  Janie Series,  Little  Devil Series  

                         - Bushy Compact   มีลกัษณะทรงพุ่มเต้ียแตกก่ิงก้านมากสูงประมาณ 25-

30 เซนติเมตรไดแ้ก่ กลุ่มดาวเรืองฝร่ังเศสพวก Bonanza  Series,  Hero  Series  

                          - Basal-branching  มีลกัษณะทรงพุ่มเต้ีย  แผ่ก่ิงกา้นเกือบแนบพื้น  มีความสูง

ประมาณ 30-40 เซนติเมตร ดาวเรืองท่ีมีลกัษณะทรงพุ่มแบบน้ีไดแ้ก่พนัธ์ุ  Discovery  Series  และ

พนัธ์ุ Inca  Series  

                           - Hedge  Type  มีลกัษณะทรงพุม่แน่น สูงปานกลางประมาณ 45-60 เซนติเมตร

ดาวเรืองท่ีมีลกัษณะทรงตน้แบบน้ีไดแ้ก่ พนัธ์ุ  Galore Series,   Lady  Series  และ  Perfection  Series  

                           - Tall  Bushy  มีล าตน้สูงโปร่งแตกก่ิงก้านมาก     มีความสูงประมาณ  60-

120  เซนติเมตร ดาวเรืองท่ีมีลกัษณะล าตน้แบบน้ีไดแ้ก่ ดาวเรืองพนัธ์ุ   Sovereign  Series   (Gold Coin 

Series)  และ  Jubillee  Series   

                       ลกัษณะดอก  

                              ดอกดาวเรืองเป็น ดอกแบบ head  ซ่ึงประกอบดว้ยดอกยอ่ย (floret) ขนาดเล็กไม่มีกา้น

ดอกหลายดอกอยูร่วมกนับนแกนกลาง  เรียกวา่ ดอกยอ่ย  ช่อดอกท่ีหดสั้นมากจะแผก่วา้ง  ตรงกลางนูน

เล็กนอ้ยคลา้ยฐานรองดอก  ท าให้มองเห็นคลา้ยเป็นดอกเด่ียว  ดอกยอ่ยแบ่งเป็น 2 ชนิด  คือ  ดอกยอ่ย

ชั้นใน (Disc Floret)  มีลกัษณะคลา้ยกระด่ิงหรือหลอด เป็นดอกสมบูรณ์เพศ  มีทั้งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวั

เมียในดอกเดียวกนั  ส่วนดอกยอ่ยชั้นนอก (Ray  Floret)  มีรูปร่างคลา้ยล้ิน เป็นดอกท่ีมีเฉพาะเกสรตวั

เมีย  ดาวเรืองบางชนิดอาจมีเฉพาะดอกยอ่ยชั้นนอกอยา่งเดียว หรือมีแต่เกสรตวัเมียอยา่งเดียวไม่มีกลีบ

ดอกเรียกวา่  Apetalous  มีเกสรตวัผูเ้ช่ือมติดลอ้มรอบเกสรตวัเมีย  และอยูติ่ดกบักลีบดอก  อบัละออง

เกสรตวัผูมี้ 2 ช่องตามยาว  กา้นเกสรตวัเมียมีปลายแยกเป็น 2 แฉก  รังไข่เป็นแบบ  Inferior  ไข่ติดอยูก่บั

ฐานของรังไข ่ ผลเป็นแบบ Achene  เมล็ดไม่มี  Endosperm  ขนาดดอกมีตั้งแต่ 4 ถึง 12  เซนติเมตร  
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ภำพที ่ 2.4 ลกัษณะดอกดาวเรือง 

 

                    ลกัษณะใบ 

                ลกัษณะใบฝอยเหมือนดาวกระจาย มีสีเขียว ใบเป็นรูปหอก ปลายแหลม ออกเรียงกนั

เป็นคู่ ตรงขา้มกนั ใบดก   (วทิย,์ 2542)   

 

              2.2.2 ชนิดของดาวเรือง 

                  ดาวเรืองท่ีพบและปลูกอยูปั่จจุบนัน้ีมี 5 ชนิด  คือ (สมเพียร, 2522) 

                    2.2.2.1 Tagetes  erecta  เรียกกนั โดยทัว่ไปว่า  American Marigolds หรือ African 

Marigolds  เป็นชนิดตน้สูง 
 

       
ภำพที ่ 2.5 ลกัษณะดอกดาวเรือง Tagetes  erecta   
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2.2.2.2  Tageestes patula  มีช่ือเรียกโดยทัว่ไปวา่ French Marigolds เป็นชนิดตน้เต้ีย 
 

           
ภำพที ่ 2.6 ลกัษณะดอกดาวเรือง Tageestes patula   

 

2.2.2.3 Triploid Marigolds เป็นลูกผสมท่ีเกิดจาก Tagetes erecta กบั Tagetes patula เช่น

พนัธ์ุ Nugget เป็นตน้ พนัธ์ุผสมน้ีจะเป็นหมนั ไม่มีทั้งเกสรตวัผูแ้ละเกสรตวัเมียจึงไม่สามารถติด

เมล็ดได ้
 

       
ภำพที ่ 2.7 ลกัษณะดอกดาวเรือง Triploid Marigolds  

 

2.2.2.4 Tagetes tenuifolia pumila   หรือ   Tagestes signata pumila    หรือ  ท่ีเรียกสั้นๆ วา่  

signet marigolds นิยมปลูกมากในยุโรป มีพุ่มตน้สูงประมาณ 7-10 น้ิว กลีบดอกชั้นเดียว ขนาดดอกเล็ก 

สวนมากใชป้ลูกขอบแปลง หรือในสวนหิน 
 

      
ภำพที ่ 2.8 ลกัษณะดอกดาวเรือง Tagetes tenuifolia pumila    
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2.2.2.5 Tagetes filifolia  หรือ  Foliage Marigolds เป็นดาวเรืองใบ มีใบสวยงามมาก พุ่มตน้

แน่นเหมาะส าหรับปลูกประดบัขอบแปลง   
 

      
ภำพที ่ 2.9 ลกัษณะดอกดาวเรือง Tagetes filifolia   

 

              2.2.3 การขยายพนัธ์ุดาวเรือง 

                  การขยายพนัธ์ุดาวเรืองโดยทัว่ไปท าได ้2 วธีิ คือ 

                    2.1.3.1 การเพาะเมล็ด  หวา่นเมล็ดลงในแปลงปลูกหลงัจากการเตรียมแปลง แต่มกันิยมเพาะ

เมล็ดในกระบะไมห้รือกระบะพลาสติกก่อนแลว้จึงยา้ยปลูกการเพาะเมล็ดโดยการเตรียม วสัดุท่ีเพาะโดย

ใชท้รายผสมกบัขุยมะพร้าวท่ีร่วนแลว้ในอตัราส่วน 1 ต่อ 1  หรืออาจเพาะลงในดินผสมก็ได ้วิธีเพาะท า

โดยใส่วสัดุเพาะลงในกระบะคร่ึงหน่ึงของความลึกกระบะปาดปิดหน้าให้เรียบ  ท าร่องตามกวา้งของ

กระบะ ลึก 1 ใน 4 น้ิว แต่ละร่องห่างกนัประมาณ 1 น้ิว หยอดเมล็ดลงในร่องกลบเมล็ดและปาดดินปิด

หน้าให้เรียบ รดน ้ าด้วยบวัฝอยให้ชุ่ม รดน ้ าในเวลาเช้าหรือบ่ายวนัละ 1-2 คร้ัง เมล็ดดาวเรืองจะงอก

ภายในเวลา 2-3 วนั 

          2.1.3.2  การปักช า   สามารถท าไดดี้พอสมควร แต่ปริมาณท่ีไดมี้นอ้ย ส่วนท่ีเหมาะสมใน

การปักช าคือ ก่ิงยอดท่ีเราจะเด็ดทิ้งเพื่อบงัคบัการออกดอกให้มีจ  านวนดอกเท่ากนัและสม ่าเสมอกนั หรือ

ก่ิงท่ีแตกจากตาขา้งของดอกในแต่ละก่ิง ซ่ึงเราจะท าการปลิดออกเพื่อใหก้ารเจริญของยอดดีท่ีสุด ซ่ึงทั้ง 2 

ส่วนน้ีสามารถน าไปช าในกระบะช า และก่ิงช าน้ีควรมีขนาดยาวประมาณ 1-2 น้ิว และจะออกรากภายใน 

7-10 วนั และเม่ือน าไปปลูกแล้วลกัษณะของตน้ส่วนใหญ่จะเหมือนเดิม เพียงแต่ขนาดของดอกท่ีได้

อาจจะมีขนาดเล็กลงแต่สียงัเหมือนเดิม  นบัวา่เป็นการขยายพนัธ์ุท่ีประหยดักวา่การซ้ือเมล็ดพนัธ์ุมาปลูก

ในรุ่นต่อไป วสัดุท่ีนิยมใชใ้นการปักช าคือ ข้ีเถา้แกลบ เพราะสามารถเก็บความช้ืนไดดี้ โดยเอาวสัดุใส่ใน

กระบะแลว้น าก่ิงอ่อนท่ีจะช ามาปักช าในกระบะห่างกนัประมาณ 2 น้ิว แลว้รดน ้ าให้ชุ่มทิ้งไวใ้นร่ม 3-4 
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วนั  จากนั้นยา้ยกระบะออกวางให้ถูกแดดอีก 3-4 วนั จึงจะยา้ยลงแปลงปลูกต่อไป การช าในแปลงปลูก

เปอร์เซ็นต์ท่ีจะรอดน้อยกว่าช าในกระบะเน่ืองจาก การรักษาความช้ืนในแปลงปลูกท าได้ยากกว่า 

(จุฑามาศ, 2537) 

              2.2.4 การใชป้ระโยชน์จากดาวเรือง 

                  ดาวเรืองเป็นไมด้อกท่ีมีความส าคญัทางเศรษฐกิจมากชนิดหน่ึง นอกจากจะมีความส าคญัทาง

เศรษฐกิจแลว้ ยงัสามารถน าไปใชป้ระโยชน์ดา้นอ่ืน ๆ ไดอี้กดว้ย อยา่งเช่น 

- ปลูกประดบัเพื่อความสวยงาม   ดาวเรืองเป็นไมด้อกท่ีมีความสวยงาม กลีบดอกสีเหลือง
เรียงอดักนัแน่น และมีอายุการใชง้านนาน ดงันั้นจึงเหมาะส าหรับปลูกเพื่อประดบัอาคารบา้นเรือนและ
สถานท่ีต่าง ๆ เพื่อใหเ้กิดความเพลิดเพลินตา สบายใจ 

- ปลูกเพื่อใช้ประโยชน์ในการป้องกนัแมลงศตัรูพืช เน่ืองจากดาวเรืองเป็นดอกไมท่ี้มีกล่ิน
เหม็น ฉุน แมลงไม่ชอบ จึงสามารถใช้เป็นเกราะป้องกนัแมลงให้แก่พืชอ่ืน ๆ ดว้ย  นอกจากน้ีรากของ
ดาวเรืองยงัมีสารชนิดหน่ึงท่ีช่วยลดปริมาณไส้เดือนฝอยในดินได ้

- ปลูกเพื่อจ าหน่าย  การปลูกลงกระถางหรือถุงเพื่อประดบัอาคารสถานท่ี   การปลูกเป็นไม้
ตดัดอก เพื่อใชท้  าพวงมาลยั และใชปั้กแจกนั   ใชเ้ป็นอาหารสัตว ์   เน่ืองจากในดาวเรืองมีสารแซนโธฟิล  
( xanthophyll )  สูง  จึงสามารถน าไปเป็นส่วนผสมกากอาหารสัตวไ์ดดี้ โดยเฉพาะอาหารไก่ไข่ซ่ึงจะท า
ใหไ้ข่แดงมีสีแดงสดใสน่ากินยิง่ข้ึน (กรมส่งเสริมการเกษตร, 2551) 

 

        2.3 แม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก 

             แม่เหล็ก คือ สารท่ีสามารถดูดเหล็กหรือเหน่ียวน าใหเ้หล็กหรือสารแม่เหล็กเป็นแม่เหล็กได้
แบ่งเป็น 2 ชนิดคือ 

              -  แม่เหล็กถาวร (permanent magnetic)  คือแม่เหล็กท่ีมีคุณสมบติัเป็นแม่เหล็กตลอดไป เช่น 
แม่เหล็กท่ีใชใ้นล าโพง เป็นตน้ ซ่ึงไดม้าจากการน าเอาลวดทองแดงอาบน ้ายาพนัรอบแท่งเหล็กกลา้แลว้
ปล่อยกระแสไฟฟ้าผา่นเขา้ไปในขดลวด ท าใหเ้กิดสนานแม่เหล็กไปดูดเหล็กผลกัโมเลกุลภายในแท่ง
เหล็กกลา้ ใหมี้การเรียงตวัของโมเลกุลอยา่งเป็นระเบียบตลอดไป เหล็กกลา้ดงักล่าวก็จะคงสภาพเป็น
แม่เหล็กถาวรต่อไป 

- แม่เหล็กไฟฟ้า หรือ แม่เหล็กชัว่คราว (electro magnetic) เป็นแม่เหล็กท่ีเกิดข้ึนในลกัษณะ
เดียวกนักบัแม่เหล็กถาวร แต่เหล็กท่ีน ามาใชเ้ป็นเพียงเหล็กอ่อนธรรมดา เม่ือมีการป้อนกระแส ไฟฟ้า
ผา่นเขา้ไปในขดลวดท่ีพนัอยูร่อบแท่งเหล็กอ่อนนั้น แท่งเหล็กอ่อนก็จะมีสภาพเป็นแม่เหล็กไปทนัที แต่
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เม่ือหยดุจ่ายกระแสไฟฟ้าเขา้ไป อ านาจแม่เหล็กก็จะหมดไปดว้ย เช่น อุปกรณ์จ าพวกรีเลย ์ (relay) โซนิ
นอยด ์(solenoid) กระด่ิงไฟฟ้า เป็นตน้ 

              2.3.1 คุณสมบติัของแม่เหล็ก 

                  - ถา้แขวนแท่งแม่เหล็กใหเ้คล่ือนท่ีอยา่งอิสระ เม่ือหยดุน่ิง แลว้จะช้ีตามแนวทิศเหนือ ทิศใต ้
ขั้วท่ีช้ี   ไปทางทิศเหนือ เรียกวา่ ขั้วเหนือ (N) ขั้วท่ีช้ีไปทางทิศใต ้เรียกวา่ ขั้วใต ้(S) 

                  - ขั้วแม่เหล็กทั้งขั้วเหนือและขั้วใตจ้ะดูดสารแม่เหล็กเสมอ 

                  - ขั้วเหมือนกนัเขา้ใกลก้นัจะเกิดแรงผลกักนั และขั้วต่างกนัเม่ือเขา้ใกลก้นัจะเกิดแรงดูด    

                   - อ านาจแรงดึงดูดจะมีมากท่ีสุดท่ีบริเวณขั้วทั้งสองแม่เหล็ก 

                   - เส้นแรงแม่เหล็กมีทิศทางออกจากขั้วเหนือไปยงัขั้วใต ้ 

             2.3.2 เส้นแรงแม่เหล็ก 

                  เม่ือน ากระดาษแขง็วางบนแท่งแม่เหล็ก โรยเศษผงเหล็กละเอียดบนกระดาษแลว้ค่อยๆ เคาะ
ดว้ยน้ิวเบาๆ ผงเหล็กจะเรียงตวัตามเส้น แรงแม่เหล็กจากขั้ว N ไปขั้ว S อยา่งสวยงาม ดงัรูปดา้นซา้ย โดย
ในท่ีท่ีมีเส้นแรงแม่เหล็กเราเรียกวา่มี สนามแม่เหลก็ (http://www.horhook.com,2554) 

              2.3.3 อิทธิพลของแม่เหล็กท่ีมีต่อพืช 

                  ในพืชเราสามารถสังเกตเห็นไดจ้ากความซบัซอ้นทางฟิสิกส์ เคมี และไฟฟ้า สาเหตุท่ีเป็น
เช่นน้ีเพราะวา่ องคป์ระกอบการสร้างส่ิงมีชีวิตทั้งหมดเป็นสาร แร่ธาตุ และอินทรียเ์ป็นส่วนใหญ่ 
โครงสร้างแม่เหล็กขั้วโลกโดยเฉพาะท่ีอยูใ่นรูปโมเลกุลของน ้า ไดเ้ป็นตวัก าหนดสมบติัทางแม่เหล็กของ
สารเหล่าน้ี ใหเ้ป็นไปตามท่ีผลกระทบของสนามแม่เหล็กภายนอกแบบคงท่ีอาจมีผลต่ออนุภาคของสาร
โพลาไรซ์ซ่ึงอาจก าหนดจงัหวะการเจริญและทิศทางของกระบวนการท่ีส าคญัหลายอยา่งท่ีเกิดข้ึนในพืช 
(http://plikomania.eu , 2554)  

              2.3.4 ผลของสนามแม่เหล็กต่อการเจริญเติบโตของพืช 

                  ยงัไม่เป็นท่ีแน่ชดัวา่ สนามแม่เหล็กมีความส าคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชหรือไม่ แต่ในปี 

ค.ศ.1862 หลุยส์ปาสเตอร์ไดค้น้พบวา่ สนามแม่เหล็กมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช จากการทดลอง

หมกัในขั้นพื้นฐาน เขาพบวา่สนามแม่เหล็กโดยมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช แนวคิดน้ีสามารถ

http://plikomania.eu/fizyka
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น าไปใชก้บัการเกษตรไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ ในดา้นการเจริญเติบโตของพืช โดยการกระท าต่อเมล็ดพืช 

น ้า ดิน และธาตุอาหารพืชท่ีอยูใ่นดิน และไดมี้การพฒันาใชใ้นการเกษตรในประเทศอิสราเอล 

              2.3.5 แม่เหล็กและเมล็ดพืช 

    อตัราการงอกของเมล็ดพืชจะผนัแปรไป ข้ึนอยูก่บัระยะเวลาการเก็บเก่ียวจนถึงระยะเวลาการ

ปลูกท่ีเป็นเหตุท าให้เมล็ดไม่งอกหรืองอกนอ้ย เปอร์เซ็นการงอกสามารถเพิ่มได ้โดยใชส้นามแม่เหล็ก

ช่วยกระตุน้การงอก ก าลงัแม่เหล็กช่วยเพิ่มเปอร์เซ็นความงอกโดยการช่วยกระตุน้การเพิ่มระดบัโปรตีน 

(“U.S.Pat. No.4,020,590” // Albert R. Davis in 1977. apparatus and method of treating seeds and 

improves the quality of plants) เมล็ดพนัธ์ุจะงอกไดเ้ร็วข้ึน หากเมล็ดพนัธ์ุไดส้ัมผสักบัขั้วใตข้องแม่เหล็ก

ก่อนการหวา่นเมล็ด  การศึกษาผลกระทบของสนามแม่เหล็กโลกในเมล็ดพืชประเภทรากสะสมอาหาร

จ าพวกแป้ง เช่น เรดิส มนัฝร่ัง แครรอท และผกักาดหัว จะงอกและโตเร็วข้ึนเม่ือน าเมล็ดผ่านขั้วเหนือ

ของแม่เหล็ก รากพืชจะมีการตอบสนองต่อขั้วแม่เหล็กทั้งขั้วเหนือและขั้วใต ้

              2.3.6 น ้าแม่เหล็ก (Magnetize water) 

    สนามแม่เหล็กมีอิทธิพลต่อการเพิ่มความสามารถในการละลายธาตุอาหาร การใช้

สนามแม่เหล็กในระบบชลประทานสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใชธ้าตุอาหารดินได ้ น ้าท่ีผา่น

แม่เหล็กช่วยใหธ้าตุอาหารซึมผา่นเขา้ไปยงัเซลลพ์ืชไดง่้ายข้ึน 

     แม่เหล็กช่วยใหพ้ืชเจริญเติบโตไดเ้ร็วข้ึน ท าใหปุ๋้ยสามารถละลายน ้าไดง่้ายข้ึน แม่เหล็กยงัจะ

ถูกดูดซบัไปท่ีเซลลพ์ืชจึงช่วยลดการใชปุ๋้ย ปัจจุบนัมีกิจกรรมการปลูกพืชสวนจ านวนมากด าเนินการโดย

ใชห้ลกัของแม่เหล็ก (http://www.ehow.com , 2553) 

              2.3.7 สนามแม่เหล็กมีผลต่อการเจริญเติบโตต่อพืชอยา่งไร 

     นกัวทิยาศาสตร์ไดค้น้พบวา่ สนามแม่เหล็กส่งผลกระทบต่อพืชพวกกวางตุง้ และท าใหพ้ืช

พวกผกักาดหวั สามารถทนต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้ข้ึน 

     นกัวทิยาศาสตร์ชาวญ่ีปุ่น K.Namba, A.Sasao, S.Shibusawa ไดศึ้กษาวา่ท่ีความถ่ีต่างๆตั้งแต่ 1 

ถึง 1000  Hz ไดส่้งผลกระทบอยา่งไรต่อพืชพวกกวางตุง้ พวกเขาไดพ้บวา่สนามแม่เหล็กท่ีความถ่ีเกิน

http://www.ehow.com/
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กวา่ 10 Hz ข้ึนไปมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืชไม่เพียงแต่ในแง่ของพืชใบ แต่ยงัส่งผลในการงอกอีก

ดว้ย  

     จากการประชุมวชิาการ “the sixth International Conference of the Balkan Physical 

Union” เม่ือปี ค.ศ. 2007 มีการกล่าวรายงานท่ีประชุมวา่ พืชตระกลูถัว่มีการตอบสนองต่อสนามแม่เหล็ก

ท่ีมีความถ่ีระดบัสูง โดยพืชตระกลูถัว่จะมีการเจริญเติบโตเร็วกวา่ และมีขนาดใหญ่กวา่พืชตระกลูถัว่ท่ี

ไม่ไดอ้ยูใ่นสนามแม่เหล็กท่ีสภาวะท่ีอุณหภูมิสูง (http://www.ehow.com , 2553) 

              2.3.8 ผลของสนามแม่เหล็กต่อเมล็ดพืช 

     สนามแม่เหล็กของขั้วโลกใตจ้ะใหพ้ลงังาน ส่งผลใหมี้การหมกัสุราเพิ่มข้ึนเพราะพลงังานท่ีได้

ท าใหเ้ช้ือราและเช้ือแบคทีเรียเจริญเติบโตไดดี้ และยงัส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืช ไมด้อก และไม้

ผล 

    ผลของสนามแม่เหล็กขั้วโลกเหนือส่งผลใหแ้บคทีเรียและพืชเจริญเติบโตไดไ้ม่เตม็ท่ี และยงั

ส่งผลกระทบต่อกระบวนการหมกัแอลกอฮอลแ์ละการถนอมอาหาร 

     สนามแม่เหล็กขั้วโลกเหนือช่วยใหแ้บคทีเรียเจริญเติบโต และยงัช่วยยอ่ยสลายเซลลท่ี์เน่าเป่ือย

ได ้( http://health.indianetzone.com , 2554) 

              2.3.8 สนามแม่เหล็กและการเจริญเติบโตของพืช 

     กลุ่มของพืชท่ีอยูท่างทิศใตข้องสนามแม่เหล็กมีการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 4.8 เซนติเมตร กลุ่ม

ของพืชท่ีใชเ้ป็นตวัควบคุมมีการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 3.9 เซนติเมตร และกลุ่มของพืชท่ีอยูท่างทิศเหนือ

ของสนามแม่เหล็กมีการเจริญเติบโตโดยเฉล่ีย 2.3 เซนติเมตร (http://www.bio.net , 2554 ) 

 

 

 

 

 

 

http://www.ehow.com/
http://health.indianetzone.com/
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บทที ่3 

วธิดี ำเนินกำรวจิัย 

 

3.1 อุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรทดลอง 

- ตน้ชบาปลูกในถุงด า จ  านวน 100 ตน้ 

- กลา้ตน้ดาวเรือง จ านวน 100 ตน้ 

- กระถางพลาสติกสีด าขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลาง 7 น้ิว 

- แท่งแม่เหล็กถาวร 

- ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 และ ปุ๋ยน ้าสูตรเพิ่มธาตุอาหารพืช 

- ดินผสมปลูกตน้ไม ้

- อุปกรณ์ท่ีใชบ้นัทึกขอ้มูล เช่น  

- ไมบ้รรทดั   

- เวอร์เนียร์คาลิเปอร์   

- กลอ้งถ่ายรูป   

- แถบวดัสี (color chart)   

- สมุดบนัทึกขอ้มูล 

- อุปกรณ์อ่ืนๆ เช่น 

                     - สายยางรดน ้า 

- พื้นตะแกรงโครงเหล็กส่ีเหล่ียมขนาดกวา้ง 1.00 เมตร ยาว 1.00 เมตร 

- คอกโครงเหล็กส่ีเหล่ียมขนาดกวา้ง 1.00 เมตร ยาว 1.00 เมตร สูง 0.25 เมตร 

- หวัฉีดน ้า 

- กรรไกรตดัแต่งก่ิง 

- ปากกากนัน ้า 

- ป้ายพลาสติก 

- เส้นลวดสีคลอ้งใบ 
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              ภำพที ่3.1 เวอร์เนียร์คาลิเปอร์                                           ภำพที่ 3.2 แท่งแม่เหล็กถาวร 

 

                                

 

 

 

 

 

 

   ภำพที ่3.3 พื้นตะแกรงโครงเหล็กส่ีเหล่ียม                          ภำพที ่3.4 คอกโครงเหล็กส่ีเหล่ียม                                                                                                                     

                    ขนาด 1.00 X 1.00 เมตร                                             ขนาด1.00 X 1.00 X 0.25 เมตร  

    

 

 

 

 

 

 

       ภำพที ่3.5 การใหน้ ้าโดยผา่นแม่เหล็ก                                 ภำพที ่3.6 แถบวดัสี (colour chart) 
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        3.2 วธีิกำรกำรทดลอง 

              3.2.1 การวางแผนการทดลอง  

                  การศึกษาอิทธิพลของสนามแม่เหล็กต่อการเจริญเติบโตของตน้ชบา และดาวเรืองโดยวางแผน

ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ประกอบดว้ย 5 ซ ้ าๆละ 5 แถว 4 treatment 

ดงัน้ี 

Treatment ท่ี 1 ไม่มีแม่เหล็ก (control)  

Treatment ท่ี 2 รดน ้าผา่นแม่เหล็ก โดยติดแม่เหล็กไวท่ี้ปลายสายยาง 1 กอ้นก่อนรดน ้าทุกคร้ัง  

Treatment ท่ี 3 พื้นตะแกรงโครงเหล็กส่ีเหล่ียมท่ีมีแม่เหล็กติดไวท่ี้มุม 2 กอ้น โดยติดแม่เหล็กอยู่

บริเวณมุมส่ีเหล่ียมแนวทะแยงตรงกนัขา้ม 

Treatment ท่ี 4 คอกโครงเหล็กส่ีเหล่ียมท่ีมีแม่เหล็กติดอยูมุ่ม 2 กอ้น โดยติดแม่เหล็กอยูบ่ริเวณ

มุมส่ีเหล่ียมแนวทะแยงตรงกนัขา้ม 

ท าการทดลองในกระถางพลาสติกสีด าเส้นผา่ศูนยก์ลาง 7 น้ิว โดยมีการดูแลท่ีอยา่งสม ่าเสมอกนั

จนครบถึงอาย ุ90 วนั  

              3.2.2 การเตรียมการทดลอง 

                    3.2.2.1 เตรียมพื้นท่ีในการท าการทดลอง โดยการสร้างพื้นตะแกรงโครงเหล็กส่ีเหล่ียมขนาด

กวา้ง 1.00 เมตร ยาว 1.00 เมตร และ คอกโครงเหล็กส่ีเหล่ียมให้มีกวา้ง 1.00 เมตร ยาว 1.00 เมตร สูง 

0.25 เมตร 

                    3.2.2.2 น าต้นชบา และดาวเรือง 100 ต้น ปลูกลงในกระถางพลาสติกสีด าขนาด

เส้นผ่าศูนยก์ลาง 7 น้ิว   โดยใช้วสัดุปลูกผสม ไดแ้ก่ ทรายหยาบ: ดินร่วน: แกลบดิบ: ใบไมผุ้ ใน

อตัราส่วน 1: 2: 2: 2 รดน ้าใหชุ่้ม 

                    3.2.2.3 น ากระถางไปวางเรียงกนัในแต่ละ Treatment จะมี 5 แถว แถวล่ะ   5   กระถาง โดย

เวน้ระยะแต่ล่ะ Treatment ใหห่้างประมาณ 1 เมตร                 

                    3.2.2.4 เม่ือตน้กล้าเจริญเติบโตมีใบจริง 3 คู่   น ากรรไกรตดัก่ิงตดัยอดใบจริงออก 1 คู่ 

เพื่อให้ ตน้ชบา และดาวเรือง แตกทรงพุ่ม   เม่ือแตกพุ่มแล้วน าเส้นลวดสีมาคล้องท่ีขอ้ปล้องแล้วใช้

ปากกากนัน ้ า ท าต าหนิไวบ้ริเวณโคนใบจ านวน 2 คู่ เพื่อก าหนดต าแหน่งในการวดัการเจริญเติบโตจาก

ขอ้ปลอ้งถึงยอด และวดัการเจริญเติบโตทางใบ  
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              3.2.2 การบนัทึกผลการทดลอง 

                    1) ความสูงของล าตน้ (เซนติเมตร) วดัจากระดบัจุดท่ีท าต าหนิไวเ้บริเวณโคนล าตน้ หรือ

เหนือบริเวณดินผสมปลูก  ถึงปลายยอดตน้ดาวเรืองเร่ิมวดัเม่ือผา่นระยะเวลาไป 7 วนั หลงัจากการตดั

ยอดและวดัผลซ ้ าต่อทุกๆ 7 วนัจนถึงอาย ุ90 วนั 

                    2) ความสูงจากขอ้ปลอ้งถึงยอด (เซนติเมตร) วดัจากขอ้ปลอ้งท่ีคลอ้งดว้ยลวดสีถึงยอดหรือ 

นบัจากขอ้ปลอ้งดา้นล่าง ข้ึนมา 2 ปลอ้งวดัผลซ ้ าต่อทุกๆ 7 วนัจนถึงอาย ุ90 วนั 

                    3) ความกวา้งของทรงพุม่ (เซนติเมตร) วดัส่วนท่ีกวา้งท่ีสุดของทรงพุม่ตน้จากดา้นหน่ึงของ

ปลายใบไปถึงอีกดา้นหน่ึงปลายใบเร่ิมวดั ตน้ชบา และดาวเรือง เม่ือผา่นระยะเวลาไป 7 วนัหลงัจากการ

ตดัยอดและวดัผลซ ้ าต่อทุกๆ 7 วนัจนถึงอาย ุ90 วนั 

                   4) วดัขนาดของใบ (เซนติเมตร) วดัจากดา้นกวา้งสุดของใบถึงอีกดา้นหน่ึง    ส่วนการวดั

ความยาวใบโดยวดัจากโคนใบไปปลายใบ   โดยนบัจ านวนใบจากลวดท่ีคลอ้งข้ึนมา 2 คู่ วดัผลซ ้ าทุกๆ 7 

วนั จนถึงอาย ุ90 วนั 

                    5) วดัขนาดล าตน้ (เซนติเมตร) โดยใช้เคร่ืองมือ เวอร์เนีย วดัเส้นผ่าศูนยก์ลางขนาดล าตน้

วดัผลซ ้ าทุกๆ 7 วนัจนถึงอาย ุ90 วนั 

                    6) จ  านวนดอกบานต่อตน้ สุ่มนบัดอกตั้งแต่ดอกเร่ิมบานเต็มท่ีและวดัผลซ ้ าทุกๆ 7 วนัจนถึง

อาย ุ90 วนั และบนัทึกวนัแทงช่อดอกกบัวนัท่ีดอกเร่ิมบาน 

                    7) ขนาดของดอก เส้นผา่ศูนยก์ลางของดอก และความยาวของดอก (เซนติเมตร) วดัเม่ือดอก

บานเตม็ท่ีสุ่มมา 5 ดอก ต่อ ตน้ในแต่ละแถว วดัผลซ ้ าทุกๆ 7 วนัจนถึงอาย ุ90 วนั 

                    8) เทียบสีดอก (ค่า L, a, b) ใช ้Color Chat วดัสีดอกท่ีบานเต็มท่ี โดยสุ่มวดัดอกบาน 3 ดอก

วดัผลซ ้ าทุกๆ 7 วนัจนถึงอาย ุ90 วนั 

 

        3.3 กำรวเิครำะห์ผลกำรทดลอง 

             การวางแผนการทดลอง ในการทดสอบผลของสนามแม่เหล็กท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของตน้ชบา 

และดาวเรือง ใชแ้ผนการทดลองแบบ 4 x 5 Randomized Complete Block Design (RCBD) ท าการ

ทดลอง 5 ซ ้ าๆ ละ 5 ตน้ โดยด าเนินการตรวจวดัผล และน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง

สถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

(DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % 
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        3.4 สถำนที่ท ำกำรทดลอง 

             แปลงทดลองปลูกไมด้อก    สาขาวชิาเทคโนโลยกีารผลิตพืช    คณะเทคโนโลยกีารเกษตร   

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั 
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บทที ่4 

ผลกำรวจิยั 

 

จากการทดลองอิทธิพลของสนามแม่เหล็กต่อการเจริญเติบโตของตน้ชบา และดาวเรือง โดย

ท าการศึกษา สังเกต บนัทึก ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของตน้ชบา และดาวเรืองท่ีไดรั้บสนามแม่เหล็กใน

วธีิการต่าง ๆ คือ ปลูกโดยวธีิปกติ รดน ้าผา่นแม่เหล็ก วางบนพื้นตะแกรงโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็ก และวาง

ในคอกโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็ก ดงัน้ี 

 

4.1 อิทธิพลของสนามแม่เหล็กต่อความสูงของตน้ชบา 

ตำรำงที ่4.1 ค่าเฉล่ียรวมในการเจริญเติบโตตน้ชบาต่อลกัษณะของการปลูกในสภาพต่างๆ 

 ปลูกโดยวธีิปกติ รดน ้ าผา่นแม่เหลก็ ปลูกบนตะแกรงเหลก็ ปลูกใน 
คอกโครงเหลก็ 

ความสูง 50.133 + 6.178 48.587 + 4.840 51.233 + 5.064 51.316 + 5.111 
จ านวนใบ 13.341 + 3.718 13.766 + 3.514 14.541 + 3.849 14.375 + 4.639 
ความกวา้งของทรงพุม่ 40.012 + 4.904 39.833 + 4.322 40.345 + 5.491 40.853 + 6.071 
ขนาดล าตน้ .931 + .107 .909 + .090 .900 + .112 .952 + .091 
ขนาดใบ 52.601 + 10.921 51.320 + 9.387 54.841 + 10.145 55.069 + 8.918 
จ านวนดอกตูม 2.166 + 1.454 2.116 + 1.444 1.733 + 1.106 1.866 + 1.336 
จ านวนดอกบาน 10.140 + .918 10.290 + 1.115 9.566 + 1.200 10.186 + 1.377 
จ านวนดอกบาน 11 + .00 18.3 + 1.206 24 + 4.427 25 + .00 
เทียบสีดอก ค่า L 42.041 + 4.609 41.130 + .727 42.287 + 2.496 42.480 + 1.252 
เทียบสีดอก ค่า a 7.691 + .854 7.691 + .047 7.569 + .226 7.769 + .226 
เทียบสีดอก ค่า b 3.253 + .078 3.212 + .135 3.212 + .135 3.308 + .060 

 

 

จากตารางท่ี 4.1 พบว่าการน าตน้ดาวเรืองไปวางในคอกโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็ก มีค่าเฉล่ียรวม 

สูงสุด รองลงมาคือ โดยวิธีปกติ (control) และการปลูกวางบนพื้นตะแกรงโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็กส่วน

วธีิการปลูกโดยรดน ้าผา่นแม่เหล็ก มีค่าเฉล่ียรวมนอ้ยท่ีสุด   
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ตำรำงที่ 4.2 การวเิคราะห์ความแปรปรวนค่าความผนัแปรจากทรีเมนต ์(Sam of squares for treatment) 

ของการเจริญเติบโตของตน้ชบาต่อลกัษณะของการปลูกในสภาพต่างๆ          

 ปลูกโดยวธีิ
ปกติ 

รดน ้ าผา่นแม่เหลก็ ปลูกบนตะแกรงเหลก็ ปลูกใน 
คอกโครงเหลก็ 

ความสูง 1122.944a 284.817a 472.608a 767.567a 
จ านวนใบ 132.433a 197.525a 111.792a 562.375a 
ความกวา้งของทรงพุม่ 598.329a 315.708a 769.538a 953.067a 
ขนาดล าตน้ .204a .118a .098a .064a 
ขนาดใบ 284.297a 725.362a 3002.250a 2644.552a 

จ านวนดอกตูม 3.142a 3.917a 2.817a 3.892a 

เสน้ผา่ศูนยก์ลางดอก 3.493a 5.371a 4.577a 3.937a 

จ านวนดอกบาน 3.275a 3.314a 3.400a 3.257a 

เทียบสีดอก ค่า L 190.156a 2.109a 43.533a 12.891a 

เทียบสีดอก ค่า a 7.206a .010a .631a .184a 

เทียบสีดอก ค่า b .018a .005a .122a .015a 

F-test ns * **  

*p<0.05 แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความผนัแปรจากทรีเมนตร์ (Sam of squares for treatment) 

ในการเจริญเติบโตของตน้ชบาต่อลกัษณะของการปลูกในสภาพต่างๆโดยในแต่ละวิธีการ พบว่าไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
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4.2 อิทธิพลของสนามแม่เหล็กต่อความสูงของตน้ดาวเรือง 

ตารางท่ี 4.3  ค่าเฉล่ียรวมในการเจริญเติบโตตน้ดาวเรืองต่อลกัษณะของการปลูกในสภาพต่างๆ 

 ปลูกโดยวธีิ

ปกติ 

รดน ้ าผา่น

แม่เหลก็ 

ปลูกบน 

ตะแกรงเหลก็ 

ปลูกใน 

คอกโครงเหลก็ 

ความสูงของล าตน้ 39.441±0.107 39.616±0.090 36.120±0.093 39.988±0.087 

ความสูงจากปลอ้งท่ีคลอ้งไวถึ้ง

ยอด 

26.294±10.052 25.670±9.997 24.174±10.101 25.257±9.802 

ความกวา้งของทรงพุม่ 21.445±3.013 21.780±2.512 21.037±2.198 21.865±2.465 

ขนาดของใบ 7.520±0.637 7.200±0.805 7.000±0.751 7.547±0.555 

ขนาดล าตน้ 0.872±0.107 0.841±0.090 0.838±0.093 0.827±0.087 

จ านวนดอกบาน  3.370±1.686 3.000±1.679 3.365±1.767 3.530±1.070 

เสน้ผา่ศูนยก์ลางของดอก 5.246±0.532 5.224±0.532 5.045±1.124 5.284±0.658 

เทียบสีดอก ค่า L 81.041±1.916 81.314±1.505 80.997±1.052 81.326±0.825 

เทียบสีดอก ค่า a  0.196±0.182 0.194±0.183 0.232±0.999 0.210±0.098 

เทียบสีดอก ค่า b 4.230±0.55 4.198±0.539 4.211±0.64 4.210±0.29 
 

จากตารางท่ี 4.3  พบว่าการน าตน้ดาวเรืองไปวางในคอกโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็ก มีค่าเฉล่ียรวม 

สูงสุด รองลงมาคือ โดยวิธีปกติ (control) และวิธีการปลูกโดยรดน ้ าผ่านแม่เหล็ก การปลูกวางบนพื้น

ตะแกรงโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็ก มีค่าเฉล่ียรวมนอ้ยท่ีสุด   
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ตำรำงที่ 4.4  การวเิคราะห์ความแปรปรวนค่าความผนัแปรจากทรีเมนต ์(Sam of squares for treatment) 

ของการเจริญเติบโตตน้ดาวเรืองต่อลกัษณะของการปลูกในสภาพต่างๆ          

 ปลูกโดยวธีิ

ปกติ 

รดน ้ าผา่น

แม่เหลก็ 

ปลูกบน 

ตะแกรงเหลก็ 

ปลูกใน 

คอกโครงเหลก็ 

ความสูงของล าตน้ 4.184a 16.756a 9.845a 3.946a 

ความสูงจากปลอ้งท่ีคลอ้งถึงยอด 26.147 ª 27.992ª 49.987ª 11.883ª 

ความกวา้งของทรงพุม่ 3.407a 9.602a 16.727a 11.216a 

ขนาดของใบ 12.599a 16.620a 17.676a 14.597a 

ขนาดล าตน้ 0.254a 0.366a 0.259a 0.241a 

จ านวนดอกบาน 1.492a 3.141a 0.931a 2.372a 

เสน้ผา่ศูนยก์ลางของดอก 0.695a 0.347 a 0.674a 1.222a 

เทียบสีดอก ค่า L 3.841a 12.378 a 9.845a 3.946a 

เทียบสีดอก ค่า a 1.369a 4.052a 2.369a 2.649a 

เทียบสีดอก ค่า b 0.017a 0.027a 0.031a .007a 

F-test ns * **  

*p<0.05 แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 

จากการวิเคราะห์ความแปรปรวนค่าความผนัแปรจากทรีเมนต ์(Sam of squares for treatment) 

ในการเจริญเติบโตตน้ดาวเรืองต่อลกัษณะของการปลูกในสภาพต่างๆโดยในแต่ละวิธีการ พบว่าไม่มี

ความแตกต่างทางสถิติ ท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
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บทที ่5 

สรุปผลกำรวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 

        5.1 สรุปผลกำรวจัิย 
             จากการศึกษาทดลองผลกระทบของสนามแม่เหล็กท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของชบาและดาวเรือง  

พบวา่เม่ือชบาและดาวเรืองไดรั้บสนามแม่เหล็กในลกัษณะต่างๆ คือ การปลูกโดยวิธีปกติ การให้น ้ าผา่น

แม่เหล็ก  วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็ก  และการวางในคอกโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็ก จาก

การศึกษาทดลอง พบวา่การปลูกโดยน าไปวางในคอกโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็ก  

มีค่าเฉล่ียรวม สูงสุด ชบา มีค่าเฉล่ีย ความสูง 51.316 + 5.111 ความกวา้งของทรงพุ่ม 40.853 + 

6.071 ขนาดล าตน้ .952 + .091 ขนาดใบ 55.069 + 8.918  จ  านวนดอกบาน 25 + .00 เทียบสีดอก ค่า L  

42.480 + 1.252  เทียบสีดอก ค่า a  7.769 + .226  และดาวเรือง มีค่าเฉล่ียความสูงของล าตน้ 39.988±0.087 

ความกวา้งของทรงพุม่ 21.865±2.465 ขนาดของใบ7.547±0.555  เส้นผา่ศูนยก์ลางของดอก 5.284±0.658 

เทียบสีดอก ค่า L81.326±0.825 

รองลงมาคือ โดยวิธีปกติ (control) และการปลูกวางบนพื้นตะแกรงโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็กส่วน

วธีิการปลูกโดยรดน ้าผา่นแม่เหล็ก มีค่าเฉล่ียรวมนอ้ยท่ีสุด   

ดงัสอดคลองกบัการทดลองของ (ทศัน์วิไล  และ  อรพรรณ, 2543)  ไดศึ้กษาผลของความแรง 

และเส้นทางของสนามแม่เหล็กต่อการเจริญเติบโตของตน้มะละกอพนัธ์ุแขกด า ระยะเวลา 6 สัปดาห์ 

พบว่า   สนามแม่เหล็กมีความแรงเพิ่มข้ึนมีผลให้ความสูงและเส้นผ่าศูนยก์ลางล าตน้ ความยาวและ

เส้นผา่ศูนยก์ลางราก จ านวนใบและพื้นท่ีใบมีค่าลดลง และการพฒันาเน้ือเยื่อโครงสร้างล าตน้และรากชา้

กวา่การเจริญเติบโตในสภาพท่ีใหส้นามแม่เหล็ก  

การวดัเส้นผ่าศูนยก์ลางของดอกดาวเรืองและจ านวนดอกดาวเรืองนั้นมีความแตกต่างกนัเพียง

เล็กนอ้ย โดยการปลูกแบบปกติมีค่าเฉล่ียของขนาดดอกใหญ่ท่ีสุด  วิธีการปลูกแบบอยู่ในคอกเหล็กท่ีมี

แม่เหล็กมีค่าเฉล่ียของจ านวนดอกมากท่ีสุด ซ่ึงการวางในคอกเหล็กมีขนาดอกท่ีเล็กกว่าการปลูกแบบ

ปกติ อาจเน่ืองจาก เม่ือมีจ านวนดอกมากท าให้ธาตุอาหารไปเล้ียงไม่พอ ขนาดของดอกจึงมีขนาดเล็ก ซ่ึง

สอดคล้องกับ (สมเพียร, 2522)  กล่าวไว้ว่าหากต้องการให้ดอกใหญ่ ก้านดอกยาวและแข็งแรง  

จ  าเป็นตอ้งควบคุมปริมาณดอกไม่ให้มากเกินไป มิฉะนั้นจะท าให้ดอกมีขนาดเล็ก  และอาจจะเป็นท่ี

วิธีการปลูกในคอกเหล็กท่ีมีแม่เหล็กมีการเจริญเติบโตทั้งทางล าตน้และใบมากกว่าแบบอ่ืนๆ จึงท าให้
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ดอกมีจ านวนมาก (สัมฤทธ์ิ, 2537) ท่ีกล่าวไวว้า่เม่ือตน้พืชเจริญเติบโตดีมีปริมาณดอกมากดว้ย   ส่วนสี

ของดอกดาวเรืองนั้นมีสีท่ีไม่แตกต่างกนัมากทั้งการวดัค่า L, a และ b ในการทดลองทั้ง 4 วิธี  ใน

สภาพแวดล้อมท่ีเหมือนกนัการไดรั้บแสงเท่ากนัจึงท าให้สีของดอกมีความแตกต่างกนัเล็กน้อย ดงัค า

กล่าวของ  (ก าพล, 2544) แสงและอุณหภูมิท่ีพอเหมาะจะท าใหด้อกไมมี้สีสันท่ีสวยงาม  

 

        5.2 ปัญหำและอุปสรรคในกำรทดลอง 
             สาเหตุท่ีท าใหผ้ลการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งเด่นชดันั้น อาจเน่ืองมาจาก 

สภาพแวดลอ้มขณะท่ีท าการทดลอง เพราะขณะท่ีท าการทดลองนั้นมีสภาพอากาศท่ีแปรปรวน มีฝนตก

หนกัและมีลมกระโชกแรงเกือบทุกวนั ท าใหต้น้ชบาและดาวเรือง ท่ีใชใ้นการทดลอง เกิดการเสียหาย 

หยดุชะงกัการเจริญเติบโต และอีกสาเหตุหน่ึงท่ีน่าจะส่งผลถึงผลการทดลอง คือ ก าลงัของแม่เหล็กท่ีใช้

ทดลองนั้นมีก าลงัไม่มากพอ หรือปริมาณของแม่เหล็กท่ีใชท้ดลองนั้นมีปริมาณนอ้ยเกินไป จึงท าใหผ้ล

การทดลองท่ีออกมานั้นไม่แตกต่างกนัมากนกั 

 
        5.3 ข้อเสนอแนะและแนวทำงในกำรพฒันำ 

ถา้หากผูส้นใจท่ีจะท าการทดลองในลกัษณะน้ี อาจท าการทดลองกบัพืชชนิดอ่ืน และเปล่ียน

ภาชนะปลูกใหมี้ลกัษณะท่ีมัน่คงทนทานต่อลมแรงๆ ควรเปล่ียนวสัดุปลูกก่อนท าการทดลองให้

เหมาะสมต่อพืชท่ีจะใชท้  าการทดลอง เพราะโดยส่วนใหญ่แลว้วสัดุปลูกท่ีมาจากร้านขายตน้ไม ้ มกัเป็น

ข้ีเถา้แกลบ ซ่ึงมีลกัษณะเบาง่ายต่อการขนยา้ย ไม่สามารถเก็บความช้ืนไดน้าน และ เม่ือใชข้ี้เถา้แกลบไป

นานโดยไม่ไดเ้ปล่ียนวสัดุปลูก ข้ีเถา้แกลบกอ้จะกลายเป็นพิษต่อตน้ไมน้ั้น จึงอาจท าใหต้น้ไมช้ะงกัการ

เจริญเติบโต 
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ภำพที ่5.1 แสดงการปลูกชบาโดยไม่มีการควบคุมแม่เหล็ก 

 

 

ภำพที ่5.2 แสดงการปลูกชบาโดยการรดน ้าผา่นแม่เหล็ก 
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ภำพที ่5.3 แสดงการปลูกชบาบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็กติดอยูมุ่ม 2 กอ้น ตรงขา้มกนั 

 

 

ภำพที ่5.4 แสดงการปลูกชบาในคอกโครงเหล็กท่ีมีแม่เหล็กติดอยูมุ่ม 2 กอ้น ตรงขา้มกนั 
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ภำพที ่5.5 แสดงการวดัความสูงของตน้ชบาจากโคนตน้ถึงปลายยอด 

 

 

ภำพที ่5.6 แสดงการวดัความกวา้งของทรงพุม่ตน้ชบา 
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ภำพที ่5.7 แสดงการวดัขนาดของล าตน้ชบา 

 

   

ภำพที ่5.8 แสดงการวดัขนาดของใบชบาทั้งดา้นยาว และดา้นกวา้ง 
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ภำพที ่5.9 แสดงการวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางของดอกชบา 

 

 

ภำพที ่5.10 แสดงการเทียบสีดอกชบาโดยแผน่เทียบสี (color chart) 
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ภำพที ่5.11 แสดงการเทียบสีใบชบาโดยแผน่เทียบสี (color chart) 

 

    

ภำพที ่5.12 แสดงแผน่เทียบสีท่ีใชใ้นการทดลอง 
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ภำพที ่5.13 แสดงการเปรียบเทียบอิทธิพลของสนามแม่เหล็กท่ีมีต่อตน้ดาวเรืองหลงัจากการยา้ยปลูก 

 

   

 

 

 

 

 

 

ปลูกวธีิปกติ 

   วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                             วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 รดน ้าผา่นแม่เหล็ก  รดน ้าผา่นแม่เหล็ก 
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ภำพที ่5.14 ความสูงของตน้ดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็กหลงัจากการยา้ยปลูก 

 

ปลูกวธีิปกติ 

 รดน ้าผา่นแม่เหล็ก 

วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                 วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก 

 ปลูกดว้ยวธีิปกติ 
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ภำพที ่5.15 ความสูงของขอ้ปลอ้งท่ีคลอ้งไวถึ้งยอดตน้ดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็ก 

                       หลงัจากการยา้ยปลูก 

                     วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                      วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 

ปลูกวธีิปกติ รดน ้าผา่นแม่เหล็ก 
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ภำพที ่5.16 ความกวา้งของทรงพุม่ตน้ดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็กหลงัจากการยา้ยปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

           วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                            วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 

ปลูกวธีิปกติ รดน ้าผา่นแม่เหล็ก 
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ภำพที ่5.17 ขนาดความกวา้งของใบดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็กหลงัจากการยา้ยปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

                   วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                             วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 

ปลูกวธีิปกติ รดน ้าผา่นแม่เหล็ก 
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ภำพที ่5.18  ขนาดความยาวของใบดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็กหลงัจากการยา้ยปลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

        วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                                  วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 

                       ปลูกวธีิปกติ                                                                    รดน ้าผา่นแม่เหล็ก   
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ภำพที ่5.19  เส้นผา่ศูนยก์ลางล าตน้ดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็กหลงัจากการยา้ย 

 

 

 

 

 

 

           วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                                วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 

                         ปลูกวธีิปกติ                                                                      รดน ้าผา่นแม่เหล็ก   
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ภำพที ่5.20   เส้นผา่ศูนยก์ลางดอกดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็กหลงัจากการยา้ยปลูก 

 

 

 

 

 

          วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                               วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 

         ปลูกวธีิปกติ                                                                  รดน ้าผา่นแม่เหล็ก 
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ภำพที ่5.21   ขนาดความยาวดอกดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็กหลงัจากการยา้ยปลูก 

 

 

     

 

 

        วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                               วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 

                      ปลูกวธีิปกติ                                                                       รดน ้าผา่นแม่เหล็ก   
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ภำพที ่5.22   เทียบสีดอกดาวเรืองเม่ือไดรั้บอิทธิพลของสนามแม่เหล็กหลงัจากการยา้ยปลูก 

 

 

 

 

 

           วางบนตะแกรงโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก                                  วางในคอกโครงเหล็กท่ีติดแม่เหล็ก           

 

                      ปลูกวธีิปกติ                                                                      รดน ้าผา่นแม่เหล็ก   
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