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 -  กลุมยอย A1  ประกอบดวย 1 สายพันธุ จํานวน 1 ตัวอยางจาก จ. อุบลราชธานี1 มีคา
สัมประสิทธิ์ความเหมือนกับกลุม A2 เทากบั 0.512 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคือ ใบสีเขียวเขม ชอ
ดอกมีใบประดับสีขาว ปลายของใบประดบัสีมวงเขมมาก ผิวของหวัและแงงเรียบมนั สีน้ําตาลอม
ขาว เนื้อในแงงสีเหลือง กล่ินฉุนนอย หัวหลักรูปรางกลม แงงมีขนาดใหญ ส้ัน กลม ลําตนใตดิน
แตกคอนขางเปนระเบียบ มปีริมาณสารเคอรคูมินอยดเทากับ 0.24%  
  
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาทีแ่ตกตางจากกลุมยอยอ่ืน ๆ คือ ชอดอกมีปลายใบประดับสีมวง
เขมมาก เนื้อในแงงสีเหลือง กล่ินฉุนนอย 
 
 - กลุมยอย A2  ประกอบดวย 3 สายพันธุ คือ สายพันธุ 2, 3 และ 4  พบสายพันธุ 2 มีคา
สัมประสิทธิ์ความเหมือนกับสายพันธุ 3 และ 4 เทากับ 0.887  และสายพนัธุ 3 และ 4 มีคา
สัมประสิทธิ์ความเหมือนเทากับ 0.952 ทุกสายพันธุมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคือ ใบสีเขียวเขม ชอ
ดอกมีใบประดับสีขาว ปลายใบประดับสีมวงอมชมพู ผิวของหัวหลักและแงงเรยีบมัน สีน้ําตาลอม
สมหรือเทาอมสม เนื้อในแงงสีสม กล่ินฉุนนอยหรือปานกลาง หัวหลักรูปรางคลายหยดน้ําขนาด
ใหญ แงงขนาดใหญ ยาว อวนกลม โคงคลายเสี้ยวพระจนัทร ปลายมน ลําตนใตดินแตกกอเปน
ระเบียบ ทกุสายพันธุมีปริมาณสารเคอรคูมินอยดระหวาง 0.90 - 1.84% 
 
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาทีแ่ตกตางจากกลุมยอยอ่ืน ๆ คือ ชอดอกมีปลายใบประดับสีมวง
อมชมพู หัวหลักมีรูปรางคลายหยดน้ําขนาดใหญ แงงมีขนาดใหญ อวนกลม โคงคลายเสี้ยว
พระจันทร ปลายมน  
 
 - กลุมยอย A3  ประกอบดวย 3 สายพันธุ คือ สายพันธุ 5  6 และ 7 โดยสายพันธุ 5 มีคา
สัมประสิทธิ์ความเหมือนกับสายพันธุ 6 และ 7 เทากับ 0.796 และสายพนัธุ 6 และ 7 มีคา
สัมประสิทธิ์ความเหมือนเทากับ 0.947 ทุกสายพันธุมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคือ ใบสีเขียวเขม ชอ
ดอกมีใบประดับสีขาว ปลายของใบประดบัสีมวงอมชมพู ผิวของหัวหลักและแงงเรียบมัน สีเทาอม
ขาว เนื้อในแงงสีสมอิฐหรือสม กล่ินฉุนนอยหรือปานกลาง หัวหลักมรูีปรางทรงกระบอกขนาด
ใหญ แงงมีขนาดปานกลาง ยาว กลม ปลายมน ลําตนใตดนิแตกกอคอนขางเปนระเบยีบ ทุกสาย
พันธุมีปริมาณสารเคอรคูมินอยดระหวาง 0.67 - 1.83% 
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 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกตางจากกลุมยอยอ่ืน ๆ คือ ชอดอกมีปลายใบประดับสีมวง
อมชมพู เนื้อในแงงสีสมอิฐหรือสีสม หัวหลักรูปรางทรงกระบอก ขนาดใหญ แงงมขีนาดปานกลาง 
ยาวกลม ปลายมน 
 
  - กลุมยอย A4  ประกอบดวย 3 สายพันธุ คือ สายพันธุ 8  9 และ 10  โดยสายพันธุ 8 และ 9 
มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนเทากับ 0.789 และ สายพนัธุ 8 และ 9  มีคาสัมประสิทธิ์ความ
เหมือนกับสายพันธุ 10 เทากบั 0.541 ทุกสายพันธุมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคือ ใบสีเขียวเขม ชอ
ดอกมีใบประดับสีขาว ปลายของใบประดบัสีชมพูอมมวงหรือชมพูออน ผิวของหวัหลักและแงง
เรียบมันสีน้ําตาลอมเหลืองหรือเทาอมสม เนื้อในแงงสีเหลือง กล่ินฉุนนอยหรือปานกลาง หัวหลัก
รูปรางกลม ขนาดใหญ แงงมีขนาดปานกลาง อวนกลม ปลายมน ลําตนใตดนิแตกกอเปนระเบยีบ 
ทุกสายพันธุมปีริมาณสารเคอรคูมินอยดระหวาง 0.25 - 0.64% 
 
 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกตางจากกลุมยอยอ่ืน ๆ คือ ชอดอกมีปลายใบประดับสีชมพู
อมมวงหรือชมพูออน เนื้อในแงงสีเหลือง แงงมีขนาดปานกลาง อวนกลม ปลายมน 
 
 - กลุมยอย A5  ประกอบดวย 3 สายพันธุ คือ สายพันธุ 11  12 และ 13 โดยสายพันธุ 11 มี
คาสัมประสิทธิ์ความเหมือนกับสายพันธุ 12 และ 13 เทากับ 0.482  และสายพันธุ 12 และ 13 มีคา
สัมประสิทธิ์ความเหมือนเทากับ 0.739 ทุกสายพันธุมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคือ ใบสีเขียวเขม ชอ
ดอกมีใบประดับสีขาว ปลายใบประดับมบีริเวณขอบสชีมพูหรือสีมวงเขม ผิวของหวัหลักสีน้ําตาล
อมขาวหรือน้ําตาลอมสม เรียบมัน เนื้อในแงงสีสม กล่ินฉุนนอยหรือปานกลาง หวัหลักรูปรางยาว
เรียว แงงมีขนาดปานกลางหรือใหญ อวนกลม ปลายมน พบวาสายพนัธุ 12 และ 13 แงงมีลักษณะ
โคงคลายเสี้ยวพระจันทร ลําตนใตดนิแตกกอคอนขางเปนระเบียบ ทกุสายพันธุมีปริมาณสารเคอรคู
มินอยดระหวาง 0.88 - 1.19% 
 
 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกตางจากกลุมยอยอ่ืน ๆ คือ ชอดอกมีใบประดับสีขาว และมี
บริเวณขอบของใบประดับสีชมพูหรือสีมวงเขม หวัหลักรูปรางยาวเรยีว แงงมีขนาดปานกลางหรือ
ใหญ ปลายมน บางสายพันธุมีลักษณะโคงคลายเสี้ยวพระจันทร 
 
 นอกจากนี้ พบวาสายพันธุ 14 (ชายแดน2) มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนสัมพันธกับกลุม 
A เทากับ 0.305 แตมีลักษณะทางสัณฐานวทิยาแตกตางกบัตัวอยางอืน่ ๆ ในกลุม A คือ ผิวของหัว
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หลัก และแงงสีขาวนวล เนือ้ในแงงสีเหลืองอมเขียวออน กล่ินฉุนปานกลาง หวัหลักรูปรางคลาย
หยดน้ํา แงงมขีนาดใหญ อวน มีขอหาง ปลายมน ลักษณะคลายแงงขิง ซ่ึงมีลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาแตกตางอยางชัดเจน ทาํใหไมสามารถจัดอยูในกลุม A ได 
 
กลุม B  มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนระหวางสายพันธุ 0.275 - 0.952 สามารถจําแนกความสัมพันธ
ได 3 กลุมยอย คือ B1  B2 และB3 คิดเปน 74.42% ของตัวอยางทั้งหมด โดยมีลักษณะทางสัณฐาน
วิทยาดังตอไปนี้คือ 
  
 - กลุมยอย B1  ประกอบดวย 10 สายพันธุ คือ สายพันธุ 15  16  17  18  19  20  21  22  23 
และ 24  มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนระหวาง 0.332 - 0.952 พบสายพนัธุ 16 และ 17 มีคา
สัมประสิทธิ์ความเหมือนกับสายพันธุ 18 เทากับ 0.950 สายพันธุ 16  มีคาสัมประสิทธิ์ความ
เหมือนกับสายพันธุ 17 และ 18 เทากับ 0.950 สายพันธุ 15 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมอืนกับสาย
พันธุ 16, 17 และ 18 เทากับ 0.887  สายพันธุ 15, 16, 17 และ 18 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนกับ
สายพันธุ 19 เทากับ 0.866  สายพันธุ 15  16  17  18  และ 19 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนกับสาย
พันธุ 20 และ 21 เทากับ 0.837  สายพันธุ 20 และ 21 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนเทากับ 0.950 
สายพันธุ 23 และ 24 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนเทากบั 0.850 ทุกสายพันธุมีลักษณะทางสัณฐาน
วิทยา คือ ใบสเีขียวเขม ชอดอกมีใบประดบัสีขาว ปลายของใบประดบัสีเขียวออน ผิวของหัวหลัก
และแงงเรยีบ มันวาว สีสมอมเทา เนื้อในแงงสีสมอมแดง กล่ินฉุนมาก หัวหลักรูปรางกลมรูปไข 
แงงมีขนาดเลก็ เรียวยาว รูปทรงกระบอก ปลายมนแหลม เห็นขอชัดเจน ลําตนใตดนิแตกกอไมเปน
ระเบียบ พบสายพันธุ 22 และ 23  แตกตางจากสายพนัธุอ่ืน ๆ ในกลุม คอื ทั้ง 2 สายพันธุ มีแงงสีสม
เขม  โดยสายพันธุ 22 พบใบมีสีเขียวออน และพบแงงมีเปลือกหุมขอสีน้ําตาลเขม แตละขอมี
ลักษณะถี่  สวนสายพันธุ 23 พบใบตั้งทํามมุแหลมกับลําตน (ตารางที่ 6)  ทุกสายพนัธุของกลุม A1 
มีปริมาณสารเคอรคูมินอยดระหวาง 3.17 - 10.67% 
 
 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกตางจากกลุมยอยอ่ืน ๆ คือ เนื้อในแงงสีสมอมแดง กล่ินฉุน
มาก แงงมีขนาดเล็ก เรียวยาว รูปทรงกระบอก ปลายมนแหลม 
 
 - กลุมยอย B2  ประกอบดวย 1 สายพันธุ คือ สายพันธุ 25 ซ่ึงเปนตัวอยางจาก จ. ระยอง มี
คาสัมประสิทธิ์ความเหมือนกับยอยกลุมยอย B1 เทากับ 0.332 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคือ ใบสี
เขียวเขม ชอดอกมีใบประดบัสีขาว ปลายของใบประดบัสีเขียวออน ผิวของหัวหลักสีเทาอมขาว มัน
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วาว เนื้อในแงงสีสมเขม กล่ินฉุนมาก หวัหลักรูปรางกลม เรียว แงงมีขนาดเล็กมาก ลักษณะเรยีว 
ยาว รูปทรงกระบอก ปลายมนแหลม เห็นขอชัดเจน พบแงงมีเปลือกหุมขอสีน้ําตาลอมดํา ลําตนใต
ดินแตกกอคอนขางเปนระเบียบ มีปริมาณสารเคอรคูมินอยดเทากับ 4.57% 
 
 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาทีแ่ตกตางจากกลุมยอย B1 และ B3 คือ แงงมีขนาดเล็กมาก 
ลักษณะ เรียวยาว รูปทรงกระบอก ปลายมนแหลม เห็นขอชัดเจน พบแงงมีเปลือกหุมขอสีน้ําตาล
อมดํา   
 
 -  กลุมยอย B3  ประกอบดวย 7 สายพันธุ คือ สายพันธุ 26  27  28  29  30  31  32 และ 33 มี
คาสัมประสิทธิ์ความเหมือนระหวาง 0.838  ถึง 0.952 พบสายพันธุ 26 และ 27 มีคาสัมประสิทธิ์
ความเหมือนเทากับ 0.952 สายพันธุ 26  27 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนกับสายพนัธุ 28 เทากับ 
0.928  สายพันธุ 26  27  28  และสายพนัธุ 29 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนเทากับ 0.875  สายพันธุ 
26  27  28 29 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนกับสายพนัธุ 30 และ 31 เทากับ 0.865  สายพันธุ 30 และ 
31 มีสัมประสิทธิ์ความเหมือนเทากับ 0.905 สายพันธุ 26  27  28  29  30  31 มีคาสัมประสิทธิ์ความ
เหมือนกับสายพันธุ 32 และ 33 เทากับ 0.838  สายพันธุ 32 และ 33 มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือน
เทากับ 0.917 ทุกสายพันธุมลัีกษณะทางสัณฐานวิทยา คอื ใบสีเขียวเขม ชอดอกมีใบประดับสีขาว 
ปลายของใบประดับสีเขียวออน ผิวของหัวหลักและแงงสีสมอมเทาหรือสมอมน้ําตาล ผิวเรียบ มัน
วาว เนื้อในแงงสีสมเขม กล่ินฉุนมาก หวัหลักรูปรางกลมรูปไข แงงมขีนาดปานกลาง กลมมนคลาย
นิ้วมือ ปลายมน ลําตนใตดนิแตกกอเปนระเบียบ และพบวาสายพันธุ 29 และ 30 มีลักษณะหวักลม
ขนาดใหญ แงงมีขนาดปานกลาง อวนกลม และพบวาตวัอยางจาก จ. กาญจนบุรี5 ของสายพันธุ 30 
บริเวณลําตนใตดินมีรากจํานวนมาก ทกุสายพันธุในกลุม B มีปริมาณสารเคอรคูมินอยดระหวาง 
3.15 - 6.96% 
  
 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกตางจากกลุมยอย B1 และ B2 คือ เนื้อในแงงสีสมเขม หัวมี
รูปรางกลม รูปไข แงงมีขนาดปานกลาง กลม ปลายมน ลักษณะคลายนิ้วมือ  
 
กลุม C  ประกอบดวย สายพนัธุ 34 (จ. ชุมพร3) จํานวน 1 สายพันธุ  คิดเปน 0.78% ของตัวอยาง
ทั้งหมด  มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนกับกลุม A และ B เทากับ 0.080 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
คือ ใบสีเขียวเขม พบสีน้ําตาลออนบริเวณเสนกลางใบ ผิวของหัวหลักและแงงเรยีบ มันวาว สีขาว
อมเทา เนื้อในแงงสีเหลือง กล่ินฉุนนอย หวัหลักรูปรางกลม แงงขนาดเล็ก เรียวยาว รูป
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ทรงกระบอก ปลายมน ลําตนใตดนิแตกกอไมเปนระเบยีบ มีปริมาณสารเคอรคูมินอยดเทากับ 
0.21% 
 
 มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาแตกตางจากกลุม A และ B ชัดเจน คือ พบสีน้ําตาลออนบริเวณ
เสนกลางใบ เนื้อในแงงสีเหลือง 
 
 จากการจําแนกสายพันธุโดยใช microsatellite markers รวมกับลักษณะทางสัณฐานวทิยา 
พบวาขมิ้นชันทั้ง 3 กลุมมีความแตกตางกันอยางชัดเจน (ตารางที่ 7) โดยลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่
บงชี้มีลักษณะของแตละกลุม คือ 
  
 กลุม A  -  ชอดอกมีปลายใบประดับสีมวงหรือชมพูปะปน 

-  เนื้อในแงงสเีหลืองหรือสีสม 
-  ปริมาณเคอรคูมินอยดต่ํา 

 กลุม B  -  ชอดอกมีปลายใบประดับสีเขียวออน 
-  เนื้อในแงงสสีมเขมหรือสีสมอมแดง 
-  ปริมาณสารเคอรคูมินอยดสูง 

 กลุม C  -  พบสีน้ําตาลออนบริเวณเสนกลางใบ 
   -  เนื้อในแงงสเีหลือง 
    -  ปริมาณสารเคอรคูมินอยดต่ํา 
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วิจารณ 
 

1.  การสกัดดีเอ็นเอและการตรวจสอบคุณภาพ 
 

 การประยกุตการสกัดดีเอ็นเอของ Syamkumar et al. (2003) โดยใชใบออนของขมิ้นชันใน
การสกัดดีเอน็เอพบวาภายในใบมีสารประกอบพอลิแซก็คาไรด พอลิฟนอล และแอลคาลอยด ซ่ึง
เปนอุปสรรคตอการสกัดดีเอ็นเอ (Syamkumar et al., 2003) จึงสกัดโดยใช 1 โมลาร Tris-HCl pH 
8.0, 5 โมลาร NaCl, 0.5 โมลาร EDTA pH 8.0, CTAB รอยละ 2 , PVP 30 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร,  β- 
mercaptoethanol รอยละ 0.3  และสกัดอีกครั้งดวย ฟนอล : คลอโรฟอรม : ไอโซเอมิลแอลกอฮอล 
อัตราสวน 25: 24: 1 พบวาดีเอ็นเอที่สกัดไดมีการแตกหกันอยลง มีความบริสุทธิ์ มีปริมาณและ
คุณภาพของดีเอ็นเอเพิ่มขึ้น นอกจากนี้การสกัดขึ้นกับอายุและความสดของใบที่นํามาใช ผลการ
สกัดเบื้องตนพบวา ดีเอน็เอที่สกัดไดมีคณุภาพคอนขางต่าํ จึงตองทําการสกัดใหม โดยทําใหดีเอน็เอ
มีความบริสุทธิ์เพิ่มขึ้น ดวยการกําจัดพอลิแซ็กคาไรด พอลิฟนอล ซ่ึงถูกปลดปลอยออกมาเมื่อเซลล
แตก โดยใช Tris-HCl  และ NaCl เพื่อชวยในการรักษาสภาพความเปนกรดดาง  ใช CTAB ชวยใน
การทําลายเซลล และทําใหเซลลแตก ใช β- mercaptoethanol ในการทําลายพันธะไดซัลไฟดของ 
ไรโบนิวคลีเอส และปองกันการ oxidize ของสารกลุมฟนอลิก กําจัดปริมาณของอนมุูลอิสระที่เขา
จับกับสารฟนอลิก และกรดนิวคลีอิก เพื่อลดการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีของกรดนวิคลีอิก 
  

นอกจากนี้ยังพบการปนเปอนของโปรตีนในดเีอ็นเอ จงึลดการปนเปอนโดยการสกดัดวย
สารละลายฟนอล : คลอโรฟอรม : ไอโซเอมิลแอลกอฮอล อัตราสวน 25: 24:1 กอนการสกัดดวย
คลอโรฟอรม  พบวาสารละลายดีเอ็นเอที่สกัดไดมกีารปนเปอนของสารพอลิแซ็กคาไรดซ่ึงเปน
องคประกอบของผนังเซลล เปนสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ เมื่อเขาจับกบัดีเอ็นเอทําใหดีเอ็นเอไม
สามารถเคลื่อนที่ผานเจลได การลดปริมาณพอลิแซ็กคาไรดสวนเกิน ทําไดโดยการเพิ่มปริมาณ CTAB 
ระหวางขัน้ตอนการสกัดดเีอน็เอ หรือตกตะกอนดีเอ็นเออีกครั้งดวย NaCl ความเขมขน 5 โมลลาร 
การตกตะกอนดีเอ็นเอดวยสารละลายเกลือความเขมขนสงูมีผลใหพอลิแซ็กคาไรดไมตกตะกอน ดีเอ็น
เอที่แยกออกมาจึงมีความบรสุิทธิ์เพิ่มขึ้น 
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2.  การคัดเลือกไพรเมอรสําหรับปฏิกิริยา PCR 
 
 ไพรเมอรที่พฒันาจากขมิ้นชันและไพลสามารถทําใหเกดิ polymorphism จํานวน 13 คูไพร
เมอร หรือ 13 ตําแหนงของลาํดับเบสที่เปนชุดซ้ําสั้น ๆ ที่มีความจําเพาะ พบวาไพรเมอรไพล 
สามารถทําใหเกิด polymorphism ไดดี ทั้งที่เปนพืชตางชนิดกันสาเหตคุาดวาเกิดจากไพลและ
ขมิ้นชันเปนพชืในวงศ Zingiberaceae มีน้ํามันหอมระเหย และมีสวนของลําตนใตดินที่เจริญใตดิน
เปนหวัและแงงเชนกัน จึงอาจเปนไปไดวาพันธุกรรมของพืชทั้ง 2 ชนดิ มีความสัมพนัธกัน มี
ตําแหนงของดเีอ็นเอชนิด microsatellites ที่มีความจําเพาะเจาะจง (specific) เหมือนกันหลาย
ตําแหนง เมื่อทําการสุมคัดเลือกลําดับเบส เพื่อพัฒนาเปนไพรเมอร จึงมีโอกาสที่จะพบดีเอ็นเอชดุ
ซํ้าสั้น ๆ ชนิด microsatellites ที่เหมือนกันนั้น  ทําใหไพรเมอรที่พัฒนาจากไพลเกิด polymorphism 
จํานวน 2 - 10 แอลลีล และสามารถใชตรวจสอบความแตกตางของขมิ้นชันได เชนเดยีวกับ
การศึกษาลายพิมพดีเอ็นเอของออยดวยไพรเมอรที่พัฒนาจากขาวโพดจํานวน 34 คูไพรเมอร พบวา
สามารถทําใหเกิดแอลลีลจํานวน 7 - 14 แอลลีล (Selvi et al., 2003)  สวนใหญการเกดิ 
polymorphism มักมีความจาํเพาะกับสิ่งมชีีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งเทานัน้  เนื่องจากสิ่งมีชีวิตแตละชนิด
มีชุดซ้ําสั้น ๆ ของดีเอ็นเอชนิด microsatellites ที่มีความจําเพาะ คลายกับการศึกษาของ Van de 
Wouw ในป 2001 ซ่ึงทําการจําแนก Vicia pyrenaica ออกจากกลุมของ Vicia sativa โดยใชเทคนิค 
AFLP พบวาทาํใหเกิดแอลลลีที่มีความจําเพาะตอ V. pyrenaica  การใชไพรเมอรชนิด microsatellite 
markers เพื่อตรวจสอบความแตกตางของสิง่มีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่งนัน้ ส่ิงมีชีวิตชนิดที่
ทําการศึกษาตองมีความสัมพันธทางพันธกุรรมหรือมีความคลายคลงึทางพันธุกรรมรวมกัน จึงจะ
สามารถตรวจสอบหรือจําแนกความแตกตางได ดังนั้นการที่ไพรเมอรไพลสามารถตรวจสอบความ
แตกตางของขมิ้นชันได  แสดงวาขมิ้นชนัและไพลนาจะมีความสัมพันธทางพันธุกรรมกันสูง หรือมี
วิวัฒนาการทางพันธุกรรมจากอดีตรวมกัน นอกจากนี้ยังพบวามีไพรเมอรที่พัฒนาจากไพลบางไพร
เมอรสามารถทําใหเกิด polymorphism สูงกวาไพรเมอรที่พัฒนาจากขมิ้นชัน (ไพรเมอร Zc-84)  
ทั้งนี้เนื่องจากไพรเมอร Zc-84 เปนไพรเมอรที่มีความจําเพาะสูงกับลําดับเบสที่เปนชุดซ้ําของ
ขมิ้นชัน เมื่อนาํมาวิเคราะหดเีอ็นเอจึงทําใหเกิด polymorphism สูง 
 
3.  การจําแนกสายพันธุและวิเคราะหความสัมพันธโดยใช Microsatellite markers 

  
Microsatellite markers ที่ไดจํานวน 13 คูไพรเมอรมีประสิทธิภาพสูงในการจําแนกสาย

พันธุขมิ้นชัน โดยแตละคูไพรเมอรหรือแตละตําแหนงของโลกัสเกิด polymorphism แตกตางกัน
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ระหวาง 2 - 10 แอลลีล โดยทําใหเกิด polymorphism ทั้งหมด 85 แอลลีล ซ่ึงแสดงใหเห็นวายีนบน
โครโมโซมอยูในสภาพ heterozygous ที่สูง โดยพิจารณาไดเชนกันจากคา polymorphism 
information content (PIC) ซ่ึงเปนคาเดียวกับ gene diversity หรือ heterozygosity (Andeson et al., 
1993) ที่มีคาคอนขางสูง (เฉลี่ยเทากับ 0.548) ทําใหไพรเมอรทั้ง 13 คูไพรเมอรเปนเครื่องหมาย 
(marker) ที่มีความเหมาะสมในการจําแนกสายพันธุขมิ้นชัน คา gene diversity มีคาคอนขางสูงนี้ยัง
สามารถพบในพืชชนิดอืน่ ๆ ไดเชนกนั (Saghai et al., 1994; Rongwen et al., 1995; Guilford et al., 
1997) การเกดิความแตกตางของยีนในสภาพ heterozygous ที่มีคาสูงนี้ สามารถบงชี้ไดวาขมิ้นชนัมี
การผสมขาม (out crossing) ภายในชนดิ (intraspecific) ของขมิ้นชัน จงึเปนผลใหมีความแตกตาง
ทางพันธุกรรมสูง ซ่ึงถาเปนเชนนัน้จะทาํใหขมิ้นชนัเกดิการผสมและมีการติดเมล็ด แตจากการ
สังเกตชอดอกของตัวอยางขมิ้นชันที่เก็บรวบรวมทั้งหมด 129 ตัวอยาง ในการทดลองนี้ไมพบ
ตัวอยางใดเลยที่มีการติดเมลด็ ทั้งนี้อาจเกิดจากพื้นที่ปลูกมีสภาพแวดลอมไมเหมาะสม จึงทําใหไม
เกิดการตดิเมลด็ อยางไรก็ตามมีรายงานการศึกษา พบวาขมิ้นชันสามารถขยายพันธุดวยเมล็ดได แต
มักพบไดนอยเนื่องจากมกีารติดเมล็ดยาก (กรมวิชาการเกษตร, 2544)  การขยายพันธุดวยเมล็ดนั้น
จะทําใหเกดิความหลากหลายทางพันธกุรรมสูงในขมิ้นชนั (Shamina et al., 1998) ในป ค.ศ. 1994  
Sasikumar และคณะ ทําการปรับปรุงพันธุขมิ้นชันพันธุปลูกในประเทศอินเดีย โดยใชวิธีการผสม
ขาม (cross pollinated) ไดพันธุ Prabha และ Prathibra   การใช microsatellite markers ทําใหพบวาจี
โนไทปของขมิ้นชันในประเทศไทยอยูในสภาพ heterozygous จึงทําใหเชื่อไดวามีการผสมขามตาม
ธรรมชาติเกิดขึ้นในสายพนัธุของขมิ้นชันในประเทศไทย แมวาอัตราการผสมขามจะเกิดไดในอัตรา
ที่ต่ํามากก็ตาม แตขมิ้นชันเปนพืชดั้งเดิมทีพ่บในประเทศไทยเปนระยะเวลายาวนานจงึสะสมความ
แปรปรวนทางพันธุกรรมจากอดีตและกอใหเกิดความหลากหลายทางพนัธุกรรมหรือมีจํานวนชนิด
ของสายพันธุที่แตกตางกันในปจจุบัน ดังเชนที่พบจากการทดลองนี้ 

 
การใช microsatellite markers  ในการจําแนกสายพนัธุขมิ้นชัน ทําใหเกิด polymorphism 

สูงกวาการใชเทคนิค RAPD ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของขมิ้นชันจํานวน 20 
ตัวอยาง โดยใชเทคนิค RAPD ทําใหเกดิ polymorphism จํานวน 45 แอลลีล (Pinheiro, 2003)  การ
เกิด polymorphism ที่สูงของ microsatellite markers อาจเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของลําดับเบส
ในตําแหนงทีไ่พรเมอรเขาไปจับ ซ่ึงอาจเกดิจากการเพิ่มขึ้นของลําดับเบส การขาดหายไป หรือการ
แทนที่ของลําดับเบส สงผลใหขนาดชิ้นดีเอ็นเอที่เปนชุดซ้ํามีขนาดแตกตางไป นอกจากนี้ไพรเมอร
ที่ใชยังมีความจําเพาะสูงกับดีเอ็นเอชนดิ microsatellites ในจีโนมของขมิ้นชัน  ประกอบกับตวัอยาง
ที่ศึกษา มีความแตกตางทางพันธุกรรมสูงเนื่องจากรวบรวมจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทย ทําให
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สามารถจําแนกความแตกตางของขมิ้นชันและบงชี้ความสัมพันธทางพันธุกรรมไดดี และเมื่อทําการ
วิเคราะหคา cophenetic correlation (r)  พบวามีคาเทากบั 0.994 แสดงวาการจําแนกมี goodness of 
fit ดีมาก บงชี้วาการจําแนกมีประสิทธิภาพและเกิดความถูกตองแมนยําสูง 

 
Microsatellite markers สามารถใชบงชี้ความสัมพันธของตัวอยางขมิ้นชนัจากแหลงตาง ๆ 

ไดอยางดี ผลการทดลองจากการจําแนกพันธุขมิ้นชัน 15 ตัวอยางจากภมูิภาคตาง ๆ ของประเทศ
อินเดียโดยใชไอโซไซม พบวาตัวอยางที่รวบรวมจากภูมภิาคเดยีวกัน มคีวามแตกตางทาง
พันธุกรรมนอยกวาตัวอยางจากตางภูมภิาค (Shamina et al., 1998) ในขณะทีก่ารศึกษาขมิ้นชันใน
ประเทศไทยในการทดลองนี้ไมพบความสัมพันธในการจําแนกสายพนัธุ (identification) กับ
แหลงที่มาของสายพันธุ (geographical origin) นั่นคือตวัอยางสายพันธุทีร่วบรวมมาจากจังหวัด
เดียวกัน อาจจะถูกจําแนกเปนสายพันธุเดยีวกันหรือตางสายพันธุกันได ในขณะเดียวกันสายพันธุที่
มีคาสัมประสิทธิ์ความเหมือนสูง หรือมีพันธุกรรมคลายกันมาก อาจตรวจพบจากตัวอยางสายพันธุ
ที่รวบรวมไดจากจังหวัดเดียวกันหรือจังหวดัตางกันไดเชนกัน อยางไรก็ตามการใช microsatellite 
markers ยังชวยใหเห็นการกระจายของตวัอยางสายพันธุตาง ๆไดอยางดี สายพันธุ 15 และ 16 เปน
ขมิ้นชันสายพนัธุดี มีกล่ินฉนุ และมีปริมาณสารเคอรคูมินอยดสูง โดยสายพันธุ 15 พบวามกีารปลูก
ในภูมภิาคตาง ๆ ยกเวนภาคใต ในขณะที่สายพันธุ 16 พบการปลูกสวนใหญในภาคใต แสดงใหเห็น
การใชสายพันธุดีที่เฉพาะเจาะจงในแตละภมูิภาค 

 
Microsatellite markers เปนวธีิที่มีประสิทธิภาพ และมีความถูกตองแมนยําสูง เนื่องจากดี

เอ็นเอชนิด microsatellites สามารถพบไดมากในจีโนม ทาํใหสามารถตรวจสอบความแตกตางไดดี 
อีกทั้งยังเปนดเีอ็นเอเครื่องหมายชนิด codominant จึงสามารถตรวจสอบ heterozygous ได และ
สามารถตรวจสอบไดสะดวก สามารถทาํการวิเคราะหในหองปฏิบัติการใดก็ได เพยีงนําไพรเมอรที่
ไดมาใชเทานัน้ อีกทั้งยังใชดีเอ็นเอเริ่มตนนอยเนื่องจากสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอดวยเทคนิค 
PCR  ในปจจบุันมีการนํา microsatellite markers มาใชเพือ่ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมใน
พืชหลายชนดิ (Saghai et al., 1994; Rongwen et al., 1995; Guilford et al., 1997) รวมทั้งการศึกษา
ความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาว indica และ japonica (Junjian Ni et al., 2002) และออย 
(Giovanni  et al., 2003)  พบวาสามารถใชจําแนก และจดักลุมความสมัพันธทางพันธุกรรมไดอยาง
ดี  นอกจากนีย้งัสามารถใชในการศึกษาดานอื่น ๆ เชน ศกึษาแผนทีย่ีน ใชหาตําแหนงยีน และศึกษา
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตไดอีกดวย  
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4.  การจําแนกสายพันธุขม้ินชันโดยใช Microsatellite markers รวมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
 
 การศึกษาความแตกตางของพันธุหรือสายพันธุพืชดวยลักษณะทางกายภาพหรือลักษณะ
สัณฐานวิทยาอยางเดยีว อาจเกิดความผิดพลาดและสับสนได  เนื่องจากลักษณะบางลักษณะมีความ
คลายคลึงกันมากจนไมสามารถจําแนกความแตกตางออกจากกนัไดอยางชัดเจน อีกทั้งยังไดรับ
อิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม สงผลใหไมสามารถจําแนกความแตกตางของ
ขมิ้นชันโดยพจิารณาเฉพาะลักษณะภายนอกได แตการจําแนกโดยวิธีนี้ยังคงเปนทีน่ยิม เนื่องจาก
สะดวกและรวดเร็ว มีการศกึษาการจําแนกความแตกตางของพืชสกุลขมิ้นโดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยารวมกับโมเลกลุเครื่องหมาย (Ardiyani, 1997) ทําใหเกิดความชัดเจน และถูกตอง
แมนยํามากขึน้ สามารถจําแนกลักษณะบางลักษณะที่มีความสัมพันธทางพันธุกรรมออกจากกันได  
 
 การจําแนกกลุมสายพันธุของขมิ้นชันโดยใช microsatellite markers ใหผลสอดคลองกับ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  สามารถจําแนกความสัมพันธของขมิ้นชันจากแหลงตาง ๆ ในประเทศ
ไทยได 3 กลุม โดยแตละกลุมมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาภายในกลุมทีม่ีความสัมพันธกัน คือ 
ลักษณะสีของปลายใบประดบั  ลักษณะการแตกแขนงของลําตนใตดิน สีเนื้อในแงง และปริมาณ
สารเคอรคูมินอยด โดยกลุม A มีเนื้อในแงงสีสมหรือเหลือง กล่ินฉุนนอย มีสารเคอรคูมินอยดต่ํา
ระหวาง 0.24 - 1.84%  ซ่ึงเปนกลุมที่มีความคลายคลึงกับขมิ้นชันของประเทศอินเดยี ซ่ึงใชในการ
ประกอบอาหาร หรือทําเครื่องสําอาง ลักษณะลําตนใตดนิจะมีเนื้อในแงงสีเหลืองออน (Sasikumar, 
2005)  กลุม B มีเนื้อในแงงสีสมเขมหรือสมอมแดง กล่ินฉุนปานกลางถึงมาก  มีสารเคอรคูมินอยด
สูงระหวาง 3.15 - 10.67% คลายกับขมิ้นชนัสายพันธุ Alleppy ของประเทศอินเดีย ซ่ึงเนื้อในแงงสี
สมเขม มีสารเคอรคูมินอยดสูง มีราคาแพง และสงออกจาํหนายตางประเทศเปนจํานวนมาก 
(Sasikumar, 2005)  สวนกลุม C  พบสีน้ําตาลออนบริเวณเสนกลางใบ เนื้อในแงงสเีหลือง กล่ินฉุน
นอย ซ่ึงแตกตางจากทั้ง 2 กลุม มีสารเคอรคูมินอยดต่ําเพยีง 0.21%  นอกจากนี้เมื่อพิจารณาน้ําหนัก
แงงตอกอควบคูกันไปดวยแลว (ตารางที่ 6) พบวาขมิน้ชนัในกลุม B เปนกลุมที่มีผลผลิต และ
ปริมาณสารเคอรคูมินอยดสูง จึงเปนกลุมที่ควรศึกษาเพิม่เติมและพัฒนาพันธุตอไป 
 
 จากผลการทดลองพบวา ขมิ้นชันบางสายพันธุมีลักษณะทางสณัฐานวิทยาที่สัมพันธกัน 
เชน สายพันธุ 23 และ 24  มีลักษณะสัณฐานวิทยาคลายคลึงกัน มีเพียงบางลักษณะเทานั้น ที่
แตกตางกันซึ่งไมสามารถจําแนกไดโดยใชลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพยีงอยางเดียว ใน
ขณะเดียวกนัทั้ง 2 สายพันธุก็มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาไมชัดเจนเพยีงพอที่จะแยกจากกลุม B1 
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เปนกลุมใหมได ถึงแมวา dendrogram จะมสัีมประสิทธิ์ความเหมือนระหวางทั้งสายพนัธุกับสาย
พันธุในกลุม B1 เพียง 0.332  เนื่องจากไพรเมอรทั้ง 13 คูไพรเมอรไมจําเพาะกับการควบคุมการ
แสดงออกของยีนใดยนีหนึ่งอยางชัดเจน  ประกอบกับดีเอ็นเอชุดซ้ําชนดิ microsatellite ไมใชยนี 
ไพรเมอรที่ใชมีลําดับเบสที่มีการกระจายอยูทั่วจีโนมทัง้ภายในและระหวางยนี (สุรินทร, 2545) ทํา
ใหไมสามารถจําแนกความแตกตางของลักษณะบางลักษณะออกจากกนัได ดังนั้นในการคัดเลือก
ไพรเมอรเพื่อใชเปนตนแบบในการตรวจสอบความแตกตางของตัวอยางขมิ้นชันจึงมคีวามสําคัญ
มาก ควรคัดเลอืกไพรเมอรทีม่ีลําดับเบสชนิด microsatellites ที่มีความจําเพาะกับลักษณะที่ตองการ
ศึกษามีความหลากหลาย (flexible) และมจีํานวนไพรเมอรมากเพียงพอ โดยมีจํานวนประมาณ 15 - 
30 ไพรเมอร (Bowcock et al., 1994)  
 

 การใช microsatellite markers รวมกับลักษณะทางสณัฐานวิทยาสามารถจําแนกสายพนัธุ
ขมิ้นชันไดดี มีประสิทธิภาพ และถูกตองแมนยําสูงใหผลสอดคลองกัน สามารถใชในการประเมนิ
สายพันธุของแหลงพันธุกรรม (germplasm evaluation) ตาง ๆ  รวมทั้งใชจําแนกสายพันธุขมิ้นชันที่
มีพันธุกรรมเหมือนกนัออกจากแหลงรวบรวมพันธุกรรมของขมิ้นชัน (germplasm collection) ได
อยางดี เชนเดยีวกับการใช microsatellite markers ในการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
ขาวบารเลย (Struss and Plieske, 1998)  นอกจากนี้ยังเปนดีเอ็นเอเครื่องหมายที่ใชตรวจสอบความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งในระดับชนดิและระดับประชากร สามารถนํามาใชคัดเลอืกพันธุหรือ
สายพันธุของสิ่งมีชีวิตเพื่อประโยชนในการปรับปรุงพันธุได (Cregan and Quigley, 1997) 
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สรุป 
 

      1.  จําแนกสายพันธุขมิ้นชันจากแหลงตาง ๆ ในประเทศไทยจํานวน 129 ตัวอยาง โดยใช 
microsatellite markers จํานวน 13 คูไพรเมอร ประกอบดวยไพรเมอรที่พัฒนาจากขมิน้ชันจํานวน 9 
คูไพรเมอร และพัฒนาจากไพลจํานวน 4 คูไพรเมอร สามารถทําใหเกิด polymorphism ที่สูง โดยพบ
แอลลีลทั้งหมดจํานวน 85 แอลลีล จํานวนแอลลีลตอโลกัสมีคาระหวาง 2 - 10  มีคาเฉลี่ยเทากับ 
6.54 แอลลีลตอโลกัส และมีคา PIC ระหวาง 0.429 - 0.775 ยกเวนไพรเมอร Cl-58 และ Zc-85  
สามารถจําแนกสายพันธุขมิน้ชันไดจํานวน 34 สายพันธุ 
 
 2.  เมื่อนําสายพันธุที่จําแนกโดยใช microsatellite markers ทั้งหมด 34 สายพันธุ มาศกึษา
รวมกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวาสามารถจําแนกกลุมสายพันธุขมิ้นชันไดดีและสอดคลอง
กัน สามารถแบงความสัมพนัธไดเปน 3 กลุม กลุม A  ชอดอกมีใบประดับสีขาว ปลายใบประดับสี
มวงเขมหรือชมพู เนื้อในแงงสีสมหรือเหลือง กล่ินฉุนนอยถึงปานกลาง แงงมีขนาดปานกลางหรอื
ใหญ ลักษณะอวนกลม ปลายมน มีสารเคอรคูมินอยดต่ําระหวาง 0.24 - 1.84%  กลุม B ชอดอกมีใบ
ประดับสีขาว ปลายใบประดบัสีเขียวออน เนื้อในแงงสีสมเขมหรือสมอมแดง กล่ินฉนุปานกลาง
หรือมาก แงงมีขนาดเล็ก เรยีวยาว เห็นขอชัดเจน ปลายมนแหลม มีสารเคอรคูมินอยดสูงระหวาง 
3.17 - 10.67%  และกลุม C มีลักษณะแตกตางจากกลุม A และ B คือ มีเสนกลางใบสีน้ําตาลออนใน
ขณะที่กลุม A และ B มีเสนกลางใบสีเขียว เนื้อในแงงสีเหลือง กล่ินฉุนนอย และมีสารเคอรคูมิ
นอยดต่ําเทากบั 0.21% 
 
     3.  พบขมิ้นชันสายพันธุดี มสีารเคอรคูมินอยดสูงระหวาง 3.15 - 10.67% อยูในกลุม B 
พบวามีลักษณะเนื้อในแงงสสีมเขมหรือสีสมอมแดง กล่ินฉุนปานกลางหรือฉุนมาก   
 

4.   Microsatellite markers มีประสิทธิภาพสูงในการจําแนก และตรวจสอบความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมของขมิ้นชัน เปนวิธีที่มีความถูกตองแมนยําสูง เหมาะสมในการใชเพือ่จําแนกสาย
พันธุที่เก็บรวบรวมไวในแหลงพันธุกรรม 
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ตารางผนวกที่ 1  แสดงคา similarity coefficient ของขมิ้นชันทั้งหมด 129 ตัวอยาง 
 

 

ตัวอยาง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 1.000
2 0.143 1.000
3 0.143 1.000 1.000
4 0.143 1.000 1.000 1.000
5 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000
6 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000
7 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000
8 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000
9 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
10 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
11 0.212 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 0.250 1.000
12 0.323 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.242 1.000
13 0.206 0.281 0.281 0.281 0.242 0.242 0.242 0.242 0.242 0.242 0.952 0.235 1.000
14 0.267 0.310 0.310 0.310 0.267 0.267 0.267 0.267 0.267 0.267 0.188 0.258 0.219 1.000
15 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000
16 0.464 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.235 0.167 0.300 0.108 1.000
17 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000
18 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000
19 0.147 0.857 0.857 0.857 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.258 0.176 0.250 0.276 0.950 0.111 0.857 0.857 1.000
20 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000
21 0.481 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.250 0.367 0.242 0.226 0.081 0.414 0.081 0.081 0.083 0.081 1.000
22 0.481 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.250 0.367 0.242 0.226 0.081 0.414 0.081 0.081 0.083 0.081 1.000
23 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
24 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
25 0.212 0.250 0.250 0.250 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.905 0.206 0.864 0.188 0.290 0.139 0.250 0.250 0.300 0.290 0.212
26 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
27 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
28 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
29 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
30 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
31 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
32 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
33 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
34 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
35 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
36 0.176 0.818 0.818 0.818 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.242 0.267 0.905 0.108 0.818 0.818 0.857 0.905 0.081
37 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
38 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 

ตัวอยาง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
39 0.323 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.242 1.000 0.235 0.258 0.171 0.235 0.171 0.171 0.176 0.171 0.367
40 0.323 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.242 1.000 0.235 0.258 0.171 0.235 0.171 0.171 0.176 0.171 0.367
41 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
42 0.423 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.423 0.462 0.407 0.167 0.156 0.310 0.156 0.156 0.161 0.156 0.370
43 0.423 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.423 0.462 0.407 0.167 0.156 0.310 0.156 0.156 0.161 0.156 0.370
44 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
45 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
46 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
47 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
48 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
49 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
50 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
51 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
52 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
53 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
54 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
55 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
56 0.206 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.367 0.313 0.355 0.147 0.139 0.200 0.139 0.139 0.143 0.139 0.519
57 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
58 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
59 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
60 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
61 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
62 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
63 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
64 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
65 0.219 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.950 0.250 0.905 0.194 0.258 0.176 0.258 0.258 0.267 0.258 0.258
66 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
67 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
68 0.212 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.905 0.281 0.864 0.226 0.290 0.171 0.290 0.290 0.300 0.290 0.250
69 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
70 0.200 0.125 0.125 0.125 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.200 0.194 0.194 0.097 0.161 0.194 0.125 0.125 0.167 0.161 0.200
71 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
72 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
73 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
74 0.182 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.258 0.333 0.250 0.156 0.114 0.176 0.114 0.114 0.118 0.114 0.444
75 0.481 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.176 0.281 0.171 0.310 0.111 0.864 0.111 0.111 0.114 0.111 0.429
76 0.480 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.321 0.520 0.310 0.250 0.156 0.357 0.156 0.156 0.161 0.156 0.423



 

 

100

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 

 

ตัวอยาง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
77 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
78 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
79 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
80 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
81 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
82 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
83 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
84 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
85 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
86 0.323 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.242 1.000 0.235 0.258 0.171 0.235 0.171 0.171 0.176 0.171 0.367
87 0.200 0.273 0.273 0.273 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.135 0.265 0.132 0.290 0.313 0.265 0.273 0.273 0.323 0.313 0.167
88 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
89 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
90 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
91 0.143 0.905 0.905 0.905 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.250 0.171 0.281 0.310 0.818 0.108 0.905 0.905 0.773 0.818 0.081
92 0.143 0.905 0.905 0.905 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.250 0.171 0.281 0.310 0.818 0.108 0.905 0.905 0.773 0.818 0.081
93 0.147 0.857 0.857 0.857 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.258 0.176 0.290 0.321 0.773 0.111 0.857 0.857 0.810 0.773 0.083
94 0.156 0.850 0.850 0.850 0.762 0.762 0.762 0.762 0.762 0.762 0.276 0.152 0.310 0.346 0.762 0.118 0.850 0.850 0.800 0.762 0.088
95 0.139 0.864 0.864 0.864 0.952 0.952 0.952 0.952 0.952 0.952 0.281 0.167 0.273 0.258 0.952 0.105 0.864 0.864 0.905 0.952 0.079
96 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
97 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
98 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
99 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414

100 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
101 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
102 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
103 0.481 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.250 0.367 0.242 0.226 0.081 0.414 0.081 0.081 0.083 0.081 1.000
104 0.481 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.250 0.367 0.242 0.226 0.081 0.414 0.081 0.081 0.083 0.081 1.000
105 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
106 0.519 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.171 0.273 0.167 0.300 0.108 0.909 0.108 0.108 0.111 0.108 0.414
107 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
108 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
109 0.200 0.235 0.235 0.235 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.909 0.229 0.870 0.176 0.273 0.194 0.235 0.235 0.281 0.273 0.235
110 0.200 0.235 0.235 0.235 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.909 0.229 0.870 0.176 0.273 0.194 0.235 0.235 0.281 0.273 0.235
111 0.147 0.857 0.857 0.857 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.258 0.176 0.250 0.276 0.950 0.111 0.857 0.857 1.000 0.950 0.083
112 0.189 0.294 0.294 0.294 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.833 0.216 0.800 0.167 0.333 0.184 0.294 0.294 0.344 0.333 0.222
113 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
114 0.147 0.054 0.054 0.054 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.054 0.111 0.053 0.121 0.083 0.143 0.054 0.054 0.086 0.083 0.054



 

 

101

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
115 0.212 0.290 0.290 0.290 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.818 0.242 0.783 0.226 0.333 0.139 0.290 0.290 0.345 0.333 0.212
116 0.212 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.905 0.281 0.864 0.226 0.290 0.171 0.290 0.290 0.300 0.290 0.250
117 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
118 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
119 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
120 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
121 0.147 0.857 0.857 0.857 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.258 0.176 0.250 0.276 0.950 0.111 0.857 0.857 1.000 0.950 0.083
122 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
123 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
124 0.143 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.250 0.171 0.281 0.310 0.905 0.108 1.000 1.000 0.857 0.905 0.081
125 0.188 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.226 0.773 0.219 0.200 0.152 0.219 0.152 0.152 0.156 0.152 0.267
126 0.219 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.258 0.818 0.250 0.233 0.182 0.250 0.182 0.182 0.188 0.182 0.300
127 0.143 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.250 0.171 0.242 0.267 1.000 0.108 0.905 0.905 0.950 1.000 0.081
128 0.448 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.313 0.433 0.303 0.290 0.167 0.536 0.167 0.167 0.171 0.167 0.448
129 0.258 0.393 0.393 0.393 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.258 0.290 0.290 0.850 0.345 0.250 0.393 0.393 0.357 0.345 0.219



 

 

102

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
ตัวอยาง 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 1.000
23 0.081 1.000
24 0.081 1.000 1.000
25 0.212 0.250 0.250 1.000
26 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000
27 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000
28 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000
29 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000
30 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
31 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
32 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
33 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
34 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
35 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
36 0.081 0.818 0.818 0.290 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000
37 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000
38 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000



 

 

103

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 
ตัวอยาง 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42

39 0.367 0.171 0.171 0.206 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 1.000
40 0.367 0.171 0.171 0.206 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 1.000 1.000
41 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000
42 0.370 0.156 0.156 0.370 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.462 0.462 0.156 1.000
43 0.370 0.156 0.156 0.370 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.462 0.462 0.156 1.000
44 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
45 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
46 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
47 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
48 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
49 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
50 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
51 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
52 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
53 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
54 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
55 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
56 0.519 0.139 0.139 0.323 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.313 0.313 0.139 0.357
57 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
58 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
59 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
60 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
61 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
62 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
63 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
64 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
65 0.258 0.258 0.258 0.857 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.250 0.250 0.258 0.440
66 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
67 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
68 0.250 0.290 0.290 0.818 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.281 0.281 0.290 0.370
69 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
70 0.200 0.125 0.125 0.241 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.161 0.200 0.161 0.161 0.194 0.194 0.161 0.138
71 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
72 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
73 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
74 0.444 0.114 0.114 0.219 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.333 0.333 0.114 0.286
75 0.429 0.111 0.111 0.143 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.281 0.281 0.111 0.370
76 0.423 0.156 0.156 0.276 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.520 0.520 0.156 0.789



 

 

104

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 

ตัวอยาง 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
77 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
78 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
79 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
80 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
81 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
82 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
83 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
84 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
85 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
86 0.367 0.171 0.171 0.206 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 1.000 1.000 0.171 0.462
87 0.167 0.273 0.273 0.167 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.313 0.265 0.265 0.313 0.182
88 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
89 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
90 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
91 0.081 0.905 0.905 0.250 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.739 0.818 0.818 0.171 0.171 0.818 0.156
92 0.081 0.905 0.905 0.250 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.818 0.739 0.818 0.818 0.171 0.171 0.818 0.156
93 0.083 0.857 0.857 0.258 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.773 0.696 0.773 0.773 0.176 0.176 0.773 0.161
94 0.088 0.850 0.850 0.276 0.762 0.762 0.762 0.762 0.762 0.762 0.762 0.762 0.762 0.762 0.682 0.762 0.762 0.152 0.152 0.762 0.172
95 0.079 0.864 0.864 0.323 0.952 0.952 0.952 0.952 0.952 0.952 0.952 0.952 0.952 0.952 0.864 0.952 0.952 0.167 0.167 0.952 0.152
96 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
97 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
98 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
99 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357

100 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
101 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
102 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
103 1.000 0.081 0.081 0.212 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.367 0.367 0.081 0.370
104 1.000 0.081 0.081 0.212 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.367 0.367 0.081 0.370
105 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
106 0.414 0.108 0.108 0.139 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.273 0.273 0.108 0.357
107 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
108 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
109 0.235 0.235 0.235 0.909 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.229 0.229 0.273 0.393
110 0.235 0.235 0.235 0.909 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.229 0.229 0.273 0.393
111 0.083 0.857 0.857 0.300 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.857 0.950 0.950 0.176 0.176 0.950 0.161
112 0.222 0.294 0.294 0.833 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.294 0.333 0.333 0.216 0.216 0.333 0.367
113 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
114 0.054 0.054 0.054 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.083 0.114 0.083 0.083 0.111 0.111 0.083 0.091
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42
115 0.212 0.290 0.290 0.905 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.333 0.242 0.242 0.333 0.321
116 0.250 0.290 0.290 0.818 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.281 0.281 0.290 0.370
117 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
118 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
119 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
120 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
121 0.083 0.857 0.857 0.300 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.950 0.857 0.950 0.950 0.176 0.176 0.950 0.161
122 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
123 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
124 0.081 1.000 1.000 0.250 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.818 0.905 0.905 0.171 0.171 0.905 0.156
125 0.267 0.152 0.152 0.188 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.773 0.773 0.152 0.346
126 0.300 0.182 0.182 0.219 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.818 0.818 0.182 0.385
127 0.081 0.905 0.905 0.290 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 1.000 1.000 0.171 0.171 1.000 0.156
128 0.448 0.167 0.167 0.273 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.433 0.433 0.167 0.500
129 0.219 0.393 0.393 0.258 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.345 0.290 0.290 0.345 0.241
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 

ตัวอยาง 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
39
40
41
42
43 1.000
44 0.156 1.000
45 0.156 1.000 1.000
46 0.156 1.000 1.000 1.000
47 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000
48 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000
49 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000
50 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000
51 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000
52 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
53 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
54 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
55 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
56 0.357 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 0.139 1.000
57 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000
58 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000
59 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000
60 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000
61 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000
62 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000
63 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
64 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
65 0.440 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.379 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258 0.258
66 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
67 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
68 0.370 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.323 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290
69 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
70 0.138 0.161 0.161 0.161 0.161 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.125 0.156 0.125 0.125 0.161 0.125 0.161 0.161 0.161
71 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
72 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
73 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
74 0.286 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.739 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114 0.114
75 0.370 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.206 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111 0.111
76 0.789 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.267 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156 0.156
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 

ตัวอยาง 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
77 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
78 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
79 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
80 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
81 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
82 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
83 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
84 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
85 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
86 0.462 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.313 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171 0.171
87 0.182 0.313 0.313 0.313 0.313 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.273 0.132 0.273 0.273 0.313 0.273 0.313 0.313 0.313
88 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
89 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
90 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
91 0.156 0.818 0.818 0.818 0.818 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 0.818 0.905 0.818 0.818 0.818
92 0.156 0.818 0.818 0.818 0.818 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 0.818 0.905 0.818 0.818 0.818
93 0.161 0.773 0.773 0.773 0.773 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.143 0.857 0.857 0.773 0.857 0.773 0.773 0.773
94 0.172 0.762 0.762 0.762 0.762 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.850 0.152 0.850 0.850 0.762 0.850 0.762 0.762 0.762
95 0.152 0.952 0.952 0.952 0.952 0.864 0.864 0.864 0.864 0.864 0.864 0.864 0.864 0.135 0.864 0.864 0.952 0.864 0.952 0.952 0.952
96 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
97 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
98 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
99 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108

100 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
101 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
102 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
103 0.370 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.519 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081
104 0.370 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.519 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081
105 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
106 0.357 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.200 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108
107 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
108 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
109 0.393 0.273 0.273 0.273 0.273 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.344 0.235 0.235 0.273 0.235 0.273 0.273 0.273
110 0.393 0.273 0.273 0.273 0.273 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.235 0.344 0.235 0.235 0.273 0.235 0.273 0.273 0.273
111 0.161 0.950 0.950 0.950 0.950 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.143 0.857 0.857 0.950 0.857 0.950 0.950 0.950
112 0.367 0.333 0.333 0.333 0.333 0.294 0.294 0.294 0.294 0.294 0.294 0.294 0.294 0.324 0.294 0.294 0.333 0.294 0.333 0.333 0.333
113 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
114 0.091 0.083 0.083 0.083 0.083 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.054 0.053 0.054 0.054 0.083 0.054 0.083 0.083 0.083
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63
115 0.321 0.333 0.333 0.333 0.333 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.281 0.290 0.290 0.333 0.290 0.333 0.333 0.333
116 0.370 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.323 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290
117 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
118 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
119 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
120 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
121 0.161 0.950 0.950 0.950 0.950 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.857 0.143 0.857 0.857 0.950 0.857 0.950 0.950 0.950
122 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
123 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
124 0.156 0.905 0.905 0.905 0.905 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 0.139 1.000 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.905
125 0.346 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.258 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152
126 0.385 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.290 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182
127 0.156 1.000 1.000 1.000 1.000 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.905 0.139 0.905 0.905 1.000 0.905 1.000 1.000 1.000
128 0.500 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.229 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167
129 0.241 0.345 0.345 0.345 0.345 0.393 0.393 0.393 0.393 0.393 0.393 0.393 0.393 0.176 0.393 0.393 0.345 0.393 0.345 0.345 0.345



 

 

109

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ตัวอยาง 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64 1.000
65 0.258 1.000
66 1.000 0.258 1.000
67 0.905 0.258 0.905 1.000
68 0.290 0.857 0.290 0.290 1.000
69 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000
70 0.125 0.207 0.125 0.161 0.200 0.156 1.000
71 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000
72 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000
73 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000
74 0.114 0.267 0.114 0.114 0.300 0.176 0.129 0.176 0.176 0.176 1.000
75 0.111 0.182 0.111 0.111 0.176 0.952 0.161 0.952 0.952 0.952 0.182 1.000
76 0.156 0.333 0.156 0.156 0.370 0.407 0.138 0.407 0.407 0.407 0.286 0.423 1.000



 

 

110

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 

ตัวอยาง 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84
77 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000
78 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000
79 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000
80 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000 0.176 0.952 0.407 0.108 0.108 0.108 1.000
81 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000 0.176 0.952 0.407 0.108 0.108 0.108 1.000 1.000
82 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000
83 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000 0.176 0.952 0.407 0.108 0.108 0.108 1.000 1.000 0.108 1.000
84 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000 0.176 0.952 0.407 0.108 0.108 0.108 1.000 1.000 0.108 1.000 1.000
85 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
86 0.171 0.250 0.171 0.171 0.281 0.273 0.194 0.273 0.273 0.273 0.333 0.281 0.520 0.171 0.171 0.171 0.273 0.273 0.171 0.273 0.273
87 0.273 0.139 0.273 0.313 0.167 0.265 0.152 0.265 0.265 0.265 0.139 0.273 0.219 0.273 0.273 0.273 0.265 0.265 0.273 0.265 0.265
88 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
89 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
90 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
91 0.905 0.258 0.905 0.818 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
92 0.905 0.258 0.905 0.818 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
93 0.857 0.267 0.857 0.773 0.300 0.111 0.129 0.111 0.111 0.111 0.118 0.114 0.161 0.857 0.857 0.857 0.111 0.111 0.857 0.111 0.111
94 0.850 0.286 0.850 0.762 0.321 0.118 0.138 0.118 0.118 0.118 0.125 0.121 0.172 0.850 0.850 0.850 0.118 0.118 0.850 0.118 0.118
95 0.864 0.290 0.864 0.952 0.323 0.105 0.156 0.105 0.105 0.105 0.111 0.108 0.152 0.864 0.864 0.864 0.105 0.105 0.864 0.105 0.105
96 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000 0.176 0.952 0.407 0.108 0.108 0.108 1.000 1.000 0.108 1.000 1.000
97 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
98 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
99 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000 0.176 0.952 0.407 0.108 0.108 0.108 1.000 1.000 0.108 1.000 1.000

100 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000 0.176 0.952 0.407 0.108 0.108 0.108 1.000 1.000 0.108 1.000 1.000
101 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
102 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
103 0.081 0.258 0.081 0.081 0.250 0.414 0.200 0.414 0.414 0.414 0.444 0.429 0.423 0.081 0.081 0.081 0.414 0.414 0.081 0.414 0.414
104 0.081 0.258 0.081 0.081 0.250 0.414 0.200 0.414 0.414 0.414 0.444 0.429 0.423 0.081 0.081 0.081 0.414 0.414 0.081 0.414 0.414
105 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
106 0.108 0.176 0.108 0.108 0.171 1.000 0.156 1.000 1.000 1.000 0.176 0.952 0.407 0.108 0.108 0.108 1.000 1.000 0.108 1.000 1.000
107 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
108 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
109 0.235 0.864 0.235 0.273 0.826 0.194 0.226 0.194 0.194 0.194 0.242 0.200 0.300 0.235 0.235 0.235 0.194 0.194 0.235 0.194 0.194
110 0.235 0.864 0.235 0.273 0.826 0.194 0.226 0.194 0.194 0.194 0.242 0.200 0.300 0.235 0.235 0.235 0.194 0.194 0.235 0.194 0.194
111 0.857 0.267 0.857 0.950 0.300 0.111 0.167 0.111 0.111 0.111 0.118 0.114 0.161 0.857 0.857 0.857 0.111 0.111 0.857 0.111 0.111
112 0.294 0.792 0.294 0.333 0.760 0.184 0.212 0.184 0.184 0.184 0.229 0.189 0.281 0.294 0.294 0.294 0.184 0.184 0.294 0.184 0.184
113 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
114 0.054 0.056 0.054 0.083 0.054 0.176 0.129 0.176 0.176 0.176 0.027 0.147 0.091 0.054 0.054 0.054 0.176 0.176 0.054 0.176 0.176



 

 

111

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84
115 0.290 0.773 0.290 0.333 0.905 0.139 0.241 0.139 0.139 0.139 0.258 0.143 0.321 0.290 0.290 0.290 0.139 0.139 0.290 0.139 0.139
116 0.290 0.857 0.290 0.290 1.000 0.171 0.200 0.171 0.171 0.171 0.300 0.176 0.370 0.290 0.290 0.290 0.171 0.171 0.290 0.171 0.171
117 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
118 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
119 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
120 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
121 0.857 0.267 0.857 0.950 0.300 0.111 0.167 0.111 0.111 0.111 0.118 0.114 0.161 0.857 0.857 0.857 0.111 0.111 0.857 0.111 0.111
122 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
123 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
124 1.000 0.258 1.000 0.905 0.290 0.108 0.125 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 1.000 1.000 1.000 0.108 0.108 1.000 0.108 0.108
125 0.152 0.233 0.152 0.152 0.267 0.182 0.214 0.182 0.182 0.182 0.321 0.188 0.400 0.152 0.152 0.152 0.182 0.182 0.152 0.182 0.182
126 0.182 0.267 0.182 0.182 0.300 0.212 0.250 0.212 0.212 0.212 0.310 0.219 0.440 0.182 0.182 0.182 0.212 0.212 0.182 0.212 0.212
127 0.905 0.258 0.905 1.000 0.290 0.108 0.161 0.108 0.108 0.108 0.114 0.111 0.156 0.905 0.905 0.905 0.108 0.108 0.905 0.108 0.108
128 0.167 0.323 0.167 0.167 0.355 0.483 0.152 0.483 0.483 0.483 0.242 0.500 0.625 0.167 0.167 0.167 0.483 0.483 0.167 0.483 0.483
129 0.393 0.267 0.393 0.345 0.300 0.250 0.129 0.250 0.250 0.250 0.188 0.258 0.241 0.393 0.393 0.393 0.250 0.250 0.393 0.250 0.250



 

 

112

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 

ตัวอยาง 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
115 0.290 0.242 0.200 0.290 0.333 0.290 0.290 0.290 0.300 0.321 0.367 0.139 0.333 0.290 0.139 0.139 0.333 0.333 0.212 0.212 0.290
116 0.290 0.281 0.167 0.290 0.290 0.290 0.290 0.290 0.300 0.321 0.323 0.171 0.290 0.290 0.171 0.171 0.290 0.290 0.250 0.250 0.290
117 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000 1.000 0.081 0.081 0.905
118 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000 1.000 0.081 0.081 0.905
119 1.000 0.171 0.273 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.857 0.850 0.864 0.108 0.905 1.000 0.108 0.108 0.905 0.905 0.081 0.081 1.000
120 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000 1.000 0.081 0.081 0.905
121 0.857 0.176 0.323 0.857 0.950 0.857 0.773 0.773 0.810 0.800 0.905 0.111 0.950 0.857 0.111 0.111 0.950 0.950 0.083 0.083 0.857
122 1.000 0.171 0.273 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.857 0.850 0.864 0.108 0.905 1.000 0.108 0.108 0.905 0.905 0.081 0.081 1.000
123 1.000 0.171 0.273 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.857 0.850 0.864 0.108 0.905 1.000 0.108 0.108 0.905 0.905 0.081 0.081 1.000
124 1.000 0.171 0.273 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.857 0.850 0.864 0.108 0.905 1.000 0.108 0.108 0.905 0.905 0.081 0.081 1.000
125 0.152 0.773 0.212 0.152 0.152 0.152 0.152 0.152 0.156 0.129 0.147 0.182 0.152 0.152 0.182 0.182 0.152 0.152 0.267 0.267 0.152
126 0.182 0.818 0.242 0.182 0.182 0.182 0.182 0.182 0.188 0.161 0.176 0.212 0.182 0.182 0.212 0.212 0.182 0.182 0.300 0.300 0.182
127 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000 1.000 0.081 0.081 0.905
128 0.167 0.433 0.257 0.167 0.167 0.167 0.167 0.167 0.171 0.182 0.194 0.483 0.167 0.167 0.483 0.483 0.167 0.167 0.448 0.448 0.167
129 0.393 0.290 0.281 0.393 0.345 0.393 0.393 0.393 0.407 0.440 0.333 0.250 0.345 0.393 0.250 0.250 0.345 0.345 0.219 0.219 0.393

ตัวอยาง 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105
77
78
79
80
81
82
83
84
85 1.000
86 0.171 1.000
87 0.273 0.265 1.000
88 1.000 0.171 0.273 1.000
89 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000
90 1.000 0.171 0.273 1.000 0.905 1.000
91 0.905 0.171 0.273 0.905 0.818 0.905 1.000
92 0.905 0.171 0.273 0.905 0.818 0.905 1.000 1.000
93 0.857 0.176 0.281 0.857 0.773 0.857 0.950 0.950 1.000
94 0.850 0.152 0.258 0.850 0.762 0.850 0.762 0.762 0.800 1.000
95 0.864 0.167 0.303 0.864 0.952 0.864 0.783 0.783 0.739 0.727 1.000
96 0.108 0.273 0.265 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.111 0.118 0.105 1.000
97 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000
98 1.000 0.171 0.273 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.857 0.850 0.864 0.108 0.905 1.000
99 0.108 0.273 0.265 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.111 0.118 0.105 1.000 0.108 0.108 1.000

100 0.108 0.273 0.265 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.111 0.118 0.105 1.000 0.108 0.108 1.000 1.000
101 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000
102 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.761 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000 1.000
103 0.081 0.367 0.167 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.083 0.088 0.079 0.414 0.081 0.081 0.414 0.414 0.081 0.081 1.000
104 0.081 0.367 0.167 0.081 0.081 0.081 0.081 0.081 0.083 0.088 0.079 0.414 0.081 0.081 0.414 0.414 0.081 0.081 1.000 1.000
105 1.000 0.171 0.273 1.000 0.905 1.000 0.905 0.905 0.857 0.850 0.864 0.108 0.905 1.000 0.108 0.108 0.905 0.905 0.081 0.081 1.000
106 0.108 0.273 0.265 0.108 0.108 0.108 0.108 0.108 0.111 0.118 0.105 1.000 0.108 0.108 1.000 1.000 0.108 0.108 0.414 0.414 0.108
107 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000 1.000 0.081 0.081 0.905
108 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000 1.000 0.081 0.081 0.905
109 0.235 0.229 0.158 0.235 0.273 0.235 0.235 0.235 0.242 0.258 0.303 0.194 0.273 0.235 0.194 0.194 0.273 0.273 0.235 0.235 0.235
110 0.235 0.229 0.158 0.235 0.273 0.235 0.235 0.235 0.242 0.258 0.303 0.194 0.273 0.235 0.194 0.194 0.273 0.273 0.235 0.235 0.235
111 0.857 0.176 0.323 0.857 0.950 0.857 0.773 0.773 0.810 0.800 0.905 0.111 0.950 0.857 0.111 0.111 0.950 0.950 0.083 0.083 0.857
112 0.294 0.216 0.179 0.294 0.333 0.294 0.294 0.294 0.303 0.323 0.364 0.184 0.333 0.294 0.184 0.184 0.333 0.333 0.222 0.222 0.294
113 0.905 0.171 0.313 0.905 1.000 0.905 0.818 0.818 0.773 0.762 0.952 0.108 1.000 0.905 0.108 0.108 1.000 1.000 0.081 0.081 0.905
114 0.054 0.111 0.139 0.054 0.083 0.054 0.054 0.054 0.056 0.059 0.081 0.176 0.083 0.054 0.176 0.176 0.083 0.083 0.054 0.054 0.054



 

 

113

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

114

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

ตัวอยาง 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100
101
102
103
104
105
106 1.000
107 0.108 1.000
108 0.108 1.000 1.000
109 0.194 0.273 0.273 1.000
110 0.194 0.273 0.273 1.000 1.000
111 0.111 0.950 0.950 0.281 0.281 1.000
112 0.184 0.333 0.333 0.917 0.917 0.344 1.000
113 0.108 1.000 1.000 0.273 0.273 0.950 0.333 1.000
114 0.176 0.083 0.083 0.079 0.079 0.086 0.075 0.083 1.000



 

 

115

ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125 126
115 0.139 0.333 0.333 0.826 0.826 0.345 0.760 0.333 0.083 1.000
116 0.171 0.290 0.290 0.826 0.826 0.300 0.760 0.290 0.054 0.905 1.000
117 0.108 1.000 1.000 0.273 0.273 0.950 0.333 1.000 0.083 0.333 0.290 1.000
118 0.108 1.000 1.000 0.273 0.273 0.950 0.333 1.000 0.083 0.333 0.290 1.000 1.000
119 0.108 0.905 0.905 0.235 0.235 0.857 0.294 0.905 0.054 0.290 0.290 0.905 0.905 1.000
120 0.108 1.000 1.000 0.273 0.273 0.950 0.333 1.000 0.083 0.333 0.290 1.000 1.000 0.905 1.000
121 0.111 0.950 0.950 0.281 0.281 1.000 0.344 0.950 0.086 0.345 0.300 0.950 0.950 0.857 0.950 1.000
122 0.108 0.905 0.905 0.235 0.235 0.857 0.294 0.905 0.054 0.290 0.290 0.905 0.905 1.000 0.905 0.857 1.000
123 0.108 0.905 0.905 0.235 0.235 0.857 0.294 0.905 0.054 0.290 0.290 0.905 0.905 1.000 0.905 0.857 1.000 1.000
124 0.108 0.905 0.905 0.235 0.235 0.857 0.294 0.905 0.054 0.290 0.290 0.905 0.905 1.000 0.905 0.857 1.000 1.000 1.000
125 0.182 0.152 0.152 0.212 0.212 0.156 0.200 0.152 0.057 0.226 0.267 0.152 0.152 0.152 0.152 0.156 0.152 0.152 0.152 1.000
126 0.212 0.182 0.182 0.242 0.242 0.188 0.229 0.182 0.086 0.258 0.300 0.182 0.182 0.182 0.182 0.188 0.182 0.182 0.182 0.947 1.000
127 0.108 1.000 1.000 0.273 0.273 0.950 0.333 1.000 0.083 0.333 0.290 1.000 1.000 0.905 1.000 0.950 0.905 0.905 0.905 0.152 0.182
128 0.483 0.167 0.167 0.294 0.294 0.171 0.278 0.167 0.079 0.313 0.355 0.167 0.167 0.167 0.167 0.171 0.167 0.167 0.167 0.429 0.464
129 0.250 0.345 0.345 0.242 0.242 0.357 0.229 0.345 0.118 0.300 0.300 0.345 0.345 0.393 0.345 0.357 0.393 0.393 0.393 0.233 0.267
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ตารางผนวกที่ 1  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอยาง 127 128 129
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127 1.000
128 0.167 1.000
129 0.345 0.281 1.000
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ตารางผนวกที่ 2  ผลการสังเคราะหดีเอน็เอขมิ้นชัน 129 ตัวอยาง ที่ไดจากไพรเมอร 13 คูไพรเมอร 
โดย “1” คือ ตําแหนงทีเ่กิดแอลลีล และ “0” คือ ตําแหนงที่ไมเกิดแอลลีล 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Cl-1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cl-61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1
0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-65 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Cl-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Cl-58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cl-61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-65 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Cl-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-54 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0

Cl-58 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1

Cl-61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-65 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
Cl-1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-54 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cl-61 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-65 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125
Cl-1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-38 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-54 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Cl-58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

Cl-61 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-65 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

126 127 128 129
Cl-1 0 0 1 0

1 0 0 0
0 1 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0

Cl-38 0 0 0 0
1 0 1 0
0 1 1 1
0 0 0 0
0 1 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
1 0 1 0
0 0 0 0
0 0 0 0

Cl-54 1 0 1 1
1 1 1 1
0 0 0 0
1 0 0 0

Cl-58 1 0 0 0
1 1 1 1

Cl-61 0 0 0 0
0 1 0 0
0 0 0 1
0 0 0 0
1 0 1 0
0 0 0 0

Cl-65 0 1 0 0
0 0 0 0
0 1 0 0
0 1 0 1
1 0 1 1
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Cl-102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-117 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-23 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-75 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Cl-102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-117 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Cl-102 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-117 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-23 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1

Zc-75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
Cl-1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-54 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Cl-61 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-65 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125
Cl-102 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cl-117 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-23 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-75 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
 

126 127 128 129
Cl-102 0 0 0 0

0 0 1 0
0 1 0 0
1 0 1 0
0 0 0 1
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

Cl-104 0 0 0 1
0 0 0 0
0 0 1 0
0 1 0 0
0 0 0 0
1 0 1 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 0
0 0 0 0

Cl-117 0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
1 1 0 0
0 1 0 0
0 0 0 0

Zc-23 0 1 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 1 1
0 0 0 0
0 0 0 0

Zc-75 0 0 1 0
0 0 0 0
1 1 1 1
0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Zc-84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-85 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
Zc-84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-85 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Zc-84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-85 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100
Zc-84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-85 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง



 

 

133

ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120 121 122 123 124 125
Zc-84 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Zc-85 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง
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ตารางผนวกที่ 2  (ตอ) 
 

 
 

126 127 128 129
Zc-84 1 0 0 0

0 0 0 1
0 0 0 0
0 0 1 0
0 0 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1
0 0 0 0
0 1 0 1
0 0 0 0

Zc-85 1 1 1 1
0 0 0 0

ไพรเมอร
ตัวอยาง


