
การปรับปรุงพันธุไผฟลิปปนสโดยใชรังสีแกมมา 
 

Improvement of Dracaena (Dracaena godseffiana) Varieties  
by Using Gamma Rays 

   
คํานํา 

 
ไผฟลิปปนสเปนไมประดับเขตรอนอีกชนิดหนึ่ง ที่มีการนํามาใชประโยชนกันอยางแพร

หลาย โดยนิยมปลูกเปนไมกระถาง ใชประดับอาคารบานเรือน และสถานที่ตาง ๆ เพราะเปนไม
ประดับที่ดูแลรักษางาย ทนตอสภาพแวดลอมตาง ๆ ไดดี  ทั้งยังสามารถปรับตัวเขากับสภาพอากาศ
รอนชื้นของประเทศไทยไดดี และโรคแมลงรบกวนนอย จึงทําใหเปนที่นิยมใชกันทั่วโลก งานวิจัย
การปรับปรุงพันธุไผฟลิปปนสในครั้งนี้ไดแนวความคิดมาจากงานวิจัยของคุณภัทรมาศ (2548)    
ซ่ึงทําการศึกษาการใชรังสีแกมมาเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุ ในพิทูเนียใบดาง พบวา รังสีไปมี
ผลทําใหรูปแบบการดางของใบ และรูปทรงใบเกิดการเปลี่ยนแปลง ไดลักษณะใหมและไดพันธุ
ใหมเกิดขึ้น จึงทําใหผูวิจัยเกิดแนวความคิดในการนํารังสีแกมมามาใชในการปรับปรุงพันธุคร้ังนี้  

 
การเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุเปนการเพิ่มอัตราการกลายพันธุใหสูงกวาที่สามารถเกิด

ขึ้นไดเองตามธรรมชาติ จึงมีการนําเอาวิธีการเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุมาใชในการปรับปรุง
พันธุเพื่อใหเกิดลักษณะที่พึงประสงคที่ไมมีอยูในธรรมชาติ โดยการเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุ
ที่นิยมในปจจุบันคือ การใชรังสีเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุ ซ่ึงพันธุกลายที่ไดอาจมีลักษณะทรง
ตน รูปแบบการดาง รูปรางของใบที่แตกตางออกไปจากเดิม ซ่ึงการเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุนี้
เปนการยนระยะเวลาและประหยัดคาใชจาย เมื่อเปรียบเทียบกับการปรับปรุงพันธุวิธีอ่ืน(Harten, 
1998) 
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วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาผลของรังสีแกมมาตอการรอดชีวิต และการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสที่ได
รับการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันและแบบโครนิก  

2. เพื่อศึกษาลักษณะการกลายพันธุที่ไดจากการฉายรังสีแกมมา  
3. เพื่อเปนแนวทางในการประยุกตใชรังสีแกมมาในการปรับปรุงพันธุไมดอกไมประดับ

ชนิดอื่นๆ   
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การตรวจเอกสาร 
 

ไผฟลิปปนสมีช่ือวิทยาศาสตรคือ Dracaena godseffiana อยูในวงศ  Dracaenaceae มีถ่ิน
กําเนิดอยูในทวีปแอฟริกา เปนไมพุมขนาดเล็ก มีการเจริญเติบโตชา (Titchmarsh, 1982) ลําตนมี
ขนาดเล็กแบงเปนขอปลองอยางเห็นไดชัด ใบมีทั้งที่เปนรูปไข รูปหอก ปลายใบแหลม โคนใบมี
ลักษณะเปนกาบสั้นๆติดอยูกับลําตน พื้นใบเปนสีเขียวและมีจุดลายสีขาวอมเหลืองกระจายอยูทั่ว
ไป (ณรงค, 2534; Griffiths,1994; Wickham, 1970)  ไผฟลิปปนสจัดเปนพืชที่มีการเจริญเติบโตชา 
ขยายพันธุโดยการปกชําหรือตัดยอดแชน้ํา ชอบดินรวนระบายน้ําดี มีแดดรําไร (เอื้อมพรและคณะ, 
2540) เปนพืชที่ปลูกเลี้ยงไมยาก โรคและแมลงรบกวนนอยสามารถปรับตัวเขากับสภาพอากาศรอน
ช้ืนของประเทศไทยไดดี  

 
จากคําบอกเลาถึงประวัติความเปนมาของพืชชนิดนี้พบวาเปนพืชที่มีการนําเขามาจาก

ประเทศฟลิปปนส และเนื่องจากมีรูปรางลักษณะลําตนคลายไผ ดังนั้นจึงเรียกขานพืชชนิดนี้วา “ไผ
ฟลิปปนส” โดยมีการใชช่ือนี้มายาวนานมากกวา 10 ปแลว  
 

การกลายพันธุของพืช 
 

การกลายพันธุ คือ การเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรมของเซลล เกิดขึ้นกับโมเลกุลของสาร
พันธุกรรม(DNA) และสามารถถายทอดไปยังรุนตอไปได โดยผานการแบงเซลล (สิรนุช,2546) ซ่ึง
ไมใชปรากฏการณตามปกติของกระบวนการแยกจากกัน (segregation) หรือการรวมตัวกันใหม 
(recombination) ของยีน (Harten, 1998)  

 
สาเหตุของการกลายพันธุของพืช 
  

1. การกลายพันธุตามธรรมชาติ (spontaneous mutation)  
 
เปนการกลายพันธุที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ โดยที่มนุษยไมไดมีสวนเกี่ยวของ (Harten, 

1998) และไมทราบสาเหตุที่แนชัด แตมีบทบาทสําคัญยิ่งตอวิวัฒนาการของพืช ทําใหเกิดความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ซ่ึงมนุษยไดนําประโยชนจากการแปรผันทางพันธุกรรมของพืชมาใชใน
การคัดเลือก ผสมพันธุ สรางพันธุพืชใหมใหมีลักษณะตามตองการ (สิรนุช, 2540)  
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2. การกลายพันธุที่เกิดจากการเหนี่ยวนํา (induced mutation)  
 
เปนการกลายพันธุที่เกิดขึ้นโดยใชวิธีการหรือส่ิงกอกลายพันธุ (mutagen) ตางๆ เพื่อเหนี่ยว

นําใหเกิดการกลายพันธุ ไดแก การเหนี่ยวนําใหกลายพันธุดวยรังสี สารเคมี เทคนิคเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ และดวยวิธีสอดแทรก DNA (สิรนุช, 2540)  

 
การเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุเปนการเพิ่มอัตราการกลายพันธุใหสูงกวาที่สามารถเกิด

ขึ้นไดเองตามธรรมชาติ จึงมีการนําเอาวิธีการเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุมาใชในการปรับปรุง
พันธุเพื่อใหเกิดลักษณะที่พึงประสงคที่ไมมีอยูในธรรมชาติ เชน ลักษณะความตานทานโรคบาง
ชนิด (อรุณี, 2539) หรือปรับปรุงสายพันธุเดิมใหดีขึ้น เชน ลักษณะทรงตน สีของดอกหรือใบ 
เปนตน นอกจากนี้ เปนการลดระยะเวลาและคาใชจายเมื่อเปรียบเทียบกับการปรับปรุงพันธุวิธีอ่ืน 
(Harten, 1998)   

 
ส่ิงกอกลายพันธุ แบงเปน 2 ประเภท คือ ส่ิงกอกลายพันธุทางกายภาพ (physical mutagen) 

เชน  รังสีแกมมา รังสีอุตราไวโอเลต และอนุภาคนิวตรอน  โดยจะกอใหเกิดการแตกหักของ
โครโมโซม (Sigurbjornson,1983) และสิ่งกอกลายพันธุทางเคมี (chemical mutagen) ซ่ึงแบงตาม
ปฏิกิริยาที่เขาทําอันตรายตอ DNA ไดเปน 7 ชนิดใหญๆ และยังมีสารเคมีอีกหลายชนิดที่ไมสามารถ
จัดเขาไวในหมวดหมูใดๆได เชน Ethylmethansulphonate (EMS), Aflatoxin B1, Actinomycin D, 
5-Bromouracil (5-Bu), Nitrous acid (HNO2), Caffeine  (สิรนุช,2536) แตเนื่องจากสิ่งกอกลายพันธุ
เคมีหลายชนิดเปนสารกอมะเร็ง ดังนั้นในปจจุบันจึงหันมาใชส่ิงกอกลายพันธุกายภาพโดยเฉพาะ
รังสีเพิ่มสูงขึ้น 

 
 รังสีที่นิยมใชในการปรับปรุงพันธุ ไดแก รังสีเอกซ รังสีแกมมา และรังสีนิวตรอน ซ่ึงจัดไว
ในกลุมของรังสีกอไอออน (ionizing radiation) คือ พวกที่สามารถกอใหเกิดปฏิกิริยาในเซลลและ
ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมได ซ่ึงมีอยู 2 ประเภท คือ รังสีประเภทแมเหล็กไฟฟา 
(electromagnetic radiation) และรังสีประเภทอนุภาค  (particulate radiation) (อรรถ , 2505) รังสี
แกมมาไดรับความนิยมในการนํามาใชเพื่อการกลายพันธุในพืชมากกวารังสีเอกซ  เนื่องจากรังสี
แกมมามีความยาวคลื่นต่ํ ากวาจึงมี อํานาจในการทะลุทะลวงผานวัตถุไดสูงกวารังสี เอกซ         
(Wood, 1983) 
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 รังสีแกมมาเปนรังสีชนิดแมเหล็กไฟฟา Villard เปนผูคนพบในป ค.ศ. 1898 รังสีแกมมา
เกิดจากการสลายตัวของราดิโอนิวไคลด ในปฏิกิริยาการสลายตัวนิวเคลียสของราดิโอนิวไคลดซ่ึงมี
สภาพไมเสถียรพยายามปรับตัวเขาสูสภาพเสถียร โดยการปลดปลอยพลังงานสวนเกินออกมาในรูป
ของรังสีแอลฟา หรือรังสีบีตา และติดตามมาดวยการสลายตัวใหรังสีแกมมา ราดิโอนิวไคลดที่นิยม
ใชเพื่อใหรังสีแกมมา คือ โคบอลต-60 (60Co) และซีเซียม-137 (137Cs) และเนื่องจากรังสีแกมมามี
ความเร็วเทากับความเร็วแสง และมีอํานาจในการทะลุทะลวงสูงจึงเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต  แตรังสี
แกมมาก็มีประโยชนอยางมากในวงการแพทย โดยไดมีการนํารังสีแกมมาฆาเซลลเนื้อราย เชน 
มะเร็ง  ในวง การเกษตรไดมีการนํามาใชในการปรับปรุงพันธุพืชมากกวารังสีชนิดอื่น เนื่องจากรงัสี
แกมมาสามารถปรับใชได 2 แบบ คือ การฉายรังสีแบบเฉียบพลัน (acute irradiation) คือ การฉาย
รังสีในปริมาณที่สูง ใหเสร็จสิ้นในระยะเวลาอันสั้น นิยมใชกับสวนที่แข็ง เชน เมล็ด และการฉาย
รังสีแบบโครนิก (chronic irradiation) คือ การใหรังสีปริมาณนอยๆ แตใหเวลานาน นิยมใชกับพืช
ทั้งตนหรือสวนของพืชที่กําลังเจริญเติบโต (สิรนุช , 2540)  
 
ตารางที่ 1 ปริมาณรังสีที่เหมาะสมและสวนของพืชที่ฉายรังสี ในพืชชนิดตางๆ  
 

Plant Plant material treated Dose (roentgen) 
Azalea Rooted cutting  1-2 kR 
Begonia Detached leaves 1.5-2.5 kR 
Canna Rhizomes 1.3 kR 
Chrysanthemum Rooted cutting 1.5-2 kR 
Cosmos Rooted cutting 2 kR 
Dahlia Freshly harvested tubers 1.5-2.5 kR 
Dianthus Rooted cutting 4-6 kR 
Euphorbia Rooted cutting 3-5 kR 
Gladiolus Dormant corm (2n) 4 kR 
Hyacinthus Bulbs, before wounding basis 200-500 R 
Lilium Bulbs-scales 250 R 
Narcissus Dormant bulbs, directly after harvest 500-1000 R 
Ornithogalum Detached leaves 500-1000 R 
Rhododendron Rooted cutting 3-5 kR 
Rose Budding wood 2-4 kR 
Tulip Dormant bulbs, directly after harvest 300-500 kR 
ที่มา : IAEA (1977) 
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การฉายรังสีใหกับพืชหรือชิ้นสวนของพืช  
 

1.การฉายรังสีแบบเฉียบพลัน (acute irradiation) เปนการใหรังสีปริมาณสูงๆ และสิ้นสุด
ในระยะเวลาอันสั้น เพื่อไมใหพืชหรือช้ินสวนของพืชมีโอกาสซอมแซมความเสียหายในชวงที่ได
รับรังสี การใหรังสีแบบนี้จะใหเฉพาะสวนใดสวนหนึ่งของพืชก็ได ทําใหอัตราการกลายพันธุโดย
ทั่วไปคอนขางสูง ขนาดของสวนที่กลาย (mutated sector) ใหญ งายตอการคัดเอาลักษณะนั้นๆ ออก
มาได  
 

2.การฉายรังสีแบบโครนิก (chronic irradiation) เปนการผอนระยะเวลาที่ไดรับรังสีใหนาน
ออกไปโดยใหไดรับรังสีตอหนวยเวลาต่ํา เพื่อใหทุกระยะของการเจริญเติบโต หรือการแบงเซลลได
รับรังสี การไดรับรังสีแบบนี้จะเสียหายนอยกวาการไดรับรังสีแบบเฉียบพลันในกรณีที่ไดรับรังสี
เปนปริมาณที่เทากัน และสวนกลายที่ไดจะมีขนาดเล็ก จึงเปนการยากที่จะคนหา และแยกสวนที่
กลายออกมา (อรุณี, 2539)  
 
ผลท่ีเกิดขึ้นกับเซลลภายหลังมีการเปล่ียนแปลงเนื่องจากรังสี 
 

ความผิดปกติตางๆที่เกิดขึ้น ภายในเซลลเมื่อไดรับรังสี  จะสงผลกระทบตอโครงสรางและ
หนาที่ของเซลล เชน อาจมีผลตอเยื้อหุมตางๆภายในเซลล  กระบวนการเมแทบอลิซึม   กระบวน
การสังเคราะหภายในเซลล  ซ่ึงจะสงผลกระทบตอการแบงตัวภายในเซลลดวย              การเปลี่ยน
แปลงที่เกิดขึ้นจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับปริมาณรังสีที่ไดรังสีที่ไดรับ อัตรารังสี        ชนิดของเซลล 
เปนตน (อรุณี, 2541) ผลของรังสีในระดับเซลล แบงออกไดเปน  2 ชนิด คือ          ผลตอการแบงตัว
ของเซลล  และผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมของเซลล (สิรนุช, 2527) 

 
1. ผลตอการแบงตัวของเซลล 
 
การที่เซลลไดรับรังสีปริมาณนอยๆ จะทําใหเซลลเกิดความลาชาในการแบงตัวของเซลล  

โดยรังสีไปทําใหมีการลดจํานวนเซลลที่กําลังแบงตัวลง เรียกวา ไมโตติกดีเลย (mitotic delay) ซ่ึง
จะเปนอยูในชวงหนึ่งภายหลังเซลลไดรับรังสี หลังจากนั้นเซลลจะเริ่มกิจกรรมมีการแบงตัวใหม
เพิ่มจํานวนเซลลโดยการแบงตัวแบบไมโตซิสขึ้น เรียกวา ไมโตติคโอเวอรชูต (mitotic overshoot) 
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ความลาชาในการแบงตัวของเซลลมีสาเหตุหลายประการ เชน สารเคมีที่เกี่ยวของในการ
แบงเซลลถูกกระทบกระเทือน  โดยรังสีอาจไปทําใหกระบวนการสรางโปรตีนหยุดชะงักไมมีการ
สรางโปรตีนขึ้นมาใชในการแบงเซลล   กระบวนการเขามารวมกลุมกันของโครโมโซม 
(chromosome assembly) ลาช าลงหรือเพิ่ มความเหนียว  (stickiness)ใหกับโครโมโซมทํ าให
โครโมโซมมีความยากลําบากในการแยกจากกันเพื่อไปสูเซลลที่เกิดใหม (daughter cells) อยางไร  
ก็ตาม  ความลาชาของเซลลในการเขาสูไมโตซิสขึ้นอยูกับปริมาณรังสีที่เซลลไดรับ  และระยะของ
เซลลในขณะไดรับรังสีบางระยะ (stage of cell cycle) จะไวตอรังสีมากกวาระยะอื่นๆ อยางใด  
อยางหนึ่ง รังสีในปริมาณสูงทําใหเซลลหยุดชะงักการแบงตัวอยางถาวร และไมมีการฟนคืนกลับมา
ทําหนาที่ไดอยางเดิม ในที่สุดเซลลจะตาย เซลลอ่ืนที่ไมตายอาจแบงตัวเพิ่มจํานวนเขามาแทนที่
เซลลที่ตายได  ในบางกรณีพบวาเซลลที่ผานการฉายรังสีสามารถแบงตัวตามปกติได     หลายครั้ง
หลังจากนั้นเซลลจึงจะตาย 

 
2. ผลตอกระบวนการเมแทบอลิซึมของเซลล 
 
การที่รังสีทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการเมแทบอลิซึมของเซลลนาจะเปนผลตอ

เนื่องจากการที่รังสีทําอันตรายตอเยื่อหุมตางๆ ภายในเซลลและเอนไซม ตัวอยาง เชน รังสีทํา
อันตรายกับเอนไซมที่เกี่ยวของในกระบวนการหายใจ  อันเปนผลเนื่องมาจากรังสีทําอันตรายตอเยื่อ
หุมไมโทคอนเดรียซ่ึงมีเอนไซมเกาะติดอยูทําใหเอนไซมไดรับความกระทบกระเทือนดวยการควบ
คุมการเขาออกของสารผานเซลลโดยวิธีแอกทีพทรานสปอรตเปนไปอยางยากลําบาก เชน เมื่อเซลล
รากพืชไดรับรังสีเซลลรากพืชจะดูดซึมไอออนไดนอยลง 

 
รังสีทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสรางของโครโมโซมไดงาย ลักษณะที่เปลี่ยนแปลง 

เกิดจากการที่โครโมโซมถูกทําใหแตกหัก  เนื่องจากรังสีแลวมีการเชื่อมตอกันหรืออาจทําใหช้ิน
สวนขาดหายไป (deletion) ก็ได  การขาดหายไปของโครโมโซมทําใหยีนจํานวนหนึ่ง           ขาด
หายไปดวย  สําหรับการเชื่อมตอกันถาเชื่อมตอกันเหมือนเดิมก็ไมมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น    กับ
ส่ิงมีชีวิตนั้นๆ  แตการเชื่อมอยางผิดปกติ เชน  มีช้ินสวนโครโมโซมเพิ่มขึ้นมา (duplication)         
การเชื่อมแบบกลับทิศทาง (inversion) หรือเกิดการเชื่อมสลับคูระหวางโครโมโซมตางคูกัน 
(translocation) จะเปนผลใหส่ิงมีชีวิตนั้นๆ เกิดการเปลี่ยนแปลงได  การเปลี่ยนแปลงนี้จะมีผล    
มากนอยตางกันไปขึ้นอยูกับชนิดของยีนและจํานวนยีนที่เกี่ยวของ 
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การใหรังสีกับพืชที่กําลังเจริญเติบโตอยูนั้นจะทําใหเกิดผลไดหลายอยาง คือ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยา (morphological abnormalities) หรือเกิดการกลายพันธุ ทําให
กระบวนการเมแทบอลิซึมผิดปกติหรือเปลี่ยนแปลงไป  ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช  หรือเกิด  
การตาย  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความรุนแรงของรังสีที่ไดรับ ชนิดของรังสี ชนิดของพืช และอายุของพืช 
เปนตน 

 
การใหรังสีกับพืชไมวาจะเปนแบบโครนิกหรือแบบเฉียบพลันกับสวนใดสวนหนึ่งของพืช

หรือกับพืชที่กําลังเจริญเติบโต จะทําใหเกิดความผิดปกติอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางพรอม 
กันได  ความผิดปกติดังกลาวอาจเปนไปไดทั้งผลดีหรือผลเสีย ซ่ึงอาจเปนประโยชนหรือไมเปน
ประโยชนในดานการปรับปรุงพันธุก็ได  ความผิดปกติดังกลาวพอแบงออกไดดังนี้ (อรุณี, 2530) 
 

1. ผลของรังสีที่มีตอสัณฐานวิทยาของพืช (morphological effects of radiation)  
 
ผลทางดานสรีรวิทยาจัดวาเปนผลลําดับแรกของรังสี ไดแก การยับยั้งหรือการหยุดยั้งการ

แบงเซลล ซ่ึงจะมีผลตออัตราการเจริญเติบโต นิสัยการเจริญเติบโต และการเปลี่ยนแปลงทางดาน 
สรีรวิทยาอันเนื่องมาจากรังสีอ่ืนๆ ไดแก การเปลี่ยนแปลงรูปรางใบ การเปลี่ยนแปลงการจัดเรียงตัว
ของใบบนลําตน(Phyllotaxy) ซ่ึงมีผลตอความยาวของปลอง การเกิดการแยกของลําตนออกเปน
หลายๆ กิ่ง(Fasciation) การเพิ่มหรือลดจํานวนของกลีบดอก ผลของรังสีที่มีตอระบบทางสรีรวิทยา
ของพืชมักจะเปนผลที่ไมถายทอดไปยังชั่วตอไป และผลที่เกิดขึ้นจะรุนแรงมากนอยแคไหนขึ้นกับ
วิธีฉายรังสี และปริมาณรังสีที่ใช ถาเปนรังสีแบบเฉียบพลัน(Acute irradiation) และใชปริมาณรังสี
สูงผลจะรุนแรงมาก(อดิศร, 2533) ความผิดปกติที่เกิดขึ้นกับรูปรางลักษณะของพืชที่ไดรับรังสีอาจ
เกิดขึ้นกับราก ลําตน ใบ  ดอก  ผล  เชน รังสีไปยับยั้งการแบงเซลลในบริเวณยอด และยับยั้งการยืด
ตัวของเซลลบริเวณปลอง ทําใหตนแคระแกรน 

 
2. ผลของรังสีที่มีตอการเปลี่ยนแปลงสี (color change) 
 
พืชที่ไดรับรังสีเอกซหรือรังสีแกมมามักเกิดการเปลี่ยนแปลงเกี่ยวกับสี โดยเฉพาะอยางยิ่งสี

ใบ เกิดปรากฎการณที่เรียกวา mosaic สวนใหญเกิดขึ้นเนื่องจากการกระจายตัวของคลอโรฟลลไม
สม่ําเสมอ  นอกจากนี้อาจพบวาใบเปลี่ยนจากสีเขียวไปเปนสีอ่ืนๆ เชน สีเหลือง หรือสีขาว เปนตน 
การฉายรังสีกับพืชตระกูลถ่ัวหรือพวกธัญญพืช มักพบลักษณะการกลายของคลอโรฟลลไดหลาย
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ชนิด นอกจากสีของใบเปลี่ยนแลว สีของตนและสีของดอกก็เกิดการเปลี่ยนแปลงไดเชนเดียวกัน  
การทดลองในตนคารเนชั่นพบความผิดปกติในสีของดอกมากมายหลายชนิด 

 
3. ยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช (growth inhibition)  
 
ผลของรังสีที่มีตอการยับยั้งการเจริญเติบโต เนื่องมาจากการยับยั้งการแบงเซลล ทําใหเกิด

ลักษณะผิดปกติ เชนขอปลองสั้น ทําใหตนเตี้ยแคระ โดยพบใน บีโกเนียพันธุ Bella vista (สุมนา 
,2528) , เบญจมาศ  (ชุตินทร  ,2532) , พิทู เนี ย(พรรณี  ,2543) รวมไปถึงการยืดตัวของเซลล           
(อดิศร, 2533) จากการทดลองของ Read (1959) พบวา รากของ Vicia faba มีการเจริญนอยมากเมื่อ
ไดรับรังสีเพียงปริมาณต่ําๆ เทานั้น 
 

4. เรงการเจริญเติบโต (growth stimulation) 
 
ผลอีกดานหนึ่งก็คือเกิดการกระตุน การเจริญของพืชอยางผิดปกติ เนื่องจากผลของการแบง

เซลลและขยายตัวอยางผิดปกติ (อดิศร, 2533) มีรายงานวารังสีปริมาณต่ําๆ สามารถไปเรงการเจริญ
เติบโตของพืชได ปริมาณรังสีที่ไปเรงการเจริญเติบโตได  คือ ปริมาณรังสีที่ต่ํากวา 5000    เรินตเกน 
การแสดงออกถึงการเรงการเจริญเติบโตอาจแสดงออกมาในลักษณะตางๆ เชน ตนพืชสูงขึ้น มีราก
ยาว งอกเร็ว ออกดอกเร็ว ผลผลิตสูง  หรืออายุเก็บเกี่ยวส้ันลง เปนตน 
 

ในการนําสวนของพืชที่เตรียมไวมาฉายรังสีโดยเลือกวิธีการฉายแบบโครนิก หรือการฉาย
แบบเฉียบพลันนั้นขึ้นอยูกับชนิดและขนาดของตัวอยาง  สําหรับปริมาณรังสีที่ใชก็ตองพิจารณา
ตามความเหมาะสมของตัวอยางพืชรวมถึงชนิดของพืชดวย เพราะพืชแตละชนิดจะตอบสนองตอ
รังสีไดไมเทากัน โดยทั่วไปมีหลักการวาปริมาณรังสีที่ใหกับพืชตองไมสูงจนถึงกับทําใหพืชตาย
หรือไมเจริญเติบโต  แตปริมาณรังสีตองไมต่ําจนเกินไปเพราะจะทําใหมีอัตราการกลายต่ํามากจน
ไมสามารถตรวจพบการกลายหรือไมพบการเปลี่ยนแปลงใดๆ เกิดขึ้น 
 

พืชแตละชนิดมีความไวตอรังสี (radiosensitivity) แตกตางกันไป ซ่ึงขึ้นอยูกับปจจัยหลาย
ประการ ลักษณะความไวตอรังสีหรือความทนทานตอรังสีสวนหนึ่งควบคุมดวยยีน และสามารถ
ถายทอดทางพันธุกรรมได การพิจารณาฉายรังสีกับพืชแตละชนิดนักวิจัยอาจสืบคนขอมูลจากผล
งานที่ทํามาแลวโดยนักวิจัยอ่ืนๆ หรืออาจจะหาปริมาณรังสีที่เหมาะสมของพืชที่จะทําการวิจัยเองก็
ได โดยวัดความเสียหายทางสรีรวิทยาที่เกิดกับตนกลา ซ่ึงมี 2 วิธี ไดแก (สิรนุช, 2540)  
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1. วัดการเจริญเติบโตของตนกลา (seedling growth) แลวหาคาปริมาณรังสีที่ทําใหตนกลา
ลดการเจริญเติบโตลง 50 % (50 % Growth Reduction, GR50) ของกลุมเปรียบเทียบ (control) 

 
2. วัดเปอรเซ็นตการอยูรอดของตนกลา (seedling survival percentage) แลวหาปริมาณรังสี

ที่ทําใหตนกลาตายไป 50 % (50 % Lethal Dose, LD50) ของกลุมเปรียบเทียบ (control) 
 
ในพืชที่ขยายพันธุดวยวิธีการไมใชเพศหรือพืชที่ขยายพันธุจากเนื้อเยื่อสวนตางๆ ของ    

ตนพืช (vegetatively propagated crops) เหมาะที่จะใชวิธีการปรับปรุงพันธุโดยการกลายพันธุ  เนื่อง
จากพืชในกลุมนี้สวนใหญเปนพืชประเภทไมประดับ ซ่ึงเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุไดงายและ
รวดเร็ว (Roset และคณะ 1981)   

 
 ปญหาใหญที่สําคัญปญหาหนึ่งของการปรับปรุงพันธุพืชที่ขยายพันธุโดยไมใชเพศ  โดยวิธี
การกระตุนใหเกิดการกลายพันธุ ก็คือ การเกิด chimera (อดิศร, 2539) ซ่ึงเปนลักษณะการกลายที่
พบในสวนของเซลลรางกาย ซ่ึงตามปกติการกลายจะเปนเหตุการณที่เรียกวา “one cell event”  คือ 
มักเกิดในเซลลๆ เดียวเทานั้น แตในเนื้อเยื่อเจริญสวนที่จะไปเจริญไปเปนกิ่ง (เชน ตายอด       ตา
ขาง) จะมีจํานวนเซลลอยูหลายเซลล (multicellular cell) ดังนั้น จึงประกอบไปดวยกลุมของเซลล  
และมีเซลลเรียงตัวกันอยูเปนชั้นๆ (อรุณี, 2530) ที่คอนขางจะเปนอิสระตอกัน จึงทําใหตองใชเวลา
นานขึ้นสําหรับใชในการคัดเลือก (อดิศร, 2539) โดยสามารถแบงชั้นของเนื้อเยื่อเจริญตามลักษณะ
โครงสรางได 3 ช้ัน คือ    
 
 ช้ันที่ 1 เรียก dermatogen (L1) หรือ tunica 1 (T1) เปนชั้นนอกสุดซึ่งจะเจริญตอไปเปน 
epidermis และบางสวนของชั้น cortex ถาเกิด chimera ในชั้นนี้จะไมสามารถถายทอดทางพันธุ
กรรมดวยวิธีการขยายพันธุแบบใชเพศแตจะมีการเปลี่ยนแปลงทางดานสีผิว ซ่ึงถาเปนพวกที่ขยาย
พันธุไดดวยวิธีการไมใชเพศก็จะยังคงรักษาลักษณะนี้ไวได 
 
 ช้ันที่ 2 เรียก periblem (L2) หรือ tunica 2 (T2) ถัดจากชั้น dermatogen เขาไป ช้ันนี้จะเจริญ
ตอไปเปน cortex ซ่ึงจะใหกําเนิด ใบ ดอก ผล เมล็ด ซ่ึงสามารถถายทอดทางพันธุกรรมได 
 
 ช้ันที่  3 คือ  ช้ัน  plerome (L3) หรือ  corpus เปนชั้นในสุดที่จะเจริญไปเปน  pith ถาเกิด 
chimera ในชั้นนี้มักจะกลับเปนปกติได 
 



 
11

 แบงชนิดของ chimera ตามลักษณะโครงสรางของเนื้อเยื่อเจริญได 3 แบบ คือ    
 

1. Sectorial chimera เปน chimera ที่เกิดในชั้นของ epidermis ไปจนถึงใจกลางของ pith ซ่ึง
อาจเปนสวนของ ใบ ตน ราก บริเวณที่เกิด chimera แบบนี้จะคงตัว (stable) และเจริญเติบโตตอไป
ได  ทําใหกิ่ งกานตางๆ  ที่ เกิดจากเซลลในบริเวณนี้มีองคประกอบทางพันธุกรรม  (genetic  
composition) ตางไปจากสวนอื่นๆ ถาพืชนี้สามารถขยายพันธุไดดวยวิธีการไมใชเพศ ก็สามารถจะ
รักษาลักษณะนี้ ไวได โดยการติดตาหรือเอาทอนพันธุบริเวณที่มีการกลายไปขยายตอไปได กําเนิด
ของ sectorial chimera เร่ิมจากชั้น L1 ถึง L3   
 

2. Mericlinal chimera พบมากที่สุดในจํานวน chimera ทั้งหลายแตมักไมคอยคงตัว ดังนั้น     
จึงไมสามารถนํามาใชประโยชนในการปรับปรุงพันธุ เพราะจะเกิดแตเพียงบางสวนของชั้นเนื้อเยื่อ
ช้ันนอก (L1) เทานั้น โดยจะเห็นอยูระยะเวลาหนึ่งเทานั้นในที่สุดจะหายไป แตถาเกิดตรงบริเวณที่       
จะเจริญไปเปนกิ่งใหม ก็อาจจะทําใหลักษณะนั้นติดไป มีประโยชนเฉพาะพืชที่ขยายพันธุไดดวยวิธี
การ ไมใชเพศเทานั้น ทั้งนี้เพราะไมสามารถเจริญไปเปนสวนที่สืบพันธุไดเลย 
 

3. Periclinal chimera เปน chimera ที่คงตัวที่สุด  เพราะเกิดในแตละชั้นของเนื้อเยื่อเจริญจะ
คงตัวมากนอยแคไหนก็ขึ้นอยูกับจุดกําเนิด (origin) ของ chimera ดวย chimera ชนิดนี้อาจเกิดในชัน้
ใดชั้นหนึ่ง หรือ 2 และ 3 ช้ันก็ได  
 

 
ภาพที่ 1 แสดงลักษณะการดาง (Chimera) แบบตางๆ 
ที่มา : เนื่องพนิช และปราโมทย (2547) 
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การกลายมักเกิดเปนแบบเปน “one cell event” ดังนั้นจะทําใหไดสวนที่ เกิดการกลาย 
(mutated sector) ไมมากนัก ซ่ึงบางครั้งอาจเกิดกลับเนื้อเยื่อเจริญชั้นใดชั้นหนึ่งเทานั้น chimera ที่
พบโดยทั่วไป จะเปนแบบ sectorial chimera หรือ mericlinal chimera เปนสวนใหญ จะไมไดตน
กลายทั้งตน (solid mutant) แตจะเกิดกับกิ่งใดกิ่งหนึ่งหรือสวนใดสวนหนึ่งของกิ่งนั้นก็ได (อรุณี, 
2530)   
 

การคัดเลือกพันธุกลายและการขยายพันธุนั้นในการปรับปรุงพันธุไมดอกไมประดับ 
ลักษณะที่ตองการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงเปนลักษณะที่มองเห็น บงบอก และคัดเลือกมาใชได
โดยอาศัยการสังเกตดวยตาเปลา เชน ลักษณะของการเปลี่ยนแปลงสีดอก กลีบดอก รูปทรงดอก สี
ของใบ ความสูง ลักษณะทรงตน การปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนไป เมื่อเกิดการเปลี่ยน
แปลงก็จะสามารถบอกได และคัดแยกออกมาปลูกไดทันที (อรุณีและคณะ, 2543) การใชสวนของ
พืชมาฉายรังสี โดยมากจะเปนการฉายรังสีกับเซลลเนื้อเยื่อ ซ่ึงประกอบดวยเซลลหลายเซลลหาก
เกิดการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากรังสีการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจะไมเกิดกับทุกเซลล จะเกิดเพียงเซลล
ใดเซลลหนึ่ง หรืออาจเกิดกับหลายเซลลแตการเปลี่ยนแปลงอาจตางลักษณะกัน ทําใหเกิดปญหาใน
การคัดเลือกพันธุกลาย ลักษณะการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเฉพาะสวนนี้ เรียกวาเกิด         ไคเมอรา 
(chimera) ตัวอยางเชน เกิดใบดาง  ดอกดาง  หรือตนดาง  เปนตน 

 
อยางไรก็ตาม แมจะไดลักษณะที่เรียกวาไคเมอรา ก็ยังมีโอกาสทําใหเปนตนกลายทั้ง

ตน(solid mutant) ได โดยใชเทคนิคการบังคับใหเซลลตรงสวนกลายเจริญใหมากที่สุดเทาที่จะทํา
ได (อรุณี, 2541) ยกตัวอยางเชน การฉายรังสีแกมมาใหกับตนแพรเซี่ยงไฮ (Portulaca grandiflora) 
พบลักษณะการกลายหลายชนิด ไดแก สีตน สีดอก ลักษณะดอก ลักษณะกลายที่พบครั้งแรกๆจะ
เปน  ไคเมอรา แตสามารถทําใหเปนตนกลายทั้งตนไดดวย cutting back method 

 
Cutting back method เปนวิธีการตัดปลายยอดของตนหรือกิ่ง เพื่อทําใหบริเวณเนื้อเยื่อที่

เกิดการกลายพันธุสามารถเจริญเติบโตปรากฎลักษณะกลายพันธุออกมาใหเห็นในรูปของ periclinal 
chimera และอาจได solid mutant ในที่สุด พืชที่มีการเจริญเติบโตแบบ apical dominance มีความจํา
เปนอยางยิ่งที่จะตองใช cutting back treatment เขาชวย เนื่องจากเนื้อเยื่อสวนกลายจะเกิดอยูตรง
สวนของ basal bud และมีขนาดเล็กมาก ลักษณะกลายมีโอกาสสูญหายไปไดมากถาการจัดการไม
เหมาะสม เพราะ basal bud ของพืชที่มีการเจริญแบบ apical dominance ไมสามารถเจริญตอไปได 
การตัดยอดออกไปทําใหตาที่ basal bud มีการเจริญเปนยอดและกิ่งได ตัวอยางของ cutting back 
treatment แสดงไวในภาพที่ 1 ถาเปนพืชที่ขยายพันธุดวยหัวที่อยูใตดิน เชน มันฝร่ัง ซ่ึงมีการเจริญ
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ของตาเปนแบบ basal dominance คือสวนของยอดเจริญมาจาก basal bud ไมใชจาก apical bud ก็ไม
จําเปนตองใช cutting back technique เขาชวยเพราะพืชดังกลาวนี้จะมียอดใหมเกิดจาก basal bud  
อยูแลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 แผนผังแสดงวิธีการทํา cutting back เพื่อการคัดเลือกลักษณะกลายพันธุของตนองุน 
 
ตัวอยางการปรับปรุงพันธุไมดอกไมประดับโดยการใชรังสีแกมมา 
 

ชุตินทร (2532) ศึกษาผลของการเพาะเลี้ยงสวนของยอดและขอของเบญจมาศพันธุครีมอน
ในสภาพปลอดเชื้อ แลวนําตนเบญจมาศที่มีการเจริญเติบโต มีจํานวนขอประมาณ 5 ขอ มาฉายรังสี
แกมมาแบบเฉียบพลัน ที่ปริมาณ 0-10 กิโลแรด (krad) พบวา ปริมาณรังสีที่ เพิ่มขึ้นมีผลทําให
เปอรเซ็นตการเจริญเติบโตลดลงและกอใหเกิดลักษณะผิดปกติ เชน ขอถ่ีส้ันใบดาง ปริมาณรังสีตั้ง
แต 4 กิโลแรด ขึ้นไป จะทําใหการเจริญเติบโตของเบญจมาศหยุดชะงักและตายในที่สุด สําหรับ
ปริมาณรังสีที่เหมาะสมในการเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุ คือ 1 กิโลแรด 
 

อรุณี และ นวลฉวี (2534) นํากิ่งพันธุแพรเซี่ยงไฮ 2 พันธุ คือดอกซอนสีบานเย็นและพันธุ
ดอกซอนสีชมพูขาว มาฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณ 0, 10, 20, และ 40 เกรย ตามลําดับ   พบวาลักษณะ
กลายของดอกที่อยูตัวซ่ึงไดจากพันธุดอกซอนสีบานเย็นมี 7 ลักษณะ คือ ดอกซอนสีชมพู ดอกซอน
สีชมพูสมออน ดอกซอนสีเหลืองสมออนมาก ดอกซอนสีขาว ดอกซอนสีบานเย็นกลีบดอกไม

Co60

 

M1V1 M1V2 M1V3 
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สม่ําเสมอและโคงเขากลางดอก ดอกซอนสีบานเย็นกลีบดอกเปนฝอย ดอกลาสีบานเย็น และ
ลักษณะกลายที่ไดจาก พันธุดอกซอนสีชมพูขาวอีก 6 ลักษณะ ไดแก ดอกซอนสีบานเย็น ดอกซอน
สีขาว ดอกซอนสีชมพูเขมขอบกลีบขาว ดอกซอนสีบานเย็น กลีบดอกเล็กเปนฝอย ดอกลาสี
บานเย็น และดอกลาสีชมพูขาว 

 
นงลักษณ (2541) ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีตอการเจริญเติบโต และการกลายพันธุของบี

โกเนียเร็กซในสภาพปลอดเชื้อ พบวาเปอรเซ็นตความอยูรอดและการเจริญเติบโตลดลงเมื่อปริมาณ
รังสีเพิ่มขึ้น ที่ปริมาณรังสีตั้งแต 40 เกรย ขึ้นไปทําใหเกิดการตาย 100 เปอรเซ็นต ลักษณะผิดปกติ
ตรวจพบไดจากตนที่ไดรับปริมาณรังสี 20 เกรย ในรุน M1V4 ไดแก ใบกลม ใบเรียวยาว ใบมีสีแดง
เขมและมีประสีขาวมากกวาปกติ 

   
พรรณี (2543) ศึกษาอิทธิพลของรังสีแกมมาตอพิทูเนียพันธุ Pearl Wave โดยนํากิ่งพิทูเนีย

มาฉายรังสีแบบเฉียบพลัน พบวา ปริมาณรังสีที่สูงขึ้นทําใหพืชมีเปอรเซ็นตการรอด ความกวางทรง
พุม และจํานวนกิ่งแขนงลดลง แตรังสีแกมมาไมมีผลตอความสูงของพิทูเนีย และรังสีแกมมายังกอ
ใหเกิดลักษณะผิดปกติกับพิทูเนียคือ ตนแคระแกร็น ใบดาง ดอกมีขนาดเปลี่ยนไปทั้งใหญขึ้นและ
เล็กลง ดอกเปลี่ยนสีจากมวงเปนมวงออน ขาวและมวงสลับขาว 

 
สิรนุช และ อรุณี (2544) นําหนอหรือเหงาพุทธรักษาพันธุตางๆ มาฉายรังสีแกมมาแบบ

เฉียบพลัน  ปริมาณรังสีที่ใชอยูระหวาง 15-30 เกรย และฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกใหกับ
พุทธรักษาที่ปลูกในกระถางใชปริมาณรังสี 95-110 เกรย รวมท้ังนําเมล็ดมาฉายรังสีแกมมาแบบ
เฉียบพลันโดยใชปริมาณรังสี 250 เกรย ผลการศึกษาพบวาไดพันธุกลาย จํานวน 22 พันธุและไดขึ้น
ทะเบียนพันธุไวกับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ซ่ึงพันธุที่กลายทั้ง 22 พันธุไดรับความสนใจจาก
เกษตรกรเปนอยางมาก เกษตรกรไดมีการนําไปขยายพันธุ เพื่อจําหนายสรางรายไดตอไป 

 
Shigematsu and Matsubara (1972) นําใบแกของ Begonia rex พันธุ Winter Queen ซ่ึงมีใบ

สีเงิน-ขาว มาเลี้ยงบนอาหาร White ’s agar เมื่อเกิด adventitious bud จึงนําไปฉายรังสีแกมมา พบวา
ไดตนกลายพันธุ (solid mutant) 2 ตนซึ่งมีลักษณะสีใบเปลี่ยนไปจากเดิม คือ มีพื้นใบสีเขียวและมี
จุดสีเงิน  

 
Kashikar and Khalatkar (1981) ทําการปรับปรุงพันธุพิทูเนีย เพื่อใหเกิดดอกสีขาว โดยนํา

เมล็ดมาเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุดวยรังสีแกมมา และ สารเคมี Ethyl methanesulphonate 
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(EMS) แลวนําผลมาเปรียบเทียบกันพบวา ในรุน M1 พืชที่ไดรับ EMS จะมีความถี่ของการเปลี่ยน
แปลงสีดอกมากกวาการใชรังสีแกมมา ตอมาในรุน M2 ความผันแปรของสีดอกมากขึ้นในพืชที่ได
รับ EMS สวนพืชที่ไดรับรังสีแกมมามีความถี่ของการเปลี่ยนแปลงสีดอกมากกวาในรุน M1 แตก็ยัง
นอยกวาพืชที่ไดรับ EMS อยางไรก็ตาม ประเภทของการเปลี่ยนแปลงสีดอกของพืชที่ไดรับรังสี
แกมมาจะมีความแตกตางกวาพืชที่ไดรับ EMS  

 
Singh et al (1999) นําคารเนชั่น (Dianthus caryophyllus) พันธุ Espana. มาฉายรังสีรวมกับ

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยฉายรังสีแกมมาที่ปริมาณ 5, 10, 20, 30, 40 และ 50 เกรยพบวา ปริมาณ
รังสีตั้งแต 30 เกรยขึ้นไปจะเหนี่ยวนําใหสีดอกเปลี่ยนแปลง ปริมาณรังสี 30 และ 40 เกรยไดตน
กลายพันธุที่มีดอกสีชมพูเขมมีจุดประสีแดง สวนที่ปริมาณรังสี 50 เกรยไดตนกลายที่มีดอกสีชมพู
เขม 
 

Lamseejan et al (2000) นําเบญจมาศชนิด Spray พันธุ Taihei ดอกสีมวงมาศึกษาผลของ
รังสีแกมมารวมกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดยทําการเลี้ยงกลีบดอกบนอาหาร MS+BA 10 mg./l. 
แลวนํายอด (multiple shoot) ที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาฉายรังสีที่ปริมาณ 0 , 10 , 30 , 50 , 70 
, 90 และ 110 เกรย แลวทําการ subculture จากรุน M1V1 ถึง M1V4 พบวา ยอดท่ีไดรับรังสี 50 เกรย 
จะตายภายใน 25-30 วัน หาคา LD50 ไดที่ 14 เกรย และมีเพียงยอดที่ไมไดรับรังสี และไดรับรังสี 10 
เกรยเทานั้นที่สามารถรอดชีวิตและเจริญเติบโตเปนตนที่สมบูรณ นอกจากนี้ยังพบวาลักษณะสีดอก
ของเบญจมาศมีความผันแปรมาก และไดสีใหม คือ สีเหลืองออน 
 

Nagatomi et al (2003) นํากลีบดอกและตาดอกของเบญจมาศพันธุ Taihei มาฉายรังสี
แกมมารวมกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ไดพันธุกลาย 4 พันธุ ไดแก Hae-no-Eikou, Hae-no-Myoujou, 
Hae-no-Yu-meguruma และ Hae-no-Awabeni ซ่ึงพันธุกลายที่ไดทุกพันธุมีการเจริญเติบโตคลายกับ
พันธุ Taihei และเหมาะที่จะผลิตเปนไมตัดดอกที่มีดอกขนาดกลาง ออกดอกเร็ว มีความทนทานตอ
โรค-แมลง และสามารถปลูกไดทุกพื้นที่ของประเทศญี่ปุน 

 
Misra et al (2003) นํากลีบดอกของเบญจมาศพันธุ Latima ซ่ึงมีรูปทรงดอกลักษณะแบน 

และมีสีแดงหมน  มาเลี้ยงบนอาหาร MS ที่ เติม alpha -naphthaleneacetic acid 1.07 µmol. และ 
benzyladenine 8.87 µmol. แลวฉายรังสีแกมมา 0.5 และ 1.0 เกรย และเหนี่ยวนําใหเกิดตนแลวนํา
ปลูกลงแปลง ไดตนกลายพันธุ 2 ตน ซ่ึงมีดอกสีเหลืองทั้งคู ตนหนึ่งมีทรงดอกแบนเหมือนตน
ดั้งเดิม สวนอีกตนหนึ่งมีกลีบดอกลักษณะเปนหลอด 



 
16

การแบงประเภทการดางบนใบ   
 

หลักการสังเกตและจําแนกลักษณะการดางบนใบของพืช (เนื่องพนิช และปราโมทย, 2547
)แยกเปนประเภทการดาง โดยยึดตามหลักของ Yokoi  และ Hirose ซ่ึงเปนนักเลนไมประดับดางที่มี
ช่ื อ เสี ยงโด งดั งชาวญี่ ปุ น  โดยแบ งลักษณะการด างออกเปน  20 ลักษณะไวในหนั งสื อ 
“VARIEGATED  PLANTS”  ฉบับญี่ปุน  ดังนี้ 
 
 ลักษณะที่ 1, 2, 3  และ 4  ดางที่ขอบใบ (margined) อาการดางที่ขอบใบโดยมีขอบเขตและ
พื้นที่การดางมากนอยแตกตางกัน  ขอบและรอยดางอาจมีความเรียบแตกตางกัน โดยดูจากการเวา
แหวงของขอบสีที่ดางเปนเกณฑพิจารณา 
 
 ลักษณะที่ 5 มีจุดประในแถบดางที่ขอบใบ (margined mottled) มีลักษณะที่เหมือนลักษณะ      
ที่ 1-4  ทุกประการ  แตมีจุดประเกิดขึ้นเฉพาะในบริเวณที่เปนแถบดาง นับวาเปนลักษณะที่หาได
ยากมาก  และมีความสวยงามเปนพิเศษ  
 
 ลักษณะที่ 6 และ 7 ดางที่ปลายใบ (tipped) มีการดางเฉพาะที่ปลายใบเทานั้น อาจมีพื้นที่
ดางมากนอยแตกตางกัน  แตไมรวมกับการดางจากเสนกลางใบขึ้นมา (ลักษณะที่ 10 และ11) ญ่ีปุน
เรียกลักษณะดางที่ปลายใบนี้วา “ดางปลายเล็บ”  
 
 ลักษณะที่ 8 และ 9 ดางเปนรอยเปรอะปน (splashed mottled splashed) มีการดางเกิดจาก
กลางใบมายังขอบใบและมักดางไมเปนระเบียบ  คลายรอยเปรอะของน้ําที่กระเซ็น ลักษณะนี้จะเกิด
เฉพาะกลางใบ  หรือบนพื้นใบบางสวนและสิ้นสุดที่ขอบใบ  เปนลักษณะที่ไมสวยงามมากนักและ
ในรอยดางอาจมีสีเขียวจางเปนพื้นอยูดวยก็ได 
 
 ลักษณะที่ 10 และ 11 ดางกลางใบ (centered) การดางที่เกิดกลางใบขยายไปยังขอบทั้งสอง
ขางเทาๆ กัน สวนปลายของรอยดางจะจรดปลายใบ  หรือดางเฉพาะบริเวณกลางใบก็ได โดยบริเวณ
รอบนอกจนถึงขอบใบจะมีสีเขียว (หรือสีอ่ืน) เปนลักษณะที่เปนระเบียบ และหายากกวาลักษณะที่ 
8 และ 9 แตปลูกเลี้ยงงายกวาพวกดางจากขอบใบ 
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 ลักษณะที่ 12 ดางซีกใบ (sectorialed) การดางที่เกิดซีกหนึ่งของใบ  ซ่ึงอาจดางเปนแถบ
แบงเสนชัดเจนเปนระเบียบ  หรือดางเกินครึ่งเสนกลางใบ  หรือไมเต็มซีกครึ่งหนึ่งของใบก็ได      
การดางลักษณะนี้ถาเปนพวกไมยืนตนจะเลี้ยงงาย 
 
 ลักษณะที่ 13 และ14 ดางเปนจุดประ (mottled) มีลักษณะดางเกิดเปนจุดประเล็กๆ หรือเปน
วงใหญขึ้นจะกระจายอยูทั่วทั้งพื้นใบ  ลักษณะที่ 13 ญ่ีปุนเรียกวา “ดางเม็ดทราย” และลักษณะที่ 14 
เรียกวา  “ดางเปนละอองดาว”  ซ่ึงก็สุดแตสายตาของแตละคนจะมองอาจคลายหรือตางกันก็ได  
 

ลักษณะที่ 15 ดางเปนปนเล็กๆ (blotched) การดางรอบใบปนเล็กๆ มีขอบเปนเหลี่ยมบาง  
เวาแหวงบางไมแนนอนรอยดางกระจายเปนระเบียบคลายลักษณะที่ 14 

 
 ลักษณะที่ 16 ดางเปนรางแห (reticulated) การดางเกิดขึ้นตามลายของเสนใบเปนการดาง
ทั่วๆไป  ซ่ึงอาจไมตรงกับเสนใบก็ได เปนลักษณะที่สวยงามมากและหายากมากที่สุด โดยเฉพาะ
พวกไมยืนตน 
 

ลักษณะที่ 17 ดางเปนแถบขวางใบ (banded) แตกตางจากลักษณะอื่น คือ ดางขวางใบจรด
ขอบใบทั้งสองดาน  เวนชวงแตละรอยดางเปนระยะคอนขางระเบียบ  เสนของรอยดางหรือเสนดาง
จะเรียบหรือไมก็ได  ญ่ีปุนเรียกวา “ดางแบบรุงกินน้ํา” เปนลักษณะที่หายากมากเชนกัน 

 
 ลักษณะที่ 18 ดางเปนปนขวางจรดขอบใบ (semi-banded) คลายลักษณะที่17แตไมถึงกับ    
ขวางใบ พื้นที่ดางอาจไมติดตอกันเปนแถบขวางรอยดางอาจจรดขอบใบดานใดดานหนึ่ง  
 

ลักษณะที่ 19 ดางเปนแนวตามความยาวขอบใบ (striped) การดางเปนแนวยาวตามใบ             
ทําใหใบลายเรียงเปนร้ิว อาจเปนเสนเล็กๆ ช้ัน คอนขางเปนระเบียบทําใหดูสวยงามมาก อาจเรียกวา        
“ดางอยางมีสกุล” 

 
 ลักษณะที่ 20 ดางทั้งใบ (aurea-albino) มีลักษณะเผือกหรือขาดคลอโรฟลล อาจมีสีขาว 
ชมพู  เหลือง จะออนแอมักจะไหมและตายในที่สุด 
 

นอกจากการดางทั้งยี่สิบแบบนี้แลว ยังมีอีกหลายลักษณะที่ไมสามารถแยกไดอยางชัดเจน
เพราะเกิดการดางรวมกันหลายลักษณะ ซับซอน ทั้งความเขมของสีและการกระจายตัวของพื้นที่ดาง  
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สําหรับที่กลาวมาทั้งหมดนี้เฉพาะการดางที่เกิดขึ้นกับใบเทานั้น แตยังมีการดางที่เกิดกับสวนตางๆ
ของพืช เชน ลําตน ดอก ผล กาบใบ กานใบอีกดวย   
 

 
ภาพที่ 3 แสดงลักษณะการดางแบบตางๆ 
ที่มา : เนื่องพนิช และปราโมทย (2547) 
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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  พืชทดลอง (กิ่งปกชําไผฟลิปปนส) 
     -  ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty  

 -  ไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii 
 -  ไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty  

2.  เครื่องมือและสารเคมีที่ใชในการเตรียมกิ่งพันธุ 
      -  อุปกรณที่ใชในการเตรียมกิ่งปกชํา  ไดแก  กรรไกรตัดกิ่ง 
      -  สารเคมีที่ใชในการปกชํา  ไดแก  เซราดิกซ 

3.  เครื่องมือที่ใชในการชักนําใหเกิดการกลายพันธุ 
     -  เครื่องฉายรังสี Mark I Gamma Irradiator ซ่ึงมี ซีเซียม-137 (137Cs) เปนตนกําเนิดรังสี

แกมมา ณ ศูนยบริการฉายรังสีแกมมาและวิจัยนิวเคลียรเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
     -  หองฉายรังสีแกมมา (Gamma Room) ซ่ึงมี โคบอลต-60(60Co)เปนตนกําเนิดรังสี

แกมมา  ณ  ศูนยบริการฉายรังสีแกมมาและวิจัยนิวเคลียรเทคโนโลยี  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 4.  วัสดุที่ใชในการปลูกพืช 

     -  ถาดหลุมขนาด 36 หลุม 
     -  กระถางขาด 4 นิ้ว 
     -  ทราย 
     -  ถานแกลบ 
     -  ขุยมะพราว 
     -  กาบมะพราวสับ 
     -  ปุยหมัก 
     -  ปุยเม็ดละลายชาสูตรเสมอ 14-14-14 

 5.  อุปกรณที่ใชในการเก็บและบันทึกผลขอมูล  ไดแก  ไมบรรทัด  กลองถายรูป 
 6.  แผนเทียบสี Royal Horticultural Society, (RHS) 
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วิธีการ 
 

แบงออกเปน 3 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาหาปริมาณรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน(acute irradiation) ตอการรอด
ชีวิตและการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty , พันธุ Friendmanii และพันธุ 
Bangkok Beauty  
  

นํากิ่งพันธุไผฟลิปปนสทั้ง 3 พันธุ ยาวประมาณ 10 ซม. ปกชําในถาดหลุมที่มี 36 หลุมตอ
ถาด โดยใชวัสดุปกชําคือ ทรายผสมถานแกลบ อัตราสวน 1:1 จากนั้นนํากิ่งที่ออกรากแลวจํานวน 
30 กิ่งไปฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน (acute irradiation) ดวยเครื่องฉายรังสีแกมมา มารควัน 
(Mark I Gamma Irradiator) ของศูนยบริการฉายรังสีแกมมาและวิจัยนิวเคลียรเทคโนโลยี สถาบัน
วิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ ซ่ึงมี ซีเซียม-137 (137Cs) 
เปนตนกําเนิดรังสี โดยวางแผนการทดลองแบบ Complete Randomized Design โดยใหปริมาณรังสี
ที่ตางกันเปนชุดการทดลอง แบงออกเปน 6 ชุดการทดลอง คือ  

 
ชุดการทดลอง ที่ 1 ไมฉายรังสี (control)   

 ชุดการทดลอง ที่ 2 ฉายรังสีปริมาณ  100  เกรย 
 ชุดการทดลอง ที่ 3 ฉายรังสีปริมาณ  200  เกรย 
 ชุดการทดลอง ที่ 4 ฉายรังสีปริมาณ  400   เกรย 

ชุดการทดลอง ที่ 5 ฉายรังสีปริมาณ  800   เกรย 
ชุดการทดลอง ที่ 6 ฉายรังสีปริมาณ  1000 เกรย 
 
นํากิ่งพันธุไผฟลิปปนสทั้ง 3 สายพันธุที่ฉายรังสีแกมมาแลวปลูกลงในกระถางขนาด 10 

เซนติเมตร โดยใชวัสดุปลูก คือ ทราย ถานแกลบ ขุยมะพราว กาบมะพราวสับ และปุยหมัก อัตรา
สวน 1:1:1:1:1 และใหปุยละลายชาในอัตรา 5 กรัมตอกระถางทุก 2 สัปดาห  
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การบันทึกผลการทดลอง 
 

1. หาเปอรเซ็นตการรอดตายของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty , พันธุ Friendmanii 
และพันธุ Bangkok Beauty หลังไดรับรังสีปริมาณตางๆ กัน หลังฉายรังสีได 30 วัน(LD50(30)) โดย
นับจํานวนตนที่รอดตาย แลวคิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดฉายรังสี  

 
2. ศึกษาผลของรังสีแกมมาตอการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty , 

พันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty โดยบันทึกผลการทดลองทุก 2 สัปดาห หลังจากฉาย
รังสีซ่ึงจะบันทึกผลการทดลองดังตอไปนี้ 

     2.1 ความสูง 
     2.2 ความกวางทรงพุม โดยวัดเสนผาศูนยกลางของทรงพุมแลวหาคาเฉลี่ย 
     2.3 จํานวนยอด 
     2.4 ความยาวปลอง โดยวัดจากขอถึงขอถัดไป 
 
3. ศึกษาผลของรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน(acute irradiation) ตอการกลายพันธุของ          

ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty , พันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty โดยใชปริมาณ
รังสีที่เหมาะสมที่ไดจากการทดลองที่ 1.1 มากําหนดปริมาณรังสี เพื่อศึกษาการกลายพันธุ 

    3.1 สังเกตลักษณะที่แตกตางไปจากเดิมตลอดการทดลอง แลวบันทึกภาพ 
    3.2 คัดแยกตนที่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนมาทําการคัดพันธุกลายดวยวิธี 

cutting back method โดยตัดแตงกิ่งที่มีลักษณะเดิมทิ้งไปบางสวนเพื่อใหกิ่งที่ เปลี่ยนแปลงนั้น
สามารถเจริญเติบโตไดอยางเต็มที่ และเมื่อกิ่งที่เปลี่ยนแปลงมีจํานวนเพิ่มมากขึ้น จะตัดกิ่งนั้นไปปก
ชํา โดยตัดสวนที่เปลี่ยนแปลงใหเหลือไวกับตนเดิมประมาณ 2 ขอใบ และทําการตัดชําตอไปเรื่อยๆ 
จนลักษณะที่เปลี่ยนแปลงนั้นคงตัว และทําการบันทึกภาพทุกระยะ 

    3.3 นับจํานวนลักษณะที่เปลี่ยนแปลงในแตละชุดการทดลอง เปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองที่ไมไดฉายรังสี และบันทึกภาพ 
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การทดลองที่ 2 ศึกษาปริมาณรังสีแกมมาแบบโครนิก(chronic irradiation) ตอการรอดชีวิต
และการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty  

 
นํากิ่งไผฟลิปปนสทั้ง 2 พันธุ ยาวประมาณ 10 ซม. ปกชําในถาดหลุมที่มี 36 หลุมตอถาด 

โดยใชวัสดุปกชําคือ ทรายผสมถานแกลบ อัตราสวน 1:1 จากนั้นนํากิ่งที่ออกรากแลว 30 กิ่งไปฉาย
รังสี แกมมาแบบโครนิ ก  (chronic irradiation) ที่ ห องฉายรังสี แกมมา(Gamma Room) ซ่ึ งมี 
โคบอลต-60(60Co) เปนตนกําเนิดรังสี โดยใหอัตรารังสี(dose rate)ที่ตางกันเปนชุดการทดลอง แบง
ออกเปน 11 ชุดการทดลอง ดังตารางที่ 2 

 
นํากิ่งไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty ที่ฉายรังสีแกมมาแลวรวม

ทั้งชุดควบคุม(control) ปลูกลงในกระถางขนาด 10 เซนติเมตร โดยใชวัสดุปลูก คือ ทราย ถาน
แกลบ ขุยมะพราว กาบมะพราวสับ และปุยหมัก อัตราสวน 1:1:1:1:1 และใหปุยละลายชาในอัตรา 5 
กรัมตอกระถางทุก 2 สัปดาห  

 
ตารางที่ 2  แสดงรายละเอียดการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกกับไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii  

    และพันธุ Bangkok  Beauty  
 

ชุดการทดลอง
ที่ 

ระยะหางจาก 
ตนกําเนิดรังสี 

(เมตร) 

อัตรารังสี 
(เกรย/ช่ัวโมง) 

ระยะเวลาที่ฉาย 
(วัน) 

ปริมาณรังสีที่ไดรับ 
(เกรย) 

1 control 0 0 0 
2 
3 

1.5 
1.5 

1.69 
1.69 

14 
28 

498.76 
992.49 

4 
5 

2.5 
2.5 

0.61 
0.61 

14 
28 

179.52 
357.24 

6 
7 

3.5 
3.5 

0.31 
0.31 

14 
28 

91.58 
182.25 

8 
9 

4.5 
4.5 

0.19 
0.19 

14 
28 

55.41 
110.26 

10 
11 

5.5 
5.5 

0.13 
0.13 

14 
28 

37.09 
73.82 
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การบันทึกผลการทดลอง 
 

1. หาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok 
Beauty ที่ไดรับรังสีปริมาณตางๆ กันภายหลังฉายรังสี 30 วัน(LD50(30))  

 
2. ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีตอการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และ

พันธุ Bangkok  Beauty โดยบันทึกผลการทดลองทุก 2 สัปดาห หลังจากฉายรังสีซ่ึงจะบันทึกผลการ
ทดลองดังตอไปนี้ 

   2.1 ความสูง 
   2.2 ความกวางทรงพุม โดยวัดเสนผาศูนยกลางของทรงพุมแลวหาคาเฉลี่ย 
   2.3 จํานวนยอด 
   2.4 ความยาวปลอง โดยวัดจากขอถึงขอถัดไป 
 
3. ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีตอลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ 

Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty 
   3.1 สังเกตลักษณะที่แตกตางไปจากเดิมตลอดการทดลอง แลวบันทึกภาพ 
   3.2 คัดแยกตนที่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนมาทําการคัดพันธุกลายดวยวิธี 

cutting back method โดยตัดแตงกิ่งที่มีลักษณะเดิมทิ้งไปบางสวนเพื่อใหกิ่งที่ เปลี่ยนแปลงนั้น
สามารถเจริญเติบโตไดอยางเต็มที่ และเมื่อกิ่งที่เปลี่ยนแปลงมีจํานวนเพิ่มมากขึ้น จะตัดกิ่งนั้นไปปก
ชํา โดยตัดสวนที่เปลี่ยนแปลงใหเหลือไวกับตนเดิมประมาณ 2 ขอใบ และทําการตัดชําตอไปเรื่อยๆ 
จนลักษณะที่เปลี่ยนแปลงนั้นคงตัว และทําการบันทึกภาพทุกระยะ 

   3.3 นับจํานวนลักษณะที่เปลี่ยนแปลงในแตละชุดการทดลอง เปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองที่ไมไดฉายรังสี และบันทึกภาพ 
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การทดลองที่ 3  ศึกษาปริมาณรังสีแกมมาตอการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของไผฟลิป
ปนสพันธุ Florida Beauty โดยการฉายรังสีแบบโครนิก(chronic irradiation)  

 
นํากิ่งไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ยาวประมาณ 10 ซม. ปกชําในถาดหลุมที่มี 36 

หลุมตอถาด โดยใชวัสดุปกชําคือ ทรายผสมถานแกลบ อัตราสวน 1:1 จากนั้นนํากิ่งที่ออกรากแลว 
20 กิ่งไปฉายรังสีแกมมาแบบโครนิก (chronic irradiation) ในหองฉายรังสีแกมมา(Gamma Room) 
ซ่ึงมี โคบอลต-60(60Co) เปนตนกําเนิดรังสี โดยใหอัตรารังสี(dose rate)ที่ตางกันเปนชุดการทดลอง 
แบงออกเปน 5 ชุดการทดลอง ดังตารางที่ 3 

 
นํากิ่งไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty  ที่ฉายรังสีแกมมาแลวรวมทั้งชุดควบคุม(control) 

ปลูกลงในกระถาง 4 นิ้ว โดยใชวัสดุปลูก คือ ทราย ถานแกลบ ขุยมะพราว กาบมะพราวสับ และปุย
หมัก อัตราสวน 1:1:1:1:1 และใหปุยละลายชาในอัตรา 5 กรัมตอกระถางทุก 2 สัปดาห  

 
ตารางที่ 3  แสดงรายละเอียดการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกกับไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty  
 
ชุดการทดลอง ระยะหาง 

จากตนกําเนิดรังสี 
 (เมตร) 

อัตรารังสี 
(เกรย/ช่ัวโมง) 

ระยะเวลาที่ฉาย 
(วัน) 

ปริมาณรังสี 
ที่ไดรับ 
(เกรย) 

1 control 0 0 0 
2 2 1.05 7 155.84 
3 2.5 0.67 14 199.56 
4 3.5 0.34 14 101.82 
5 3.5 0.34 7 50.91 

 
การบันทึกผลการทดลอง 

 
1. การศึกษาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังไดรับรังสี

แบบโครนิกปริมาณตางๆ กันหลังฉายรังสีได 30 วัน(LD50(30)) 
 

2. ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีตอการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty 
โดยบันทึกผลการทดลองทุก 2 สัปดาห หลังจากฉายรังสีซ่ึงจะบันทึกผลการทดลองดังตอไปนี้ 

    2.1 ความสูง 



 
25

    2.2 ความกวางทรงพุม โดยวัดเสนผาศูนยกลางของทรงพุมแลวหาคาเฉลี่ย 
    2.3 จํานวนยอด 
    2.4 ความยาวปลอง โดยวัดจากขอถึงขอถัดไป 
 
3. ศึกษาลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่เกิดจากการฉาย

รังสีแกมมา 
    3.1 สังเกตลักษณะที่แตกตางไปจากเดิมตลอดการทดลอง แลวบันทึกภาพ 
    3.2 คัดแยกตนที่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนมาทําการคัดพันธุกลายดวยวิธี 

cutting back method โดยตัดแตงกิ่งที่มีลักษณะเดิมทิ้งไปบางสวนเพื่อใหกิ่งที่ เปลี่ยนแปลงนั้น
สามารถเจริญเติบโตไดอยางเต็มที่ และเมื่อกิ่งที่เปลี่ยนแปลงมีจํานวนเพิ่มมากขึ้น จะตัดกิ่งนั้นไปปก
ชํา โดยตัดสวนที่เปลี่ยนแปลงใหเหลือไวกับตนเดิมประมาณ 2 ขอใบ และทําการตัดชําตอไปเรื่อยๆ 
จนลักษณะที่เปลี่ยนแปลงนั้นคงตัว และทําการบันทึกภาพทุกระยะ 

    3.3 นับจํานวนลักษณะที่เปลี่ยนแปลงในแตละชุดการทดลอง เปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองที่ไมไดฉายรังสี และบันทึกภาพ 
 

สถานที่และระยะเวลาทําการทดลอง 
 

สถานที่ทําการทดลอง  
 

1. โรงเรือนตนแบบสาธิต มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ   
2. ศูนยบริการฉายรังสีแกมมาและวิจัยนิวเคลียรเทคโนโลยี สถาบันวิจัยและพัฒนา

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ  
 
ระยะเวลาทําการทดลอง  
 

เร่ิมทําการทดลองเดือนกุมภาพันธ 2548 และสิ้นสุดการทดลองในเดือนกันยายน 2549 
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ภาพที่ 4 พันธุไผฟลิปปนสที่ใชในการทดลอง  
 

      (ก) ไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty 
      (ข) ไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii 
      (ค) ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty 
 

ข 

ค 

ก 
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ผลการทดลอง 
 

การทดลองที่ 1 ศึกษาปริมาณรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน(acute irradiation) ตอการรอดชีวิต
และการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty , พันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok 
Beauty  
 

1. การศึกษาเปอร เซ็นตการรอดตายของไผฟ ลิปปนสพันธุ  Florida Beauty , พันธุ 
Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty หลังไดรับรังสีปริมาณตางๆ กัน  
 
       1.1 พันธุ Florida Beauty 
 

            หลังจากนํากิ่งพันธุไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ออกรากแลวไปฉายรังสี
แกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณตางๆ กัน คือ 0, 100, 200, 400, 800 และ 1000 เกรย หลังจากนั้นนํา
กิ่ง ไผฟลิปปนสพันธุ Florida beauty  ที่ฉายรังสีแกมมาแลวปลูกลงในกระถาง 10 เซนติเมตร หลัง
จากยายปลูกได 30 วัน นับจํานวนตนที่รอดตายในแตละชุดการทดลองแลวทําการหาคา LD50 ที่ 30 
วัน ปรากฏวาไมสามารถหาคาได เนื่องจากตนที่ไดรับการฉายรังสีในปริมาณตางๆ มีการตายนอย
มาก จึงทําการหาคา LD50 ที่ 120 วันแทน พบวาเปอรเซ็นตการตายมีแนวโนมเพิ่มเรื่อยๆ เมื่อปริมาณ
รังสีสูงขึ้น กลาวคือชุดการทดลองที่ไดรับรังสีปริมาณ 100, 200,400 และ 800 เกรย มีการรอดตาย 
เทากับ 89.99, 66.67, 56.67 และ 26.67 เปอรเซ็นตตามลําดับ และปริมาณรังสีที่ทําใหไผฟลิปปนส
พันธุ Florida Beauty มีเปอรเซ็นตการตาย 100 เปอรเซ็นต คือ ชุดการทดลองที่ไดรับรังสีปริมาณ 
1000 เกรย (ตารางที่ 4)  เมื่อหาความสัมพันธของปริมาณรังสีแกมมากับเปอรเซ็นตการรอดตายได
คาปริมาณรังสีแกมมาที่ทําใหไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty รอดตาย 50 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับ
ชุดการทดลองที่ไมไดรับรังสีที่ 120 วัน(LD50(120)) เทากับ 465 เกรย (ภาพที่ 5)  

 
    1.2 พันธุ Friendmanii 
 
          หลังจากนํากิ่งพันธุไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ออกรากแลวไปฉายรังสีแกมมา

แบบเฉียบพลันที่ปริมาณตางๆ กัน คือ 0, 100, 200, 400, 800 และ 1000 เกรย หลังจากนั้นนํากิ่งไผฟ
ลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ฉายรังสีแกมมาแลวปลูกลงในกระถาง 10 เซนติเมตร หลังจากยายปลูก
ได 75 วัน พบวาไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii เกิดการตายทั้งหมดซึ่งเกิดจากผลของรังสีดังนั้นจึง
ไมสามารถทําการศึกษาตอไปได 
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    1.3 พันธุ Bangkok Beauty  
 
            หลังจากนํากิ่งพันธุไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ออกรากแลวไปฉายรังสี

แกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณตางๆ กัน คือ 0, 100, 200, 400, 800 และ 1,000 เกรย จากนั้นนํากิ่ง
ไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ฉายรังสีแกมมาแลวปลูกลงในกระถาง 10 เซนติเมตร หลัง
จากยายปลูกได 75 วัน พบวาไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty  เกิดการตายทั้งหมดซึ่งเกิดจากผล
ของรังสีดังนั้นจึงไมสามารถทําการศึกษาตอไปได 

 
ตารางที่ 4 จํานวนตนที่รอดตายของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมา 

   แบบเฉียบพลันปริมาณตางๆกัน เมื่ออายุ 120 วัน 
 

ปริมาณรังสี 
(เกรย) 

จํานวนตน 
ที่ฉายรังสี 

จํานวนตน 
ที่รอดตาย 

เปอรเซ็นต 
การรอดตาย 

0 30 30 100 
100 30 27 89.99 
200 30 20 66.67 
400 30 17 56.67 
800 30 8 26.67 

1,000 30 0 0 
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ภาพที่ 5  เปอรเซ็นตการรอดตายเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดฉายรังสี(control)ของ 

 ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณตางๆ กัน  
 เมื่ออายุ 120 วัน 

 
               2. การศึกษาผลของรังสีแกมมาตอการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty , 
พันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty  
 
 เนื่องจากกิ่งพันธุไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty เกิดการตายทั้ง
หมดจึงไมสามารถทําการศึกษาผลของรังสีแกมมาตอการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสทั้ง 2 พันธุ 
ดังนั้นจึงสามารถศึกษาไดเฉพาะพันธุ Florida Beauty 
 

2.1 พันธุ Florida Beauty  
 

      ความสูง 
 
       พบวาการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันกับไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty มีผลทํา

ใหความสูงที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดรับการฉายรังสี 
(control) (ภาพที่ 6) กลาวคือ ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณ 100, 
200, 400 และ 800 เกรย มีความสูงที่ เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสี เทากับ  1.65, 1.35, 0.85 และ  0.1 
เซนติเมตร ตามลําดับสวนตนที่ไมไดรับการฉายรังสีมีความสูงที่เพิ่มขึ้นเทากับ 2.55 เซนติเมตร 

LD50(120)= 465 เกรย 
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สวนชุดการทดลองที่ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 1000 เกรย ตายทั้งหมด เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวา 
ความสูงที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5)  
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ภาพที่ 6 เปอรเซ็นตความสูงที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดฉายรังสี(control) 

หลังการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันของไผฟลิปปนสพันธุ  Florida Beauty ที่ไดรับรังสี 
แกมมาปริมาณตางๆ กัน เมื่ออายุ 120 วัน 
 
      ความกวางทรงพุม 
  
      พบวาการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันกับไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty มีผลทํา

ใหความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดรับ
การฉายรังสี (control) (ภาพที่ 7) กลาวคือไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมา
แบบเฉียบพลันปริมาณ 100, 200, 400 และ 800 เกรย มีความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสี
เทากับ 0.9, 0.6, 0.25 และ 0.5 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไมได
รับรังสี (control) มีความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นเทากับ 2 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติพบวา
ความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5) 

 
      จํานวนยอด 
 
       พบวาไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณ 

100, 200, 400 และ 800 เกรย มีจํานวนยอดเฉลี่ยหลังการฉายรังสี เทากับ  7, 5.33, 2.67 และ 72
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไมไดรับรังสี (control) มีจํานวนยอด
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เทากับ 5.33 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติพบวา จํานวนยอดหลังการฉายรังสีมีความแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5) 
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ภาพที่ 7  เปอรเซ็นตความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดฉายรังสี 

(control)หลังการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty  
ที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณตางๆ กัน เมื่ออายุ 120 วัน 

 
      ความยาวปลอง 
 
       พบวาไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณ 

100, 200, 400 และ 800 เกรย มีความยาวปลองหลังการฉายรังสี เทากับ  0.5, 0.45, 0.4 และ  0.3 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไมไดรับรังสี (control) มีความยาว
ปลองเทากับ 0.85 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติพบวา ความยาวปลองหลังการฉายรังสีมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 5) 
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ตารางที่ 5  ความสูงที่เพิ่มขึ้น ความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้น จํานวนยอด และความยาวปลองของ       
   ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณ   
   ตางๆ กันเมื่ออายุ 120 วัน 

 
ปริมาณรังสี 

(เกรย) 
ความสูง 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

ความกวางทรงพุม 
เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

จํานวนยอด
(เซนติเมตร) 

ความยาวปลอง
(เซนติเมตร) 

0 2.55 a1/ 2 a 5.33 ab 0.85 a 
100 1.65 b 0.9 b 7 a 0.5 ab 
200 1.35 bc 0.6 bc 5.33 ab 0.45 ab 
400 0.85 c 0.25 c 2.67 bc 0.4 b 
800 0.1 d 0.5 bc 2 c 0.3 b 

F-Test * * * * 
CV. (%) 20.0591 22.0097 33.21 32.25 

 
1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s 

New Multiple Range Test 
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ตารางที่ 6 ความสูงและความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณตางๆ กัน เมื่ออายุ 
120 วัน คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับ control 
 

ความสูง  ความกวางทรงพุม 
กอนการฉายรังสี หลังการฉายรังสี ความสูงที่เพิ่มขึ้น % เปรียบเทียบ  กอนการฉายรังสี   หลังการฉายรังสี ความกวางทรงพุม % เปรียบเทียบ 

ปริมาณ
รังสี 

(เกรย) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) กับcontrol  (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) ที่เพิ่มขึ้น
(เซนติเมตร) 

กับcontrol 

0 5.3 7.85 2.55 100  7.5 9.5 2 100 
100 5.2 6.85 1.65 64.71  7.6 8.5 0.9 45 
200 5 6.35 1.35 52.94  7 7.6 0.6 30 
400 5.2 6.05 0.85 33.33  7 7.25 0.25 12.5 
800 5.5 5.6 0.1 3.92  6.5 7 0.5 25 

 
 
 
 
 
 
 
 

User

User
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3. ผลของรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน(acute irradiation)ปริมาณที่เหมาะสมตอการกลาย
พันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty  
 

เปอรเซ็นตการรอดตาย 
 
หลังจากนําไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ไปฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันในปริมาณ

ที่ เหมาะสมซึ่ งไดจากการทดลองที่  1.1 คือ  0, 200, 300, 400 และ  500 เกรย  จากนั้ นนํ าตน               
ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ปลูกลงในกระถางขนาด 10 เซนติเมตร หลังจากยายปลูกได 120 
วัน  นับจํานวนตนที่รอดตายในแตละชุดการทดลอง พบวาเปอรเซ็นตการรอดตายลดลงเมื่อ                 
ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ไดรับปริมาณรังสีเพิ่มสูงขึ้น กลาวคือชุดการทดลองที่ไดรับรังสี
ป ริมาณ  200 , 300 ,400 และ  500 เกรย  มี เปอร เซ็นตการรอดตายเท ากับ  76, 68, 58 และ  42 
เปอรเซ็นตตามลําดับ (ตารางที่ 7) เมื่อหาความสัมพันธของปริมาณรังสีแกมมากับเปอรเซ็นตการ
รอดตายไดคาปริมาณรังสีแกมมาที่ทําใหไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty รอดตาย 50 เปอรเซ็นต
เมื่อเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดรับรังสีที่ 120 วัน(LD50(120)) เทากับ 438 เกรย (ภาพที่ 7)  
 
ตารางที่ 7 จํานวนตนที่รอดตายของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมา 

   แบบเฉียบพลันในปริมาณที่เหมาะสมซึ่งไดจากการทดลองที่ 1.1 เมื่ออายุ 120 วัน 
 
 ปริมาณรังสี 

(เกรย) 
จํานวนตน 
ที่ฉายรังสี 

จํานวนตน 
ที่รอดตาย 

เปอรเซ็นต 
การรอดตาย 

 0 50 50 100 
 200 50 38 76 
 300 50 34 68 
 400 50 29 58 
 500 50 21 42 
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ภาพที่ 8  เปอรเซ็นตการรอดตายของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty เปรียบเทียบกับชุด 
 การทดลองที่ไมไดฉายรังสี(control)หลังไดรับรังสีแกมมาปริมาณที่เหมาะสมซึ่งไดจาก 
 การทดลองที่ 1.1 เมื่ออายุ 120 วัน  
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ภาพที่ 9  เปอรเซ็นตความสูงที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดฉายรังสี(control) 

หลังการฉายรังสีแกมมาปริมาณที่เหมาะสมซึ่งไดจากการทดลองที่ 1.1 ของไผฟลิปปนส 
พันธุ  Florida Beauty เมื่ออายุ 120 วัน 
 
ความสูง 
 
พบวาการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันกับไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty มีผลทําให

ความสูงที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีลดลงเมื่อปริมาณรังสีเพิ่มสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองที่ไมไดรับการฉายรังสี (control) (ภาพที่ 9) กลาวคือ ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ได
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รับรังสีแกมมาปริมาณ 200, 300,400 และ 500 เกรย มีความสูงที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีเทากับ 2.7, 
1.85, 1.25 และ 0.8 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนตนที่ไมไดรับการฉายรังสีมีความสูงที่เพิ่มขึ้นเทากับ 
5.25 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 8)  

 
ความกวางทรงพุม 
 
พบวาฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันกับไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty มีผลทําใหความ

กวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีลดลงเมื่อปริมาณรังสีเพิ่มสูงขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองที่ไมไดรับการฉายรังสี (control) (ภาพที่ 10) กลาวคือ ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่
ไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณ 200, 300, 400 และ 500 เกรย มีความกวางทรงพุมที่เพิม่ขึน้
หลังการฉายรังสีเทากับ 1.25, 1.4, 0.6 และ 0.8 เซนติเมตร ตามลําดับ  สวนไผฟลิปปนสพันธุ 
Florida Beauty ที่ไมไดรับรังสี (control) มีความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นเทากับ 1.6 เซนติเมตร เมื่อ
วิเคราะหผลทางสถิติพบวาความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ (ตารางที่ 8) 
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ภาพที่ 10  เปอรเซ็นตความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดฉายรังสี 

  (control)หลังการฉายรังสีแกมมาปริมาณที่เหมาะสมซึ่งไดจากการทดลองที่ 1.1 
  ของไผฟลิปปนสพันธุ  Florida Beauty เมื่ออายุ 120 วัน 

 
 
 

0 200 300 400 500 

ปริมาณรังสี (เกรย) 

เปอ
รเซ

็นต
คว

าม
กว

างท
รงพ

ุมท
ี่เพิ่ม

ขึ้น
 



 
37

จํานวนยอด 
 
พบวาไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณที่เหมาะ

สมที่ไดจากการทดลองที่ 1.1 คือ 200, 300, 400 และ 500 เกรย มีจํานวนยอดเฉลี่ยหลังการฉายรังสี
เทากับ 5.5, 4, 3.5 และ 2.5 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไมไดรับ
รังสี (control) มีจํานวนยอดเทากับ 6 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติพบวา จํานวนยอดหลัง
การฉายรังสีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 8) 

 
ความยาวปลอง 
 
พบวาไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณที่เหมาะ

สมที่ไดจากการทดลองที่ 1.1 คือ 200, 300, 400 และ 500 เกรย มีความยาวปลองหลังการฉายรังสี
เทากับ 0.6, 0.6, 0.5 และ 0.55 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไมได
รับรังสี (control) มีความยาวปลองเทากับ 0.7 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติพบวา ความยาว
ปลองหลังการฉายรังสีไมมีความแตกตางทางสถิติ (ตารางที่ 8) 
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ตารางที่ 8  ความสูงที่เพิ่มขึ้น ความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้น จํานวนยอด และความยาวปลองของ       
   ไผฟลิปปนสพันธุ Florida beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณที่ 
   เหมาะสมที่ไดจากการทดลองที่ 1.1 เมื่ออายุ 120 วัน 

 
ปริมาณรังสี 

(เกรย) 
ความสูง 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

ความกวางทรงพุม 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

จํานวนยอด 
(เซนติเมตร) 

ความยาวปลอง
(เซนติเมตร) 

0 5.25 a1/ 1.6 a 6 a 0.7 
200 2.7 b 1.25 a 5.5 a 0.6 
300 1.85 c 1.4 a 4 ab 0.6 
400 1.25 d 0.6 b 3.5 ab 0.5 
500 0.8 d 0.8 b 2.5 b 0.55 

F-Test * * * ns 
CV. (%) 8.3327 13.9924 24.3909 26.7990 

 
1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s 

New Multiple Range Test 
ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 9 ความสูงและความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณที่เหมาะสมที่ไดจาก 
   การทดลองที่ 1.1 คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับ control เมื่ออายุ 120 วัน 

 
ความสูง  ความกวางทรงพุม 

กอนการฉายรังสี หลังการฉายรังสี ความสูงที่เพิ่มขึ้น % เปรียบเทียบ  กอนการฉายรังสี หลังการฉายรังสี ความกวางทรงพุม % เปรียบเทียบ 
ปริมาณ
รังสี 

(เกรย) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) กับcontrol  (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) ที่เพิ่มขึ้น
(เซนติเมตร) 

กับcontrol 

0 5 10.25 5.25 100  8 9.6 1.6 100 
200 4.2 6.9 2.7 51.42  7 8.25 1.25 78.13 
300 5 6.85 1.85 35.25  6.2 7.6 1.4 87.5 
400 5 6.25 1.25 23.80  7.5 8.1 0.6 37.5 
500 5 5.8 0.8 15.24  7.5 8.3 0.8 50 

User
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ลักษณะการกลายพันธุ 
 

ไมพบลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty และภายหลังจากการ
ฉายรังสี 175 วัน พบวาไผฟลิปปนสตายทั้งหมดซึ่งเกิดจากผลของรังสีดังนั้นจึงไมสามารถทําการ
ศึกษาตอไปได 

 
การทดลองที่ 2  ศึกษาปริมาณรังสีแกมมาแบบโครนิก (chronic irradiation) ตอการรอด

ชีวิตและการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty  
 
1. การศึกษาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok 

Beauty หลังไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณตางๆ กัน 
 
    1.1 พันธุ Friendmanii 
 

          หลังจากนําไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ปกชําออกรากแลวไปฉายรังสีแกมมา
แบบโครนิกที่มีอัตราและปริมาณรังสีแตกตางกันเปนเวลา 120 วัน  พบวาไผฟลิปปนสพันธุ 
Friendmanii รอดชีวิตทั้งหมด  

 
   1.2 พันธุ Bangkok Beauty 
 
          หลังจากนําไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ปกชําออกรากแลวไปฉายรังสี

แกมมาแบบโครนิกที่มีอัตราและปริมาณรังสีแตกตางกันเปนเวลา 120 วัน พบวาไผฟลิปปนสพันธุ 
Bangkok Beauty รอดชีวิตทั้งหมด  
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2. ศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีตอการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และ
พันธุ Bangkok Beauty 
 

    2.1 พันธุ Friendmanii 
 
          ความสูง 
   
           พบวาการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกกับไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii มีผลทําให

ความสูงลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ไมไดรับการฉายรังสี (control) 
กลาวคือ ไผฟ ลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ได รับรังสีปริมาณ  992.49, 498.76, 357.24, 182.25, 
179.52, 110.26, 91.58, 73.82, 55.41 และ 37.09 เกรย มีความสูงที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสีเทากับ 
3.02, 4.25, 3.35, 4.01, 5.74, 5.46, 6.13, 5.56, 6.64 และ 7.60 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนตนที่ไมได
ฉายรังสีมีความสูงที่เพิ่มขึ้นเทากับ 7.83 เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวา ความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนที่ไม
ไดฉายรังสีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนที่ไดรับการฉายรังสีแกมมา (ตารางที่ 10) 
 

           ความกวางทรงพุม 
 
            พบวา ไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ไดรับรังสีปริมาณ 992.49, 498.76, 357.24, 

182.25, 179.52, 110.26, 91.58, 73.82, 55.41 และ 37.09 เกรย มีความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นหลังการ
ฉายรังสีเทากับ 0.26, 2.48, 0.76, 1.39, 4.2, 3.22, 4.64, 4.05, 7.53 และ 5.73 เซนติเมตร ตามลําดับ 
สวนตนที่ไมไดฉายรังสีมีความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นเทากับ 7.57 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหทางสถิติ
พบวา ความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นของตนที่ไมไดฉายรังสีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนที่
ไดรับการฉายรังสีแกมมา (ตารางที่ 10) 

 
          จํานวนยอด 
 
           พบวาไผฟ ลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณ 

992.49, 498.76, 357.24, 182.25, 179.52, 110.26, 91.58, 73.82, 55.41 และ  37.09 เกรย  มีจํานวน
ยอดเฉลี่ยหลังการฉายรังสีเทากับ 1.5, 3, 2.5, 3.5, 3.5, 5.5, 7, 8, 7.5และ 10 เซนติเมตร ตามลําดับ 
สวนตนที่ไมไดฉายรังสีมีจํานวนยอดเทากับ 9.5 เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวา จํานวนยอดของตนที่
ไมไดฉายรังสีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนที่ไดรับการฉายรังสีแกมมา (ตารางที่ 10) 
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          ความยาวปลอง 
 
           พบวาไผฟ ลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณ 

992.49, 498.76, 357.24, 182.25, 179.52, 110.26, 91.58, 73.82, 55.41 และ 37.09 เกรย มีความยาว
ปลองเฉลี่ ยห ลังการฉายรังสี เท ากับ  0.15, 0.45, 0.5, 0.55, 0.5, 0.7, 0.65, 0.65, 0.75 และ  0.85 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนตนที่ไมไดฉายรังสีมีความยาวปลองเทากับ 0.9 เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบ
วา ความยาวปลองของตนที่ไมไดฉายรังสีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนที่ไดรับการฉาย
รังสีแกมมา (ตารางที่ 10) 

 
ตารางที่ 10 ความสูง ความกวางทรงพุม จํานวนยอด และความยาวปลองของไผฟลิปปนสพันธุ  

    Friendmanii หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณตางๆ กันเมื่ออายุ 120 วัน 
 

อัตรารังสี 
(เกรย/ช่ัวโมง) 

ปริมาณรังสี 
(เกรย) 

ความสูง 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

ความกวางทรงพุม 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

จํานวนยอด
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ปลอง

(เซนติเมตร) 
control 0 7.83 a1/ 7.57 a 9.5 ab 0.9 a 

1.69 498.76 4.25 def 2.48 ef  3 de 0.45 bc 
1.69 992.49 3.02 f 0.26 g 1.5 e 0.15 c 
0.61 179.52 5.74 cd 4.2 cd 3.5 de 0.5 abc 
0.61 357.24 3.35 f 0.76 g 2.5 e 0.5 abc 
0.31 91.58 6.13 bc 4.64 bc 7 bc 0.65 ab 
0.31 182.25 4.01 ef 1.39 fg 3.5 de 0.55 abc 
0.19 55.41 6.64 abc 7.53 a 7.5 bc 0.75 ab 
0.19 110.26 5.46 cde 3.22 de 5.5 bcd 0.7 ab 
0.13 37.09 7.60 ab 5.73 b 10 a 0.85 ab 
0.13 73.82 5.56 cde 4.05 cd 8 abc 0.65 ab 

F-test  * * * * 
CV. (%)  12.9058 13.3633 20.0156 27.9917 

 
1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s 

New Multiple Range Test 
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ตารางที่ 11 ความสูงและความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณตางๆ กัน 
    เมื่ออายุ 120 วัน คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับ control 

 
ความสูง  ความกวางทรงพุม 

กอนการฉายรังสี หลังการฉายรังสี ความสูงที่เพิ่มขึ้น % เปรียบเทียบ     กอนการฉายรังสี หลังการฉายรังสี  ความกวางทรงพุม % เปรียบเทียบ 
อัตรา
รังสี 

(เกรย/
ชั่วโมง) 

ปริมาณ
รังสี 

(เกรย) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) กับcontrol  (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) ที่เพิ่มขึ้น
(เซนติเมตร) 

กับcontrol 

control 0 5 12.83 7.83 100  7.25 14.82 7.57 100 
1.69 498.76 5 9.25 4.25 54.28  8.5 10.98 2.48 32.72 
1.69 992.49 5 8.02 3.02 38.57  6.7 6.96 0.26 3.43 
0.61 179.52 5 10.74 5.74 73.30  7.2 11.40 4.2 55.48 
0.61 357.24 5 8.35 3.35 42.78  6.5 7.26 0.76 10.04 
0.31 91.58 5 11.13 6.13 78.29  7 11.64 4.64 61.29 
0.31 182.25 5 9.01 4.01 51.21  6.6 7.99 1.39 18.36 
0.19 55.41 5 11.64 6.64 84.80  7.1 14.68 7.53 99.74 
0.19 110.26 5 10.46 5.46 69.73  7 10.22 3.22 42.54 
0.13 37.09 5 12.60 7.60 97.06  7.25 12.98 5.73 75.69 
0.13 73.82 5 10.56 5.56 71  7 11.05 4.05 53.50 
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    2.2 พันธุ Bangkok Beauty 
 
          ความสูง 
 
           พบวาการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกกับไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty มีผล

ทําใหความสูงที่เพิ่มขึ้นลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ไมไดรับการ
ฉายรังสี  (control) กลาวคือ   ไผฟ ลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ไดรับรังสีปริมาณ  992.49, 
498.76, 357.24, 182.25, 179.52, 110.26, 91.58, 73.82, 55.41 และ 37.09 เกรย มีความสูงที่เพิ่มขึ้น
หลังการฉายรังสีเทากับ 2.86, 2.80, 3.32, 3.34, 4.18, 4.98, 5.39, 6.14, 6.03 และ 5.85 เซนติเมตร 
ตามลําดับ สวนตนที่ไมไดฉายรังสีมีความสูงที่เพิ่มขึ้นเทากับ 7.12 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหทางสถิติ
พบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ไมไดฉายรังสีมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญกับตนที่ไดรับการฉายรังสีแกมมา (ตารางที่ 12)  
 

           ความกวางทรงพุม 
 
            พบวาเมื่อฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกใหกับไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ทํา

ใหความกวางทรงพุมลดลง ไผฟ ลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ไดรับรังสีปริมาณ  992.49, 
498.76, 357.24, 182.25, 179.52, 110.26, 91.58, 73.82, 55.41 และ 37.09 เกรย มีความกวางทรงพุม
ที่ เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสี เท ากับ  0.28, 4.95, 1.04, 3.65, 6.52, 5.18, 9.85, 7.89, 9.76 และ  8.01 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนตนที่ไมไดฉายรังสีมีความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นเทากับ 12.15 เซนติเมตร 
เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวาความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นของไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่
ไมไดฉายรังสีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับตนที่ไดรับการฉายรังสีแกมมา (ตารางที่12) 
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ตารางที่ 12 ความสูงที่เพิ่มขึ้น ความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้น จํานวนยอด และความยาวปลองของ 
     ไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณ 
     ตางๆ กันเมื่ออายุ 120วัน 

 
อัตรารังสี 

(เกรย/ช่ัวโมง) 
ปริมาณรังสี 

(เกรย) 
ความสูง 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

ความกวางทรงพุม 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

จํานวนยอด
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ปลอง

(เซนติเมตร) 
control 0 7.12 a1/ 12.15 a 8.5 a 0.7 a 

1.69 498.76 2.80 d 4.95 e 3.5 cd 0.25 de 
1.69 992.49 2.86 d 0.28 g 2 d 0.15 e 
0.61 179.52 4.18 cd 6.52 d 5.5 b 0.6 ab 
0.61 357.24 3.32 d 1.04 g 2.5 d 0.3 cde 
0.31 91.58 5.39 bc 9.85 b 6.5 b 0.55 abc 
0.31 182.25 3.34 d 3.65 f 5 bc 0.4 bcde 
0.19 55.41 6.03 ab 9.76 b 8.5 a 0.6 ab 
0.19 110.26 4.98 bc 5.18 e 5.5 b 0.5 abcd 
0.13 37.09 5.85 ab 8.01 c 9.5 a 0.6 ab 
0.13 73.82 6.14 ab 7.89 c 9 a 0.55 abc 

F-test  * * * * 
CV. (%)  14.7603 6.6210 12.3091 23.8648 

 
1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s 

New Multiple Range Test 
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ตารางที่ 13 ความสูงและความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นของไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณตางๆ กัน  
     เมื่ออายุ 120 วัน คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับ control 

  
ความสูง  ความกวางทรงพุม 

กอนการฉายรังสี หลังการฉายรังสี ความสูงที่เพิ่มขึ้น % เปรียบเทียบ  กอนการฉายรังสี หลังการฉายรังส ี ความกวางทรงพุม % เปรียบเทียบ 
อัตรา
รังสี 

(เกรย/
ชั่ว
โมง) 

ปริมาณ
รังสี 

(เกรย) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) กับcontrol  (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) ที่เพิ่มขึ้น
(เซนติเมตร) 

กับcontrol 

control 0 5 12.12 7.12 100  7 19.15 12.15 100 
1.69 498.76 5 7.80 2.80 39.32  7.2 12.15 4.95 40.74 
1.69 992.49 5 7.86 2.86 40.17  6.2 6.48 0.28 2.305 
0.61 179.52 5 9.18 4.18 58.71  7 13.52 6.52 53.66 
0.61 357.24 5 8.32 3.32 46.63  6.75 7.79 1.04 8.56 
0.31 91.58 5 10.39 5.39 75.70  6.8 16.65 9.85 81.07 
0.31 182.25 5 8.34 3.34 46.91  7 10.65 3.65 30.04 
0.19 55.41 5 11.03 6.03 84.69  7.2 16.96 9.76 80.33 
0.19 110.26 5 9.98 4.98 69.94  7.1 12.28 5.18 42.63 
0.13 37.09 5 11.85 5.85 82.16  7.25 15.26 8.01 65.93 
0.13 73.82 5 11.14 6.14 86.24  7 14.89 7.89 64.94 

User
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3. การศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีตอลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ 
Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty 
 

     3.1 พันธุ Friendmanii 
 
            หลังจากนําไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ไปฉายรังสีแกมมาปริมาณตางๆ กัน

แลวเปนระยะเวลา 120 วัน พบวาสามารถแบงลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมแบงออกเปน 4 
ลักษณะ คือ พบยอดที่ใบมีจุดประขนาดเล็กกระจายทั่วทั้งใบ 131 ตน (คิดเปน 39.69 เปอรเซ็นต) , 
ยอดที่ใบมีสีออนลง1/51 ตน  (คิดเปน  15.45 เปอรเซ็นต) ยอดที่ใบเรียวยาว 1 ตน(คิดเปน  0.30 
เปอรเซ็นต) และยอดที่ใบมีสีขาวทั้งใบ (albino) 69 ตน (คิดเปน 20.91เปอรเซ็นต) (ตารางที่14) ซ่ึง
ในสวนของลักษณะการดางนั้นไดแบงประเภทการดางตามหนังสือไมดาง 1 ของเนื่องพณิช และ 
ปราโมทย (2547) ซ่ึงไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii 1 ตน อาจพบลักษณะการกลายพันธุมากกวา 1 
ลักษณะ 
 

     3.2 พันธุ Bangkok Beauty 
 

            หลังจากนําไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ไปฉายรังสีแกมมาปริมาณตางๆ 
กันแลวเปนระยะเวลา 120 วัน พบวา สามารถแบงลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมแบงออกเปน 6 
ลักษณะ คือ พบยอดที่ใบมีจุดสีเหลืองกระจายทั่วทั้งใบ 201 ตน (คิดเปน 60.3 เปอรเซ็นต) , ยอดที่
ใบมีสีออนลง2/ 15 ตน (คิดเปน 4.5 เปอรเซ็นต) , ยอดที่ใบมีลักษณะเรียวยาว 1 ตน (คิดเปน 0.30 
เปอรเซ็นต) , ยอดที่ใบเรียวยาว  แถบกลางใบสี เขียว-เทา ขอบใบสีขาว 1 ตน  (คิดเปน  0.30
เปอรเซ็นต) , ยอดที่ใบเรียวยาว ใบมีจุดสีเหลืองกระจายทั่วทั้งใบ 1 ตน (คิดเปน 0.30 เปอรเซ็นต) 
และยอดที่ใบมีสีขาวทั้งใบ (albino) 8 ตน (คิดเปน 2.42 เปอรเซ็นต) (ตารางที่ 15) ซ่ึงในสวนของ
ลักษณะการดางนั้นไดแบงประเภทการดางตามหนังสือไมดาง 1 ของเนื่องพณิช และ ปราโมทย 
(2547) ซ่ึงไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty 1 ตน อาจพบลักษณะการกลายพันธุมากกวา 1 
ลักษณะ 
 
1/ ยอดที่ใบมีสีออนลงจัดอยูในกลุม yellow-green group 151 A (ตนปกติที่ไมไดรับการฉายรังสีใบ
มีสีเขียวจัดอยูในกลุม green group 137 A) 
2/ ยอดที่ใบมีสีออนลงจัดอยูในกลุม yellow-green group 144 A (ตนปกติที่ไมไดรับการฉายรังสีใบ
มีสีเขียวจัดอยูในกลุม green group 137 A) 

User
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ตารางที่ 14 ลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ไดรับการฉายรังสี 
     แบบโครนิกปริมาณตางๆกันเมื่ออายุ 120 วัน 

 
ลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม1/ ปริมาณรังสี 

(เกรย) 
จํานวนตนทั้ง

หมด ใบเรียวยาว ใบมีจุดประขนาดเล็ก
กระจายทั่วทั้งใบ 

ใบมีสีออนลง2/ ใบสีขาวทั้ง
ใบ(albino) 

0 30 - 1 
(3.33%)3/ 

- - 

498.76 30 - 22 
(73.26%) 

- 14 
(46.62%) 

992.49 30 - 19 
(63.27%) 

- 12 
(39.96%) 

179.52 30 - 18 
(59.94%) 

4 
(13.32%) 

9 
(29.97%) 

357.24 30 1 
(3.33%) 

16 
(53.28%) 

- 11 
(36.63%) 

91.58 30 - 14 
(46.62%) 

9 
(29.97%) 

4 
(13.32%) 

182.25 30 - 12 
(39.96%) 

3 
(9.99%) 

5 
(16.65%) 

55.41 30 - 8 
(26.64%) 

8 
(26.64%) 

3 
(9.99%) 

110.26 30 - 11 
(36.63%) 

7 
(23.31%) 

8 
(26.64%) 

37.09 30 - 6 
(19.98%) 

12 
(39.96%) 

- 

73.82 30 - 4 
(13.32%) 

8 
(26.64%) 

3 
(9.99%) 

รวม 330 1 
(0.30%) 

131 
(39.69%) 

51 
(15.45%) 

69 
(20.91%) 

1/   ไผฟลิปปนส 1 ตนสามารถเกิดการกลายไดมากกวา 1 ลักษณะ 
2/   ยอดท่ีใบมีสีออนลงจัดอยูในกลุม yellow-green group 151 A (ตนปกติที่ไมไดรับการ

ฉายรังสีใบมีสีเขียวจัดอยูในกลุม green group 137 A) 
3/   เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับจํานวนตนทั้งหมดในชุดการทดลองนั้นๆ 
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ตารางที่ 15  ลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ไดรับการฉายรังสีแบบ 
     โครนิกปริมาณตางๆกันเมื่ออายุ 120 วัน 

 
ลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม1/ ปริมาณ 

  รังสี 
(เกรย) 

จํานวน
ตนทั้ง
หมด 

ใบมีจุดสี
เหลืองกระจาย
ทั่วทั้งใบ 

ใบมีสี
ออนลง2/ 

ใบเรียวยาว แถบ
กลางใบสีเขียว-
เทา ขอบใบสีขาว 

ใบเรียวยาว ใบมี
จุดสีเหลือง

กระจายทั่วทั้งใบ 

ใบมี
ลักษณะ
เรียวยาว 

ใบสีขาว
ทั้ง

ใบ(albino
) 

0 30 5 
(16.65%)3/ 

- - - - - 

498.76 30 22 
(73.26%) 

- 1 
(3.33%) 

- - - 
 

992.49 30 24 
(79.92%) 

- - - - - 

179.52 30 21 
(69.93%) 

- - - - 1 
(3.33%) 

357.24 30 19 
(63.27%) 

- - 1 
(3.33%) 

1 
(3.33%) 

- 

91.58 30 18 
(59.94%) 

3 
(9.99%) 

- - - - 

182.25 30 18  
(59.94%) 

1 
(3.33%) 

- - - - 

55.41 30 17 
(56.61%) 

2 
(6.66%) 

- - - 2 
(6.66%) 

110.26 30 22 
(73.26%) 

2 
(6.66%) 

- - - - 

37.09 30 16 
(53.28%) 

5 
  (16.65%) 

- - - 4 
(13.32%) 

73.82 30 19  
(63.27%) 

2 
(6.66%) 

- - - 1 
(3.33%) 

รวม 330 201 
(60.3%) 

15 
(4.5%) 

1 
(0.30%) 

1 
(0.30%) 

1 
(0.30%) 

8 
(2.42%) 

1/   ไผฟลิปปนส 1 ตนสามารถเกิดการกลายไดมากกวา 1 ลักษณะ 
2/   ยอดท่ีใบมีสีออนลงจัดอยูในกลุม yellow-green group 144 A (ตนปกติที่ไมไดรับการ

ฉายรังสีใบมีสีเขียวจัดอยูในกลุม green group 137 A) 
3/   เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับจํานวนตนทั้งหมดในชุดการทดลองนั้นๆ 
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ภาพที่ 11 แสดงลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ไดรับการฉายรังสีแบบ 

  โครนิกปริมาณตางๆกันเมื่ออายุ 120 วัน 
 

 (ก) ไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่ไมไดรับการฉายรังสีแกมมา(control) 
 (ข) ยอดที่ใบมีสีออนลง 
 (ค) ยอดที่ใบมีจุดประขนาดเล็กกระจายทั่วทั้งใบ 
 (ง) ยอดที่ใบมีสีขาวทั้งใบ (albino)   

  (จ) ยอดที่ใบเรียวยาว 

ค ง 

ข ก 

จ 
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ภาพที่ 12 แสดงลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ไดรับการฉายรังสีแบบ 

  โครนิกปริมาณตางๆ กันเมื่ออายุ 120 วัน 
 

  (ก) ไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่ไมไดรับการฉายรังสีแกมมา(control) 
  (ข) ยอดที่ใบมีสีขาวทั้งใบ (albino) 
  (ค) ยอดที่ใบมีจุดสีเหลืองกระจายทั่วทั้งใบ 
  (ง) ยอดที่ใบมีสีออนลง 
  (จ) ยอดที่ใบเรียวยาว แถบกลางใบสีเขียว-เทา ขอบใบสีขาว 
  (ฉ) ยอดที่ใบเรียวยาว ใบมีจุดสีเหลืองกระจายทั่วทั้งใบ 
  (ช) ยอดที่ใบมีลักษณะเรียวยาว 

 
การทดลองที่ 3  ศึกษาหาปริมาณรังสีแกมมาตอการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของไผ 

ฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty โดยการฉายรังสีแบบโครนิก(chronic irradiation)  
 

1. การศึกษาเปอรเซ็นตการรอดชีวิตของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังไดรับรังสี
แบบโครนิกปริมาณตางๆ กัน 
 

นําไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ไปฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกที่ปริมาณตางๆ กัน 
หลังจากยายปลูกได 120 วัน นับจํานวนตนที่รอดชีวิตในแตละชุดการทดลองแลวทําการหาปริมาณ
รังสีแกมมาที่ทําใหไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty รอดตาย 50 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับชุดการ

ช 
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ทดลองที่ไมไดรับรังสีที่ 120 วัน(LD50(120)) ปรากฏวาไมสามารถหาคาได เนื่องจากไมพบการตาย
ของตนภายหลังจากการฉายรังสี  

 
2. การศึกษาผลของรังสีแกมมาที่มีตอการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนสพันธุ Florida 

Beauty 
 

ความสูง 
 

 พบวาการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกใหไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty มีผลทําให
ความสูงที่เพิ่มขึ้นลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไมไดรับการฉาย
รังสี (control) กลาวคือ ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณ 
50.91, 101.82, 155.84  และ 199.56 เกรย มีความสูงที่เพิ่มขึ้นหลังการฉายรังสี เทากับ 2.38, 1.37, 
1.08 และ 1.70 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนตนที่ไมไดฉายรังสีมีความสูงที่ เพิ่มขึ้นเทากับ 3.27 
เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวาความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนที่ไมไดฉายรังสีมีความแตกตางกับ
ตนที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณ อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 16) 
 

ความกวางทรงพุม 
 
พบวาความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นลดลง โดยไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสี

แกมมาแบบโครนิกปริมาณ 50.91, 101.82, 155.84  และ 199.56 เกรย มีความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้น
หลังการฉายรังสี เทากับ 7.08, 5.42, 7.41 และ 6.86 เซนติเมตร ตามลําดับ สวนไผฟลิปปนสที่ไมได
รับรังสี (control) มีความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นเทากับ 8.78 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหทางสถิติพบวา
ความสูงที่เพิ่มขึ้นของตนที่ไมไดฉายรังสีมีความแตกตางกับตนที่ไดรับรังสีแกมมาอยางมีนัยสําคัญ 
(ตารางที่ 16) 
 

จํานวนยอด 
 
พบวาไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณ 50.91, 

101.82, 155.84  และ  199.56 เกรย มีจํานวนยอดเฉลี่ยหลังการฉายรังสี เทากับ  5, 4.5, 4 และ  3 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไมไดรับรังสี (control) มีจํานวนยอด
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เทากับ 6 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติพบวาจํานวนยอดไมมีความแตกตางทางสถิติ     (ตา
รางที่ 16) 
 

ความยาวปลอง 
 
พบวาไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณ 50.91, 

101.82, 155.84  และ 199.56 เกรย มีความยาวปลองหลังการฉายรังสีเทากับ 0.9, 0.7, 0.55 และ 0.55 
เซนติเมตร ตามลําดับ สวนไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไมไดรับรังสี (control) มีความยาว
ปลองเทากับ 1.1 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะหผลทางสถิติพบวา ความยาวปลองหลังการฉายรังสีมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 16) 
 
ตารางที่ 16 ความสูง ความกวางทรงพุม จํานวนยอด และความยาวปลองของไผฟลิปปนสพันธุ  

     Florida Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณตางๆ กัน เมื่ออายุ 120 วัน 
 

อัตรารังสี 
(เกรย/ช่ัวโมง) 

ปริมาณรังสี 
(เกรย) 

ความสูง 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

ความกวางทรงพุม 
ที่เพิ่มขึ้น 

(เซนติเมตร) 

จํานวนยอด
(เซนติเมตร) 

ความยาว
ปลอง

(เซนติเมตร) 
control 0 3.27 a1/ 8.78 a 6 1.1 a 

0.34 50.91 2.38 b 7.08 b 5 0.9 ab 
0.34 101.82 1.37 c 5.42 c 4.5 0.7 b 
1.05 155.84 1.08 c 7.41 b 4 0.55 b 
0.67 199.56 1.7 c 6.86 b 3 0.55 b 

F-test  * * ns * 
CV. (%)   13.4097 4.3514 32.2031 19.5163 

 
1/  ตัวอักษรที่ไมเหมือนกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางทางสถิติจากการเปรียบเทียบ

โดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
*  คาเฉลี่ยที่มีความแตกตางกันที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s 

New Multiple Range Test 
ns  ไมมีความแตกตางทางสถิติ 
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ตารางที่ 17 ความสูงและความกวางทรงพุมที่เพิ่มขึ้นของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty หลังจากไดรับรังสีแกมมาแบบโครนิกปริมาณตางๆ กัน  
     เมื่ออายุ 120 วัน คิดเปนเปอรเซ็นตเทียบกับ control 

 
ความสูง  ความกวางทรงพุม 

กอนการฉายรังส ี หลังการฉายรังส ี ความสูงที่เพิ่มขึ้น % เปรียบเทียบ  กอนการฉายรังสี หลังการฉายรังสี ความกวางทรงพุม % เปรียบเทียบ 
อัตรา
รังสี 

(เกรย/
ชั่ว
โมง) 

ปริมาณ
รังสี 

(เกรย) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) กับcontrol  (เซนติเมตร) (เซนติเมตร) ที่เพิ่มขึ้น
(เซนติเมตร) 

กับcontrol 

control 0 5 8.27 3.27 100  7 15.78 8.78 100 
0.34 50.91 5 7.38 2.38 72.78  7.2 14.28 7.08 80.64 
0.34 101.82 5 6.37 1.37 41.9  6.8 12.22 5.42 61.73 
1.05 155.84 5 6.08 1.08 33.03  7 14.41 7.41 84.40 
0.67 199.56 5 6.70 1.7 51.99  7.1 13.96 6.86 78.13 

 
 
 
 
 
 
 

User

User
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3. ศึกษาลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่เกิดจากการฉาย
รังสีแกมมา 

 
หลังจากนําไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ไปฉายรังสีแกมมาปริมาณตางๆ กันแลวเปน

ระยะเวลา 120 วัน พบวา สามารถแบงลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมแบงออกเปน 4 ลักษณะ คือ 
ใบมีสีออนลงและเกิดขีดสีเขียวเขมตามความยาวของใบ 1 ตน (คิดเปน 1 เปอรเซ็นต) , ยอดท่ีใบมีสี
ออนลง2/ 10 ตน (คิดเปน 10 เปอรเซ็นต) , ใบเรียวยาว พบจุดประกระจายอยูเฉพาะกลางใบ 1 ตน 
(คิดเปน 1 เปอรเซ็นต) และยอดที่ใบมีสีขาวทั้งใบ (albino) 28 ตน (คิดเปน 28 เปอรเซ็นต) (ตารางที่ 
18) ซ่ึงในสวนของลักษณะการดางนั้นไดแบงประเภทการดางตามหนังสือ  ไมดาง 1 ของเนื่องพณิช 
และ ปราโมทย (2547) ดังแสดงในตารางที่ 11  ซ่ึงไผฟลิปปนสพันธุ      Florida Beauty 1 ตน อาจ
พบลักษณะการกลายพันธุมากกวา 1 ลักษณะ 

 
ตารางที่ 18   ลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับการฉายรังสีแบบ 

       โครนิกปริมาณตางๆกันเมื่ออายุ 120 วัน 
 

ลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม1/ ปริมาณ
รังสี 

(เกรย) 

จํานวน
ตนทั้ง
หมด 

ใบมีสีออนลงและเกิดขีดสี 
  เขียวเขมตามความยาวของใบ 

ใบมีสี
ออนลง2/ 

ใบเรียวยาว สีเขียวเขม พบจุด
ประกระจายอยูเฉพาะกลางใบ 

ใบสีขาวทั้งใบ 
(albino) 

0 20 - - - - 
50.91 20 - 

 
1 

(5%)3/ 
- 5 

(25%) 
101.82 20 - 2 

(10%) 
- 6 

(30%) 
155.84 20 1 

(5%) 
2 

(10%) 
1 

(5%) 
9 

(45%) 
199.56 20 - 

 
5 - 8 

(40%) 
รวม 100 1 

(1%) 
10 

(10%) 
1 

(1%) 
28 

(28%) 
1/   ไผฟลิปปนส 1 ตน สามารถเกิดลักษณะการกลายไดมากกวา 1 ลักษณะ 
2/   ยอดที่ใบมีสีออนลงจัดอยูในกลุม yellow-green group 154 B (ตนปกติที่ไมไดรับการ

ฉายรังสีใบมีสีเขียวจัดอยูในกลุม green group 139 A) 
3/   เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับจํานวนตนทั้งหมดในชุดการทดลองนั้นๆ 

ข 
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ภาพที่ 13  แสดงลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่ไดรับการฉายรังสีแบบ 
   โครนิกปริมาณตางๆ กันเมื่ออายุ 120 วัน 

 
(ก) ตนปกติ ใบสีเขียว มีจุดประสีเหลืองหรือสีขาวกระจายทั่วทั้งใบ (control)  

    (ข) ใบมีสีออนลง  
        (ค) ใบมีสีออนลงและเกิดขีดสีเขียวเขมตามความยาวของใบ   
        (ง) ใบสีขาวทั้งใบ (albino)  
        (จ) ใบเรียวยาว พบจุดประกระจายอยูเฉพาะกลางใบ 

จ 

ง ค 

ก ข 
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วิจารณผลการทดลอง 
 
การรอดชีวิตของไผฟลิปปนสหลังจากไดรับรังสีแกมมา 
 

หลังจากนํากิ่ งพันธุไผฟ ลิปปนสพันธุ  Florida Beauty , พันธุ  Friendmanii และพันธุ 
Bangkok Beauty ที่ออกรากแลวไปฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันที่ปริมาณ 0 , 100 , 200 , 400 , 
800 และ 1000 เกรย พบวา ไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty ตายทั้งหมด
เมื่อระยะเวลาผานไป 75 วัน แตไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty เกิดการตายทั้งหมดเมื่อระยะเวลา
ผานไป 175 วัน แสดงใหเห็นวาแมจะเปนพืชชนิดเดียวกัน แตตางพันธุกันสามารถทนตอรังสีไดใน
ปริมาณที่แตกตางกัน ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองของ Yamaguchi และคณะ(2003) ซ่ึงทําการฉาย
ดวยไอออนบีมจากคารบอน (carbon ion beam) ใหกับกุหลาบ 2 พันธุ คือ Rad Minimo และ Orange 
Rosamini พบวาปริมาณรังสีที่ทําใหกุหลาบพันธุ Rad Minimo รอดตาย 50 เปอรเซ็นต คือ 200 เกรย 
สวนปริมาณรังสีที่ทําใหกุหลาบพันธุ Orange Rosamini รอดตาย 50 เปอรเซ็นต คือ 50-70 เกรย โดย
การฉายรังสีในปริมาณสูงทําใหเซลลหยุดชะงักการแบงตัวอยางถาวร และไมมีการฟนคืนกลับมาทํา
หนาที่ไดอยางเดิม ในที่สุดเซลลจะตาย เซลลอ่ืนที่ไมตายอาจแบงตัวเพิ่มจํานวนเขามาแทนที่เซลลที่
ตายได  ในบางกรณีพบวาเซลลที่ผานการฉายรังสีสามารถแบงตัวตามปกติได หลายคร้ังหลังจากนั้น
เซลลจึงตาย (สิรนุช, 2527) 

 
 เมื่อพิจารณาถึงเปอรเซ็นตการรอดตายของไผฟลิปปนส พบวาชุดการทดลองที่ไมฉายรังสี
แกมมา (control) มีเปอรเซ็นตการรอดตายสูงที่สุด และเปอรเซ็นตการรอดตายมีแนวโนมลดลง
เร่ือยๆ เมื่อเพิ่มปริมาณรังสีใหสูงขึ้น ซ่ึงมีรายงานในลักษณะเดียวกันในกุหลาบ(Yamaguchi และ
คณะ, 2003), หนาวัว(วิชชุตา, 2537) และพิทูเนีย (พรรณี, 2543) โดยรังสีมีผลทําใหเกิดเกิดความผิด
ปกติ กั บ โครโมโซม  (chromosome aberration) เช น ก าร เกิ ด  acentric fragment, chromosome 
deletions, lagging chromosome, chromosome bridges และ micronuclei ขึ้น(Wu and Yu , 2001) ทาํ
ใหเกิดความเสียหายตอการทําหนาที่ตางๆ ของเซลล และเปนสาเหตุทําใหเซลลตายในที่สุด  
 

การฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันใหกับไผฟ ลิปปนสพันธุ  Florida Beauty , พันธุ 
Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty พบวาไผฟลิปปนสทั้ง 3 พันธุตายทั้งหมด แสดงใหเห็นวา
การฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันซึ่งเปนการใหรังสีกับพืชในปริมาณที่สูงในระยะเวลาอันรวดเร็ว(
Harten, 1998)นั้น รังสีมีผลทําใหเซลลตรงจุดเจริญตาย หรือทําลายจุดกําเนิดใบ ดังนั้นพืชจะหยุด
การเจริญเติบโตและตายไปในที่สุด  
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สวนการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกนั้นถึงแมวาปริมาณรังสีรวมที่ไดรับจะสูงกวาปริมาณ

รังสีที่ฉายแบบเฉียบพลัน แตไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii และพันธุ Bangkok Beauty รอดชีวิต
ทั้งหมด เนื่องจากการใหรังสีแบบโครนิกเปนการใหรังสีในอัตราที่ต่ําโดยใหเปนระยะเวลายาวนาน(
Harten, 1998) เปนการผอนระยะเวลาที่ไดรับรังสีใหนานออกไปโดยใหไดรับรังสีตอหนวยเวลาต่ํา 
เพื่อใหทุกระยะของการเจริญเติบโต หรือการแบงเซลลไดรับรังสี การไดรับรังสีแบบนี้จะเสียหาย
นอยกวาการไดรับรังสีแบบเฉียบพลันในกรณีที่ไดรับรังสีเปนปริมาณที่เทากัน(อรุณี, 2539) ดังนั้น
ในขณะที่พืชไดรับรังสีก็จะเกิดการซอมแซมตัวเองไปดวยพรอมๆ กัน เมื่อใหรังสีแบบนี้ พืชจึง
สามารถทนรังสีไดมากกวาการใหแบบเฉียบพลัน  

 
ผลของรังสีแกมมาที่มีตอการเจริญเติบโตของไผฟลิปปนส 
 

การเจริญเติบโตดานความสูง ความกวางทรงพุม จํานวนยอด และความยาวปลองของไผฟ
ลิปปนสที่ไดรับรังสีแกมมาปริมาณตางๆ มีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มปริมาณรังสีใหสูงขึ้น ซ่ึงสอด
คลองกับการทดลองของ Mokobia และคณะ (2005) ซ่ึงทําการฉายรังสีแกมมาใหกับขาวโพด , 
กระเจี๊ยบเขียว และถั่วลิสง พบวาพืชทั้ง 3 ชนิดมีอัตราการเจริญเติบโตลดลงเมื่อปริมาณรังสีเพิ่มสูง
ขึ้น ทั้งนี้อาจเนื่องจากรังสีทําใหอะตอมตางๆ ภายในเซลลเกิดการแตกตัวเปนไอออนที่ไวตอการทํา
ปฏิกิริยากอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีขึ้นภายในเซลลการเปลี่ยนแปลงดังกลาวนี้ทําใหกลไก
การแบงเซลล (mitotic cell cycle) ชาลง(สิรนุช, 2540) ความลาชาในการแบงตัวของเซลลมีสาเหตุ
หลายประการ เชน สารเคมีที่เกี่ยวของในการแบงเซลลถูกกระทบกระเทือน  โดยรังสีอาจไปทําให
กระบวนการสรางโปรตีนหยุดชะงักไมมีการสรางโปรตีนขึ้นมาใชในการแบงเซลล  กระบวนการ
เขามารวมกลุมกันของโครโมโซม  (chromosome assembly) ลาชาลงหรือเพิ่มความเหนียว 
(stickiness)ใหกับโครโมโซมทําใหโครโมโซมมีความยากลําบากในการแยกจากกันเพื่อไปสูเซลลที่
เกิดใหม (daughter cells) อยางไร  ก็ตาม  ความลาชาของเซลลในการเขาสูไมโตซิสขึ้นอยูกับ
ปริมาณรังสีที่เซลลไดรับ  และระยะของเซลลในขณะไดรับรังสีบางระยะ (stage of cell cycle) จะไว
ตอรังสีมากกวาระยะอื่นๆ(สิรนุช, 2527)  
 

รังสีมีผลยับยั้งหรือหยุดยั้งการแบงเซลล ซ่ึงมีผลตออัตราการเจริญเติบโต นิสัยการเจริญ
เติบโต และการเปลี่ยนแปลงทางดานสรีรวิทยา เชน การเปลี่ยนแปลงรูปรางใบ การเปลี่ยนแปลง
การจัดเรียงตัวของใบบนลําตน(phyllotaxy) ซ่ึงมีผลตอความยาวของปลอง ความผิดปกติที่เกิดขึ้น
กับรูปรางลักษณะของพืชที่ไดรับรังสีอาจเกิดขึ้นกับราก ลําตน ใบ ดอก ผล เชน รังสีไปยับยั้งการ



 
60

แบงเซลลในบริเวณยอด และยับยั้งการยืดตัวของเซลลบริเวณปลอง ทําใหตนแคระแกรน ซ่ึงสอด
คลองกับการทดลองของ Guijun และคณะ (2001) ซ่ึงทําการฉายรังสีใหกับทานตะวันพบวารังสีมี
ผลทําใหเกิดลักษณะตนแคระขึ้น โดยพบผลการทดลองเชนเดียวกันนี้ใน ขาวสาลี(Wu and Yu, 
2001), ดาวกระจาย(ธนาธิป, 2547) และพิทูเนีย(ภัทรมาศ, 2548) 

 
จากการทดลองที่ 1 พบวาการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณ 100 เกรยใหกับ       

ไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty มีผลใหไผฟลิปปนสพันธุดังกลาวมีจํานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด คอื 
7 ยอด แสดงใหเห็นวาผลอีกดานหนึ่งของรังสี คือสามารถกระตุนการเจริญของพืชอยางผิดปกติ 
เนื่องจากผลของการแบงเซลลและขยายตัวอยางผิดปกติ (อดิศร, 2533) มีรายงานวารังสีปริมาณต่ําๆ 
สามารถไปเรงการเจริญเติบโตของพืชได การแสดงออกถึงการเรงการเจริญเติบโตอาจแสดงออกมา
ในลักษณะตางๆ เชน ตนพืชสูงขึ้น มีรากยาว งอกเร็ว ออกดอกเร็ว ผลผลิตสูง หรืออายุเก็บเกี่ยวส้ัน
ลง เปนตน 

 
ผลของรังสีแกมมาที่มีตอลักษณะการกลายพันธุที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมของไผฟลิปปนส 
 

หลังจากฉายรังสีแกมมาใหกับไผฟ ลิปปนสพันธุ  Florida Beauty , Friendmanii และ
Bangkok Beauty เปนระยะเวลา 120 วัน พบวาไผฟลิปปนสมีลักษณะเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ทัง้รูป
แบบการดางของใบ และรูปทรงของใบ  

 
รูปแบบการดางของใบที่เปลี่ยนแปลงไปหลังจากทําการฉายรังสี พบวาบางลักษณะมีความ

คงตัวและสามารถขยายพันธุไดดวยวิธีการปกชํา ซ่ึงลักษณะดังกลาวจัดวาเปนพันธุกลายได เนื่อง
จากการกลายพันธุ (mutation) คือ การเปล่ียนแปลงสารพันธุกรรมของเซลล ซ่ึงสามารถที่จะถาย
ทอดไปยังลูกหลานได (สิรนุช, 2540) ซ่ึงไมไดเปนผลมาจากการกระจายตัวและการรวมตัวกันอยาง
อิสระของยีน (Harten, 1998) อยางไรก็ตามลักษณะที่เปลี่ยนแปลงบางลักษณะอาจเปลี่ยนแปลงกลับ
ไปเปนลักษณะเดิม ซ่ึงเกิดจากความเสียหายทางสรีรวิทยาของพืช (อรุณี, 2530) โดยการเกิดการดาง
ของใบเกิดเนื่องมาจากรังสีไปมีผลทําใหการกระจายตัวของคลอโรฟลล ไมสม่ําเสมอ จึงทําใหเกิด
ลักษณะการดางขึ้น (chimera) (อรุณี, 2539)และยังทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสีใบอีกดวย ซ่ึง
สอดคลองกับการทดลองของ Mandal และคณะ (2000) ซ่ึงพบวาภายหลังจากการฉายรังสีแกมมาให
กับเบญจมาศ เกิดการเปลี่ยนแปลงของสีดอก และเกิดลักษณะการดางของใบขึ้น โดยยังพบวามีราย
งานการเกิดลักษณะการเปลี่ยนแปลงหลังจากการฉายรังสีเชนเดียวกันใน Begonia rex พันธุ winter 
queen (Shigematsu and Matsubara, 1972) , คาร เนชั่ น  พันธุ  Espana (Singh และคณะ , 1999) , 
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เบญจมาศ พันธุ Taihei (Nagatomi และคณะ, 2003) และเบญจมาศ พันธุ Latima (Misra และคณะ, 
2003) นอกจากนี้ยังพบยอดที่มีใบสีขาวทั้งใบ หรือที่เรียกวา albino ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากรังสีทําให
กระบวนการสรางคลอโรฟลลในสวนของใบที่เปนสีเขียวถูกขัดขวาง ดังนั้นสวนที่เปนสีเขียวจึง
กลายเปนสีขาว และตนที่เปน albino ไมสามารถเจริญเติบโตตอไปได เนื่องจากขาดคลอโรฟลลทีใ่ช
ในการสังเคราะหแสง  

 
นอกจากนี้รังสียังมีผลทําใหขนาดของใบเล็กลงและใบเกิดรอยยนและหยักเปนคลื่น ในการ

ทดลองนี้พบลักษณะดังกลาวทั้ง 2 ลักษณะแตเปนลักษณะที่ไมคงตัวหลังจากที่มีการแตกกิ่งชุดใหม
ลักษณะดังกลาวนี้ ก็จะหายไปอันเปนผลเนื่องมาจากรังสีทํ าให เกิดการทําลายทางสรีระ 
(physiological damage) ซ่ึงโดยปกติแลวจะปรากฏลักษณะดังกลาวอยูเฉพาะชั่วที่หนึ่งเทานั้น จะไม
ถายทอดตอไปยังลูกหลาน เกิดเนื่องจากกระบวนการเมแทบอลิซึมถูกขัดขวาง ทําใหกิจกรรมตางๆ 
ของเซลลไมสามารถดําเนินตอไปไดตามปกติ หรือมีประสิทธิภาพลดต่ําลง (สิรนุช, 2540)  
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สรุป 
 
ทําการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลันปริมาณ 100, 200, 400, 800 และ 1,000 เกรย ใหกับ

ไผฟ ลิปปนสพันธุ Florida Beauty, Friendmanii และBangkok Beauty พบวาไผฟ ลิปปนสพันธุ  
Friendmanii และBangkok Beauty เกิดการตายทั้งหมดหลังจากฉายรังสี 75 วัน แตไผฟลิปปนส
พันธุ Florida Beauty ยังมีชีวิตอยูไดและเมื่อหาคาปริมาณรังสีที่ทําใหไผฟลิปปนสพันธุ Florida 
Beauty รอดชีวิต 50 เปอรเซ็นตเมื่อเทียบกับชุดการทดลองที่ไมไดรับรังสี (LD50) ที่ 120 วันมีคาเทา
กับ 465 เกรย แตเมื่อระยะเวลาผานไป 175 วันพบวาไผฟลิปปนสพันธุดังกลาวตายทั้งหมด  

 
ในการฉายรังสีแกมมาแบบโครนิกใหกับไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty, Friendmanii 

และBangkok Beauty พบวาเมื่อเพิ่มปริมาณรังสีใหสูงขึ้นรังสีมีผลทําใหการเจริญเติบโตในดาน
ความสูง ความกวางทรงพุม จํานวนยอด และความยาวปลองลดลง 

 
จากการศึกษาลักษณะการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Friendmanii ที่เกิดจากการฉาย

รังสีแกมมาแบบโครนิก พบวามีลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 3 ลักษณะ และหลังจากทําการคดั
เลือกพันธุดวย cutting back method ทําใหไดพันธุกลายที่มีลักษณะคงตัว 1 ลักษณะคือ ตนที่ใบมีจุด
ประขนาดเล็กกระจายทั่วทั้งใบ  
 

สวนการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Bangkok Beauty ที่เกิดจากการฉายรังสีแกมมา 
พบวามีลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 6 ลักษณะ และหลังจากทําการคัดเลือกพันธุดวย cutting 
back method ใหไดลักษณะการกลายที่คงตัวทั้งสิ้น 4 ลักษณะดังนี้ 

 
1. ตนที่ใบมีจุดสีเหลืองกระจายทั่วทั้งใบ  
2. ตนที่ใบมีลักษณะเรียวยาว  
3. ตนที่ใบเรียวยาว แถบกลางใบสีเขียว-เทา ขอบใบสีขาว  
4. ตนที่ใบเรียวยาว ใบมีจุดสีเหลืองกระจายทั่วทั้งใบ  

 
และการกลายพันธุของไผฟลิปปนสพันธุ Florida Beauty ที่เกิดจากการฉายรังสีแกมมา พบ

วามีลักษณะที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 4 ลักษณะ และหลังจากทําการคัดเลือกพันธุดวย cutting back 
method ใหไดพันธุกลายที่คงตัว 1 ลักษณะ ซ่ึงมีลักษณะใบเรียวยาว พบจุดประกระจายอยูเฉพาะ
กลางใบ 
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จากการฉายรังสีแกมมาใหกับไผฟลิปปนสทั้ง 3 พันธุ พบวารูปแบบการดางและรูปทรง
ของใบไผฟลิปปนสเปลี่ยนแปลงไป และไดลักษณะที่คงตัว ดังนั้นจึงนาจะเปนแนวทางในการปรับ
ปรุงพันธุโดยใชรังสีแกมมาเหนี่ยวนําใหเกิดการกลายพันธุในไมประดับใบดางชนิดอื่นๆ ตอไป 
เพื่อใหเกิดความหลากหลายของสายพันธุและเปนการเพิ่มศักยภาพการนําไมประดับใบดางมาใช
ประโยชนใหเพิ่มมากขึ้น  
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