
32

อุปกรณและวิธีการ

อุปกรณ

1.  แบบจําลอง Aquasea พรอมคูมือ

2.  แผนที่แสดงความลึกของแมน้ําเจาพระยา ของกรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี มาตรา
สวน 1:4,000 จํานวน 64 ระวาง

3.  ขอมูลระดับน้ํารายชั่วโมงของสถานีวัดระดัน้ํารวม 3 สถานี คือ สถานีปอมพระจุลจอมเกลา
(กม.0) ของกรมการขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี สถานีสะพานพุทธ(กม.48) สถานีกรม
ชลประทานสามเสน (กม.59) ของกรมชลประทาน

4.  ขอมูลวัดกระแสน้ํา บริเวณอําเภอพระประแดง (กม. 18) จังหวัดสมุทรปราการ ของกรมการ
ขนสงทางน้ําและพาณิชยนาวี   



33

วิธีการศึกษา

เนื่องจากการศึกษามีวิธีการศึกษาหลายขั้นตอน ดังนั้นเพื่อใหเห็นขั้นตอนในการศึกษาจึง
ไดนําเสนอข้ันตอนการศึกษาในรูปแผนภูมิ ดังในภาพที่ 15 และภาพที่ 16

  ภาพที่ 15 ข้ันตอนการศึกษาแบบจําลองการไหลของกระแสน้ําในแมน้ําเจาพระยา

เร่ิมตน

                                      ขอมลูเร่ิมตน
1. ลักษณะทางกายภาพของแมน้ํา
2. แบงพื้นทีศ่ึกษาเปน Node และ Element
3. กําหนดขนาดกริด
4. กําหนดความลึกของทองน้ําเทยีบกบัระดับน้ําทะเลปานกลาง
5. กําหนดคาสัมประสิทธิข์อง Chezy

               กําหนดเงือนไขขอบเขต
1. อตัราการระบายน้ําทายเข่ือนเจาพระยา
2. คาฮารโมนิกทีป่ากแมน้ําเจาพระยา

คํานวณคาระดับน้ํา

เปรียบเทยีบคาระดับน้ํากบัสถานีตรวจวัดในภาคสนาม

ปรับแก

NO

YES

แบบจําลองการเคลื่อนทีข่องมวลสาร
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ภาพที่ 16 ข้ันตอนการศึกษาแบบจําลองการแพรความเค็มเขาสูปากแมน้ําเจาพระยา

แบบจําลองการเคลื่อนที่ของมวลสาร

                                      ขอมูลเร่ิมตน
1. อตัราการระบายน้ําท่ีทายเข่ือนเจาพระยา
2. คาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจายตามแนวยาวจากสมการตางๆ

(DL=950 , 2500 , 4200 m2/s)
3. คาอตัราการยอยสลาย (k = 0 , 0.5 , 1 ตอวัน)

คํานวณคาความเค็ม
เปรียบเทียบผลกบั
คาในภาคสนาม

ปรับแก

NO

YES

ไดคาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจายความเค็มตามแนวยาว
และคาอตัราการยอยสลายที่เมาะสม

กําหนดคาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจายตามแนวขวาง

(DT= 500 , 1000 , 1500 , 2000 , 2500 m2/s)

คํานวณคาความเค็ม
เปรียบเทียบผลกบั
คาในภาคสนาม

ปรับแก

NO

YES

ไดคาสัมประสิทธ์ิการแพรกระจายตามแนวยาวและแนวขวางที่
เหมาะสมกบัแบบจําลอง พรอมกบัอตัราการสลายตัว
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1.  การวิเคราะหขอมูลระดับนํ้า

จากลักษณะของแมน้ําเจาพระยาที่ปากแมน้ําเช่ือมตอกับอาวไทย จึงไดรับอิทธิพลของ
กระแสน้ําข้ึนลง ดังนั้นในการศึกษาระดับน้ําในครั้งนี้ ไดนําขอมูลที่วิเคราะหโดยวิธีฮารโมนิก
ดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรของการทาเรือแหงประเทศไทย โดยใชขอมูลระดับน้ํารายชั่วโมงที่
สถานีปอมพระจุลจอมเกลา (กม.0) ในป 2542 ไดคาองคประกอบฮารโมนิก ดังแสดงในภาพที่
18 ไดแก คาแอมปลิจูล (Amplitude:  a = 0.712 m.) มุมเฟส (Phase:  1.125) และคาระดับ
น้ําเฉล่ีย (c = 0.663 m.) ดังในภาพที่ 17 จากขอมูลดังกลาวนํามาเปนคาเร่ิมตนในการคํานวณ
ดวยแบบจําลอง Aquasea และจากขอมูลความเค็มที่บริเวณปากแมน้ําพบวาในชวงเดือนมีนาคม
ป 2542 เปนชวงที่มีคาความเค็มสูงสุด ดังนั้นจึงเปนชวงที่ตองใหความสนใจเปนอยางย่ิง จาก
ความสัมพันธของการเคลื่อนที่ของโลก ดวงจันทร และดวงอาทิตย เปนสาเหตุของการเกิดแรงที่
ทําใหเกิดน้ําข้ึนลง ในการศึกษาครั้งนี้ไดพิจารณาในชวงที่น้ําข้ึนเต็มที่หนาน้ําเกิด (spring tide) ใน
รอบเดือนมีนาคม ป2542 คือในชวงวันเพ็ญ (ข้ึน 15 ค่ํา) หรือวันเดือนมืด (แรม 15 ค่ํา) โดย
พิจารณาชวงที่เกิดน้ําข้ึนสูงสุด สวนขอบเขตเปดก็จะมีสองสวนดวยกันคือ ที่ปากแมน้ําจะใสเปนคา
ฮารโมนิกและคาความเค็มเริ่มตน และบริเวณอําเภอบางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยาจะใสเปน
คาอัตราการระบายน้ําที่ทายเข่ือนเจาพระยา

ภาพที่ 17 การเปรียบเทียบคาองคประกอบฮารโมนิกกับคาระดับน้ํารายชั่วโมงที่สถานีปอมพระ  
จุลจอมเกลา ประจําเดือนมีนาคม 2542 (คาแอมปลิจูล = 0.712 เมตร, มุมเฟส 
= 1.125, คาระดับน้ําเฉล่ีย = 0.663 เมตร)
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ภาพที่ 18  ผลการคํานวณคาองคประกอบฮารโมนิก
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ขอมลูระดบัน้าํรายชัว่โมงทีใ่ชเปนสถานเีปรยีบเทยีบใชทัง้หมด 3 สถาน ีคอื สถานปีอมพระ
จลุจอมเกลา (กม.0) ชวงน้าํตาย (Neap Tide) จะเกิดขึน้ในชวงวนัที ่8-10 มนีาคม 2542 และ
ชวงน้ําเกิด (spring Tide) จะเกิดขึ้นในชวงวันที่ 16–20 มีนาคม 2542 ดังในภาพที่ 19 ในภาพ
ที่ 20 เปนคาระดับน้ํารายชั่วโมงที่สถานีสะพานพุทธ (กม.49) มีคาระดับน้ําสูงสุด 1.50 เมตร
ระดับน้ําต่ําสุด –0.65 เมตร ระดับน้ําเฉล่ีย 0.542 เมตร ในภาพที่ 21 เปนคาระดับน้ํารายชั่วโมง
ที่สถานีกรมชลประทานสามเสน(กม.0) มีคาระดับน้ําสูงสุด 1.23 เมตร ระดับน้ําต่ําสุด –0.52
เมตร ระดับน้ําเฉล่ีย 0.543 เมตร

ภาพที่ 19 ระดับน้ําข้ึนลงที่สถานีปอมพระจุลจอมเกลา (กม.0) เดือนมีนาคม พ.ศ. 2542

ภาพที่ 20 ระดับน้ําข้ึนลงที่สถานีสะพานพุทธ (กม.49) เดือนมีนาคม พ.ศ. 2542
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ภาพที่ 21  ระดับน้ําข้ึนลงที่สถานีกรมชลประทานสามเสน (กม.59) เดือนมีนาคม พ.ศ.  2542

2.  การวิเคราะหขอมูลกระแสน้าํ

ขอมูลกระแสน้ําที่ไดจากแบบจําลอง Aquasea จะนํามาเปรียบเทียบกับขอมูลที่วัดในภาค
สนามที่สถานีพระประแดง (กม.18) ที่ตรวจวัดโดยกรมขนสงทางน้ําและพานิชยนาวี ในชวงกลาง
เดือนมีนาคม ป 2542 ดังในภาพที่ 22 มีคาความเร็วของกระแสน้ําสูงสุด 0.75 เมตร/วินาที
ความเร็วของกระแสน้ําต่ําสุด 0.166 เมตร/วินาที คาความเร็วเฉลี่ยของกระแสน้ํา 0.453 เมตร/
วินาที สวนภาพที่ 23 เปนทิศทางการไหลของกระแสน้ําที่สถานีพระประแดง(กม.18) และภาพที่
24 เปนอัตราการระบายน้ําที่ทายเขื่อนเจาพระยาประจําเดอืนมีนาคม 2542 โดยมีอัตราการ
ระบายน้ําเฉล่ีย 55 ลบ.ม/วินาที
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ภาพที่ 22 ความเร็วของกระแสน้ําที่สถานีพระประแดง (กม.18) ชวงกลางเดือนมีนาคม ป 2542

ภาพที่ 23 ทิศทางการไหลของกระแสน้ําที่สถานีพระประแดง (กม.18) ชวงกลางเดือนมีนาคม ป
2542
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ภาพที่ 24  ปริมาณน้ําเฉล่ียที่ระบายจากเขื่อนเจาพระยาประจําเดือนมีนาคม 2542

3.  การวิเคราะหขอมูลความเค็ม

จากขอมูลการตรวจวัดคาความเค็มในภาคสนามที่สถานีตางๆ โดยกรมชลประทาน
ในชวงฤดูแลงตั้งแตป 2539–2543 มีทั้งหมด 8 สถานีดวยกัน ดังในภาพที่ 26 คือ สถานี
สมุทรปราการ (กม.8) สถานีปากคลองสําโรง (กม.12) สถานีทาน้ําบางนา (กม.18) สถานีปาก
คลองพระโขนง (กม.30) สถานีสะพานกรุงเทพ (กม. 42) สถานีสะพานพุทธ (กม. 49) สถานี
กรมชลประทานสามเสน (กม.59) สถานีจังหวัดนนทบุรี (กม.66) คาดังตารางที่ 2 ถึง ตารางที่ 5
จากขอมูลขางตนพบวาคาความเค็มในชวงป พ.ศ.2542 มีคาความเค็มสูงสุด ตอจากนั้นจึง
พิจารณาที่เดือนตางๆจะพบวาคาความเค็มในเดือนมีนาคมเปนชวงเดือนที่ตองใหความสนใจเปน
พิเศษเนื่องจากวามีคาความเค็มสูงสุด ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะใชขอมูลความเค็มของเดือน
มีนาคมพ.ศ. 2542 เปนขอมูลในการวิเคราะห ดังแสดงในภาพที่ 25
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ภาพที่ 26 ที่ตั้งสถานีตรวจวัดความเค็มในแมน้ําเจาพระยา

ที่มา:  กรมชลประทาน
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ตารางที่ 2 คาความเค็มเฉลี่ยรายเดือนในชวงฤดูแลงของแมน้ําเจาพระยาในป พ.ศ. 2539

ความเค็มเฉลี่ยรายเดือนของ แมน้ําเจาพระยา ป พ.ศ. 2539 (ppt.)
จุดตรวจวัด ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.
สมุทรปราการ กม.8 17.11 24.37 20.23 11.68 8.57 4.24
ปากคลองสําโรง กม.12 6.42 16.69 12.96 4.50 1.45 0.39
ทาน้ําบางนา กม.18 3.87 13.18 9.30 3.17 0.97 0.25
ปากคลองพระโขนง กม.30 0.73 4.20 3.39 0.55 0.12 0.07
สะพานกรุงเทพ กม.42 0.15 2.53 0.68 0.09 0.07 0.07
สะพานพุทธ กม.49 0.12 0.90 0.27 0.07 0.06 0.05
กรมชลประทาน กม.58 0.11 0.23 0.13 0.07 0.05 0.05
นนทบุรี กม.65 0.09 0.14 0.09 0.06 0.05 0.04
ปากเกร็ด กม.78 - - - - - -

ตารางที่ 3 คาความเค็มเฉลี่ยรายเดือนในชวงฤดูแลงของแมน้ําเจาพระยาในป พ.ศ. 2540

ความเค็มเฉลี่ยรายเดือนของ แมน้ําเจาพระยา ป พ.ศ. 2540 (ppt)
จุดตรวจวัด ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.
สมุทรปราการ กม.8 8.56 15.98 15.50 13.72 15.21 -
ปากคลองสําโรง กม.12 4.81 12.53 11.55 8.89 10.40 -
ทาน้ําบางนา กม.18 3.12 8.36 9.45 6.49 8.22 -
ปากคลองพระโขนง กม.30 0.26 3.53 2.86 1.55 1.95 -
สะพานกรุงเทพ กม.42 0.10 0.42 0.58 0.36 0.55 -
สะพานพุทธ กม.49 0.09 0.20 0.21 0.14 0.15 -
กรมชลประทาน กม.58 0.06 0.14 0.15 0.10 0.11 -
นนทบุรี กม.65 0.05 0.11 0.11 0.08 0.09 -
ปากเกร็ด กม.78 - - - - - -
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ตารางที่ 4 คาความเค็มเฉลี่ยรายเดือนในชวงฤดูแลงของแมน้ําเจาพระยาในป พ.ศ. 2541

ความเค็มเฉลี่ยรายเดือนของ แมน้ําเจาพระยา ป พ.ศ. 2541 (ppt)
จุดตรวจวัด ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.
สมุทรปราการ กม.8 21.47 23.87 25.82 21.20 20.55 11.70
ปากคลองสําโรง กม.12 10.02 15.83 16.36 16.70 15.51 7.75
ทาน้ําบางนา กม.18 7.56 12.57 13.02 13.95 11.72 5.31
ปากคลองพระโขนง กม.30 4.80 10.60 9.98 8.14 7.25 1.53
สะพานกรุงเทพ กม.42 2.26 4.47 4.30 3.06 2.64 0.24
สะพานพุทธ กม.49 1.53 3.01 2.61 1.32 0.61 0.20
กรมชลประทาน กม.58 0.81 1.85 1.09 0.57 0.19 0.15
นนทบุรี กม.65 0.47 0.80 0.43 0.17 0.10 0.10
ปากเกร็ด กม.78 - - - - - -

ตารางที่ 5 คาความเค็มเฉลี่ยรายเดือนในชวงฤดูแลงของแมน้ําเจาพระยาในป พ.ศ. 2542

ความเค็มเฉลี่ยรายเดือนของ แมน้ําเจาพระยา  ป พ.ศ. 2542  (ppt)
จุดตรวจวัด ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.
สมุทรปราการ กม.8 21.85 22.27 27.86 14.99 3.94 2.63
ปากคลองสําโรง กม.12 17.12 17.55 25.28 11.73 2.00 1.20
ทาน้ําบางนา กม.18 12.34 11.68 18.63 7.94 1.24 0.80
ปากคลองพระโขนง กม.30 8.51 9.54 9.90 5.13 0.29 0.16
สะพานกรุงเทพ กม.42 5.69 5.74 5.29 2.76 0.21 0.12
สะพานพุทธ กม.49 3.63 4.29 4.07 1.68 0.17 0.08
กรมชลประทาน กม.58 1.65 1.98 2.22 0.84 0.14 0.07
นนทบุรี กม.65 0.26 0.20 1.14 0.48 0.11 0.05
ปากเกร็ด กม.78 - - - - - -
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4.  การทดสอบแบบจาํลอง

เพ่ือใหการศึกษาแบบจําลองการแพรกระจายความเค็มมีความเชื่อมั่นในแบบจําลองดัง
กลาว ไดจําลองแมน้ําเจาพระยาในลักษณะตรง โดยใชเง่ือนไขและคาเร่ิมตนตางๆ เปนไปตาม
ตารางที่ 6 โดยเริ่มจากการปรับเทียบคาระดับน้ําข้ึนลงที่สถานีตาง ๆ 3 สถานี คือ สถานีปอมพระ
จุลจอมเกลา (กม.0) สถานีสะพานพุทธ (กม.49) สถานีกรมชลประทานสามเสน (กม.56) ดังใน
ภาพที่ 27 ผลการคํานวณระดับน้ํารายชั่วโมงจากแบบจําลองเทียบกับคาวัดจริงในสนาม ดังแสดง
ในภาพที่ 28 พบวาระดับน้ําที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลองไดคาที่ใกลเคียงกับคาที่วัดจริง
ลักษณะการขึ้นลงของระดับน้ํามีการสอดคลองกัน ในสวนของการศึกษา การจําลองแพรกระจาย
ความเค็มนั้นไดใชความเค็มของเดือนมีนาคมป 2542 และสัมประสิทธิ์การแพรกระจายความเค็ม
โดยสมการของ Iwasa and Aya (DL = 2500 ตร.ม/วินาที)  อัตราการสลายตัว 0.5 ตอวัน
ผลการคํานวณดังในภาพที่ 29 พบวาการจําลองลักษณะแมน้ําเจาพระยาในลักษณะแนวตรงไดคา
ความเค็มที่สูงกวาคาความเค็มที่วัดในภาคสนามและคาความเค็มที่ไดจากแบบจําลองที่ลักษณะ
แมน้ําเปนไปตามธรรมชาติ  
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ภาพที่ 27  การจําลองแมน้ําเจาพระยาในลักษณะตรง

สถานีปอมพระจุลจอมเกลา(กม 0)

สถานีสะพานพุทธ(km 49)

สถานีกรมชลประทานสามเสน(กม 56)

สวนขยายบริเวณปากแมน้ํา
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ภาพที่ 28  คาระดับน้ํารายชั่วโมงเปรียบเทียบกับคาระดับน้ํารายชั่วโมงในภาคสนาม
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ภาพที่ 30 Node และ Element

สวนขยาย 1 สวนขยาย 2

สวนขยาย 3 สวนขยาย 4 ขยาย 1

ขยาย 2

ขยาย 3

ขยาย 4
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5.  การประยุกตใชแบบจาํลองในพื้นที่ศึกษา

ในการประยุกตใชแบบจําลอง Aquasea นั้น ซึ่งเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชวิธี
ไฟไนทเอเลเมนตในการแกปญหา ส่ิงที่จําเปนคือการแบงพ้ืนที่ศึกษาออกเปน Node และ
Element และทําการกําหนดเงื่อนไขขอบเขตและเงื่อนไขเริ่มตนรวมทั้งคาพารามิเตอรตาง ๆ ที่ใช
ในแบบจําลอง ดังในภาพที่ 30 มีรายละเอียดในการศึกษาดังนี้ การแบงพ้ืนที่ศึกษาออกเปน
Node และ Element โดยมีขนาดของกริดในแนวแกนนอน(∆x)และในแนวแกนตั้ง(∆y)
ประมาณ 200 เมตร

6.  เง่ือนไขขอบเขต

สําหรับเง่ือนไขขอบเขตของการศึกษาในครั้งนี้  ไดกําหนดเง่ือนไขขอบเขตเปนแบบเปด
โดยใชคาระดับน้ําของสถานีวัดระดับน้ําที่สถานีปอมพระจุลจอมเกลา(กม.0) โดยคํานวณคาระดับ
น้ํารายชั่วโมงที่วัดจริงของกรมอุทกศาสตร กองทัพเรือ โดยคํานวณคาฮารโมนิก มาเปนคาเร่ิมตน
ในการคํานวณ นอกจากนี้เง่ือนไขขอบเขตเปดบริเวณอําเภอบางไทร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา
เปนคาอัตราการระบายน้ําในเดือนมีนาคม 2542  ของกรมชลประทาน สวนการศึกษาแบบจําลอง
ความเค็มนั้น เง่ือนไขขอบเขตเปนลักษณะเดียวกันคือ  ขอบเขตเปดที่สถานีปอมพระจุลจอมเกลา
(กม.0) เปนคาเร่ิมตนในการคํานวณใชคาความเค็มเทากับ 33 ppt และขอบเขตเปดที่บริเวณ
อําเภอบางไทร(กม.110) พรอมกับนําคาอัตราการไหลมาใช

7.  พารามิเตอรที่ใชในการคาํนวณ

ขอมูลที่ตองใชในการคํานวณโดยแบบจําลองทางคณิตศาสตร นอกจากการแบงพ้ืนที่
ศึกษาออกเปน Node เอเลเมนต (Element) และเง่ือนไขขอบเขตดังที่ไดกลาวมาแลวนั้น จะตอง
กําหนดคาพารามิเตอรที่เหมาะสมของพื้นที่ศึกษา ไดแก พารามิเตอรสําหรับสมการของการไหล
สองมิติ และคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายความเค็ม ดังแสดงตามตารางที่ 6
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ตารางที่ 6  พารามิเตอรที่ใชในการคํานวณ

รายการ หนวย สัญลักษณ คาคงท่ี

Time Step วินาที ∆t 4
ขนาดกริด (grid size) เมตร ∆l 200
อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก m/s2 g 9.81
Latitude deg ψ 13.5
ความเค็มของน้ํา ppt. - 33
Chezy bottom friction coefficient m1/2/s C 45  -  72
สัมประสิทธการแพรกระจายความเค็มตามแนวยาว m2/s DL 950-4200
สัมประสิทธการแพรกระจายความเค็มตามแนวขวาง m2/s DT 500 - 2500
อัตราการสลายตัวของสารในน้ํา วัน-1 K 0 - 1
Mixing depth เมตร - เปลี่ยนตามความลึก
Harmonic Aamplitude  แมน้ําเจาพระยา ป 2542 เมตร a 0.712
Harmonic Phase Lag    แมน้ําเจาพระยา ป 2542 เรเดียน b 1.125
คาระดับน้ําเฉลี่ย เมตร c 0.663

8.  ขั้นตอนการคาํนวณ

การคํานวณดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ กอนการจําลองจะ
ตองเตรียมแบบจําลองจากแผนที่แมน้ําเจาพระยา มาตราสวน 1:4000 สํารวจโดยกรมการขนสง
ทางน้ําและพานิชยนาวี ทั้งหมด 64 ระวาง โดยมีข้ันตอนของการคํานวณแบบจําลอง โดยสรุปดัง
ตอไปนี้ คือ

1.  กําหนดระดับความลึกของทองน้ําเทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง ดังในภาพที่ 31

2.  เง่ือนไขขอบเขตที่ขอบเขตเปดปากแมน้ํา โดยใชขอมูลคาแอมปลิจูดและมุมเฟส
จากการคํานวณระดับน้ํารายชั่วโมงที่วัดจริงสถานีปอมพระจุลจอมเกลา ของกรมอุทกศาสตร
กองทัพเรือ และเง่ือนไขเปดดานบนเปนอัตราการไหลบริเวณอําเภอบางไทร จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา

3.  กําหนดคาสัมประสิทธิ์ของ Chezy Coefficient มีคาระหวาง 45–72 m1/2/s ข้ึนอยู
กับสภาพพื้นผิวทองน้ําเปนหลัก  ไดประเมินจากสูตร
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                 ( m1/2/s)              (28)

      โดยที่      C =   Chezy  Coefficient
n =   คาพารามิเตอร Manning
D =   ระดับความลึกทองน้ําสูงสุด (เทียบกับระดับน้ําทะเล

     ปานกลาง, เมตร)
        จากการศึกษาระดับน้ําในรอบปของแมน้ําเจาพระยาตอนลางภายใตอิทธิพลของน้ํา

ข้ึนน้ําลงดวยแบบจําลอง ISIS ของ อารยัน(2547) พบวาสัมประสิทธิ์ของ Manning ที่ใชไดดีใน
แมน้ําเจาพระยาไดแบงเปนชวง ตามลักษณะสภาพของทองน้ําและสภาพธรรมชาติของลําน้ําเปน
ดังนี้

ตารางที่ 7 เปรียบเทียบคา Manning Roughness Coefficient กับคา Chezy Coefficient
             ในแตละชวงของแมน้ําเจาพระยา

บางไทร –
กรมชลประทาน
ปากเกร็ด

กรมชลประทาน
ปากเกร็ด –
สะพานพุทธ

สะพานพุทธ –
ปอมพระจุล

Manning Roughness Coefficient 0.023 0.035 0.026
Chezy  Coefficient 72 45 56

4.  กําหนดเงื่อนไขเริ่มตนของชวงเวลาที่ตองการหาผลคํานวณคา (Time Step) ที่
เหมาะสมไดประเมินจากสูตรของ Courant–Friedrich Lewcy คือ

     
2/1max)2(

5.0
gH

st ∆
≤∆ (Second)               (29)

โดยที่ t∆ = ขนาด grid (เมตร)

maxH = ระดับความลึกทองน้ําสูงสุด (เทียบกับระดับน้ําทะเลปานกลาง, เมตร)

5.  เง่ือนไขขอบเขตสําหรับแบบจําลองการแพรความเค็ม โดยใชคาความเค็มเริ่มตนเทา
กับ 33 ppt เปนคาความเค็มทั่วไปในทะเล

n
D

C
6/1

=
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ภาพที่ 31 ระดับความลึกในแมน้ําเจาพระยา

สัญลักษณ
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ภาพที่ 32 คาสัมประสิทธิ์ของ Chezy Coefficient

สัญลักษณ
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6.  พิจารณาคาอัตราการสลายตัวของสารในน้ํา ที่เหมาะสม จากการศึกษาแบบจําลอง
คณิตศาสตรสําหรับคํานวณการแพรกระจายความเค็มในทะเลสาบสงขลา (กรรณิการ, 2547)
พบวาอัตราการสลายตัวของสารในน้ํา มีคาอยูระหวาง 0–1 ตอวัน ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะไดหา
คาที่เหมาะสมโดยนําผลคาความเค็มเทียบกับคาที่วัดจริงในสนาม

7.  คาสัมประสิทธิ์ของการแพรความเค็มตามแนวยาวโดยสมการตาง ๆ โดยกลาวมาแลว
ในขางตนมาเปนคาเร่ิมตนในการคํานวณคาความเค็ม ดังแสดงในตารางที่ 13 สวนในแนวตาม
ขวางจะทําการศึกษาหาคาที่เหมาะสม โดยเปรียบเทียบคาความเค็มที่คํานวณไดในกรณีตาง ๆ นํา
มาเปรียบเทียบกับคาที่วัดไดจริงในสนาม

8.  หาความสัมพันธระหวางอัตราการไหลของกระแสน้ํากับคาความเค็มและระยะทาง

9.  นําผลการคํานวณขางตน มาสรุปผล

ตารางที่ 8  คาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายความเค็มตามแนวยาว

พารามิเตอร
สมการ V

(m/s)
W(m) u*

(m/s)
f d DL

(m2/s)
Fischer et al. (1979)

0.473 505.48 0.0270 0.026 5.545 4200

Liu (1977)
0.473 505.48 0.0270 0.026 5.545 950

Iwasa and Aya (1991)
0.473 505.48 0.0270 0.026 5.545 2500

Seo and Cheong (1998)
0.473 505.48 0.0270 0.026 5.545 900
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ภาพที่ 33 การปอนคาพารามิเตอรตางๆสําหรับแบบจําลองการไหล

ภาพที่ 34 การปอนคาพารามิเตอรตางๆสําหรับแบบจําลองการเคลื่อนที่
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ภาพที่ 36 ตัวอยางการแสดงผลคาระดับน้ําข้ึนลงที่สถานีที่สนใจ

ภาพที่ 35 การเลือกดูผลการคํานวณที่สถานีสนใจ


