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  สํานกังานคณะกรรมการวิจยัแหง่ชาติ 

แบบสรปุย่อการวิจัย 
 
1. รายละเอียดเก่ียวกับแผนงานวิจัย 

1.1 ชื่อเรื่อง 
 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวคณุภาพโปรตีนสูง 
 Improvement of Waxy Corn for High Quality Protein 
 
  แผนงานวิจัยประกอบด้วย 2 โครงการ 

 1) การเพ่ิมปริมาณทริปโตแฟนในเอนโดสเปิร์มของข้าวโพดข้าวเหนียวด้วยยีนโอเปกทู 

 An Increase in Tryptophan Content in Endosperm of Waxy Corn by Opaque-2 Gene 

 ได้รับทุนอุดหนุนวิจัย จํานวนเงิน 1,000,000 บาท (หน่ีงล้านบาทถ้วน) 

 2) การปรับปรุงพันธ์ุสังเคราะห์ข้าวโพดเทียน 

 The Synthetic Variety Improvement of Tein Corn (Zea may L. Sub species caratina) 

 ได้รับทนุอุดหนุนวิจัย จํานวนเงิน  318,000 บาท (สามแสนหน่ึงหมื่นแปดพันบาทถ้วน) 

  

ส่วนบริหารแผนงานวิจัย ได้รับทุนอุดหนุนวิจัย จํานวนเงิน 150,000 บาท (หน่ีงแสนหา้หมื่นบาทถ้วน) 
 

1.2 ชื่อคณะผูวิ้จัย 
 1.2.1 ผู้อํานวยการแผนงาน 

ดร. ชูศักด์ิ จอมพุก ตําแหน่ง รองศาสตราจารย์  
หน่วยงาน ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

กําแพงแสน จ.นครปฐม    73140 
ศูนย์ความเป็นเลิศทางวิชาการด้านข้าวโพด มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 
กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท ์ 034-351887,  086-9818658     โทรสาร 034-281266  
Email:    agrcsj@ku.ac.th 
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1.2.2  ผู้ร่วมงานวิจัย 

1.2.2.1 หัวหน้าโครงการวิจัยที่ 1 

ดร. ชูศักด์ิ จอมพุก ตําแหน่ง รองศาสตราจารย์  
หน่วยงาน ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

กําแพงแสน จ.นครปฐม    73140 
ศูนย์ความเป็นเลิศทางวิชาการด้านข้าวโพด มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 
กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท์   034-351887, 086-9818658     โทรสาร 034-281266  
Email :    agrcsj@ku.ac.th 

 
1.2.2.2 หัวหน้าโครงการวิจัยที่ 2 

นาย กิตติ บุญเลิศนิรันดร ์ ตําแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
หน่วยงาน  สาขาวิชาพืชศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ อ. พระนครศรีอยุธยา  
จ.พระนครศรีอยุธยา 

โทรศัพท์    089-0506418                  โทรสาร 0-3532-3621   
Email :     kitti.v@rmutsb.ac.th 

 
1.2.3 ที่ปรึกษาโครงการวิจัย 

ดร. กฤษฎา สมัพันธารักษ์  
Dr. Krisda Samphantharak 

ตําแหน่ง ศาสตราจารย์ 

หน่วยงาน  ข้าราชการบํานาญ  ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
บางเขน จตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 

สถานทีติ่ดต่อ 17/47 ชินเขต ซอย 1/35 ถ. งามวงศ์วาน แขวงทุ่งสองห้อง เขตหลักสี่ กรุงเทพฯ 
โทรศัพท์    02-5894588                             โทรสาร - 
Email:      agrkds@ku.ac.th 

 
1.3 งบประมาณที่ได้รับ และระยะทําการวิจัย 

ได้รับงบประมาณ ประจําปีงบประมาณ พ.ศ. 2554    งบประมาณที่ได้รับ  1,468,000 บาท (หน่ึง
ล้านสี่แสนหกหมื่นแปดพันบาทถ้วน)  

ระยะเวลาทําการวิจัย 1 ปี เริม่ทําการวิจัยเมื่อ กรกฎาคม 2554 ถึง 30 มิถุนายน 2555 
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2. ความสาํคญั และท่ีมาของปัญหาการวิจัย 

ประเทศไทยมกีารปลูกข้าวโพดหลายชนิดเพ่ือการค้าได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดฝัก
อ่อน และข้าวโพดข้าวเหนียว เป็นต้น ซึ่งสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรมากกว่าสามแสนครอบครัว ขา้วโพดเลี้ยงสัตว์
เป็นข้าวโพดส่วนใหญ่ที่เกษตรปลูก และใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสตัว์ภายในประเทศ นอกจากน้ีข้าวโพดยัง
นําไปใช้ในอุตสาหกรรมแป้ง นํ้ามัน นํ้าตาล และผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ อีกด้วย ดังน้ันการปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพดโดยการ
เพ่ิมคุณค่าทางอาหาร จึงเป็นงานวิจัยที่น่าสนใจ ปกติแล้วโปรตีนในข้าวโพดจะมีคุณภาพตํ่า เน่ืองจากมีปริมาณ
กรดอะมิโนที่มีความจําเป็นต่อการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต (essential amino acid) คอื ทริปโตแฟน 
(tryptophan) และไลซีน (lysine) ตํ่า มีทริปโตแฟนอยู่ประมาณ 0.45 เปอร์เซน็ต์ในโปรตีน (percent in 
protein) อย่างไรก็ตาม ในช่วงทศวรรษ 1960 นักวิทยาศาสตร์ จากมหาวิทยาลัย Purdue ได้ค้นพบยีน opaque-
2 ในข้าวโพดกลายพันธ์ุ (mutant) ทําให้เมล็ดข้าวโพดมีปริมาณกรดอะมิโนทริปโตแฟนและไลซนีสูงขึ้นประมาณ
สองเท่าของข้าวโพดพันธ์ุปกติ ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพด opaque-2 ปัจจุบันพันธ์ุข้าวโพด 
opaque-2 หรือเป็นที่รู้จักกันในช่ือ quality protein maize (QPM) ปรับปรุงพันธ์ุโดยศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าว
สาลีนานาชาติ (CIMMYT) เป็นพันธ์ุข้าวโพดที่เป็นที่ยอมรับของหลายๆ ประเทศทั่วโลก โดยเฉพาะอย่างย่ิงในกลุ่ม
ประเทศที่ใช้ขา้วโพดเป็นอาหารมนุษย์โดยตรง ข้าวโพดชนิดน้ีจะปลูกร่วมกับข้าวโพดชนิดอ่ืนไม่ได้ เน่ืองจากยีนที่
ควบคุมลักษณะน้ีเป็น recessive gene ดังน้ันถ้ามีการผสมเกสรจากข้าวโพดปกติ จะทําให้มีปริมาณทริปโตแฟน
ตํ่า หรือการแสดงออกจะเป็นข้าวโพดปกติ เน่ืองจากอิทธิพลของ Xenia effect ดังน้ันการปลูกข้าวโพด QPM 
จะต้องมีพ้ืนที่ปลูกเฉพาะ ทาํให้ข้าวโพดไร่ QPM ในประเทศไทยยังไม่มีการปลูกเพ่ือการค้า นอกจากน้ีระบบการ
รับซื้อข้าวโพดไร่ยังใช้เกณฑ์ด้านปริมาณเป็นหลัก จึงขาดแรงจูงใจให้เกษตรกรหันมาปลูกข้าวโพดชนิดน้ี 

อย่างไรก็ตาม สําหรับข้าวโพดชนิดอ่ืนๆ เช่น ข้าวโพดหวาน และข้าวโพดข้าวเหนียว ปกติจะต้องปลูกแยก
ตามชนิดเพ่ือป้องกันการผสมละอองเกสรข้ามชนิดพันธ์ุ ทําให้มีความเป็นไปได้ที่จะปลูกข้าวโพดที่มียีน opaque-2 
ควบคุมได้ เช่น ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดเทียน (waxy corn) ซึ่งเป็นข้าวโพดที่ปลูกและบริโภคฝักสดกัน
อย่างแพร่หลายในประเทศไทย และเป็นสินค้าที่กําลังเป็นที่ต้องการสูงทั้งในประเทศและหลายประเทศในเอเชีย 
เช่น จีน เวียดนาม ไต้หวัน เกาหลีใต้ คาดว่ามีชาวเอเชียบริโภคข้าวโพดท้ังสองชนิดน้ีไม่ตํ่ากว่าปีละ 300-600 ล้าน
คน ดังน้ัน บริษัทผู้ค้าเมล็ดพันธ์ุนานาชาติ ไม่ว่าในประเทศ จีน เวียดนาม อินเดีย ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย รวมทั้ง
ไทย สนใจเร่งพัฒนาปรับปรุงสายพันธ์ุข้าวโพดกันอย่างเต็มที ่ โดยปัจจุบันไทยมียอดส่งออกเมล็ดพันธ์ุข้าวโพดข้าว
เหนียวไม่ตํ่ากว่าปีละ 70-80 ล้านบาท  

งานวิจัยน้ีจึงมีสมมติฐานว่า ถ้านําข้าวโพดข้าวเหนียวยีน waxy (wxwx) ที่ทําให้มีปรมิาณอมิโลเปกตินใน
เอนโดสเปิร์มสูงไม่น้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ แต่มีปริมาณทริปโตแฟนในโปรตีนประมาณ 0.45 เปอรเ์ซ็นต์ เมื่อผสม
พันธ์ุกับข้าวโพดที่มียีน opaque-2 และสามารถเลือกพันธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียวและมียีน opaque-2 ร่วมอยู่ด้วย 
(ข้าวโพดข้าวเหนียว-opaque-2) น่าจะมีอมิโลเปกตินไม่น้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ และมีปรมิาณทริปโตแฟนใน
โปรตีนไม่น้อยกว่า 0.80 เปอร์เซ็นต์ (CIMMYT ใช้เกณฑ์มากกว่า 0.7 % จัดเป็นข้าวโพด QPM; Nurit et al., 
2009) ดังน้ันการปรับปรุงพันธ์ุเพ่ือเพ่ิมคุณค่าทางโภชนาการ โดยการเพ่ิมทริปโตแฟนในเอนโดสเปิร์มให้มีปรมิาณ
ไม่น้อยกว่า 0.80 เปอร์เซ็นต์ในโปรตีน เป็นงานวิจัยที่เป็นไปได้ และในปัจจุบันยังไม่มีพันธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียวและ
ข้าวโพดเทียนที่มียีน opaque-2 ร่วมอยู่ด้วย ดังน้ันถ้าการปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพดชนิดน้ีประสบความสําเร็จ จะเป็น
ประโยชน์โดยตรงต่อผู้บริโภคข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนฝักสด โดยจะได้รับทริปโตแฟนเพ่ิมขึ้นจากเดิม
ไม่น้อยกว่า 2 เท่าเมื่อบริโภคข้าวโพดในปริมาณเท่าเดิม ในขณะเดียวกันไลซีนซึ่งมีความสัมพันธ์กับทริปโตแฟนใน
ทางบวกก็จะมีปริมาณเพ่ิมขึน้เช่นเดียวกัน 
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ส่วนงานวิจัยการปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพดเทียนพันธ์ุสังเคราะห์ ที่ทําการวิจัยเน่ืองจากปัจจุบันข้าวโพดเทียน
ยังไม่มีพันธ์ุที่ดี ส่วนใหญ่จะเป็นพันธ์ุท้องถิ่นที่เกษตรกรเก็บเมล็ดพันธ์ุและปลูกกันอย่างต่อเน่ือง ขาดการปรับปรุง
พันธ์ุข้าวโพดเทียนอย่างแท้จริง ทําให้พันธ์ุท้องถิ่นแต่ละแหล่งมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมตํ่า เกิดความเสื่อม
ถอยทางพันธุกรรม (inbreeding depression) ภายในแต่ละพันธ์ุ ดังน้ันการนําเอาพันธุกรรมข้าวโพดเทียนจาก
แหล่งต่างๆ มาสกัดเป็นสายพันธ์ุแท้ (inbred line) แลว้จัดกลุ่มพันธุกรรม (heterotic pattern) ออกเป็นกลุม่ 
อย่างน้อย 2 กลุ่ม จากน้ันจงึนําสายพันธ์ุแท้ที่มีสมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA) ดี จากแต่ละกลุ่มมาสร้างเป็นพันธ์ุ
สังเคราะห์ พันธ์ุจะมีความสมํ่าเสมอ เช่น ขนาดฝัก ผลผลติสูงขึ้น ซึ่งสามารถนําไปใช้เป็นพันธ์ุได้โดยตรง หรือนํามา
เป็นพันธุกรรมพ้ืนฐานที่ดี สําหรับปรับปรุงด้านคุณภาพโปรตีนสูงต่อไปในอนาคต  

3. วัตถุประสงค์ของแผนงานวิจัย 

1. ปรับปรุงสายพันธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดเทียน ให้มีปรมิาณทริปโตแฟนในโปรตีนไม่น้อยกว่า 
0.80 เปอร์เซ็นต์ ด้วยยีน opaque-2  

2. ปรับปรุงพันธ์ุข้าวโพดเทียนพันธ์ุสังเคราะห์ที่มีผลผลติสูง คุณภาพการรับประทานดี มีความสม่ําเสมอ
ภายในพันธ์ุ 

4. ระเบียบวิธวิีจัย 

แผนงานวิจัยประกอบด้วย 2 โครงการ กล่าวคือ 
โครงการวิจัยที่ 1 การเพิ่มปริมาณทริปโตแฟนในเอนโดสเปิร์มของขา้วโพดข้าวเหนียวด้วยยีนโอเปกท ู

โครงการวิจัยน้ี มีงานหลักแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ 

 1.1 การพัฒนาข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู เพื่อใช้เปน็แหล่งพนัธุกรรมและสกัดสายพันธุ์แท ้

ปลูกสายพันธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู (waxy-opaque-2) ผสมตัวเองช่ัวที่ 4  (S4) ที่มีแหล่งพันธุกรรม
ของยีน waxy และยีน opaque-2 (wxwxo2o2) จากโครงการวิจัย ‘การปรับปรุงคุณภาพโปรตีนของข้าวโพดข้าว
เหนียวโดยใช้เทคนิคการกลายพันธ์ุร่วมกับการใช้โมเลกุลเคร่ืองหมายในการคัดเลือก’ โครงการวิจัยปีงบประมาณ 
2550-2552 จํานวน 15 สายพันธ์ุ แล้วตรวจสอบยีน waxy (wxwx) และ opaque-2 (o2o2) ด้วยเครื่องหมาย
โมเลกุล phi022 และ phi057 ตามลําดับ แล้วผสมตัวเอง 2 ช่ัว ได้สายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 6 (S6) ในฤดูปลูกที่ 3 
ปลูกสายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 6 (S6) ที่คัดเลือกแล้วว่ามีปริมาณทริปโตแฟนสูงเพ่ือผสมตัวเองต่อ และเลือกสาย
พันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 6 จํานวน 10 สายพันธ์ุ ผสมพันธ์ุแบบพบกันหมดได้ลูกผสม จํานวน 45 คู่ผสม 

1.2 การพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนเพื่อเพิ่มปริมาณทริปโตแฟนด้วยยีน
โอเปกทู (o2o2)  

ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีคุณภาพรับประทานฝักสดที่ดีเป็นพันธ์ุแม่ จํานวน 3 พันธ์ุ คือ พันธ์ุรัชตะ (จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) พันธ์ุเหนียวสวรรค์ และพันธ์ุบ๊ิกไวท์ (Big white) จากบริษัทเอกชน และข้าวโพดเทียน 
2 พันธ์ุ คือ เทียนหันตรา (พันธ์ุพ้ืนบ้าน จังหวัดอยุธยา) และเทียนสุโขทัย แล้วใช้สายพันธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปก
ทูผสมตัวเองช่ัวที่ 4 (S4) (ดังภาพที่ 1-1) เป็นพันธ์ุพ่อ จํานวน 5 สายพันธ์ุ ได้แก่ I) (Kwi1 x Q53)-S4-2-8-1-2, II) 
(Kwi9 x Q53)-S4-13-73-4-1, III) (Kwi1 x Q53)-BC1S4-1-2-2-5-1, IV) (Kwi1 x Q53)-BC1S4-1-6-2-3-2 และ V) 
(Kwi1 x Q53)-S4-4-3-2-6 สร้างลูกผสมช่ัวที่ 1 (F1) จํานวน 8 คู่ผสม ในการผสมข้ามพันธ์ุน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ถ่ายทอดยีน opaque-2 จากพันธ์ุพ่อ มาไว้ในลูกผสมช่ัวที่ 1 (F1) จากนั้นคัดเลือกคู่ผสมที่มีลักษณะเกษตรดี มี
ความแข็งแรงเพื่อใช้ปรับปรุงพันธ์ุต่อ จํานวน 5 คู่ผสม คู่ผสมเหล่าน้ี เมื่อถึงระยะออกดอก จะแยกดําเนินงานเป็น 
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2 ส่วน คือ 1) ผสมตัวเอง (self) ได้สายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 1 (S1) และ 2) ผสมกลับ (backcross) ไปยังข้าวโพด
พันธ์ุแม่ (recurrent parent) ของแต่ละคู่ผสมได้สายพันธ์ุผสมกลับช่ัวที่ 1 (BC1F1) ของทั้ง 5 คู่ผสม แล้วใช้
เครื่องหมายดีเอ็นเอ (phi057) เป็นเคร่ืองมือช่วยในการคัดเลือกยีนโอเปกทู 

โครงการท่ี 2 การพัฒนาสายพันธุ์อินเบรดข้าวโพดเทียนเพื่อสรา้งพนัธุ์สังเคราะห ์

นําสายพันธ์ุข้าวโพดเทียนผสมตัวเองช่ัวที่ 1 (S1) และสายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 2 (S2) จากโครงการที่ 1
เป็นสายพันธ์ุเริ่มต้นของงานวิจัย (ดังภาพที่ 1-1) ซึ่งประกอบด้วยสายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 1 ของข้าวโพดเทียน 3 
พันธ์ุ คือ ข้าวโพดเทียนบ้านเกาะ (TBK) ข้าวโพดเทียนขอนแก่น (TKKU1) และข้าวโพดเทียนสวรรค์ (TSW) และ
เริ่มต้นจากสายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 2 จากลูกผสมระหว่างพันธ์ุ คือ 1) พันธ์ุเทียนหันตรา x G1-2 (THT/G1-2), 2) 
เทียนสุโขทัย x E1-2 (TSK/E1-2) และ 3) พันธ์ุอินทรี/TBK//TBK (INS/TBK//TBK) หลังจากการปลูกและคัดเลือกสาย
พันธ์ุที่ดีผสมตัวเองจํานวน 2 ครั้งใน 2 ฤดูปลูก ได้เมล็ดสายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 3 (S3) และเมล็ดสายพันธ์ุผสม
ตัวเองช่ัวที่ 4 (S4) และได้ผสมพันธ์ุแบบ Topcross โดยใช้สายพันธ์ุทดสอบ (tester) จํานวน 3 สายพันธ์ุ ผสมกับสาย
พันธ์ุผสมตัวเองที่คัดเลือกไว้ 

 
5. ผลการวิจัย 

คัดเลือกสายพันธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู สายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 6 (S6) ไว้ จํานวน 10 สายพันธ์ุ ซึ่ง
มีปริมาณทริปโตแฟนในโปรตีนอยู่ระหว่าง 0.66-1.21 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ย 0.94 เปอร์เซ็นต์ มีสายพันธ์ุผสม
ตัวเองช่ัวที่ 6 จํานวน 8 สายพันธ์ุ ที่มีปริมาณทริปโตแฟนในโปรตีนมากกว่า 0.8 เปอร์เซ็นต์ และมีอมิโลเปกตินอยู่
ระหว่าง 91.8-93.76 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉล่ีย 92.69 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ข้าวโพดข้าวเหนียวพันธ์ุการค้าที่ไม่มียีน
โอเปกทู มีเปอร์เซ็นต์ทริปโตแฟนในโปรตีนเฉลี่ย 0.47 เปอร์เซ็นต์ และมีอมิโลเปกติเฉลี่ย 93.45 เปอร์เซ็นต์ สาย
พันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 6 เหล่าน้ี ได้ผสมพันธ์ุแบบพบกันหมด (diallel cross) โดยใช้ Griffing’s method 4 ได้
ลูกผสมช่ัวที่ 1 (F1-hybrid) จํานวนทั้งหมด 45 คู่ผสม สําหรับปลูกทดสอบผลผลิตในโครงการปีที่ 2 

ในส่วนของการผสมข้ามพันธ์ุระหว่างข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนกับข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู 
ได้คัดเลือกสายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 1 (S1) จากการผสมพันธ์ุใหม่ของทั้ง 5 คู่ผสม โดยใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ 
phi057 สามารถคัดเลือกได้ต้นที่มียีนโอเปกทู เป็น homozygous recessive (o2o2) ได้ทั้งหมด 166 สายพันธ์ุ  
และสายพันธ์ุเหล่าน้ีได้ผสมตัวเองเป็น S2 สําหรับการคัดเลือกต่อไป ในส่วนของการผสมกลับ (backcross) เพ่ือ
เพ่ิมระดับพันธุกรรมของพันธ์ุรับ (recurrent parent) ได้สายพันธ์ุผสมกลับช่ัวที่ 1 (BC1F1) ที่มียีนโอเปกทูเป็น
เฮเทอโรไซกัส (O2o2) จํานวน 37 สายพันธ์ุ จากทั้ง 5 คู่ผสม และผสมตัวเองได้เมล็ด BC1S1 ทุกสายพันธ์ุ  ซึ่งแต่ละ
สายพันธ์ุจะสามารถปลูกเป็นต้น BC1S1 มากกว่า 100 ต้น/สายพันธ์ุ สําหรับคัดเลือกยีนโอเปกทูที่ เป็น 
homozygous recessive (o2o2) ต่อไป  

ในส่วนของ การปรับปรุงสายพันธ์ุอินเบรดข้าวโพดเทียนเพ่ือสร้างพันธ์ุสังเคราะห์ ได้เมล็ดสายพันธ์ุผสม
ตัวเองช่ัวที่ 3 (S3) จํานวน 65 สายพันธ์ุ กล่าวคือ จากพันธ์ุ TBK จํานวน 10 สายพันธ์ุ จากพันธ์ุ TKKU1 จํานวน 
25 สายพันธ์ุ และจากพันธ์ุ TSW จํานวน 30 สายพันธ์ุ และจากการสกัดสายพันธ์ุจากประชากรลูกผสมของสาย
พันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 2 (S2) ได้เมล็ดสายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 4 (S4) จํานวน 125 สายพันธ์ุ จากคู่ผสม THT/G1-2 
จํานวน 30 สายพันธ์ุ จากคู่ผสม TSK/E1-2 จํานวน 30 สายพันธ์ุ จากคู่ผสม THT/CS-1 จํานวน 5 สายพันธ์ุ และ
จากคู่ผสม INS/TBK//TBK จํานวน 60 สายพันธ์ุ รวมทั้งสิ้นคัดเลือกไว้ 190 สายพันธ์ุ นอกจากน้ี ได้ผสมพันธ์ุแบบ 
topcross โดยใช้ตัวทดสอบ 3 สายพันธ์ุ ได้แก่ THT/G1-2 (S3), INS/TBK//TBK (S3) และ TSW (S2) ผสมกับสาย
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พันธ์ุทดสอบซึ่งเป็นสายพันธ์ุ S3 จากคู่ผสม THT/G1-2 (S3), TSK/E1-2 (S3), THT/CS-1 (S3) และ คู่ผสม 
INS/TBK//TBK (S3) และสายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 2 (S2) จากพันธ์ุ TSW (S2) ได้ลูก topcross จํานวน 260 สาย
พันธ์ุ เพ่ือนําไปทดสอบผลผลิตในโครงการปีที่ 2 ต่อไป   

6. ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการวิจัย 

สายพันธ์ุผสมตัวเองช่ัวที่ 6 (S6) ที่นําไปผสมพันธ์ุแบบพบกันหมดได้ 45 คู่ผสม จะต้องนําไปทดสอบ
สมรรถนะการผสมด้านผลผลิต นอกจากน้ี ยังต้องวิเคราะห์ปริมาณทรปิแฟนที่มีในเอนโดสเปิร์มของเมล็ดลูกผสม 
เพ่ือให้ทราบถึงปริมาณทริปโตแฟนในแต่ละคู่ผสม ยังมีปรมิาณสูงเช่นเดียวกับสายพันธ์ุพ่อแม่หรือไม ่

ในส่วนของการผสมข้ามพันธ์ุเพ่ือสร้างสายพันธ์ุผสมตัวเองใหม่ๆ เมื่อคดัเลือกสายพันธ์ุที่มียีนโอเปกทูเป็น 
homozygous recessive แล้ว จะต้องวิเคราะห์ปริมาณทริปโตแฟนที่มีอยู่ในเมล็ด เน่ืองจากพันธุกรรมพ้ืนฐาน
เปลี่ยนแปลงไป อาจจะมีผลต่อการปริมาณทริปโตแฟนในสายพันธ์ุที่คัดเลือกไว้แตกต่างกันก็เป็นไปได้ ควรเลือก
สายพันธ์ุที่มีปริมาณทริปโตแฟนที่มากกว่า 0.8 เปอร์เซ็นต์ 

ส่วนการคัดเลือกสายพันธ์ุผสมตัวเองของข้าวโพดเทียน จําเป็นต้องทดสอบสมรรถนะการผสม เพ่ือจะได้
คัดเลือกสายพันธ์ุที่มีสมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA) ดี สําหรับการสร้างพันธ์ุสังเคราะห์ต่อไป 

7. การนําไปใช้ประโยชน ์
1. สายพันธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีปริมาณกรดอะมิโนทริปโตแฟนในโปรตีนสูงขึ้นจากเดิมประมาณ 2 เท่า 

โดยมีทริปโตแฟนในโปรตีนไม่น้อยกว่า 0.80 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากยีน opaque-2 สามารถนําไปใช้ประโยชน์
ทางด้านโภชนาการโดยตรงต่อผู้บริโภค โดยเฉพาะอย่างย่ิงสําหรับผู้ที่ไม่มีอาหารโปรตีนจากสัตว์บริโภคอย่าง
เพียงพอ เช่น ชาวเขา ประชาชนในชนบทยากจน ดังน้ันการบริโภคข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีปริมาณทรปิโตแฟน ก็จะ
ช่วยให้ผู้บริโภคได้รับโปรตีนที่มีคุณภาพสูงได้เช่นกัน 

 2. สายพันธ์ุข้าวโพดข้าวเหนียวที่มียีน opaque-2 บางสายพันธ์ุอาจมีศักยภาพในการผลิตลูกผสมเพ่ือ
การค้า สําหรับลูกค้ากลุ่มเป้าหมายที่คํานึงถึงคุณค่าด้านโภชนาการจากข้าวโพด 

3. สายพันธ์ุข้าวโพดเทียนผสมตัวเองช่ัวที่ 3 (S3) และช่ัวที่ 4 (S4) สามารถนําไปผสมพันธ์ุเพ่ือศึกษา
สมรรถนะการผสม เพ่ือจะใช้เป็นสายพันธ์ุอินเบรดสําหรับสร้างพันธ์ุสังเคราะห์ข้าวโพดเทียน ที่ให้ผลผลิตสูง ขนาด
ฝักมีความสมํ่าเสมอ คุณภาพการรับประทานฝักสดดีต่อไป 


