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  ส ำนกังำนคณะกรรมกำรวจิยัแหง่ชำติ 

แบบสรุปย่อการวิจัย 
 
1. รายละเอียดเกี่ยวกับโครงการวิจัย 

1.1 ชื่อเรื่อง 
 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวคุณภาพโปรตีนสูง 
 Improvement of Waxy Corn for High Quality Protein 

 
1.2 ชื่อคณะผู้วิจัย 

 1.2.1 หัวหน้าโครงการวิจัย 
ดร. ชูศักดิ์ จอมพุก ต าแหน่ง รองศาสตราจารย์  
หน่วยงาน ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต

ก าแพงแสน จ.นครปฐม    73140 
ศูนย์ความเป็นเลิศทางวิชาการด้านข้าวโพด มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 
กรุงเทพฯ 10900 

โทรศัพท์  034-351887,  086-9818658     โทรสาร 034-281266  
Email:    agrcsj@ku.ac.th 

 1.2.2  ผู้ร่วมงานวิจัย 

ดร. สุจินต์ เจนวีรวัฒน์ ต าแหน่ง อาจารย์ 
Dr. Sujin Jenweerawat  
หน่วยงาน  ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน กรุงเทพฯ 10900 
โทรศัพท์   0-2579-3130 ext. 115,  08-1571-7225 โทรสาร 0-2579-8580 
Email:     agrsjj@ku.ac.th, sjenweerawat@yahoo.com 
 
ดร. บุญฤทธิ์ สินค้างาม   
Dr. Bunyarit   Sinkangam 

ต าแหน่ง อาจารย์ 

หน่วยงาน ส านักวิชาเกษตรศาสตร์และทรัพยากรธรรมชาติ  มหาวิทยาลัยพะเยา อ าเภอเมือง  
จังหวัดพะเยา  65000 

โทรศัพท์  054-466666 ต่อ 3156    โทรสาร    054-466663 
Email:    sin_bunyarit@hotmail.com 
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ดร. พีรนุช จอมพุก 
Dr. Peeranuch Jompuk 

ต าแหน่ง รองศาสตราจารย์ 

หน่วยงาน  ภาควิชารังสีประยุกต์และไอโซโทป คณะวิทยาศาสตร์ ม.เกษตรศาสตร์ 
โทรศัพท์   02 9428481    โทรสาร   025795530 
Email:     fsciprk@ku.ac.th 
 
นายกิตติ บุญเลิศนิรันดร์ 
Mr. Kitti   Boonlertnirun 

ต าแหน่ง ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 

หน่วยงาน  สาขาวิชาพืชศาสตร์ คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอุตสาหกรรมเกษตรมหาวิทยาลัย    
เทคโนโลยีราชมงคลสุวรรณภูมิ พระนครศรีอยุธยา   

โทรศัพท์    0-3532-3621   โทรสาร 0-3532-3621   
Email:      kittihuntra@hotmail.com 

 
นายสกล ฉายศรี 
Mr. Sakol Chaisri 

ต าแหน่ง นักวิจัย 

หน่วยงาน สถานีวิจัยลพบุรี มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน กรุงเทพฯ 
โทรศัพท์   0-3665-1187                     โทรสาร 0-9801-57370 
Email:     rdiskc@ku.ac.th, sakol_north@hotmail.com 
 
นายสุรพล  เช้าฉ้อง 
Mr. Surapol  Chowchong 

ต าแหน่ง นักวิชาการเกษตร 

หน่วยงาน  ศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าวฟ่างแห่งชาติ 298 หมู่ 1 ต.กลางดง  อ.ปากช่อง  จ.
นครราชสีมา 

โทรศัพท์    0-4436-1770-4      โทรสาร 0-4436-1108 
Email:      raisuwan@csloxinfo.com 

 

1.3 งบประมาณที่ได้รับ และระยะท าการวิจัย 

ได้รับงบประมาณ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2554    งบประมาณที่ได้รับ  1,000,000 บาท (หนึ่ง
ล้านบาทถ้วน)  

ระยะเวลาท าการวิจัย 1 ปี เริ่มท าการวิจัยเมื่อ กรกฎาคม 2554 ถึง 30 มิถุนายน 2555 
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2. ความส าคัญ และท่ีมาของปัญหาการวิจัย 

ประเทศไทยมีการปลูกข้าวโพดหลายชนิดเพื่อการค้าได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวโพดหวาน ข้าวโพดฝัก
อ่อน และข้าวโพดข้าวเหนียว เป็นต้น ซึ่งสร้างรายได้ให้แก่เกษตรกรมากกว่าสามแสนครอบครัว ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
เป็นข้าวโพดส่วนใหญ่ที่เกษตรปลูก และใช้ในอุตสาหกรรมอาหารสัตว์ภายในประเทศ นอกจากนี้ข้าวโพดยัง
น าไปใช้ในอุตสาหกรรมแป้ง น้ ามัน น้ าตาล และผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ อีกด้วย ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดโดยการ
เพ่ิมคุณค่าทางอาหาร จึงเป็นงานวิจัยที่น่าสนใจ ปกติแล้วโปรตีนในข้าวโพดจะมีคุณภาพต่ า เนื่องจากมีปริมาณ
กรดอะมิโนที่มีความจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต (essential amino acid) คือ ทริปโตแฟน 
(tryptophan) และไลซีน (lysine) ต่ า มีทริปโตแฟนอยู่ประมาณ 0.45 เปอร์เซ็นต์ในโปรตีน (percent in 
protein) อย่างไรก็ตาม ในช่วงทศวรรษ 1960 นักวิทยาศาสตร์ จากมหาวิทยาลัย Purdue ได้ค้นพบยีน opaque-
2 ในข้าวโพดกลายพันธุ์ (mutant) ท าให้เมล็ดข้าวโพดมีปริมาณกรดอะมิโนทริปโตแฟนและไลซีนสูงขึ้นประมาณ
สองเท่าของข้าวโพดพันธุ์ปกติ ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด opaque-2 ปัจจุบันพันธุ์ข้าวโพด 
opaque-2 หรือเป็นที่รู้จักกันในชื่อ quality protein maize (QPM) ปรับปรุงพันธุ์โดยศูนย์วิจัยข้าวโพดและข้าว
สาลีนานาชาติ (CIMMYT) เป็นพันธุ์ข้าวโพดที่เป็นที่ยอมรับของหลายๆ ประเทศทั่วโลก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่ม
ประเทศที่ใช้ข้าวโพดเป็นอาหารมนุษย์โดยตรง ข้าวโพดชนิดนี้จะปลูกร่วมกับข้าวโพดชนิดอื่นไม่ได้ เนื่องจากยีนที่
ควบคุมลักษณะนี้เป็น recessive gene ดังนั้นถ้ามีการผสมเกสรจากข้าวโพดปกติ จะท าให้มีปริมาณทริปโตแฟน
ต่ า หรือการแสดงออกจะเป็นข้าวโพดปกติ เนื่องจากอิทธิพลของ Xenia effect ดังนั้นการปลูกข้าวโพด QPM 
จะต้องมีพ้ืนที่ปลูกเฉพาะ ท าให้ข้าวโพดไร่ QPM ในประเทศไทยยังไมม่ีการปลูกเพ่ือการค้า นอกจากนี้ระบบการ
รับซื้อข้าวโพดไร่ยังใช้เกณฑ์ด้านปริมาณเป็นหลัก จึงขาดแรงจูงใจให้เกษตรกรหันมาปลูกข้าวโพดชนิดนี้ 

อย่างไรก็ตาม ส าหรับข้าวโพดชนิดอื่นๆ เช่น ข้าวโพดหวาน และข้าวโพดข้าวเหนียว ปกติจะต้องปลูกแยก
ตามชนิดเพื่อป้องกันการผสมละอองเกสรข้ามชนิดพันธุ์ ท าให้มีความเป็นไปได้ที่จะปลูกข้าวโพดที่มียีน opaque-2 
ควบคุมได้ เช่น ข้าวโพดข้าวเหนียว และข้าวโพดเทียน (waxy corn) ซึ่งเป็นข้าวโพดที่ปลูกและบริโภคฝักสดกัน
อย่างแพร่หลายในประเทศไทย และเป็นสินค้าที่ก าลังเป็นที่ต้องการสูงทั้งในประเทศและหลายประเทศในเอเชีย 
เช่น จีน เวียดนาม ไต้หวัน เกาหลีใต้ คาดว่ามีชาวเอเชียบริโภคข้าวโพดทั้งสองชนิดนี้ไม่ต่ ากว่าปีละ 300-600 ล้าน
คน ดังนั้น บริษัทผู้ค้าเมล็ดพันธุ์นานาชาติ ไม่ว่าในประเทศ จีน เวียดนาม อินเดีย ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย รวมทั้ง
ไทย สนใจเร่งพัฒนาปรับปรุงสายพันธุ์ข้าวโพดกันอย่างเต็มที่ โดยปัจจุบันไทยมียอดส่งออกเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดข้าว
เหนียวไม่ต่ ากว่าปีละ 70-80 ล้านบาท  

งานวิจัยนี้จึงมีสมมติฐานว่า ถ้าน าข้าวโพดข้าวเหนียวยีน waxy (wxwx) ที่ท าให้มีปริมาณอมิโลเปกตินใน
เอนโดสเปิร์มสูงไม่น้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ แต่มีปริมาณทริปโตแฟนในโปรตีนประมาณ 0.45 เปอร์เซ็นต์ เมื่อผสม
พันธุ์กับข้าวโพดที่มียีน opaque-2 และสามารถเลือกพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวและมียีน opaque-2 ร่วมอยู่ด้วย 
(ข้าวโพดข้าวเหนียว-opaque-2) น่าจะมีอมิโลเปกตินไม่น้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ และมีปริมาณทริปโตแฟนใน
โปรตีนไม่น้อยกว่า 0.80 เปอร์เซ็นต์ (CIMMYT ใช้เกณฑ์มากกว่า 0.7 % จัดเป็นข้าวโพด QPM; Nurit et al., 
2009) ดังนั้นการปรับปรุงพันธุ์เพ่ือเพ่ิมคุณค่าทางโภชนาการ โดยการเพ่ิมทริปโตแฟนในเอนโดสเปิร์มให้มีปริมาณ
ไม่น้อยกว่า 0.80 เปอร์เซ็นต์ในโปรตีน เป็นงานวิจัยที่เป็นไปได้ และในปัจจุบันยังไม่มีพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวและ
ข้าวโพดเทียนที่มียีน opaque-2 ร่วมอยู่ด้วย ดังนั้นถ้าการปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพดชนิดนี้ประสบความส าเร็จ จะเป็น
ประโยชน์โดยตรงต่อผู้บริโภคข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนฝักสด โดยจะได้รับทริปโตแฟนเพ่ิมข้ึนจากเดิม
ไม่น้อยกว่า 2 เท่าเม่ือบริโภคข้าวโพดในปริมาณเท่าเดิม ในขณะเดียวกันไลซีนซึ่งมีความสัมพันธ์กับทริปโตแฟนใน
ทางบวกก็จะมีปริมาณเพ่ิมขึ้นเช่นเดียวกัน 
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3. วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย 

3.1 เพ่ิมปริมาณทริปโตแฟนในเอนโดสเปิร์มของข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนด้วยยีนโอเปกทู 
(opaque-2) 

3.2 ใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) มาช่วยในการคัดเลือกข้าวโพดข้าวเหนียว (waxy) และ
ข้าวโพดเทียนที่มียีนโอเปกทูในรุ่นลูกชั่วต่างๆ 

4. ระเบียบวิธีวิจัย 

โครงการวิจัยนี้ มีงานหลักแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน คือ  

 4.1 การพัฒนาข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู เพื่อใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมและสกัดสายพันธุ์แท้ 

ปลูกสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู (waxy-opaque-2) ผสมตัวเองชั่วที่ 4  (S4) ที่มีแหล่งพันธุกรรม
ของยีน waxy และยีน opaque-2 (wxwxo2o2) จากโครงการวิจัย ‘การปรับปรุงคุณภาพโปรตีนของข้าวโพดข้าว
เหนียวโดยใช้เทคนิคการกลายพันธุ์ร่วมกับการใช้โมเลกุลเครื่องหมายในการคัดเลือก’ โครงการวิจัยปีงบประมาณ 
2550-2552 จ านวน 15 สายพันธุ์ แล้วตรวจสอบยีน waxy (wxwx) และ opaque-2 (o2o2) ด้วยเครื่องหมาย
โมเลกุล phi022 และ phi057 ตามล าดับ แล้วผสมตัวเอง 2 ชั่ว ได้สายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 6 (S6) ในฤดูปลูกที่ 3 
ปลูกสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 6 (S6) ที่คัดเลือกแล้วว่ามีปริมาณทริปโตแฟนสูงเพ่ือผสมตัวเองต่อ และเลือกสาย
พันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 6 จ านวน 10 สายพันธุ์ ผสมพันธุ์แบบพบกันหมดได้ลูกผสม จ านวน 45 คู่ผสม รายละเอียด
แสดงในภาพที่ 2-1 

4.2 การพัฒนาสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนเพื่อเพิ่มปริมาณทริปโตแฟนด้วยยีน
โอเปกทู (o2o2)  

ปลูกข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีคุณภาพรับประทานฝักสดที่ดีเป็นพันธุ์แม่ จ านวน 3 พันธุ์ คือ พันธุ์รัชตะ (จาก
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์) พันธุ์เหนียวสวรรค์ และพันธุ์บิ๊กไวท ์(Big white) จากบริษัทเอกชน และข้าวโพดเทียน 
2 พันธุ์ คือ เทียนหันตรา (พันธุ์พ้ืนบ้าน จงัหวัดอยุธยา) และเทียนสุโขทัย แล้วใช้สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปก
ทูผสมตัวเองชั่วที่ 4 (S4) (ดังภาพที่ 1-1) เป็นพันธุ์พ่อ จ านวน 5 สายพันธุ์ ได้แก่ I) (Kwi1 x Q53)-S4-2-8-1-2, II) 
(Kwi9 x Q53)-S4-13-73-4-1, III) (Kwi1 x Q53)-BC1S4-1-2-2-5-1, IV) (Kwi1 x Q53)-BC1S4-1-6-2-3-2 และ V) 
(Kwi1 x Q53)-S4-4-3-2-6 สร้างลูกผสมชั่วที่ 1 (F1) จ านวน 8 คู่ผสม ในการผสมข้ามพันธุ์นี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ถ่ายทอดยีน opaque-2 จากพันธุ์พ่อ มาไว้ในลูกผสมชั่วที่ 1 (F1) จากนั้นคัดเลือกคู่ผสมที่มีลักษณะเกษตรดี มี
ความแข็งแรงเพ่ือใช้ปรับปรุงพันธุ์ต่อ จ านวน 5 คู่ผสม คู่ผสมเหล่านี้ เมื่อถึงระยะออกดอก จะแยกด าเนินงานเป็น 
2 ส่วน คือ 1) ผสมตัวเอง (self) ได้สายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 1 (S1) และ 2) ผสมกลับ (backcross) ไปยังข้าวโพด
พันธุ์แม่ (recurrent parent) ของแต่ละคู่ผสมได้สายพันธุ์ผสมกลับชั่วที่ 1 (BC1F1) ของทั้ง 5 คู่ผสม แล้วใช้
เครื่องหมายดีเอ็นเอ (phi057) เป็นเครื่องมือช่วยในการคัดเลือกยีนโอเปกทู รายละเอียดแสดงในภาพที่ 2-1 
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ปีที่ 1 
 ฤดูที่ 1 

   สำยพนัธุ์ข้ำวโพดข้ำวเหนียวโอเปกทชูัว่ที่ S4  
ที่มียีน waxy และ opaque-2 (wxwxo2o2) 

ตรวจสอบ waxy และ opaque-2ด้วยเคร่ืองหมำยดีเอนเอ 
 phi022 และ phi057 

  

  Waxy 
corn 

x S4 (Waxy- 
Opaque-2) 

          

      ผสมตวัเอง 
ฤดูที่ 2  (wxwxO2O2)  (wxwxo2o2)   
 Waxy corn     x          F1   S5     วิเครำะห์โปรตีน 
 (O2O2)                (O2o2)  ทริปโตแฟน และ  
    ผสมตวัเอง (self) อมิโลเปกติน 
ฤดูที่ 3  BC1F1  S1   S6 
 1O2O2 : 1 O2o2  (1O2O2 : 2 O2o2 :1o2o2) Diallel cross 

Phi057 เลือก O2o2 แล้ว self    ใช้เคร่ืองหมำยโมเลกลุ phi057  
ได้เมลด็ BC1S1  S2 ช่วยคดัเลอืกเฉพำะ o2o2 

  (o2o2)  

ภาพที่ 2-1  แผนการด าเนินการผสมและคัดเลือกพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวเพ่ือเพ่ิมปริมาณทริปโตแฟนด้วยยีน   
โอเปกทู 

 
5. ผลการวิจัย 

คัดเลือกสายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู สายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 6 (S6) ไว้ จ านวน 10 สายพันธุ์ ซึ่ง
มีปริมาณทริปโตแฟนในโปรตีนอยู่ระหว่าง 0.66-1.21 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ย 0.94 เปอร์เซ็นต์ มีสายพันธุ์ผสม
ตัวเองชั่วที่ 6 จ านวน 8 สายพันธุ์ ที่มีปริมาณทริปโตแฟนในโปรตีนมากกว่า 0.8 เปอร์เซ็นต์ และมีอมิโลเปกตินอยู่
ระหว่าง 91.8-93.76 เปอร์เซ็นต์ มีค่าเฉลี่ย 92.69 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่ข้าวโพดข้าวเหนียวพันธุ์การค้าที่ไม่มียีน
โอเปกทู มีเปอร์เซ็นต์ทริปโตแฟนในโปรตีนเฉลี่ย 0.47 เปอร์เซ็นต์ และมีอมิโลเปกติเฉลี่ย 93.45 เปอร์เซ็นต์ สาย
พันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 6 เหล่านี้ ได้ผสมพันธุ์แบบพบกันหมด (diallel cross) โดยใช้ Griffing’s method 4 ได้
ลูกผสมชั่วที่ 1 (F1-hybrid) จ านวนทั้งหมด 45 คู่ผสม ส าหรับปลูกทดสอบผลผลิตในโครงการปีที่ 2 

ในส่วนของการผสมข้ามพันธุ์ระหว่างข้าวโพดข้าวเหนียวและข้าวโพดเทียนกับข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู 
ได้คัดเลือกสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 1 (S1) จากการผสมพันธุ์ใหม่ของทั้ง 5 คู่ผสม โดยใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ 
phi057 สามารถคัดเลือกได้ต้นที่มียีนโอเปกทู เป็น homozygous recessive (o2o2) ได้ทั้งหมด 166 สายพันธุ์  
และสายพันธุ์เหล่านี้ได้ผสมตัวเองเป็น S2 ส าหรับการคัดเลือกต่อไป ในส่วนของการผสมกลับ (backcross) เพ่ือ
เพ่ิมระดับพันธุกรรมของพันธุ์รับ (recurrent parent) ได้สายพันธุ์ผสมกลับชั่วที่ 1 (BC1F1) ที่มียีนโอเปกทูเป็น
เฮเทอโรไซกัส (O2o2) จ านวน 37 สายพันธุ์ จากท้ัง 5 คู่ผสม และผสมตัวเองได้เมล็ด BC1S1 ทุกสายพันธุ์  ซึ่งแต่ละ
สายพันธุ์จะสามารถปลูกเป็นต้น BC1S1 มากกว่า 100 ต้น/สายพันธุ์  ส าหรับคัดเลือกยีนโอเปกทูที่ เป็น 
homozygous recessive (o2o2) ต่อไป  
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ในส่วนของ การปรับปรุงสายพันธุ์อินเบรดข้าวโพดเทียนเพ่ือสร้างพันธุ์สังเคราะห์ ได้เมล็ดสายพันธุ์ผสม
ตัวเองชั่วที่ 3 (S3) จ านวน 65 สายพันธุ์ กล่าวคือ จากพันธุ์ TBK จ านวน 10 สายพันธุ์ จากพันธุ์ TKKU1 จ านวน 
25 สายพันธุ์ และจากพันธุ์ TSW จ านวน 30 สายพันธุ์ และจากการสกัดสายพันธุ์จากประชากรลูกผสมของสาย
พันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 2 (S2) ได้เมล็ดสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 4 (S4) จ านวน 125 สายพันธุ์ จากคู่ผสม THT/G1-2 
จ านวน 30 สายพันธุ์ จากคู่ผสม TSK/E1-2 จ านวน 30 สายพันธุ์ จากคู่ผสม THT/CS-1 จ านวน 5 สายพันธุ์ และ
จากคู่ผสม INS/TBK//TBK จ านวน 60 สายพันธุ์ รวมทั้งสิ้นคัดเลือกไว้ 190 สายพันธุ์ นอกจากนี้ ได้ผสมพันธุ์แบบ 
topcross โดยใช้ตัวทดสอบ 3 สายพันธุ์ ได้แก่ THT/G1-2 (S3), INS/TBK//TBK (S3) และ TSW (S2) ผสมกับสาย
พันธุ์ทดสอบซึ่งเป็นสายพันธุ์ S3 จากคู่ผสม THT/G1-2 (S3), TSK/E1-2 (S3), THT/CS-1 (S3) และ คู่ผสม 
INS/TBK//TBK (S3) และสายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 2 (S2) จากพันธุ์ TSW (S2) ได้ลูก topcross จ านวน 260 สาย
พันธุ์ เพ่ือน าไปทดสอบผลผลิตในโครงการปีที่ 2 ต่อไป   

 

6. ข้อเสนอแนะท่ีได้จากการวิจัย 

ข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทู สายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 6 (S6) ที่คัดเลือกไว้ 10 สายพันธุ์ และได้น าไปผสม
พันธุ์แบบพบกันหมดได้ 45 คู่ผสม จะต้องมีการทดสอบสมรรถนะการผสม (combining ablility) เพ่ือต้องการหา
สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวโอเปกทูไปพัฒนาเป็นพันธุ์ลูกผสมต่อไป แต่ในบางกรณีท่ีสายพันธุ์ S6 ให้ลูกผสมที่ดี 
แต่ผลผลิตของตัวเองไม่ดี (สายพันธุ์อินเบรดมีผลผลิตค่อนข้างต่ า) ซึ่งจะมีผลต่อการผลิตเมล็ดพันธุ์ลูกผสม ก็
สามารถน าไปปรับปรุงผลผลิตของสายพันธุ์อินเบรดใหม่ได้ ตามวิธีการสกัดสายพันธุ์อินเบรดตามวิธีปกติ โดยการ
ผสมตัวเองของลูกผสมเดี่ยวที่ให้ผลผลิตสูง คุณภาพการรับประทานดี และมีปริมาณทริปโตแฟนสูง คัดเลือกสาย
พันธุ์อินเบรดปกติ 

สายพันธุ์ผสมตัวเองชั่วที่ 2 (S2) ที่ได้จากการผสมพันธุ์ใหม่ของทั้ง 5 คู่ผสม ที่มียีนโอเปกทูอยู่ในสภาพ 
homozygous recessive (o2o2) ทั้ง 166 สายพันธุ์ จะต้องปลูกและคัดเลือกลักษณะทางการเกษตรที่ดี และต้อง
ทดสอบสมรรถนะการผสม เพ่ือจะคัดเลือกสายพันธุ์ที่ดีต่อไป 

 

7. การน าไปใช้ประโยชน์ 
สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีปริมาณกรดอะมิโนทริปโตแฟนในโปรตีนสูงขึ้นจากเดิมประมาณ 2 เท่า 

โดยมีทริปโตแฟนในโปรตีนไม่น้อยกว่า 0.80 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากยีน opaque-2 สามารถน าไปใช้ประโยชน์
ทางด้านโภชนาการโดยตรงต่อผู้บริโภค โดยเฉพาะอย่างยิ่งส าหรับผู้ที่ไม่มีอาหารโปรตีนจากสัตว์บริโภคอย่าง
เพียงพอ เช่น ชาวเขา ประชาชนในชนบทยากจน ดังนั้นการบริโภคข้าวโพดข้าวเหนียวที่มีปริมาณทริปโตแฟน ก็จะ
ช่วยให้ผู้บริโภคได้รับโปรตีนที่มีคุณภาพสูงได้เช่นกัน 

 สายพันธุ์ข้าวโพดข้าวเหนียวที่มียีน opaque-2 บางสายพันธุ์อาจมีศักยภาพในการผลิตลูกผสมเพ่ือการค้า 
ส าหรับลูกค้ากลุ่มเป้าหมายที่ค านึงถึงคุณค่าด้านโภชนาการจากข้าวโพด 


