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การจาํลองเชิงตัวเลขเพื่อศึกษาการควบคุมการรุกล้าํของความเค็มในปากแมนํ้า
เจาพระยาดวยการระบายน้าํจากเขื่อนเจาพระยา

Numerical Simulation Study on Controlling of Salt Intrusion through the Chao
Phraya Estuary by Chao Phraya Dam Drainage

คาํนาํ

แมน้ําเจาพระยาถือวาเปนแมน้ําสายหลักและเปนแมน้ําสายสําคัญที่หลอเล้ียงประชากรใน
พ้ืนที่ลุมน้ําภาคกลาง และโดยเฉพาะในพื้นที่กรุงเทพมหานคร ซึ่งเปนเมืองหลวงของประเทศ ที่มี
ประชากรอาศัยอยูอยางหนาแนน กรุงเทพมหานครไดนําน้ําจากแมน้ําเจาพระยามาผลิตเปนน้ํา
ประปา ในชวงฤดูแลงปริมาณน้ําในแมน้ําเจาพระยามีปริมาณนอยประกอบกับการเกิดอิทธิพลของ
กระแสน้ําข้ึนลง ทําใหเกิดการแพรกระจายความเค็มเขาสูแมน้ําเจาพระยา จากปรากฏการดังกลาว
ทําใหเกิดความเสียหายแกพ้ืนที่การเกษตรของประชากรทั้งสองฝงแมน้ํา ดานอุตสาหกรรม และ
การผลิตน้ําประปา เนื่องจากบริเวณปากแมน้ําเจาพระยาไมมีเข่ือนปดกันปากแมน้ํา

ปจจุบันนิยมนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรมาชวยแกไขปญหาตางๆ มากขึ้น แบบจําลอง
ดังกลาวไดใชวิธีสมาชิกจํากัด (Finite Element Method) สามารถประยุกตใชในการแกปญหาทาง
วิศวกรรมหลายสาขา อาทิเชน วิศวกรรมโครงสราง วิศวกรรมเครื่องกล วิศวกรรมทรัพยากรน้ํา
และวิศวกรรมสิ่งแวดลอม การจําลองในลักษณะนี้จะแบงโครงสรางหรือพ้ืนที่ศึกษาออกเปนสวน
ยอย เรียกวา ช้ินประกอบ (Element) แตละจุดที่ช้ินประกอบกันเรียกวาจุดตอ (Node) เรา
สามารถเลือกใชรูปรางของชิ้นประกอบไดหลายรูปแบบและขนาดชิ้นประกอบไมจําเปนตองเทากัน
ข้ึนอยูกับลักษณะรูปรางของโครงสรางหรือพ้ืนที่ศึกษา

ดังนั้นในการศึกษาจึงนําแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ใชวิธีสมาชิกจํากัด (Finite Element
Method) มาประยุกตใชในการทํานายการแพรกระจายความเค็มเขาสูแมน้ําเจาพระยาแบบสองมิติ
โมเดลดังกลาวเปนแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่ประกอบดวยสองโมเดล คือ โมเดลจําลองการ
ไหลของกระแสน้ํา กับโมเดลการเคลื่อนที่ของมวลสาร ในการศึกษาครั้งนี้ไดประยุกตใชทั้งสอง
โมเดล โดยในขั้นตนตองจําลองการไหลของกระแสน้ํากอน โดยพิจารณาจากระดับน้ําข้ึนลงที่ปาก
แมน้ํามาคํานวณเพื่อหาคาฮารโมนิกที่อยูในรูปขององคประกอบของมุมเฟส (Phase) แอมปลิจูด
(Amplitude) มาเปนคาเร่ิมตนในการคํานวณ หลังจากนั้นจึงจําลองการแพรกระจายความเค็มเขา
สูแมน้ําเจาพระยา โดยพิจารณาขอมูลความเค็มที่วัดในภาคสนามระหวางป 2537–2542 โดย
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พิจารณาขอมูลความเค็มสูงสุดมาเปรียบเทียบ ขอบขายการศึกษาจะเริ่มจากบริเวณปอมพระ
จุลจอมเกลา (กม.0) ถึงอําเภอบางไทร อยุธยา (กม.108) ในชวงฤดูแลง ป 2542

วัตถุประสงค

1.  เพ่ือนําหลักวิชาการทางดานวิศวกรรมชลศาสตร วิศวกรรมชายฝง สถิติ มาประยุกต
ใชในการศึกษาการแพรความเค็มเขาแมน้ําเจาพระยา

2.  เพ่ือศึกษาความสัมพันธของปริมาณคาความเค็ม  อัตราการระบายน้ําที่ทายเขื่อน
เจาพระยา การขึ้นลงของระดับน้ําที่ปากแมน้ํา ระยะทางของการแพรกระจายความเค็มจากขอมูล
ที่วัดในภาคสนาม

3.  เพ่ือนําแบบจําลอง Aquasea มาประยุกตใชในการหาคาการแพรกระจายความเค็ม
เขาสูแมน้ําเจาพระยา

ขอบเขตของการศึกษา

1.  ในงานวิจัยนี้จะนําแบบจําลอง Aquasea มาใชในการวิเคราะหการแพรกระจายความ
เค็มเขาสูแมน้ําเจาพระยา โดยแบบจําลองดังกลาวใชหลักวิธีสมาชิกจํากัด (Finite Element
Method)

2.  ขอบเขตของการวเิคราะหการแพรกระจายความเคม็เขาสูแมน้าํเจาพระยาจะเริม่
วิเคราะหตั้งแตบริเวณปอมพระจุลจอมเกลา (กม.0) ถึงบริเวณอําเภอบางไทร จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา (กม.108) โดยถือวาอิทธิพลของน้ําข้ึนลงของน้ําทะเลไมสงผลตอระดับน้ําที่
บางไทร และน้ําที่ไหลลงจากบางไทรเปนน้ําจืดสนิทไมมีความเค็ม

3.  ปริมาณน้ําที่ไหลออกจากคลองตางๆ ในชวงระหวางปอมพระจุลฯ ถึงบางไทรใน
ชวงหนาแลงถือวามีปริมาณน้ํานอย จึงไมนํามาพิจารณาในการคํานวณ

4.  ทําการศึกษาเปรียบเทียบคาระดับน้ําข้ึนลงในเดือนมีนาคม ป 2542 จํานวน 3
สถานี คือ สถานีปอมพระจุลจอมเกลา (กม.0) ของกรมการขนสงทางน้ําและพานิชยนาวี สถานี
สะพานพุทธ (กม.49) สถานีกรมชลประทานสามเสน (กม.59) ของกรมชลประทาน สวนการ
เปรียบเทียบคาความเค็มนั้นไดใชขอมูลคาความเค็มสูงสุดในชวงฤดูแลง ป 2542 ของกรม
ชลประทานมาพิจารณา มีจํานวน 8 สถานี คือ สถานีสมุทรปราการ (กม.8) สถานีปากคลอง
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สําโรง (กม.12) สถานีทาน้ําบางนา (กม.18) สถานีปากคลองพระโขนง (กม.30) สถานีสะพาน
กรุงเทพ (กม.42) สถานีสะพานพุทธ (กม.49) สถานีกรมชลประทานสามเสน (กม.59) สถานี
นนทบุรี (กม.65)


