
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
การคํานวณคาการละลายของสียอมในเสนใยพอลิเมอร 
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การคํานวณคาการละลายของสียอมในเสนใยพอลิเมอร (Dye solubility) 
 คาการละลายของสียอมในเสนใยพอลิเมอร สามารถคํานวณไดโดยสมการดังตอไปนี ้
 
                                                                                                                     V

×
W

          

 
เมื่อ   C       คือ  คาการละลายของสียอมในเสนใยพอลิเมอร (g Dye/ g Polymer) 
           V      คือ  ปริมาตรเอทานอลที่ใชในการรีฟลักซ (มิลลิลิตร) 
               W      คือ  น้ําหนักเสนใยพอลิเมอรกอนยอม (กรัม) 
 

จากสมการ (ข.1) พบวามีเพียงคาความเขมขนของสียอมที่สกัดแยกมาแลวเทานัน้ที่ไม
ทราบคา ซ่ึงสามารถหาไดจากการสรางกราฟมาตรฐานของสียอม ดังแสดงในภาคผนวก ก. ซ่ึง
สมการของกราฟมาตรฐานของสียอมคือ 

 
y   =  46667x + 0.019 

 
เมื่อ y  คือ  คาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 479 นาโนเมตร 
       x  คือ  รอยละความเขมขนของสียอมที่สกัดแยกมาแลว  (g/cm3) 
 
เมื่อนําเสนใยพอลิเมอรที่ผานกระบวนการยอมสีดวยคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต มาทําการ
สกัดเอาสียอมออกจากเสนใยดวยวิธีการรีฟลักซในตัวทาํละลายเอทานอล จนสียอมละลายออกจาก
เสนใยหมด แลวนําสารละลายที่ไดจากการรีฟลักซไปวัดคาการดดูกลืนแสง ดวยเทคนิคยวู-ีวิซิ
เบลสเปกโตรโฟรโตมิเตอร  จะทําใหทราบคา y แลวจงึแกสมการหาคา x หรือ ซ่ึงคาการดูดกลนื
แสงของสียอมที่สกัดแยกมาแลวแสดงในตาราง ข.1    

   
 

 
 
 
 
 
 
 

รอยละความเขมขนของสีที่สกัดแยกมาแลว (g/cm3)  

100 

C = (ข.1)
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ตาราง ข. 1  แสดงคาการดูดกลืนแสง และความเขมขนของสียอมที่สกัดแยกมาแลว    
 

อุณหภูมิในการทดลอง 
(องศาเซลเซียส) 

 

ความดันในการทดลอง 
(เมกะพาสคาล) 

 

คาการดูดกลืนแสง 
    ที่ความยาวคลื่น    
    479 นาโนเมตร 

 

 

รอยละความเขมขน
ของสียอมที่สกัดแยก
มาแลว (g/cm3) 

50 10.0 0.021 0.043 
 12.0 0.043 0.514 
 15.0 0.072 1.140 
 20.0 0.080 1.310 
 

60 
 

10.0 0.031 0.257 
 12.0 0.059 0.857 
 15.0 0.075 1.200 
 20.0 

 

0.081 
 

70 10.0 0.039 0.429 
 12.0 0.067 0.103 
 15.0 0.107 1.890 
 20.0 

 

0.116 
 

 
ตัวอยางการคํานวณคาการละลายของสียอมในเสนใยพอลเิมอร ที่ผานกระบวนการยอมที่สภาวะ
ความดัน 15 เมกะพาสคาล อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เปนเวลา  180 นาที และเสนใยกอนทําการ
ยอมมีน้ําหนัก 0.0048 กรัม เมื่อทําการสกัดแยกเอาสยีอมออกจากเสนใยดวยการรีฟลักซในตัวทํา
ละลายเอทานอลปริมาตร 20 มิลลิลิตร โดยกอนนําสารละลายที่สกัดไดจากการรีฟลักซไปวัดคาการ
ดูดกลืนแสงตองทําการปรับปริมาตรสารละลายใหได 20 มิลลิลิตร จากนั้นนําไปทําการวัดคาการ
ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 479 นาโนเมตร ไดคาการดูดกลืนแสงเทากับ 0.072 เมื่อแทนคาใน
สมการเสนตรงที่ไดจากกราฟมาตรฐาน จะไดรอยละความเขมขนของสียอมที่สกัดแยกมาแลว มีคา
เทากับ -61.14×10 (g/cm3) และสามารถคํานวณคาความเขมขนของสียอมในเสนใยพอลิเมอรไดดัง
สมการที่ (ข.1)   ดังตัวอยางตอไปนี ้
 
                                                                                                 

2.080 

1.330 

×10-6 
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                            -5
3 3-61.14×10 g/cm 20cm

C = × 4.732×10
100 0.0048g

=
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

gDye
gPolymer

                       (ข.2) 

 
โดยสรุปคาการละลายของสียอมในเสนใยพอลิเมอรที่ความดัน 15 เมกะพาสคาล และอุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส มีคาเทากับ 4.732×10-5 กรัมสียอมตอกรัมพอลิเมอร สําหรับคาการละลายของสียอม
ในเสนใยที่ไดจากการทดลองในสภาวะอืน่ๆก็สามารถคํานวณไดในทํานองเดียวกนั  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


