
บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการทดลอง 
      จากการทดลองยอมสีเสนใยพอิเอสเทอร ดวยสียอมชนิดเอโซ ช่ือ C.I.Disperse Red 1 โดย
มีคารบอนไดออกไซดเหนอืวิกฤตเปนตวักลางในกระบวนการยอมแทนที่น้ํา พบวาเสนใยที่
ผานการยอม มีการติดของสียอมที่สม่ําเสมอตลอดความยาวของเสนใย และพบวาเมื่อ
ปรับเปลี่ยนสภาวะการยอมที่ความดันและอุณหภูมิที่สูงขึ้น พบวาเสนใยมีลักษณะการติดของสี
แดงที่เขมมากกวาเสนใยที่ผานการยอมที่สภาวะความดันและอุณหภูมิต่าํ ซ่ึงผลที่ไดจากการ
ทดลองสามารถสรุปไดดังหวัขอตอไปนี ้
 

          5.1.1 ผลการยอมสีเสนใยพอลิเอสเทอรดวยคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต 
       5.1.1.1  ผลของการศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมสําหรับการยอมสีเสนใย 
              จากการทดลองยอมสีเสนใยพอลิเอสเทอร  ที่ความดันและอณุหภูมิคงที่ 15 เมกะพาสคาล 
และ 50 องศาเซลเซียส  ตามลําดับ  พบวาการเพิ่มเวลาในกระบวนการยอมจะทําใหคาการละลาย
ของสียอมในเสนใยมีคาสูงขึน้   และพบวาที่เวลามากกวา 180 นาที  คาการละลายของสียอมในเสน
ใยเริ่มมีคาคงที่   ดังนัน้จึงถือวาเวลา 180 นาที       เปนเวลาที่เหมาะสมในกระบวนการยอมสีเสนใย
พอลิเอสเทอรดวยคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต 
       5.1.1.2  ผลของอุณหภูมิท่ีมีตอคาสัมประสิทธ์ิการแพร 
              คาสัมประสิทธิ์การแพรของสียอมในเสนใยที่ไดจากการทดลองยอมสีเสนใย ที่ความดนั
คงที่ 15 เมกะพาสคาล อุณหภูมิ 50  60 และ 70 องศาเซลเซียส ในชวงเวลา 30  ถึง 270 นาที พบวา
ไดคาสัมประสิทธิ์การแพรดังนี้คือ   1.88× 10-14 1.95× 10-14 และ 2.42× 10-14  m2/s  ตามลําดับ โดย
พบวาคาสัมประสิทธิ์การแพรที่ประมาณคาไดจากผลการทดลอง ที่มีความสัมพันธกับอุณหภูมิที่ใช 
สามารถทํานายไดดวยสมการของอารรีเนียส มีคา D0 เทากับ 1.34 × 10-12 m2/s และคาพลังงาน
กอกัมมันต (ED) เทากับ 11.54 KJ/mole  ตามลําดบั และยังพบวาการเพิ่มอณุหภูมิสงผลใหคา
สัมประสิทธิ์การแพรมีคาสูงขึ้น 
       5.1.1.3  ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีผลตอคาการละลายของสยีอมในเสนใย 
              จากการทดลองยอมสีเสนใยพอลิเมอรที่ความดนั 10  12  15  และ  20  เมกะพาสคาล   
อุณหภูมิ 50  60 และ 70 องศาเซลเซียส โดยใชเวลาคงที่ 180 นาที พบวาการเพิ่มความดัน  และ
อุณหภูมิ   สงผลใหคาการละลายของสียอมในคารบอนไดออกไซดเหนือวิกฤต  และคาการละลาย
ของสียอมในเสนใยพอลิเมอรมีคาสูงขึ้น         และจากการคํานวณพบวาไดคาการละลายของสียอม
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ในคารบอนไดออกไซด มคีาอยูในชวง 0.01 ถึง 2.0 ไมโครกรัมสียอมตอกรัมคารบอนไดออกไซด  
สวนคาการละลายของสียอมในเสนใยพอลเิมอร  มีคาอยูในชวง  30 ถึง 75 ไมโครกรัมสียอมตอกรัม
พอลิเมอร 
 
        5.1.2  การประมาณคาการละลายของสียอมในเสนใย และการคํานวณคาสัมประสิทธ์ิ  
                  การแบงแยก 
       5.1.2.1  การทํานายคาการละลายของสยีอมในเสนใย โดยใชกลไกการดูดซึมแบบสองทาง 
              ผลที่ไดการใชรูปแบบกลไกการดูดซึมแบบสองทาง เพื่อใชทํานายคาการละลายของสียอม
ในเสนใยพอลเิอสเทอร ที่ผานการยอมที่สภาวะความดัน 10  12  15  และ 20  เมกะพาสคาล  
อุณหภูมิ 50 60 และ70 องศาเซลเซียส โดยใชเวลาคงที่ 180 นาที  พบวาไดคาการละลายของสียอม
ในเสนใยในชวง  30 ถึง 75 ไมโครกรัมสียอมตอกรัมพอลิเมอร 
       5.1.2.2  ผลของอุณหภูมิและความดันท่ีมีตอคาสัมประสิทธ์ิการแบงแยก 
              พบวาการเพิ่มความดันและอณุหภมูิในขั้นตอนการยอม             สงผลใหคาสัมประสิทธิ์
การแบงแยกมแีนวโนมลดลง   เนื่องจากการเพิ่มความดันและอณุหภมูิในกระบวนการยอม  ทําให
คาการละลายของสียอมในเสนใยพอลิเอสเทอรมีคาสูงขึ้นในชวงแรกและเริ่มคงที่   ในขณะที่คาการ
ละลายของสียอมในคารบอนไดออกไซดกลับมีคาสูงขึ้นอยางตอเนื่อง ดวยเหตุนี้จึงทําใหคา
สัมประสิทธิ์การแบงแยกซึ่งเปนสัดสวนระหวางคาการละลายของสียอมในเสนใย ตอคาการละลาย
ของสียอมในกาซคารบอนไดออกไซดมีแนวโนมลดลง     นอกจากนัน้คาสัมประสิทธิ์การแบงแยก
ยังสามารถใชทํานายความดนัที่เหมาะสมสําหรับกระบวนการยอมคือ ที่ 12  ถึง 15 เมกะพาสคาล 
 

       5.1.3  การทดสอบคุณภาพเสนใยหลังการยอม 
       5.1.3.1  การทดสอบความคงทนของสตีอแสง (Colourfastness to Light) 
              ผลการทดสอบความคงทนของสีตอแสง พบวาไดผลอยูที่ระดบั   3 – 4   ซ่ึงหมายความวา
ช้ินงานทดสอบมีความคงทนของสีตอแสงอยูในระดับปานกลางถึงด ี
       5.1.3.2  การทดสอบความคงทนของสตีอการซักลาง (Colourfastness to Washing) 
              ผลการทดสอบความคงทนของสีตอการซักลาง  พบวาไดผลอยูที่ระดับ    4 –5  ซ่ึง
หมายความวา ช้ินงานทดสอบมีความคงทนของสีตอการซักลางอยูในระดับดีถึงดีมาก 
       5.1.2.3  การทดสอบความคงทนของสตีอเหงื่อ (Colourfastness to Perspiration) 
              แสดงผลการทดสอบความคงทนของสีตอเหงื่อสังเคราะห     พบวาคาความคงทนของสีตอ
เหงื่อสังเคราะหที่สภาวะดาง     และที่สภาวะกรดไดผลอยูที่ระดับ    4-5    ซ่ึงหมายความวาชิน้งาน
ทดสอบมีความคงทนของสีตอเหงื่ออยูในระดับที่ดีถึงดมีาก 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
-  เปลี่ยนชนิดของเสนใยพอลิเมอรสังเคราะหเปนเสนใยธรรมชาติ เชน เสนใยเซลลูโลส เสนใย  
    ฝาย หรือ ไหม พรอมทั้งเลือกชนิดสียอมใหเหมาะสมกับชนิดของเสนใย เพื่อศึกษาถึง   
    ความสามารถในการละลายของสียอม 
-  ปรับเปลี่ยนสภาวะในการทดลองพรอมทั้งทําการบันทึกเฉดสีตางๆ ที่ยอมไดในแตละสภาวะ  
    เพื่อนําไปใชเปนขอมูลในการเลือกเฉดสี และปรับปรุงคุณภาพเสนใยที่ผานกระบวนการยอม  
    ใหสามารถนํามาผลิตเปนผลิตภณัฑส่ิงทอไดตอไปในอนาคต 
- ทําการศึกษาการประยกุตการใชงานของคารบอนไดออกไซดเหนือวกิฤต   ในการชวยยอม  
   สารเคมีชนิดอื่นๆ  เชน  อนภุาคนาโน  หรือสารเติมแตงตางๆ   ที่ไมเสถียรตอความรอนใน    
   ขั้นตอนการยอมแบบปกต ิ เพื่อชวยในการปรับปรุงคุณภาพเสนใย  
     

 


