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สรุปและขอเสนอแนะ

สรุป

จากการศึกษาการแพรกระจายความเค็มเขาปากแมน้ําเจาพระยาดวยแบบจําลอง
Aquasea แบบสองมิติ ดวยแบบจําลองการไหลของกระแสน้ําโดยใชขอมูลเร่ิมตนจากขอมูลระดับ
น้ําข้ึนลง ที่สถานีปอมพระจุลจอมเกลา (กม.0) ที่อยูในรูปองคประกอบของมุมเฟส (Phase)
แอมปลิจูล (Amplitude) และระดับน้ําข้ึนลงเฉล่ีย และอัตราการระบายน้ําที่ทายเข่ือนเจาพระ ตอ
จากนั้นจึงจําลองการแพรกระจายความเค็มเขาสูแมน้ําเจาพระยา สรุปไดดังนี้

1.  การศึกษาลักษณะการทํางานและการประยุกตแบบจําลองทางคณิตศาสตร Aquasea
ซึ่งเปนแบบจําลองทางชลศาสตร ดวยวิธีไฟไนทอิเลเมนต พอสรุปไดดังนี้

     1.1  แบบจําลอง Aquasea เปนแบบจําลองที่เหมาะสมสําหรับจําลองและคํานวณ
ปรากฏการณทางดานชลศาสตร และปรากฏการณอ่ืน ๆ ที่เกิดขึ้นในแหลงน้ําที่มีการไหล 2 ทิศ
ทาง เชน แมน้ํา อาว และชายฝง ในการศึกษาครั้งนี้ไดนํามาประยุกตใชกับแมน้ําเจาพระยา

     1.2  แบบจําลอง Aquasea สามารถจําลองทางดาน Transport-dispersion model
และ Hydrodynamic flow model ควบคูกันไดดีในการศึกษานี้ไดใชทั้งสองดาน เพ่ือนํามา
ประยุกตใชกับแมน้ําเจาพระยา

     1.3  แบบจําลอง Aquasea สามารถใชจําลองการปลอยทุนใหลอยตามกระแสน้ําใน
แบบจําลองได เพ่ือตรวจสอบทิศทางการไหลของกระแสน้ํา  แบบจําลอง Aquasea สามารถจําลอง
พ้ืนที่ที่ตองการความละเอียดสูงไดโดยการทํา Sub-net บริเวณที่ตองการ และแบบจําลอง
Aquasea สามารถจําลองการตกตะกอน มลพิษ และการกัดเซาะชายฝงได แตในการศึกษาครั้งไม
ไดศึกษา

2.  ผลการศึกษาการแพรกระจายความเค็มเขาปากแมน้ําเจาพระยา

     ในการศึกษานี้ไดนําแบบจําลอง Aquasea ใชในการจําลองการไหลของกระแสน้ําใน
แมน้ําเจาพระยา ตั้งแตปากแมน้ําเจาพระยา (กม.0) ถึงบริเวณอําเภอบางไทร จังหวัด
พระนครศรีอยุธยา (กม.108) ไดใชกริดขนาดประมาณ 200 x 200 เมตร โดยพิจารณาความ
เค็มสูงสุด ตั้งแตป 2539–2542 พบวาในชวงเดือนมีนาคม ป พ.ศ. 2542 เปนชวงที่มีความเค็ม
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สูงสุด กอนจะพิจารณาจําลองการแพรกระจายความเค็มเขาแมน้ําเจาพระยา จะตองพิจารณา
จําลองการไหลของกระแสน้ํากอน  โดยจะพิจารณาในชวงเดือนมีนาคม 2542 เพ่ือใหสอดคลอง
กับคาความเค็ม  โดยมีการคํานวณเปรียบเทียบกับขอมูลระดับน้ําทั้งหมด 3 สถานี คือ สถานีปอม
พระจุลจอมเกลา (กม.0) สถานีสะพานพุทธ (กม.49) และสถานีกรมชลประทานสามเสน
(กม.59) ในสวนความเร็วของกระแสน้ํานั้นมีการตรวจวัดที่บริเวณพระประแดง (กม.18)  และ
ไดนําอัตราการระบายน้ําทายเข่ือนเจาพระยามาพิจารณารวมดวย ไดผลการศึกษาสามารถสรุปได
ดังนี้

     2.1  ลักษณะทางดานกายภาพของการผสมบริเวณปาก ข้ึนกับอัตราสวนของปริมาตร
น้ําจืดจากแผนดิน ไหลออกทะเลในคาบเวลาน้ําข้ึนน้ําลง (QT) กับปริซึมน้ําข้ึนน้ําลง (Tidal
Prism , P) พบวาการผสมบริเวณปากแมน้ําเปนแบบผสมอยางดี (Well mixed)

     2.2  การขึ้นลงของกระแสน้ํา ซึ่งถือวามีความสําคัญอยางย่ิงตอการศึกษาการแพร
กระจายความเค็ม จากปากแมน้ําเจาพระยาที่เช่ือมตอกับอาวไทย  ดังนั้นการข้ึนลงของกระแสน้ําก็
จะสงผลตอการแพรกระจายความเค็ม ถาระดับน้ําข้ึนสูงก็จะสงผลใหการแพรกระจายความเค็มไป
ไดระยะทางไกลเชนกัน จากการเปรียบเทียบการขึ้นลงของกระแสน้ํากับขอมูลวัดจริงในสนาม
พบวามีความสอดคลองกันดีพอสมควร

     2.3  การแพรกระจายความเค็มเขาแมน้ําเจาพระยา  ในการศึกษานั้นไดใชคา
สัมประสิทธิ์การแพรกระจายความเค็มตามแนวยาว (DL) จากสมการ 4 สมการ ไดแก สมการของ
Fischer (1979) DL = 4200 ตร.ม/วินาที Liu (1977) DL = 950 ตร.ม/วินาที Iwasa and
Aya (1991) DL = 2500 ตร.ม/วินาที Seo and Cheong (1998) DL  = 900 ตร.ม/วินาที พบ
วาสมการของ Iwasa and Aya (1991) DL = 2500 ตร.ม/วินาที เปนคาที่เหมาะสมที่สุด คา
สัมประสิทธิ์การแพรกระจายความเค็มตามแนวขวาง (DT) ตั้งแต 500, 1000, 1500, 2000,
2500 ตร.ม/วินาที พบวาคาคาสัมประสิทธิ์การแพรกระจายความเค็มตามแนวขวาง (DT) มีคา
เทากับ 2500 ตร.ม/วินาที และคาอัตราการยอยสลาย  ตั้งแต 0, 0.5, 1 ตอวัน พบวาคาอัตรา
การยอยสลายที่เหมาะสมเทากับ 0.5 ตอวัน

3.  ผลการศึกษาความสัมพันธระหวางคาความเค็ม อัตราการระบายและระยะทาง

     ในการศึกษาความสัมพันธดังกลาวไดนําแสดงในรูปของแผนภูมิปรับแนว
(Alignment Chart)ที่สามารถหาคาความเค็มที่ระยะทางตาง ๆ เมื่อทราบคาอัตราการระบาย โดย
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มีคาความคลาดเคลื่อนรอยละ 1.623 เมื่อเทียบกับคาที่วัดจริงภาคสนาม ซึ่งสามารถนํามาใช
ประโยชนสําหรับการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําและเพื่อควบคุมการรุกตัวของความเค็ม

ขอเสนอแนะ

1.  ควรมีการศึกษาการแพรกระจายของแมน้ําตลอดชวงการไหล  และเปรียบเทียบขอมูล
การปลอยทุนลอยในภาคสนามกับการปลอยทุนลอยในแบบจําลอง

2.  ควรคํานึงถึงการกัดเซาะและการตกตะกอนของลําน้ําอันมีผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
ลําน้ํา การพัดพาของตะกอนบริเวณปากแมน้ําและการไหลของกระแสน้ํา

3.  ควรพิจารณาความเร็วของการไหลในแนวดิ่ง (Z-Velocity) อันมีผลตอการรุกลํ้าของ
ความเค็มในลักษณะเปนลิ่มของการไหล

4.  จากแบบจําลองพฤติกรรมการไหลของกระแสน้ําในแมน้ําเจาพระยา สามารถนําขอมูล
ดังกลาวไปประยุกตใชกับพารามิเตอรตางๆทางวิศวกรรมสิ่งแวดลอม เชน การแพรกระจายของ
DO การพัดพาของตะกอน หรือพารามิเตอรที่มีผลตอคุณภาพส่ิงแวดลอมในแมน้ําเจาพระยาตอ
ไปได


