
 

 ชัยวิทย์  วงศ์หิรัญวัฒน์  2554: การปรับปรุงคุณภาพน้ํามันชีวภาพจากกากเมล็ดกาแฟ ด้วยปฏิกิริยา
ไฮโดรดีออกซีจีเนชัน และอัลคีเลชันด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา CoMo/MCM-41 ร่วมกับตัวเร่งปฏิกิริยากรด  
ปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต (วิศวกรรมเคมี) สาขาวิศวกรรมเคมี ภาควิชาวิศวกรรมเคมี  
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รองศาสตราจารย์อภิญญา  ดวงจันทร์, Ph.D.  124 หน้า 

 
 

 งานวจิัยนี้ศึกษาการปรับปรุงคุณภาพน้ํามันชีวภาพจากกากเมล็ดกาแฟด้วยปฏิกิริยาไฮโดรดีออกซีจีเนชัน 
โดยตัวเร่งปฏิกิริยา CoMo/MCM-41 และปฏิกิริยาอัลคีเลชันโดยตัวเร่งปฏิกิริยา SO4/Al2O3-ZrO2 ทําการ              
ไพโรไลซิสกากเมล็ดกาแฟในปฏิกรณ์แบบกึ่งกะ ที่อุณหภูมิ 450-550 องศาเซลเซยีส ใช้แก๊สไนโตรเจนเป็นแก๊สพา 
โดยที่อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซยีส ให้ร้อยละผลได้น้ํามันชีวภาพสูงสุดเท่ากับ 44.0 และมีค่าความร้อนส่วนวฏัภาค
สารอินทรีย์ 36.03 เมกกะจูลต่อกิโลกรัม ส่วนวฏัภาคน้ํา 3.83 เมกกะจูลต่อกิโลกรัม การปรับปรุงคุณภาพน้ํามัน
ชีวภาพด้วยปฏิกิริยาไฮโดรดีออกซีจีเนชัน ตัวเร่งปฏิกิริยา CoMo/MCM-41 ทําให้น้ํามันชีวภาพมีค่าความร้อน 
39.12 เมกกะจูลต่อกิโลกรัมน้ํามันชีวภาพส่วนวัฏภาคสารอินทรีย์ อุณหภูมิในการทําปฏิกิริยาคือ 500 องศา
เซลเซียส การเพิ่มปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาจาก 0.02 เป็น 0.4 เปอร์เซ็นต์โดยน้ําหนกัชีวมวลไม่ได้ทําให้เกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรดีออกซีจีเนชันดีขึ้น อย่างไรก็ตามแกส๊ไฮโดรเจนช่วยทําใหเ้กดิปฏิกิริยาไฮโดรดีออกซีจีเนชันได้ดีขึ้น การ
ปรับปรุงคุณภาพน้ํามันชีวภาพด้วยปฏิกิริยาอัลคีเลชัน ทําในปฏิกรณ์แบบถังกวนที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียส 
และใช้ปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยา 1 เปอร์เซ็นต์โดยน้ําหนัก โดยองค์ประกอบภายในของน้ํามันชีวภาพถูกวิเคราะห์
ด้วยเครื่อง GC-MS ปฏิกิริยาอัลคีเลชันช่วยทําให้เกิดสารประกอบพวกอัลคิลเบนซีนมากขึ้นมีผลให้ค่าความรอ้น
สูงขึ้น และทําให้น้ํามันชีวภาพมีสารประกอบอินทรีย์ที่มีออกซิเจน และสารประกอบอินทรีย์ที่มีไนโตรเจนลดลง แต่การ
ปรับปรุงด้วยปฏิกิริยาไฮโดรดีออกซีจีเนชันช่วยลดสารประกอบอินทรีย์ที่มีออกซิเจนได้ดีกว่าปฏิกิริยาอัลคีเลชัน 
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