
บทที่ 3 

การวิเคราะหหลักการทํางานของอุปกรณใหความรอน 
ดวยการเหนี่ยวนําความถี่สงู จากดานอินพุทของอินเวอรเตอร 

มายังดานเอาทพทุของอินเวอรเตอร 
 

3.1 บทนํา 
 

 

ในชวงเวลาท่ีผานมา อุปกรณอิเล็กทรอนิกสกําลังไดมีการพัฒนาและนํามาประยุกตใชใน
งานอุตสาหกรรมเปนอยางมาก รวมไปถึงการนําเอาวงจรอินเวอรเตอรความถ่ีสูง ท่ีสามารถจาย
โหลดอุปกรณใหความรอนดวยการเหน่ียวนํา (Induction Heating) โดยท่ัวไปท่ีใชงานในปจจุบัน
นั้นคือ การเปล่ียนแรงดันไฟสลับท่ีไดจากแหลงจายการไฟฟา 50-Hz ผานวงจรเร็กติฟาย และใชตัว
เก็บประจุขนาดใหญทําใหไดคล่ืนแรงดันดีซีตรงเรียบท่ีมีคาระลอกแรงดันนอยท่ีสุดซ่ึงจะเรียก
ตอไปวา คล่ืนแรงดันดีซีตรงเรียบ แลวใชวงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอร เปล่ียนคล่ืนแรงดันดีซีตรง
เรียบท่ีไดเปนคล่ืนแรงดันเอซีสแควรซ่ึงมีความถ่ีเทากับความถ่ีสวิทชช่ิง เพื่อปอนใหกับวงจร         
เรโซแนนทอนุกรม RLC ของโหลด ทําใหไดกระแสฟนดาเมนทอลที่จายใหกับโหลด ซ่ึงการ
วิเคราะหสมการกระแสฟนดาเมนทอลของโหลดเพ่ือนําไปสูการหากําลังไฟฟาทางดานเอซีเอาทพุท
ของอินเวอรเตอร และกําลังไฟฟาทางดานดีซีอินพุทของอินเวอรเตอร ในกรณีแรงดันดานดีซีอินพทุ
ของอินเวอรเตอรมีลักษณะเปนคล่ืนแรงดันดีซีตรงเรียบ ไดมีการวิเคราะหไวแลวในเอกสารอางอิง
ท่ี[1] แตการใชตัวเก็บประจุขนาดใหญนั้น จะสงผลทําใหกระแสทางดานแหลงจายการไฟฟา 50-Hz    
มีลักษณะคล่ืนกระแสไมเปนคล่ืนไซน  มีคาเพาเวอรแฟคเตอรต่ําประมาณ 0.5 - 0.6 โดยจะสงผล
กระทบตอระบบรวมของแหลงจายการไฟฟาไดในท่ีสุด ซ่ึงสามารถเปรียบเทียบหลักการเดิมและ
หลักการใหมไดดังนี้ 

หลักการเดิม  จากหลักการเดิมนั้น ทางดานหลังของวงจรเร็กติฟาย ของวงจรฟูลบริดจ
อินเวอรเตอรท่ีมีโหลดเปนอุปกรณใหความรอนดวยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูง (Induction Heating) 
จะมีตัวเก็บประจุ ( )  ท่ีมีขนาดใหญตออยู  เพื่อใหไดคล่ืนแรงดันดีซีตรงเรียบ ( ) ปอนใหกับ
วงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอร ดังรูปท่ี  3.1 และผลจากตัวเก็บประจุดังกลาวจะทําใหคล่ืนแรงดัน
ทางดานแหลงจายการไฟฟา( )  และกระแส  ( i )  ทางดานแหลงจายการไฟฟามีลักษณะคล่ืนไม
เปนไซนดังรูปท่ี 3.2  ซ่ึงเปนผลท่ีไดจากการทดลองดวยการทดสอบภายใตเง่ือนไข working coil =   

4 turns  ท่ีความถ่ีสวิทชของอินเวอรเตอร 60 kHz  อุณหภูมิช้ินงาน 400 °C  คาเพาเวอรแฟคเตอรท่ีได
นี้มีคาต่ําเนื่องจากกระแสไมเปนไซน ดังนั้นอุปกรณใหความรอนดวยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูง
(Induction Heating) ซ่ึงใชหลักการดังกลาวนี้จึงยังไมเหมาะสมตอการนําไปใชงาน  
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รูปท่ี 3.1  สวนประกอบตาง ๆ ของวงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอรท่ีมีโหลดเปนอุปกรณใหความรอน 
  ดวยการเหน่ียวนาํความถ่ีสูง(Induction Heating) กรณีท่ีแรงดันทางดานอินพุทของ   
อินเวอรเตอรมีลักษณะเปนคล่ืนแรงดันดีซีตรงเรียบ 

     

 

Experiment

,
 

 

 รูปท่ี 3.2  ลักษณะคล่ืนแรงดันทางดานแหลงจายการไฟฟา ( ) และคล่ืนกระแสทางดานแหลงจาย sv

  การไฟฟา( ) ในกรณีท่ีอินพุทของอินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดันดีซีตรงเรียบท่ีได
  จากการทดลอง  

si

)/2:( divmsx
 

Experiment

 
 

รูปท่ี 3.3  ลักษณะคล่ืนแรงดนัทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอร ( ) และคล่ืนกระแสทางดานเอาทพุท
 อินเวอรเตอร ( ) ในกรณีท่ีอินพุทของอินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดันดีซีตรงเรียบ 

ov

oi

ท่ีไดจากการทดลอง   )/2:( divmsx
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Experiment

 
 

รูปท่ี 3.4  ลักษณะคล่ืนแรงดนัทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอร( ) และคล่ืนกระแสทางดานเอาทพุท
   อินเวอรเตอร ( ) ในกรณีท่ีอินพุทของอินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดันดซีีตรงเรียบท่ีไดจาก
   การทดลอง  

ov

oi

)/50:( divsx μ
 

ดังนั้นเพื่อตองการใหอุปกรณใหความรอนดวยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูงนี้เหมาะสมที่จะ
นําไปใชงานไดเปนอยางดี จะตองทําการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอรทางดานแหลงจายการไฟฟา
ใหมีคาสูงข้ึน ดังนั้นจึงไดนําเสนอแนวทางแกไขเพ่ือปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอรใหมีคาใกลเคียง 
1 ดังตอไปน้ี 

หลักการใหม  หลักการใหมจะเปนการนําตัวเก็บประจุท่ีมีขนาดใหญท่ีอยูทางดานหลังของ
วงจรเร็กติฟายออกและทําการเพ่ิมวงจร LC ฟลเตอรเขาไปทางดานหนาของวงจรเร็กติฟาย            
ดังรูปท่ี 3.5 ทําใหไดคล่ืนแรงดันท่ีปอนใหกับวงจรอินเวอรเตอรมีลักษณะเปนคล่ืนแรงดันดีซีเร็กติฟาย 
100 Hz ซ่ึงจะมีลักษณะและการวิเคราะหตางจากหลักการเดิมท่ีเปนคล่ืนแรงดันดีซีตรงเรียบ  
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รูปท่ี 3.5  สวนประกอบตาง ๆ ของวงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอรท่ีมีโหลดเปนอุปกรณใหความรอน 
    ดวยการเหนี่ยวนําความถี่สูง (Induction Heating) กรณีท่ีแรงดันทางดานอินพุทของ    
    อินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดันดีซีเร็กตฟิาย 100 Hz 
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รูปท่ี 3.6  ลักษณะคล่ืนแรงดังทางดานแหลงจายการไฟฟา ( ) และคล่ืนกระแสทางดานแหลงจาย sv

การไฟฟา ( ) ในกรณีท่ีอินพทุของอินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดนัดีซีเร็กติฟาย 100 Hz ท่ีได     si

    จากการทดลอง  )/2:( divmsx
 

   

Experiment

 
 

รูปท่ี 3.7  ลักษณะคล่ืนแรงดนัทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอร ( ) และคล่ืนกระแสทางดานเอาทพุท ov

   อินเวอรเตอร ( ) ในกรณีท่ีอินพุทของอินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดันดซีีเร็กติฟาย 100 Hz  oi

   ท่ีไดจากการทดลอง  )/2:( divmsx
 

   

Experiment

oo iv  
 

รูปท่ี 3.8  ลักษณะคล่ืนแรงดันทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอร ( ) และคล่ืนกระแสทางดาน ov

    เอาทพุทอินเวอรเตอร ( ) ในกรณีท่ีอินพทุของอินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดันดีซี          oi

    เร็กติฟาย 100 Hz ท่ีไดจากการทดลอง  )/50:( divsx μ
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หลังจากไดคล่ืนแรงดันดีซีเร็กติฟาย 100 Hz  ทางดานอินพุทของอินเวอรเตอรแทนคล่ืนแรงดันดีซี
ตรงเรียบในแบบเกา เม่ือนําไปผานวงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอรเพื่อเปล่ียนคล่ืนแรงดันดีซีเร็กติฟาย 
100 Hz ท่ีได เปนคล่ืนแรงดันเอซีสแควรทางดานเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ีมีการเปล่ียนแปลงตาม
ระดับแรงดันดีซีเร็กติฟายทางดานอินพุทของอินเวอรเตอร แลวนําแรงดันท่ีไดปอนเปนแรงดัน
อินพุทใหกับวงจรเรโซแนนทอนุกรม RLC ของโหลด เพื่อคํานวณหาคากระแสฟนดาเมนทอลของ
โหลด เม่ือนําไปคํานวณรวมกับแรงดันฟนดาเมนทอลที่ปอนใหกับวงจรเรโซแนนทอนุกรม RLC ของ
โหลด จะสามารถนําไปสูการหากําลังไฟฟาทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอร และยังสามารถ
นําสมการคล่ืนกระแสฟนดาเมนทอลทางดานเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ีสามารถคํานวณไดแลวนี้ 
ยอนกลับไปหาสมการคล่ืนกระแสทางดานดีซีอินพุทของอินเวอรเตอรและนําไปเช่ือมโยงเขากับ
กระแสทางดานแหลงจายการไฟฟา 50-Hz เม่ือผานวงจรฟลเตอรแลว กระแสที่ดึงจากแหลงจายการ
ไฟฟา 50-Hz จะเปนกระแสไซน50-Hz   ท่ีอินเฟสกับแรงดันการไฟฟา 50-Hz  ดังรูปท่ี 3.6 ซ่ึง
สามารถทําใหคํานวณหาคากระแสนี้ไดเพื่อนําไปสูการหาคากําลังไฟฟาทางดานดีซีอินพุทของ
อินเวอรเตอร คากําลังไฟฟาดานแหลงจายการไฟฟา คาเพาเวอรแฟคเตอรทางดานแหลงจายการ
ไฟฟา และคาประสิทธิภาพของวงจรรวมระหวางเร็กติฟายเออรและอินเวอรเตอร ในกรณีแรงดัน
ดานดีซีอินพุทของอินเวอรเตอรมีลักษณะเปนคล่ืนแรงดันดีซีเร็กติฟาย 100 Hz ไดในท่ีสุด 

si

 

3.2 การทํางานของวงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอรที่จายโหลดอุปกรณใหความรอนดวย         
การเหน่ียวนําความถ่ีสูง 
 

ในวิทยานิพนธเลมนี้จึงไดทําการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอรทางดานแหลงจายการไฟฟา
ใหมีคาสูงสุดเปน 1 ในขณะท่ีดานโหลดของอินเวอรเตอรเปนอุปกรณใหความรอนดวยการ
เหนี่ยวนําความถ่ีสูง  ซ่ึงข้ันตอนการคํานวณจะเร่ิมจากการคํานวณหาคาแรงดันฟนดาเมนทอล  
จากคล่ืนแรงดันสแควรทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอร ซ่ึงไดจากคาแรงดันดานดีซี ในแต
ละสเต็ปยอย ๆ ของคล่ืนแรงดัน  ลักษณะคลื่นเร็กติฟายดานดีซี ซ่ึงมีแตละชวงสเต็ปยอยหาง
เทากัน จากน้ันจะนําคล่ืน ในแตละชวงยอยนี้ ปอนเปนแรงดันอินพุทใหกับวงจรเรโซแนนท 
อนุกรม RLC ของโหลด เพ่ือคํานวณหาคากระแสโหลด  ของวงจรเรโซแนนทนี้ ท่ีไดจะ
เปนตัวแปรท่ีสําคัญ เนื่องจากสามารถนําไปสูการคํานวณหาคากระแส ทางดานดีซีในแตละชวง
ยอยนั้น ซ่ึงเม่ือนําไปคํานวณรวมกับแรงดันดีซี ในแตละสเต็ป ก็สามารถนําไปสูการคํานวณหา
คากําลังไฟฟา  ท่ีปอนใหกับวงจรอินเวอรเตอรดานดีซีอินพุทได นอกจากนั้น  เม่ือนําไป
คํานวณรวมกับคล่ืนฟนดาเมนทอล ของแรงดันเอาทพุทสแควรทางดานเอาทพุทของ
อินเวอรเตอร ในแตละสเต็ป ก็จะสามารถคํานวณหาคากําลังไฟฟาเอซี ทางดานเอาทพุทท่ี
จายใหกับอุปกรณใหความรอนดวยการเหนี่ยวนํานี้ได  
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รูปท่ี 3.9 องคประกอบตาง ๆ ของวงจรฟูลบริดจอินเวอรเตอรท่ีมีโหลดเปนอุปกรณใหความรอน 
 ดวยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูง (Induction Heating) ท่ีมีการปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอร   
 ทางดานแหลงจายการไฟฟาใหมีคาสูงสุดเปน  1 

 

การวิเคราะหหลักการทํางานของอุปกรณใหความรอนดวยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูง จาก
ดานอินพุทของอินเวอรเตอรมายังดานเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ีจายโหลดอุปกรณใหความรอน
ดวยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูง สามารถแบงการวิเคราะหหลักการทํางานไดดังตอไปนี้ 
 

3.3 การวิเคราะหสมการคลื่นแรงดันอินพุทของอินเวอรเตอรเปนคลื่นแรงดันดีซี     
เร็กติฟาย 
 

การวิเคราะหหาสมการคล่ืนแรงดันและกระแสทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ีมี
อินพุทของอินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดันดีซีเร็กติฟาย แทนแรงดันดีซีตรงเรียบโดยท่ีแรงดัน
และกระแส ทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอรในแตละคาบของการสวิทชเกิดจากการตัดตอ
แรงดันดีซีเร็กติฟาย ในแตละชวงยอย[10] ซ่ึงสามารถพิจารณาใหเปนแรงดันดีซีเร็กติฟาย นี้
ใหมีคาเฉล่ียคงที่เทากับ ดังสมการท่ี (3.1) 

dv nokv ,

nkoi ,

dv dv

dkV
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1ov

2ov

3ov

1=k

2=k

3=k

1dV
2dV

3dV

0

 
 

รูปท่ี 3.10   คาเฉล่ียแรงดันเร็กติฟายในแตละชวงยอย 
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และเม่ือแทนคา k ใดๆ ท่ี k เทากับ 1 , 2 , 3 , …ก็จะไดดังสมการ 
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รูปท่ี 3.11 การพิจารณาแรงดนัเอซีสแควร ทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอรจากคาเฉล่ียในแตละชวง nokv ,

     ยอยของแรงดันดีซีเร็กติฟาย  dkV
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3.4 การวิเคราะหเพ่ือคํานวณหาสมการแรงดันและกระแสฟนดาเมนทอลทางดานเอาทพุท
ของอินเวอรเตอร 
 

 

จากแรงดันในแตละสเต็ปชองยอยของ  สามารถนํามาผานวงจรอินเวอรเตอรเพื่อ
คํานวณหาสมการแรงดันคล่ืนสแควร ทางดานเอาทพุทของอินเวอรเตอรไดดังสมการท่ี (3.3) 
โดยท่ี คือ อัตราการมอดูเลตเชิงความถ่ี  และ  

dkV
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fm ffs 2 pFpo vv ,, <
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เม่ือแทนคา k ใดๆ ท่ี  k  เทากับ 1 , 2 , 3 , … และแทนคา  n  เทากับ 1 , 2 , 3 , …ในสมการ
ท่ี (3.3) ทําใหไดสมการท่ี (3.4) , (3.5) และ (3.6)  ตามลําดับ 
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รูปท่ี 3.12 การพิจารณาแรงดนัเอซีสแควร ดานเอาทพุทอินเวอรเตอรท่ี k = 1 , 2 และ 3 nokv ,
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nokv ,

 
 
 

รูปท่ี 3.13 การพิจารณาแรงดนัเอซีสแควร ทางดานเอาทพทุอินเวอรเตอรท่ี k ใดๆ nokv ,

   
 

แลวนําแรงดันท่ีไดนี้ ปอนเปนแรงดันอินพุทใหกับวงจรเรโซแนนทอนุกรม RLC ของ
โหลด เพื่อคํานวณหาคากระแสฟนดาเมนทอลของโหลด ดังรูปท่ี 3.14 

 
 

 

รูปท่ี 3.14  การปอนแรงดันเอซีสแควร ดานเอาทพุทอินเวอรเตอรใหกบัวงจร RLC เรโซแนนท nokv ,

     แบบอนุกรม 
 

เนื่องจากกระแสทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอร มีลักษณะคล่ืนใกลเคียงไซน ดังน้ันใน
การคํานวณหาคากําลังไฟฟา ทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอรจึงสามารถคํานวณไดจาก
คล่ืนแรงดันเอซีสแควร ทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอรในสมการที่(3.3) โดยพิจารณาเฉพาะ
องคประกอบฟนดาเมนทอลของแรงดัน  ดังสมการท่ี (3.7) และกระแสฟนดาเมนทอล  ดัง
สมการท่ี (3.12) ซ่ึงไดจากการปอนแรงดัน ผานวงจรโหลดเรโซแนนท RLC ซ่ึงมีลักษณะคล่ืน
แรงดันและเฟสเซอร ดังรูปท่ี 3.15 
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จากวงจรสมมูลในรูปท่ี 3.14 กระแสทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอร ในวงจรสามารถหาได
โดยใชสมการที่ (3.9) และ (3.10) ดังน้ี    

1,oki

              1,1,
1,

1,
1

okeqsok
eq

ok
eqok iRtdi

Cdt
di

Lv ++= ∫ ω                   

(3.9) 
 

                                               tItIi sCsSok ωω cossin1, +=              (3.10) 
 

                                              tVtVv sCsSok ωω cossin1, +=                                 (3.11) 
 

เม่ือแกสมการที่ (3.9) , (3.10) และ (3.11) สามารถหาคากระแสทางดานเอาทพุทอินเวอรเตอร    
ไดดังสมการท่ี (3.12) 
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รูปท่ี 3.15 อธิบายการวเิคราะหแรงดันในวงจรเรโซแนนทอนุกรมท่ีมีแหลงจายเปนแรงดันข้ันบันได 
 

จากสมการคล่ืนแรงดัน  และกระแส ทางดานเอาทพุทของอินเวอรเตอรของวงจร          
ฟูลบริดจอินเวอรเตอรท่ีมีโหลดเปนอุปกรณใหความรอนโดยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูง (Induction 
Heating) กรณีท่ีแรงดันทางดานอินพุทของอินเวอรเตอรเปนคล่ืนแรงดันดีซีเร็กติฟาย 100Hz ท่ีได
จากการวิเคราะห เม่ือนํามาเขียนลักษณะคล่ืนโดยใชโปรแกรม MATLAB และเพื่อเปนการยืนยัน
ความถูกตองของสมการ จึงนําคล่ืนแรงดัน  และกระแส i ดานเอาทพุทของอินเวอรเตอร ท่ีได

ov oi

ov o
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Theory Experiment

oo iv , oo iv ,
 

 

รูปท่ี 3.16 ลักษณะคล่ืนแรงดัน  และ กระแส ท่ีไดจากการซิมมูเลตเปรียบเทียบกับการทดลอง
    ดานเอาทพทุของอินเวอรเตอร  

ov oi

)/2:( divmsx
 

Theory Experiment

oo iv , oo iv ,
 

 

รูปท่ี 3.17 ลักษณะคล่ืนแรงดัน  และกระแส ท่ีไดจากการซิมมูเลตเปรียบเทียบกับการทดลอง
    ดานเอาทพทุของอินเวอรเตอร  

ov oi

)/1:( divmsx
 

Theory Experiment

oo iv , oo iv ,
 

 

รูปท่ี 3.18 ลักษณะคล่ืนแรงดัน  และกระแส ท่ีไดจากการซิมมูเลตเปรียบเทียบกับการทดลอง
    ดานเอาทพทุของอินเวอรเตอร  

ov oi

)/500:( divsx μ
 

Theory Experiment

oo iv , oo iv ,
 

 

รูปท่ี 3.19 ลักษณะคล่ืนแรงดัน  และกระแส ท่ีไดจากการซิมมูเลตเปรียบเทียบกับการทดลอง ov oi

    ดานเอาทพทุของอินเวอรเตอร  )/200:( divsx μ
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Theory Experiment

oo iv , oo iv ,
 

 

รูปท่ี 3.20 ลักษณะคล่ืนแรงดัน  และกระแส ท่ีไดจากการซิมมูเลตเปรียบเทียบกับการทดลอง ov oi

    ดานเอาทพทุของอินเวอรเตอร  )/100:( divsx μ
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oi

 
 

รูปท่ี 3.21 ลักษณะคล่ืนแรงดัน  และกระแส ท่ีไดจากการซิมมูเลตเปรียบเทียบกับการทดลอง ov oi

    ดานเอาทพทุของอินเวอรเตอร  )/2:( divsx μ

 

3.5 การคํานวณหาคากําลังไฟฟาทางดานเอาทพุทของอินเวอรเตอรที่จายใหกับอุปกรณให
ความรอนดวยการเหนี่ยวนําความถ่ีสูง 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.22  อธิบายการคํานวณวิเคราะหหาคากําลังไฟฟา ทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอร                       
 ในสเต็ปชวงยอยท่ี 1 

1oP
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จากรูปท่ี 3.22 เม่ือนํากระแสฟนดาเมนทอล ท่ี k=1 ดังสมการท่ี (3.13) ไปคํานวณ
รวมกับคล่ืนแรงดันฟนดาเมนทอล  ท่ี k=1 ดังสมการท่ี (3.14) ในสเต็ปชวงยอยท่ี 1 ก็จะสามารถ
คํานวณหาคากําลังไฟฟา ทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอรไดดังสมการท่ี (3.15) และ
สมการท่ี (3.16) 
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เม่ือนํากระแสฟนดาเมนทอล ท่ี k=1 มาพิจารณารวมกับคล่ืนแรงดันฟนดา

เมนทอล  ท่ี k=1 ดังสมการท่ี (3.14) 
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สามารถนําไปสูการคํานวณหาคากําลังไฟฟา ทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ี  
k=1 ไดดังสมการท่ี (3.15) 
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รูปท่ี 3.23 อธิบายการคํานวณวิเคราะหหาคากําลังไฟฟา ทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอร 2oP

    ในสเต็ปชวงยอยท่ี 2 
 

จากรูปท่ี 3.23 เม่ือนํากระแสฟนดาเมนทอล ท่ี k=2 ดังสมการท่ี (3.17) ไปคํานวณ
รวมกับคล่ืนแรงดันฟนดาเมนทอล  ท่ี k=2 ดังสมการท่ี (3.18) ในสเต็ปชวงยอยท่ี 2 ก็จะสามารถ
คํานวณหาคากําลังไฟฟา ทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอรไดดังสมการท่ี (3.19) และ
สมการท่ี (3.20) 
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เม่ือนํากระแสฟนดาเมนทอล ท่ี k=2 มาพจิารณารวมกับคล่ืนแรงดันฟนดาเมนทอล  
ท่ี k=2 ดังสมการท่ี (3.18) 
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สามารถนําไปสูการคํานวณหาคากําลังไฟฟา ทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ี 

k=2 ไดดังสมการท่ี (3.19) และสมการท่ี (3.20) 
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ดังนั้นเม่ือนําสมการคล่ืนกระแสฟนดาเมนทอล และแรงดันฟนดาเมนทอล ทางดาน

เอาทพุทอินเวอรเตอรท่ี  k ใดๆ มาคํานวณรวมกัน ดังรูปท่ี 3.24 ก็จะสามารถคํานวณหาคา
กําลังไฟฟาทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอร ไดดังสมการท่ี (3.21) และสมการท่ี (3.22) 
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รูปท่ี 3.24 อธิบายการคํานวณวิเคราะหหาคากําลังไฟฟา ทางดานเอซีเอาทพุทของอินเวอรเตอร oP

       ในสเต็ปชวงยอยใดๆ 
 
 



 53 

                             ∑
=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

fm

k

koko
ok

IV
k

P
,...3,2,1

1,1, cos
2

1 β                                           (3.21) 

 

     

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

++−

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −
= ∑

=

fm

k seqeqseqeqseqeq

f
poseqeq

f
pook CRCLCL

m
k

VCR

m
k

V
k

P
,...3,2,1

2

2222422

,
22

, 12

2
sin4

2
sin4

2
1

ωωω

ππ
π

ω
ππ

π           (3.22) 

                 

               β
ωωω

ππ
π

ωω

cos
12

2sin4)1(

2
1

2

2222422

,
2

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

++−

⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡ −
−

+
seqeqseqeqseqeq

f
poseqeqseq

CRCLCL

m
kVCLC

          

       

3.6 สรุป 
 

1) ไดนําเสนอวิธีการ การปรับปรุงคาเพาเวอรแฟคเตอรทางดานแหลงจายการไฟฟา 50-Hz  ของ 
อุปกรณใหความรอนดวยการเหน่ียวนําความถ่ีสูงใหมีคาสูงข้ึน 

2) ไดนําเสนอวิธีการคํานวณสมการคล่ืนแรงดันทางดานอินพุทของอินเวอรเตอรเปนคล่ืน 
แรงดันดีซีเร็กติฟายท่ีมีการปอนเขาทางดานอินพุทของอินเวอรเตอร 

3) ไดนําเสนอวิธีการคํานวณคลื่นแรงดันและกระแสฟนดาเมนทอลทางดานเอาทพุทของ 
อินเวอรเตอรในแตละชวงยอยของแรงดันดซีีเร็กติฟายท่ีมีการปอนเขาทางดานอินพุทของ
อินเวอรเตอร 

4) ไดนําเสนอวิธีการคํานวณและวดัคากําลังไฟฟาทางดานเอาทพุทของอินเวอรเตอรในกรณีท่ี 
คล่ืนแรงดันและกระแสเอาทพุทมีการเปล่ียนแปลงตามระดับแรงดันดซีีเร็กติฟายทางดานอินพุท
ของอินเวอรเตอร 


