
บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ

               การวิเคราะหอภิมานวิทยานิพนธเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในครั้งนี้ ผูวิจัยได
ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของในประเด็นตาง ๆ ดังตอไปนี้
               2.1 การสังเคราะหงานวิจัย
               2.2 การสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน
               2.3 คอมพิวเตอรชวยสอน
               2.4 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร
               2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 การสังเคราะหงานวิจัย

               2.1.1  ความหมายของการสังเคราะหงานวิจัย
               อุทุมพร  จามรมาน (2527 : 1-2) ไดใหความหมายของการสังเคราะห (synthesis) วาหมาย
ถึงการนําหนวยยอย ๆ หรือสวนตาง ๆ มาประกอบกันใหเปนเนื้อเร่ืองเดียวกัน โดยไมเคยมีการนํา
ส่ิงตาง ๆ เหลานี้มารวมเขาดวยกันมากอน การสังเคราะหงานวิจัย จําแนกไดเปน 2 ลักษณะคือ
               1. การสังเคราะหเชิงบอกลักษณะ (qualitative  synthesis) เปนการรวบรวมเรื่องตาง ๆ เขา
ดวยกันและสรุปออกมา การสังเคราะหแบบนี้ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ เปนผูสังเคราะห
               2. การสังเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative synthesis) เปนการใชกระบวนการทางสถิติชวย
ในการสังเคราะห
               นงลักษณ  วิรัชชัย (2542 : 33-34) ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจัย (research
synthesis) หรือการปริทัศนงานวิจัย (research  review) ไววาเปนระเบียบ วิธีการศึกษา ตามระเบียบ
วิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อตอบปญหาวิจัยเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง โดยการรวบรวมงานวิจัยเกี่ยวกับ
ปญหานั้น ๆ มาศึกษาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ หรือวิธีการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ และนํา
เสนอขอสรุปอยางมีระบบ ใหไดคําตอบปญหาการวิจัยที่ตองการซึ่งสามารถดําเนินการไดเปนสอง
แบบคือ
               1. การสังเคราะหงานวิจัยในฐานะเปนงานสวนหนึ่งของการวิจัย การสังเคราะหงานวิจัย
แบบนี้ คือกิจกรรมสําคัญในการศึกษารายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยนั้นเอง
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               2. การสังเคราะหงานวิจัยที่เปนงานวิจัยเสร็จสิ้นสมบูรณในตัว ผลจากการสังเคราะหงาน
วิจัยแบบนี้เปนประโยชนตอการหาคําตอบปญหาวิจัยที่เปนขอสรุปที่มีความลึกซึ้ง ซ่ึงนําไปใชให
เกิดประโยชนตอวงวิชาการ และเปนประโยชนตอมวลมนุษยและสังคมไดอยางกวางขวาง

               2.1.2  พัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจัย
               อุทุมพร  จามรมาน (2527 : 7-9) ไดกลาวถึงพัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจัย จําแนก
ไดเปน 3 ระยะคือ
               ระยะที่ 1 เปนการนาํผลการวิจัยมารวมกัน ซ่ึงเกิดในหลายลักษณะ คือ
                               1.  การนําบทคัดยอ หรือขอสรุปงานวิจัยแตละเรื่องมาจัดวางเรียงตอเนื่องกัน ซ่ึง
ลักษณะเชนนี้จะพบมากในวิทยานิพนธของนิสิต นักศึกษา บทคัดยอ หรือขอสรุปงานวิจัยดังกลาว
มักจะคลุมปญหาการวิจัย วัตถุประสงคในการวิจัย สมมุติฐาน วิธีวิจัย และผลที่คนพบ การนําบทคัด
ยอหรือขอสรุปมาเรียงตอกันนี้ไมเรียกวา การสังเคราะห เพราะไมไดมีการผสมผสานผลวิจัยใหได
หัวขอใหญออกมา การนําเสนอในลักษณะนี้ชวยใหผูอานทราบแตเพียงวา ใครทําอะไร อยางไร ได
ผลมาวาอะไร แตไมไดเชื่อมโยงงานวิจัยทั้งหลายเขาดวยกัน เพื่อใหเกิดความรูเชิงบูรณาการออกมา
                               2.  การสังเคราะหงานวิจัย เนนการอานรายงานการวิจัย จนเกิดความเขาใจในผล
วิจัยที่จะนํามาเกี่ยวโยงกับหัวขอการวิจัยใหได เพื่อใหไดความรูวาในเรื่องดังกลาว ใครทําอะไร ได
ผลวาอยางไร และอยูตรงไหนในหัวขอใหญ การสังเคราะหใหไดผลดังกลาวขึ้นอยูกับความเชี่ยว
ชาญของนักสังเคราะห ซ่ึงจะรูจักโยงผลการวิจัยเขาประเด็นหลัก (หรือหัวขอใหญ) ไดอยางไร คุณ
คาของการสังเคราะหนี้ขึ้นอยูกับความสามารถของนักสังเคราะหเปนสวนใหญ
               การสังเคราะหการวิจัยทั้ง 2 แบบที่กลาวมามีลักษณะเปนแบบบรรยาย การสังเคราะหไมมี
ระบบ ระเบียบ แบบแผนใด ๆ ไมครบถวน ขึ้นอยูกบัผูสังเคราะห จะหยิบยกประเด็นอะไรออกมา
โดยเฉพาะอยางยิ่งถามีงานวิจัยจํานวนมากเกินความสามารถของผูสังเคราะห ผลการสังเคราะหจึง
กลายเปนความคิดเห็นสวนตัวของผูสังเคราะหไป
               ระยะที่ 2 การเริ่มตนนําเทคนิคสถิติมาสังเคราะห ในระยะนี้เร่ิมมีการใชตัวเลข หรือความถี่
ของงาน ที่จัดจําแนกเขามานับดวยไดแก
               เทคนิคการนับคะแนนเสียง เทคนิคนี้ใชการจําแนกผลการวิจัยออกเปน 3 ประเภท คือ
                               ก.) ประเภทที่ผลวิจัยมีคานัยสําคัญไปในทางเดียวกัน

             ข.) ประเภทที่ผลวิจัยมีคานัยสําคัญตางทิศทาง
                               ค.)ประเภทที่ผลวิจัยไมแสดงความมีนัยสําคัญ
               หลังจากนี้ก็นับจํานวนงานวิจัยที่ตกอยูในแตละประเภท ประเภทใดมีจํานวนมากก็ถือวา
ชนะ ผลสรุปก็ถือตามประเภทที่เรียกวา “ชนะ”
               เทคนิคการรวมคา p เขาดวยกัน  คา p หรือ probability ในการปฏิเสธสมมุติฐาน ถา
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สมมุติฐานนั้นถูก งานวิจัยตาง ๆ ที่มีการสรุปอางอิงไปยังประชากรมักเสนอคา p หรือ ∝ (ระดับ
ความมีนัยสําคัญที่จะกอใหเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1)ดังนั้นจึงใชประโยชนของการนํา
เสนอคา p โดยการนําคา p มารวมกันเปนคา p ของงานวิจัยทั้งหมดในเรื่องนี้   จุดออนของเทคนิคนี้
อยูที่วาไมไดระบุความมาก นอย ของผลทดลองที่ไดจากงานวิจัยนั้นแตอยางใด จึงเกิดพัฒนาการ
ระยะที่ 3 ซ่ึงเนนคาความมากนอยของผล (effect  size) หรือ ES ขึ้น
               ระยะที่ 3 การเนนที่คาความมากนอยของผล  ความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหงานวิจัยแบบนี้
ไดเร่ิมมีมานาน เชื่อกันวาเริ่มในราวป 1933 โดยมี Thorndike และป 1949 โดย Ghiselli และมีการ
พัฒนาการเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน  Thorndike และ Ghiselli เร่ิมคํานวณคาเฉลี่ยของคาสหสัมพันธ
ของคาที่ไดจากงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ Thorndike เองไดคิดถึงความคลาดเคลื่อนจากการสุมวาอาจ
มีอิทธิพลแฝงอยูในคาเฉลี่ยของผลนี้ก็ได
              ผูที่ทําใหการสังเคราะหงานวิจัยกลายเปนระบบมีรูปแบบและใชสถิติเขามาเกี่ยวของ ไดแก
Glass (1976) ซ่ึงคิดศัพทเทคนิคขึ้นมาคือ Meta Analysis ในความหมายวา The Analysis of
 Analyses (Studies) ดวยเหตุที่วาไมตองการใหการวิเคราะหอภิมาน มีความหมายซ้ํากับการ
วิเคราะหทุติยภูมิ ซ่ึงหมายถึงการวิเคราะหขอมูลจากโครงการนั้นซ้ําอีกครั้งหนึ่ง โดยใชขอมูลชุด
เดิม และเมื่อนําเทคนิค การวิเคราะหอภิมานมาใชกับงานวิจัย จึงครอบคลุมลักษณะวา เปนการ
สังเคราะหงานวิจัยโดยการรวบรวมตัวเลข และทําการสังเคราะหงานนั้นในเชิงปริมาณออกมา โดย
ไมตองใชขอมูลดิบจากงานวิจัยนี้ ลักษณะการสังเคราะหเชิงปริมาณจึงหมายถึง “การรวบรวมเชิง
ปริมาณผนวกกับการวิเคราะหเชิงบรรยายในงานวิจัยทั้งหลาย”
               จากขอมูลดังกลาว อาจสรุปไดวา การสังเคราะหงานวิจัย หมายถึงระเบียบวิธีการทางวิทยา
 ศาสตรในการรวบรวมงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับปญหาวิจัยเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง มาดําเนินการวิเคราะห
ดวยวิธีการทางสถิติ หรือวิธีการวิเคราะหขอมลูเชิงคุณภาพ และนําเสนอผลสรุปอยางมีระบบเพื่อให
ไดคําตอบสําหรับปญหาการวิจัยที่ไดกําหนดไว สําหรับพัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจัย
แบงไดเปนสามระยะ คือ การนําผลการวิจัยมารวมกัน  การเริ่มตนนําเทคนิคทางสถิติมาสังเคราะห
 และการเนนที่คาความมากนอยของผล

2.2 การสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน

               2.2.1  ความหมายของการวิเคราะหอภิมาน
               Glass et. al. (1981 : 21) ไดกลาวถึง วิธีการรวบรวมผลการวิจัยที่เรียก “การวิเคราะหอภิ
มาน”  วา มิไดมีอะไรมากไปกวา การรวบรวมผลการวิจัยเชิงทดลองแตละเรื่อง ดวยการหาขอสรุป
ในเชิงปริมาณ โดยบันทึกขอมูล รายละเอียดและขอคนพบตาง ๆ จากงานวิจัยที่กําหนด และหาขอ
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สรุปโดยการประยุกตใชวิธีการวัดอยางหลากหลายและวิธีการทางสถิติ นอกจากนี้ยังไดมีผูกลาวถึง
ความหมายของการวิเคราะหอภิมานไวอีก เชน
               รัตนะ  บัวสนธ (2534 : 7) กลาววา  การวิเคราะหอภิมานเปนการสังเคราะหงานวิจัยเชิง
ปริมาณ (synthesis of  quantitative research) ประเภทหนึ่ง นอกเหนือไปจากการสังเคราะหงานวิจัย
เชิงปริมาณดวยวิธีอ่ืน ๆ การวิเคราะหอภิมานจะใชวิธีการที่มีระบบ ใชหลักการและระเบียบวิธีการ
ทางสถิติเพื่อหาคําตอบสรุปใหกับงานวิจัยเชิงปริมาณที่มีผูทําการวิจัยหลายคนในเรื่องเดียวกัน มี
ลักษณะปญหาการวิจัยคลายกัน แตอาจใชกลุมตัวอยางตางกัน วิธีการทางสถิติที่ใชวิเคราะหตางกัน
หรือตัวแปรบางตัวตางกัน ซ่ึงผลการวิจัยตาง ๆ เหลานี้บางครั้งอาจใหคําตอบสอดคลองกัน หรือ
ขัดแยงกันจนยากแกการสรุป วาคําตอบที่แทจริงเปนอยางไร
               มาลินี  เหลาไพบูลย (2544 : 152) กลาวถึงการวิเคราะหอภิมานไววา เปนวิธีการทบทวน
เอกสารผลการวิจัยที่อาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร มีการวางแผนลวงหนาและกําหนดเปาหมาย
สําคัญไวที่การสังเคราะหผลลัพธของหลาย ๆ รายงานวิจัยโดยใชกลวิธีตาง ๆ เพื่อกําจัดอคติ (bias)
ขอผิดพลาดเชิงสุม (random error) โดยใชวิธีการทางสถิติในการรวบรวมผลลัพธ
               กรรณิการ  สุขเกษม และสุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ (2544 : 101) ไดกลาวถึงการวิเคราะห
อภิมานไววา การวิเคราะหอภิมานมีจุดมุงหมายที่สําคัญคือการประมวลความรูที่ไดจากผลงานวิจัย
เชิงประจักษ (empirical research) ในอดีต เพื่อใหไดความรูใหมที่สมบูรณมากกวาเดิม เนื่องจากการ
ทบทวนวรรณกรรมแบบดั้งเดิมมีขอบกพรองตาง ๆ มากมาย ซ่ึงการวิเคราะหอภิมานเปนวิธีวิทยา
การที่แกไขขอบกพรองของการทบทวนวรรณกรรมแบบดั้งเดิมใหมีความเปนศาสตร (scientific) มี
ความถูกตอง (valid) เชื่อถือได (reliable) มากขึ้น
               นอกจากนี้ อุทุมพร  จามรมาน (2527 : 59 – 60) ยังไดกลาวถึงลักษณะที่สําคัญของการ
วิเคราะหอภิมาน สรุปไดดังนี้
               1.  เนนที่ขนาดของผล (effect size) มากกวาเนนความมีนัยสําคัญ
               2.  สถิติที่ใชหาขนาดของผลคือ คาเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ เพียรสัน
สําหรับงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ และคาขนาดของผลในงานวิจัยเชิงทดลอง
               3.  ยอมรับวาความคลาดเคลื่อนของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r)  และคาขนาดของ
อิทธิพล (d)  มีจริงจึงตองคํานวณคาความแปรปรวน เพื่ออธิบายลักษณะของความแปรปรวนที่
เกิดขึ้น

            2.2.2  ความเปนมาของการวิเคราะหอภิมาน
               นงลักษณ  วิรัชชัย (2542 : 1) ไดกลาวถึงความเปนมาของการวิเคราะหอภิมานไววา G. V.
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Glass ไดใชศัพทคําวา meta – analysis เปนครั้งแรก ในสุนทรพจนที่กลาวในฐานะประธานคณะ
กรรมการดําเนินการประชุมประจําปของสมาคมวิจัยการศึกษาอเมริกัน ( american education
research association : AERA) และในบทความทางวิชาการ ค.ศ.1976 โดยใหความหมายไววา
meta – analysis เปนการวิเคราะหผลการวิเคราะห (analysis of analysis) ดวยวิธีการทางสถิติเพื่อ
สังเคราะหงานวิจัย
               จากนิยามหรือความหมายของคําวา การวิเคราะหอภิมาน ตามความหมายเดิมของ Glass
(อางใน นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542  : 41 – 42) กลาวไววา การวิเคราะหอภิมาน หมายถึง การ
วิเคราะหผลการวิเคราะห (the analysis of analysis) โดยที่  Glass ไดแยกความแตกตางใหเห็นชัดวา
การวิเคราะหปฐมมาน (primary analysis) เปนการวิเคราะหขอมูลแหลงปฐมภูมิ และการวิเคราะห
ทุติยมาน (secondary analysis) เปนการวิเคราะหขอมูลแหลงทุติยภูมิ  ทั้งสองคํามีความหมายแตก
ตางจากการวิเคราะหอภิมาน ซ่ึงหมายถึงการวิเคราะหที่มีการนํางานวิจัยมาใชเปนขอมูลในการ
วิเคราะห จึงเปนการวิเคราะหที่เหนือกวา ลึกซึ้งกวาการวิเคราะหในงานวิจัยทั่วไป ตอมา Glass,
McGraw และ Smith (1981 อางใน นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542 : 42 - 44) ไดใหความหมายสรุปไดวา
การวิเคราะหอภิมาน เปนการวิจัยเชิงปริมาณ เพื่อสังเคราะหงานวิจัยหลาย ๆ เร่ือง ที่ศึกษาปญหา
วิจัยเดียวกัน โดยใชวิธีการทางสถิติ ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมานประกอบดวย ผลการวิจัยวัด
ในรูปขนาดอิทธิพล และคุณลักษณะงานวิจัย  การวิเคราะหใหความสําคัญกับขนาดอิทธิพล มาก
กวาระดับนัยสําคัญของการรวมคาขนาดอิทธิพล และใหความสําคัญกับการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางคุณลักษณะงานวิจัยกับขนาดอิทธิพล  กลาวโดยสรุปคือ  ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน
คือ ดัชนีมาตรฐาน ไดแก ดัชนีขนาดอิทธิพล และดัชนีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และขอมูลคุณ
ลักษณะงานวิจัย หนวยการวิเคราะหคือ การวิจัย หรือการทดสอบสมมุติฐาน จุดมุงหมายในการ
วิเคราะหแยกเปน 2 ประการคือ   ประการแรก คือ การสงัเคราะหใหไดขอสรุปเกี่ยวกับดัชนีมาตร
ฐาน ประการที่สอง คือ การวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรปรับกับ
ดัชนีมาตรฐาน
               นงลักษณ  วิรัชชัย (2542 : 44 - 53 ) ไดกลาวถึงประเด็นที่ควรพิจารณา จากความหมาย
ของการวิเคราะหอภิมาน เพื่อใหเกิดความเขาใจอยางแจมชัดในเรื่องวิธีการวิเคราะหอภิมานมีอยู
3 ประเด็นคือ
               1. งานวิจัยที่จะสังเคราะหตองศึกษาปญหาเดียวกัน  หมายถึง งานวิจัยที่จะนํามา
สังเคราะหตองมีปญหาวิจัยตรงกัน แตงานวิจัยอาจจะใชแบบแผนการวิจัยตางกัน เครื่องมือวัดตาง
กัน กลุมตัวอยางตางกัน วิธีการวิเคราะหตางกันก็ได  ในการกําหนดนิยามตัวแปร ถานักวิจัยกําหนด
นิยามตัวแปรใหมีขอบเขต และลักษณะเฉพาะเจาะจง อาจพบวางานวิจัยที่จะนํามาสังเคราะหอาจมี
ไมมากนัก และการสรุปผลจะไมคอยกวางขวาง แตถาใหคํานิยามตัวแปร หลวม ๆ มีขอบเขตกวาง
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มากเกินไป จะไดงานวิจัยมาสังเคราะหเปนจํานวนมาก และผลการวิจัยมีความหลากหลาย มีตัวแปร
ปรับจํานวนมาก ทําใหการวิเคราะหตองมีความซับซอนมากขึ้นดวย
               2.  ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน คืองานวิจัย ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน
ประกอบดวย ผลการวิจัยจากงานวิจัยแตละเรื่อง และคุณลักษณะงานวิจัย เนื่องจากงานวิจัยแตละ
เร่ืองศึกษาตัวแปรตางกัน หรือแมจะศึกษาตัวแปรเหมือนกัน แตก็อาจใชเครื่องมือวัดตางกัน ดังนั้น
ผลการวิจัยจากงานวิจัยแตละเรื่องจึงไมอยูในสเกลเดียวกัน จําเปนตองทําใหอยูในรูปดัชนีมาตรฐาน
(standard indices)  ผลการวิจัยที่สําคัญคือ ขนาดความสัมพันธระหวางตัวแปร ดัชนีมาตรฐานที่
สรางขึ้นมุงบอกคาขนาดความสัมพันธดังกลาว  ดัชนีที่ใชอยูในการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณมี
อยู 2 แบบ แบบแรกคือความนาจะเปน และแบบที่สองคือ คาสถิติความสัมพันธระหวางตัวแปร
หรือดชันีความสําคัญของอิทธิพล (effect magnitude)   ดัชนีความสําคัญของอิทธิพลนี้ เปนคาที่ถูก
สราง และพัฒนาขึ้นเพื่อบอกขนาดความสัมพันธระหวางตัวแปรในปญหาวิจัยที่นักวิจัยนํามา
สังเคราะห  ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมานอีกสวนหนึ่งคือ คุณลักษณะงานวิจัย โดยนอกจากนัก
วิจัยที่ทําการวิเคราะหอภิมานจะรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับผลการวิจัยในรูปดัชนีมาตรฐานแลว ยังตอง
เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะงานวิจัยดวย ตัวแปรคณุลักษณะงานวิจัยที่ใชในการวิเคราะห
อภิมานแบงเปน 3 กลุมคือ
                               2.1 ตัวแปรเกี่ยวกับลักษณะการพิมพ ไดแก ปที่พิมพ จํานวนหนา คุณภาพการ
พิมพหนวยงานตนสังกัดของผูวิจัย
                               2.2   ตัวแปรเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ (substance) ไดแก ประเภททฤษฎีที่ใช การตั้ง
สมมติฐานการวิจัย ลักษณะกรอบความคิดในการวิจัย ความลึกซึ้งของปญหาวิจัย จํานวนเอกสาร
อางอิง จํานวนเอกสารอางอิงเฉพาะสวนที่เปนงานวิจัยที่ทันสมัย ประเภทของตัวแปรตน ประเภท
ของตัวแปรตาม ประเภทของกลุมตัวอยาง จํานวนตัวแปรตน จํานวนตัวแปรตาม
                               2.3  ตัวแปรเกี่ยวกับวิธีวิทยาการวิจัย (research methodology) ไดแกขนาดกลุม
ตัวอยาง คาความเที่ยงของเครื่องมือวิจัย ลักษณะแบบแผนการวิจัย วิธีการเลือกกลุมตัวอยาง วิธีการ
ควบคุมตัวแปรแทรกซอน ระยะเวลาการทดลอง ลักษณะผูทําการทดลอง ประเภทสถิติวิเคราะห ที่
ใช การตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน
               ขอมูลที่เปนคุณลักษณะงานวิจัยนี้ เปนเพียงตัวอยาง ในการทําการวิจัยจริง ๆ นักวิจัยอาจ
สนใจศึกษาตัวแปรปรับตามความตองการ และกําหนดตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยไดอีก ตามความ
เหมาะสม
               3. หนวยการวิเคราะหในการวิเคราะหอภิมาน คืองานวิจัย หรือการทดสอบสมมุติฐาน
หนวยการวิเคราะห (unit of analysis) สําหรับการวิเคราะหอภิมาน มีลักษณะแตกตางจากหนวยการ
วิเคราะหในงานวิจัย การวิจัยโดยทั่ว ๆ ไป หนวยการวิเคราะหคือหนวยตัวอยางแตละคนที่ใหขอมูล
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สําหรับการวิจัย  สําหรับการสังเคราะหงานวิจัย ดวยการวิเคราะหอภิมานนั้น ขอมูลเปนรายงานการ
วิจัย ซ่ึงประกอบดวยขอมูลผลการวิจัย และขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะงานวิจัย ขอมูลผลการวิจัยจาก
งานวิจัยแตละเรื่องจะถูกนํามาใชในการวิเคราะหอภิมานในรูปของดัชนีมาตรฐาน ไดแกขนาดอิทธิ
พล หรือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ สําหรับกรณีงานวิจัยเชิงทดลอง หรืองานวิจัยเชิงสหสัมพันธ ซ่ึง
เปนการเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรจัดกระทําระหวางกลุมทดลอง และกลุมควบคุม  ขนาดอิทธิ
พลที่ไดจากงานวิจัยหนึ่งเรื่องจึงมีหนวยวัดเปนหนวยรวมของกลุมตัวอยางในงานวิจัยนั้น หรือ
หนวยของการวัดคืองานวิจัยนั่นเอง งานวิจัยเร่ืองหนึ่งควรใหคาขนาดอิทธิพลหนึ่งคา โดยที่ขนาด
อิทธพลเปนคาที่แสดงผลของการวิจัยเร่ืองนั้น แตในความเปนจริง งานวิจัยแตละเร่ืองมิไดศึกษา
ปญหาวิจัยที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรเพียง 2 ตัว ดวยเหตุนี้ในงานวิจัยแตละเรื่องเมื่อ
ประมาณคาขนาดอิทธิพล หรือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ จะไดคาดัชนีมาตรฐานหลายคา
               ดังนั้นในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีมาตรฐานและตัวแปรคุณลักษณะงาน
วิจัย มีหนวยการวิเคราะหเปนงานวิจัยโดยตลอด เมื่อใชการวิเคราะหประเภทสหสัมพันธ แตเนื่อง
จากในกระบวนการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน นักวิจัยตองการทราบดวยวา เมี่อตัว
แปรคุณลักษณะงานวิจัยมีความสัมพันธกับดัชนีมาตรฐาน   มีคาเฉลี่ยเปนเทาไร มีความแปรปรวน
ของดัชนีมาตรฐานหรือไม ถายังพบวามีความแปรปรวนอยู จะตองวิเคราะหตอไปวา ตัวแปรใด
อธิบายความแปรปรวนในดัชนีมาตรฐานนั้นได  กระบวนการวิเคราะหแสดงวาตองมีการแบงกลุม
ผลการวิจัย หรือแบงกลุมดัชนีมาตรฐานออกเปนกลุมงานวิจัย เชนกลุมตัวอยางขนาดใหญ ปาน
กลาง เล็ก แลวจึงวิเคราะหตอไปวาในหนวยระดับกลุมงานวิจัย หรือชุดงานวิจัยนั้น มีตัวแปรคุณ
ลักษณะงานวิจัย หรือตัวแปรปรับใด มีผลทําใหคาดัชนีมาตรฐานแตกตางกันไดอีก
               เนื่องจาก Glass เปนผูทําใหวิธีการวิเคราะหอภิมานมีช่ือเสียงขึ้นมาโดยการหาวิธีการแปลง
คาของผลวิจัยแตละเร่ืองใหมาอยูบนมาตราเดียวกัน โดยการจัดกระทําทางสถิติศาสตร วิธีวิเคราะห
อภิมาน จึงไดรับการยกยองวาเปนวิธีวิเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณแบบ Glass (อุทุมพร  จามรมาน.
2527 : 60)
               ศิริยุพา  พูลสุวรรณ (2530 : 30-35) ไดกลาวถึงการวิเคราะหอภิมานตามวิธีของ Glass วา
แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับการวิเคราะหอภิมานเริ่มตนในราว ค.ศ. 1933 โดยระยะเริ่มแรก Thorndike
และ Ghiselli ไดสังเคราะหงานวิจัย เชิงสหสัมพันธโดยใชวิธีการหาคาเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธ และแนวคิดนี้ไดรับการพัฒนาเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน  ซ่ึง Glass เปนผูวางพื้นฐานสําหรับ
การวิเคราะหอภิมาน โดยไดบัญญัติใชเปนครั้งแรกเมื่อ ค.ศ. 1976 วิธีการสังเคราะหงานวิจยัโดยการ
วิเคราะหอภิมานนี้ ผูวิจัยตองประมาณคาขนาดอิทธิพล ซ่ึงเปนดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยแตละเรื่อง
กอน แลวจึงประมาณคาขนาดอิทธิพลของประชากรจากดัชนีมาตรฐาน ซ่ึงรวมจากงานวิจัยทั้งหมด
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               2.2.3   ขั้นตอนการวิเคราะหอภิมาน
               นงลักษณ  วิรัชชัย และ สุวิมล  วองวานิช (2541 : 22-23) ไดกลาวถึงขั้นตอนของการ
วิเคราะหอภิมานวา ประกอบดวย 5 ขั้นตอนคือ
               1. การกําหนดปญหางานวิจัย และวัตถุประสงคของการวิจัย  ซ่ึงในที่นี้คือการสังเคราะห
งานวิจัย โดยท่ัวไป ปญหาวิจัยสําหรับการสังเคราะหงานวิจัยมี 2 ขอ ปญหาขอแรกคือ ปญหาวิจัยที่
มีลักษณะเชนเดียวกับปญหาวิจัยทั่ว ๆ ไป ถาเปนการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณ โดยเฉพาะการ
สังเคราะหงานวิจัยดวยการวิเคราะหอภิมาน (meta – analysis) ปญหาวิจัยตองเปนปญหาวิจัยที่แสดง
ถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรดวย  สวนปญหาขอที่สองคือ ปญหาวิจัยที่นักสังเคราะหงานวิจัยมุง
ตอบคําถามวาผลการวิจัยที่สังเคราะหนั้น เกี่ยวของสัมพันธกับคุณลักษณะของงานวิจัยที่นํามา
สังเคราะหอยางไร เชน ความสัมพันธระหวางปจจัยดานโรงเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นมี
ขนาดแตกตางกันตามกลุมประชากร ตามแบบแผนการวิจัย ตามขนาดกลุมตัวอยางที่ใชอยางไร
               2. การศึกษาเอกสาร และรายงานที่เกี่ยวของกับการวิจัย  ในขั้นตอนนี้ นักสังเคราะหงาน
วิจัยตองศึกษาทฤษฎีทั้งหมดที่เกี่ยวของกับการวิจัย  และศึกษาสังเคราะหรายงานการวิจัยทั้งหมดที่
เกี่ยวของกับการวิจัย โดยตองใหความสําคัญเปนพิเศษกับรายงานการสังเคราะหงานวิจัยที่เปนการ
ศึกษาปญหาวิจัยเดียวกัน  สําหรับวิธีการสังเคราะหรายงาน อาจใชวิธีการศึกษาเชิงบรรยาย แบบ
เดียวกับวิธีที่ใชในงานวิจัยทั่วไป หรือจะนําเสนอแตเพียงรายงานวามีรายงานวิจัยเปนจํานวนเทาใด
มีลักษณะทั่วไปอยางไร
               3.  การรวบรวมขอมูล  กลุมประชากรสําหรับการสังเคราะหงานวิจัย คือรายงานการวิจัยที่
เปนการศึกษาปญหาวิจัยตามที่ไดกําหนดไวในปญหาวิจัยขอแรก  ขอมูลสําหรับการสังเคราะหงาน
วิจัยมีสามสวนคือ สวนแรก ไดแกผลการวิจัย ซ่ึงวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรในรูปดัชนี เชน
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) สวนที่สองคือ คุณลักษณะของรายงานวิจัยดาน
แบบแผนการวิจัย และรายละเอียดอื่น ๆ เชน ทฤษฎีที่ใช จํานวนและประเภทตัวแปร ชนิดและคุณ
ภาพเครื่องมือวิจัย ขนาดของกลุมตัวอยาง และสวนที่สามคือ รายละเอียดเกี่ยวกับรูปเลมและการจัด
พิมพรายงาน  สําหรับกระบวนการรวบรวมขอมูลประกอบดวยการเสาะคนงานวิจัยที่เกี่ยวของ การ
จัดหารายงานการวิจัย การอานและคัดเลือกงานวิจัย การสรางและตรวจสอบคุณภาพแบบบันทึกราย
งานการวิจัย  และการบันทึก การลงรหัส และการเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะหตอไป
               4.  การวิเคราะหขอมูล หลักการสําคัญสําหรับการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ เปนการ
วิเคราะหผลการวิจัยทั้งหมดวาเหมือน หรือแตกตางกันอยางไร ถาเหมือนกันจะสังเคราะหสรุปผล
การวิจัยทั้งหมดเปนคําตอบปญหาการวิจัย ถาแตกตางกันตองวิเคราะหตอไปวา แตกตางกันตาม
ลักษณะใด แลวแยกงานวิจัยเปนกลุมตามลักษณะนั้น เพื่อสังเคราะหสรุปผลการวิจัยในแตละกลุม
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วิธีการวิเคราะห เพื่อสังเคราะหสรุปงานวิจัยนี้ อาจทําไดทั้งการสังเคราะหโดยวิธีการบรรยาย และ
การสังเคราะหโดยวิธีเชิงปริมาณ
               5.   การสรุปและนําเสนอรายงานการสังเคราะหงานวิจัย งานในขั้นตอนนี้ไดแก การนําผล
การวิเคราะหขอมูลในขั้นตอนที่ส่ี มาสรุป ตีความ อภิปรายผล และใหขอเสนอแนะ โดยเชื่อมโยง
ผลการสังเคราะหงานวิจัยกับปญหาวิจัย และผลการสังเคราะหงานวิจัยในอดีต สรุปใหเห็นขอเสนอ
อันจะนําไปใชประโยชนไดในทางวิชาการ และการปฏิบัติจริง ตลอดจนขอเสนอแนะสําหรับการ
วิจัย หรือการสังเคราะหงานวิจัยในอนาคตตอไป

               2.2.4   ดัชนีมาตรฐานในการวิเคราะหอภิมาน
               การนําสถิติวิเคราะหเขามาใชในการสังเคราะหงานวิจัย เปนความพยายามที่จะพัฒนาวิธี
การสังเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหเชิงปริมาณ ใหมีระบบและมีความเปนปรนัยมากขึ้น โดยการ
สรางดัชนีมาตรฐาน (standard indices) จากผลการวิจัยแตละเร่ือง หรือการนําคาสถิติที่มีใชอยูแลว
มาใชเปนดัชนีมาตรฐานบอกคาผลการวิจัยแตละเร่ือง  เนื่องจากผลการวิจัยที่สําคัญคือขนาดความ
สัมพันธระหวางตัวแปร ดังนั้นดัชนีมาตรฐานที่สรางขึ้นจึงมุงบอกคาขนาดความสัมพันธดังกลาว
ดัชนีมาตรฐานที่ใชกันอยูในการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณมีอยู 2 แบบคือ  แบบแรก คือคาความ
นาจะเปน และแบบที่สองคือ คาสถิติบอกความสัมพันธระหวางตัวแปร หรือดัชนีบอกความสําคัญ
ของอิทธิพล (effect magnitude) (Hunter and Schmidt.  อางใน นงลักษณ วิรัชชัย  และสุวิมล  วอง
วานิช. 2541 : 17)
               เนื่องจากงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีแบบแผนการวิจัยที่แตกตางกัน วัดตัวแปรตามดวย
เครื่องมือที่ตางกัน วิเคราะหขอมูลดวยสถิติที่ตางกัน ทําใหผลการวิจัยที่ศึกษาปญหาเดียวกันมีผลใน
รูปแบบที่แตกตางกัน ไมสามารถนํามาสังเคราะหผลการวิจัยทันทีได จึงตองมีการปรับผลการวิจัย
ใหมีมาตรฐานเดียวกันกอน โดยการคํานวณหาดัชนีมาตรฐาน ซ่ึงแบงออกเปนสองประเภทตาม
ลักษณะของการวิจัยคือ (รัชนีกูล  ภิญโญภานุวัฒน. 2536 : 70 – 75)
                               1. งานวิจัยเชิงทดลอง Glass (อางใน รัชนีกูล  ภิญโญภานุวัฒน. 2536 : 70) ได
กลาวถึงดัชนีมาตรฐานในการวิเคราะหอภิมานงานวิจัยเชิงทดลองวา คือขนาดอิทธิพลหรือผลตาง
มาตรฐานของคาเฉลี่ย (standardized  mean difference) มีคาเทากับอัตราสวนระหวางผลตางของ
คะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลอง กับกลุมควบคุม กับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมควบคุม
ขนาดอิทธิพล เขียนแทนดวยสัญลักษณ  d  ซ่ึงคํานวณไดจากสูตร
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d   =   (Xe  –  Xc) / Sc

                เมื่อ d คือ ขนาดอิทธิพล
Xe  คือ คาเฉลี่ยของกลุมทดลอง
Xc คือ คาเฉลี่ยของกลุมควบคุม
Sc คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมควบคุม

               ขนาดอิทธิพลนี้เปนดัชนีมาตรฐานที่บอกใหทราบวากลุมทดลองซึ่งไดรับอิทธิพลจากการ
จัดกระทํามีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาคะแนนเฉลี่ยของกลุมควบคุมเปนกี่เทาของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ขนาดอิทธิพลมีระดับการวัดแบบอัตราสวน มีไดทั้งคาบวกและคาลบ นักสังเคราะหงานวิจัยนําคา
อิทธิพลมาคํานวณคาเฉลี่ยและความแปรปรวนไดจากสูตรตอไปนี้

คาเฉลี่ย d  =  ∑ ni di /  ∑ nI

             ความแปรปรวน S2
d = ∑ ni (di  - d )2 / ∑ ni

             เมื่อ       di คือ  ขนาดอิทธิพลของแตละงานวิจัย
                                     ni คือ  ขนาดของกลุมตัวอยางแตละงานวิจัย

             งานวิจัยบางเรื่องอาจใชแบบแผนการทดลองที่แตกตางกันออกไป ซ่ึงขอมูลที่ไดอาจไม
เพียงพอที่จะคํานวณคาขนาดอิทธิพลดังที่ไดกลาวแลว ในกรณีนี้ Glass (อางใน กรทิณา  แกวสอน.
2537 : 39 – 42) ไดเสนอวิธีการคํานวณขนาดอิทธิพลจากคาสถิติทดสอบสมมุติฐานตามที่เสนอไว
ในรายงานวิจัยนั้นสรุปไดดังนี้

กรณี สูตรการคํานวณคา  d

1. กลุมทดลองเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
    เมื่อ Xe คือคาเฉลี่ยของกลุมทดลอง d   =   (Xe  –  Xc) / Sc

 Xc คือคาเฉลี่ยของกลุมควบคุม
Sc   คือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมควบคุม        

2. กลุมทดลองมี 2 กลุมแตกลุมควบคุมมี 1 กลุม d1 =   (Xe1- Xc)  / Sc

     เมื่อ Xe1     คือ คาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 d2 =   (Xe2- Xc)  / Sc

Xe2    คือ คาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2
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กรณี สูตรการคํานวณคา  d

3. กลุมทดลองเทียบกับกลุมควบคุมวัด 2 คร้ัง d =   ( Ge  -  Gc )/ SG

   เสนอเฉพาะคาที่เพิ่ม (Gain Score)
   เมื่อ SG      คือ
     Ge    คือคาเฉลี่ยของคะแนนที่เพิ่มขึ้นในกลุมทดลอง
     Gc   คือคาเฉลี่ยของคะแนนที่เพิ่มขึ้นในกลุมควบคุม
     rec    คือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง

Se, SC คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
SG     คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่เพิ่มขึ้น

4. ตัวแปรตามเปนคะแนนที่ปรับแกตัวแปรรวม d =   (Ye – Yc  / Sy)

   (covariance adjusted score)
        เมื่อ Sy    =

Ye   คือคาเฉลี่ยคะแนนที่ปรับแกของกลุมทดลอง
Yc คือคาเฉลี่ยคะแนนที่ปรับแกของกลุมควบคุม
MSw คือผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบนภายในกลุมที่ปรับแลว
dfw คือช้ันความเปนอิสระภายในกลุม
r xy คือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม

  5. ประชากรตั้งแต 2 กลุมขึ้นไป และเสนอคาสถิติ t และ F
       5.1 คา t กลุมเปนอิสระตอกัน d =
             เมื่อ  ne คือ จํานวนตัวอยางในกลุมทดลอง

       nc คือ จํานวนตัวอยางในกลุมควบคุม

       5.2 คา t กลุมสัมพันธกัน d =
              เมื่อ rec คือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

     5.3 คา F เมื่อมี 2 กลุม d   =  2 [ F (1 – r2
ec) (dfw –1)] / [(ne + nc) (dfw – 2)]

     5.4 คา F เมื่อมี K กลุม สําหรับกลุมที่ i
เมื่อ Sy = MSw = MSe / F d i    =    ( Yei  - Yc    ) / Sy

ceecce S S  r- S + S

2)] - )(df r- [(1 / 1) - (df MS wxy
2

ww

ce 1/n  +   / n1 t

) r- (1 / n 2 t ec
2
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กรณี สูตรการคํานวณคา  d

6. แบบแผนการวิจัยที่มีตัวแปรอิสระหลายตัว
     เมื่อ Sy   =                         d     =

          SS คือ ผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบน
          SSab คือ ผลรวมกําลังสองของคาปฏิสัมพันธ (interaction)
           df คือช้ันความเปนอิสระ

7. แบบแผนการวิจัยที่ไมมีกลุมควบคุม         d     =     
     เมื่อ X1 คือคาเฉลี่ยของกลุมที่ศึกษา
 X2  คือคาเฉลี่ยของกลุมเปรียบเทียบ
             S2    คือคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมเปรียบเทียบ

                               2. งานวิจัยเชิงสหสัมพันธ
                               สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) ระหวางตัวแปรสองตัว เปน
ดัชนีที่บอกใหทราบวาตัวแปรทั้งสองมีความแปรปรวนรวมกันเปนกี่เทาของผลคูณระหวางสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรทั้งสอง เขียนดวยสัญลักษณ  rx;y  ซ่ึงคํานวณไดจากสูตร

                               rx;y = COV (x, y) / Sx . Sy

             เมื่อ rx;y คือ  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน
COV (xy) คือ  ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปร X กับตัวแปร Y

Sx คือ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร X
Sy คือ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร Y

               คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเมื่อนํามายกกําลังจะไดคา  r2
xy ซ่ึงบอกใหทราบวาตัวแปร X

อธิบายความแปรปรวนในตัวแปร Y ไดเปนสัดสวนเทาไร คา rx;y นี้เปนตัวแปรตอเนื่อง มีคาตั้งแต
–1 ถึง +1 นักสังเคราะหงานวิจัยสามารถนําคาสัมประสิทธิ์สหสัวมพันธมาคํานวณคาเฉลี่ยและความ
แปรปรวนไดจากสูตรตอไปนี้

คาเฉลี่ย  r  =  ∑ ni ri /  ∑ ni

ความแปรปรวน S2
r = ∑ ni (ri  -  r  )2 / ∑ ni

)df + df (df / )SS + SS + (SS wabbwabb
  S / ) Y - Y( cce

  S / ) X - X( 221
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             เมื่อ ri คือ  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแตละคา
ni คือ  ขนาดของกลุมตัวอยางในแตละงานวิจัย

             วิธีการคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากผลการวิจัยแตละเรื่องอาจคํานวณจากคาสห
สัมพันธแบบอื่น จากคาขนาดอิทธิพล หรือจากคาสถิติในการทดสอบสหสัมพันธไดซ่ึง Glass
(อางใน กรทิณา  แกวสอน.  2537 : 44 – 45) ดังนี้

คาสถิติท่ีเสนอ สูตรคํานวณ 

1. Point – Biserial Correlation (rPb) rxy    =   

   เมื่อ  n1 คือขนาดกลุมตัวอยางที่ 1
 n2 คือขนาดกลุมตัวอยางที่ 2
N คือขนาดของกลุมตัวอยางทั้งหมด (n1 + n2)
U คือพิกัดที่สองของการแจกแจงปกติ (ordinate of unit normal distribution)

2.    t      =           rxy  =

 

      เมื่อ rPb =   

3.       F    = MSb / MSw rxy =

     เมื่อ SSb  คือ ผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบนระหวางกลุม
            SSw คือ ผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบนภายในกลุม

4.        χ 2 rxy =

     เมื่อ n คือขนาดของกลุมตัวอยาง

5. ขนาดอิทธิพล d rxy =

      เมื่อ n คือขนาดของกลุมตัวอยาง

6.Mann-Whitney U rxy =

     เมื่อ rPb  =  1 – 2 U / n1 n2

           U คือ คาสถิติ Mann-Whitney U
               n1 คือขนาดกลุมตัวอยางที่ 1

 n2 คือขนาดกลุมตัวอยางที่ 2

N)  / U n(nr 21pb

N)  / U n(nr 21pb) / n1  +   (1/n S  /  X- X 21
2

21

2)) -  n+ (n + (t / t 21
22

)SS + (SS / SS wbb

 n)+ (χ / χ 22

8) +4n  + (ndn / 2

N)  / U n(nr 21pb
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สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการคํานวณขนาดอิทธิพล (ดัชนีมาตรฐาน) และ
ความแปรปรวนของขนาดอิทธิพล ตามวิธีของ Glass ตามสูตรการคํานวณที่ไดนําเสนอไวแลวใน
หนา 17

                  2.2.5  วิธีการทางสถิติท่ีใชในการวิเคราะหอภิมาน
              นงลักษณ  วิรัชชัย (อางในกรทิณา  แกวสอน. 2537 : 46 – 48) ไดกลาวถึงวิธีการทาง
สถิติที่ใชในการวิเคราะหอภิมานสรุปไดดังนี้
                1. สถิติบรรยาย ระเบียบวิธีสถิติบรรยายทุกชนิดสามารถนํามาใชในการวิเคราะหอภิมาน
ไดทั้งสิ้น นักสังเคราะหงานวิจัยใชการแจกแจงความถี่ตรวจสอบ การแจกแจงของดัชนีมาตรฐาน
คํานวณคามัธยฐาน และเปอรเซ็นตไทลเพื่อตรวจสอบวามีสัดสวนของงานวิจัยเทาไร ใหคาขนาด
อิทธิพลอยูระหวางควอไทลที่ 1 และ 3 หรือคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เพื่อตรวจสอบวามีสัดสวนของงานวิจัยเทาไรที่ใหคาดัชนีขนาดอิทธิพลอยูในชวง d  ± Sd

               2. สถิติวิเคราะห
                               2.1 การใชสถิติอนุมาน สามารถใชสถิติอนุมานในการวิเคราะหอภิมานได แต
หนวยของการวิเคราะหเปนงานวิจัยแตละเรื่อง หรือดัชนีมาตรฐานแตละคาที่คํานวณจากงานวิจัยแต
ละเรื่อง มิใชหนวยตัวอยางเหมือนในงานวิจัยปกติ ซ่ึงในการใชสถิติอนุมาน ในการวิเคราะหอภิ
มานมีขอสังเกตที่ตองระวังสองประการ ประการแรก นักสังเคราะหอาจรวบรวมงานวิจัยมาไดทั้ง
หมด หรือเกือบทั้งหมด แตงานวิจัยที่รวบรวมมาไดเปนเพียงกลุมตัวอยางของงานวิจัย และเปนกลุม
ตัวอยางทีมิไดมาจากการสุม การใชสถิติอนุมานจึงทําไดในกรณีที่รวบรวมงานวิจัยมาไดมากเปน
กลุมตัวอยางขนาดใหญมาก  อีกประการหนึ่งคืองานวิจัยเร่ืองหนึ่ง ๆ อาจใหดัชนีมาตรฐานมากกวา
หนึ่งคา การนับหนวยการวิเคราะหตองระวังในเรื่องนี้ดวย
                               2.2 การหาความสัมพันธ ระหวางดัชนีมาตรฐานกับลักษณะงานวิจัย เนื่องจาก
ดัชนีมาตรฐานไมวาจะเปนขนาดอิทธิพลหรือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนตัวแปรตอเนื่อง สวนตัว
แปรลักษณะงานวิจัยมีทั้งตัวแปรตอเนื่อง และไมตอเนื่อง นักวิจัยอาจปรับตัวแปรไมตอเนื่องใหเปน
ตัวแปรหุน (dummy variable) และสามารถใชสถิติวิเคราะหประเภทสหสัมพันธหรือการวิเคราะห
การถดถอยพหุคูณ ศึกษาความสัมพันธระหวางดัชนีมาตรฐานซึ่งเปนตัวแปรตาม กับตัวแปร
ลักษณะงานวิจัยซ่ึงเปนตัวแปรทํานายได และทําใหทราบวาตัวแปรทํานายดังกลาวอธิบายความ
แปรปรวนของดัชนีมาตรฐานไดหรือไม อยางไร
                               2.3 การใชสถิติปรับแกความคลาดเคลื่อนในดัชนีมาตรฐานในการวิเคราะห
อภิมาน นักวิจัยมีขอมูลที่เปนดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยหลายเรื่อง มากพอที่จะศึกษาการแจกแจง
ของดัชนีดังกลาว และใชสถิติปรับแกความคลาดเคลื่อนในดัชนีมาตรฐานได การปรับแกที่ใชกันใน
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ปจจุบันไดแก การปรับแกความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการวัด และความคลาดเคลื่อนเนื่องจากความ
จํากัดของความแปรปรวนในตัวแปรของการวิจัยแตละเรื่อง มีสูตรในการปรับแกดังนี้
               สูตรการปรับแกความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการวัด

d’i = di  /

r’t = rt  /

             เมื่อ rxx    คือ  ความเที่ยงของเครื่องมือวัดตัวแปร X
ryy      คือ  ความเที่ยงของเครื่องมือวัดตัวแปร Y

               สูตรการปรับแกความคลาดเคลื่อนเนื่องจากความจํากัดของความแปรปรวน
d’i = U.di  /

r’i = U. ri  /  

             เมื่อ U   =   σ OBS / σ REF
σ OBS  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนสังเกต
σ REF  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนเกณฑ

               ผลจากการปรับแกความคลาดเคลื่อนทั้งสองประเภทนี้ มีผลทําใหการประมาณคา
พารามิเตอรดัชนีมาตรฐานทําไดถูกตองยิ่งขึ้น
               จากขอมูลดังกลาวขางตน สรุปไดดังนี้
               1. การวิเคราะหอภิมาน เปนการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณประเภทหนึ่ง มีจุดมุงหมาย
ที่สําคัญคือเปนการประมวลความรูที่ไดจากผลงานวิจัยในอดีตเพื่อใหไดความรูใหมที่สมบูรณกวา
เดิมโดยใชวิธีการทางสถิติในการรวบรวมผลลัพธ โดยเนนที่ขนาดของผล (effect size) มากกวา
ความมีนัยสําคัญของผลการวิจัย
               2. Glass ไดใชศัพทวา meta – analysis เปนครั้งแรก ในป ค.ศ.1976 สําหรับการวิจัยคร้ังนี้
ใชคําวา การวิเคราะหอภิมาน ตามคํากลาวของ นงลักษณ  วิรัชชัย (2542 : 2)
               3. การวิเคราะหอภิมาน ประกอบดวยข้ันตอนดําเนินการ 5 ขั้นตอนคือ การกําหนดปญหา
และวัตถุประสงคของการวิจัย  การศึกษาเอกสารและรายงานที่เกี่ยวของกับการวิจัย การรวบรวม
ขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  การสรุปและนําเสนอรายงานการสังเคราะหงาวิจัย

4. การสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน เปนการนําสถิติวิเคราะหเขามาใชใน
การสังเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหเชิงปริมาณ โดยสรางดัชนีมาตรฐานจากผลการวิจัยแตละเรื่อง
ซ่ึงมีอยู 2 ลักษณะคือ งานวิจัยเชิงทดลอง และงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ

yyxx  r. r

yyxx  r. r

1 + d 1) - (U i
2

1 +  r1) - (U i
2
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5. วิธีการทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหอภิมาน ประกอบดวย สถิติบรรยายเพื่อตรวจสอบ
การแจกแจงของคาดัชนีมาตรฐาน และสัดสวนของปริมาณงานวิจัยที่ศึกษา และใชสถิติวิเคราะห
เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคาดัชนีมาตรฐานโดยกําหนดใหเปนตัวแปรตาม และตัวแปรคุณ
ลักษณะงานวิจัยซ่ึงเปนตัวแปรทํานายเพื่ออธิบายความแปรปรวนของดัชนีมาตรฐาน

2.3  คอมพิวเตอรชวยสอน

               2.3.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน
               คอมพิวเตอรชวยสอน เปนการนําคอมพิวเตอรเขามาใชในระบบการศึกษา ในลักษณะของ
การนําเสนอการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร โดยท่ีคอมพิวเตอรจะทําการนําเสนอบทเรียนแทนผู
สอน และผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ในปจจุบันจะพบวามีการนําสื่อประสมหรือมัลติมีเดีย
(multimedia) เขามาชวย  ในการนําเสนอเนื้อหาบนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งชวยเพิ่มประสิทธิภาพ
การนําเสนอเนื้อหาของคอมพิวเตอรชวยสอนไดมาก ทําใหคอมพิวเตอรชวยสอนไดรับความนิยม
อยางแพรหลายมากขึ้น
               ไดมีผูกลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนไวเชน
               วุฒิชัย  ประสารสอย (2543 : 10) ไดกลาวถึงความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนวา เปน
การจัดโปรแกรมเพื่อการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อชวยถายโยงเนื้อหาความรูไปสู
ผูเรียน
               ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)  เลาหจรัสแสง (2541 : 7) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน
(computer assisted instruction : CAI) หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง
ซ่ึงใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสมอันไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก
แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วดีิทัศน และเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูใน
ลักษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริง ในหองเรียนใหมากที่สุด
               ไพโรจน  ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 19) กลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปน
บทเรียนที่ดําเนินการสอนเสมือนจริงดวยคอมพิวเตอรโดยอาศัยศักยภาพของระบบคอมพิวเตอร
ซอฟตแวรมัลติมีเดีย และการจัดการที่ไดวางระบบไว ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเสมือนไดรับการ
สอนจากครูอาจารย (virtual instruction) ซ่ึงจะทําใหประสิทธิภาพการเรียนรูสูงขึ้น  และ
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) คือการนําคอมพิวเตอรเขามาเสริม เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียน
การสอนใหดียิ่งขึ้น การใชคอมพิวเตอรเสริมการสอนนี้สามารถใชประกอบขณะที่ผูสอนทําการ
สอนเอง หรือการใชสอนแทนผูสอนทั้งหมดก็ได
               กิดานันท  มลิทอง (2540 : 227 - 229) กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวาเปนสื่อการสอนที่
เปนเทคโนโลยีในระดับสูง เมื่อมีการนําคอมพิวเตอรมาใชเปนสื่อในการสอน จะทําใหการเรียนการ
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สอนมีการโตตอบกันไดในระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร เชนเดียวกับการเรียนการสอน
ระหวางครูกับนักเรียนในหองเรียนปกติ  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นอาศัยแนว
ความคิดจากทฤษฎีการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง โดยการออกแบบโปรแกรมจะเริ่ม
ตนโดยการใหส่ิงเราแกผูเรียน ประเมินการตอบสนองของผูเรียน ใหขอมูลปอนกลับเพื่อการเสริม
แรง และใหผูเรียนเลือกสิ่งเราลําดับตอไป

               2.3.2  คุณลักษณะที่สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน
               บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อที่สรางขึ้นโดยไดรับอิทธิพลจากแนวความคิดของ
นักจิตวิทยาในกลุมพฤติกรรมนิยม (behaviorist) ที่มีความเชื่อวาการสอนที่ไดกําหนดวัตถุประสงค
เอาไวลวงหนาเปนอยางดี มีความเหมาะสมกับผูเรียนแตละคน โดยจัดรูปแบบการเรียนรูเปนหนวย
ที่สัมพันธกันเปนลําดับ จะชวยใหผูเรียนไดรับประสบการณและบรรลุผลในการเรียนที่ตอเนื่อง เกิด
การเรียนรูแบบเอกัตภาพ (individual learning) (วุฒิชัย  ประสารสอย. 2543 : 1) อยางไรก็ตามถึงแม
วาจะมีการนําคอมพิวเตอรเขามาใชเปนสื่อชวยในการจัดการเรียนการสอน โดยอาศัยความสามารถ
ของระบบคอมพิวเตอรในการถายทอดเนื้อหา หรือองคความรูใหกับผูเรียนเชนสื่อในรูปของ
มัลติมีเดีย ซีดี-รอม  ส่ือเหลานี้อาจไมใชคอมพิวเตอรชวยสอน เนื่องจากหากพิจารณาอยางละเอียด
แลวมีส่ือการศึกษาทางคอมพิวเตอรอยูเปนจํานวนมากที่จัดวาเปนเพียงแคส่ือในการนําเสนอ
(presentation  media) เนื่องจากสื่อเหลานี้ขาดคุณลักษณะสําคัญ 4 ประการของคอมพิวเตอรชวย
สอนที่สมบูรณ หรือที่เรียกวา 4 I’s (ถนอมพร (ตันพิพัฒน)  เลาหจรสัแสง. 2541 : 8-11)
               คุณลักษณะที่เปนองคประกอบสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 4 ประการไดแก
               1. สารสนเทศ (information) ในที่นี้หมายถึงเนื้อหาสาระ (content) ที่ไดรับการเรียบเรียง
แลวเปนอยางดีซ่ึงทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไดรับทักษะอยางใดอยางหนึ่งตามที่ผูสรางได
กําหนดวัตถุประสงคไว โดยการนําเสนอเนื้อหานี้อาจจะเปนการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงอาจ
จะเปนในลักษณะทางตรงหรือทางออมก็ได  สารสนเทศเปนคุณลักษณะสําคัญที่ชวยแยกความแตก
ตางระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม ออกจากซอฟตแวรเกม ซ่ึงมุงเนนแตความบันเทิง
ความเพลิดเพลินของผูใชโดยไมคํานึงถึงการใหความรู หรือทักษะแกผูเรียนแตอยางใด
               2. ความแตกตางระหวางบุคคล (individualization) การตอบสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลคือลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน เพราะบุคคลแตละบุคคลมีความแตกตางกันทาง
การเรียนรู ซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา ความสนใจ พื้นฐานความรูที่แตกตางกันออกไป
(individualization) คอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งเปนสื่อการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่งจึงตอง
ไดรับการออกแบบใหมีลักษณะที่ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลใหมากที่สุด กลาวคือ
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คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีความยืดหยุนมากพอที่ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของ
ตน รวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนได การควบคุมการเรียนของตนนี้ มีอยูหลาย
ลักษณะดวยกัน ที่สําคัญไดแก
                               2.2.1  การควบคุมเนื้อหา  การเลือกที่จะเรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจากบท
เรียนเมื่อใด หรือยอนกลับมาเรียนในสวนที่ยังไมไดศึกษา
                               2.2.2  การควบคุมลําดับของการเรียน คือการเลือกที่จะเรียนสวนใด กอน หลัง
หรือการสรางลําดับการเรียนดวยตนเอง ซ่ึงผูเรียนสามารถกดเลือกขอมูลที่ตองการเรียนตามความ
สนใจ ตามความถนัด หรือตามพื้นฐานความรูของตน
                               2.2.3  การควบคุมการฝกปฎิบัติ หรือการทดสอบ  ผูเรียนสามารถเลือกที่จะฝก
ปฎิบัติ หรือทําแบบทดสอบ หากทํา จะทํามาก นอยเพียงใด ไดแก การมีปุมควบคุมตาง ๆ จัดไวทุก
หนาเทาที่จําเปน
               3. การโตตอบ (interaction) ในที่นี้คือ การมีปฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร
ชวยสอน ทั้งนี้เพราะการเรียนการสอนรูปแบบที่ดีที่สุดคือการเรียนการสอนในลักษณะที่เปดโอกาส
ใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับผูสอนไดมากที่สุด ดังนั้นคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบ
มาอยางดี จะตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเนื่อง
และตลอดทั้งบทเรียน การอนุญาตใหผูเรียนเพียงแคการคลิกเปลี่ยนหนาจอไปเรื่อย ๆ ทีละหนาไม
ถือวาเปนปฎิสัมพันธที่เพียงพอสําหรับการเรียนรู  ดังนั้นซอฟตแวรทางการศึกษาที่ไดออกแบบใหผู
ใชคลิกเมาสเพื่อพลิกเปลี่ยนหนาไปเรื่อย ๆ นั้น ไมถือวาเปนการปฎิสัมพันธโตตอบระหวางผูเรียน
และผูสอน ที่มีความหมาย (meaningful) การที่จะทําใหเกิดปฎิสัมพันธโตตอบระหวางผูเรียนและผู
สอน ผูสรางซอฟตแวรจําเปนตองใชเวลาในสวนของการสรางความคิด วิเคราะหและสรางสรรค
เพื่อใหไดมาซึ่งกิจกรรมการเรียน (Activity) หรืองาน (Task) ที่กอใหเกิดปฏิสัมพันธซ่ึงมีความเกี่ยว
เนื่องกบับทเรียนและเอื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ
               4. ผลปอนกลับโดยทันที (immediate feedback) ลักษณะสําคัญที่ขาดไมไดอีกประการ
หนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอนคือ การใหผลปอนกลับโดยทันที ตามแนวคิดของ Skinner แลว ผล
ปอนกลับหรือการใหคําตอบนี้ถือเปนการเสริมแรง (reinforcement) อยางหนึ่ง การใหผลปอนกลับ
แกผูเรียนโดยทันทีหมายรวมไปถึงการที่คอมพิวเตอรชวยสอนที่สมบูรณจะตองมีการทดสอบ หรือ
ประเมินความเขาใจของผูเรียนในเนื้อหา หรือทักษะตาง ๆ ตามวัตถุประสงคที่ไดกําหนดไวดวย ซ่ึง
การใหผลปอนกลับแกผูเรียนเปนวิธีที่อนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนได
ลักษณะของการใหผลปอนกลับนี้เปนสิ่งที่ทําใหคอมพิวเตอรชวยสอน แตกตางไปจากมัลติมีเดีย –
ซีดีรอมสวนใหญ ซ่ึงไดมีการรวบรวมและนําเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องราวของสิ่งตาง ๆ หรือเหตุ
การณสําคัญตาง ๆ  แตมัลติมีเดีย-ซีดีรอม ไมไดมีการประเมินความเขาใจของผูใชแตอยางใด ไมวา
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จะอยูในรูปแบบทดสอบ แบบฝกหัด หรือการตรวจสอบความเขาใจในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ซ่ึง
ทําใหมัลติมีเดีย-ซีดีรอมเหลานั้นถูกจัดวาเปนสื่อสําหรับการนําเสนอ (Presentation Media) ไมใช
คอมพิวเตอรชวยสอน

               2.3.3  ประเภทของงานวิจัยเก่ียวกับคอมพิวเตอรชวยสอน
               สมบูรณ  บูรศิริรักษ (2539 : 46 – 50) ไดจัดแบงประเภทของงานวิจัยเกี่ยวกับคอมพิวเตอร
ชวยสอนไวดังนี้
               1.  งานวิจัยสํารวจขอมูลพื้นฐานหรือปญหา เปนงานวิจัยที่ศึกษาสภาพทั่ว ๆ ไปของการนํา
เอาคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชกับการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียน เปนงานวิจัยเชิงสํารวจการ
ใช สภาพปญหาการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในโรงเรียน ศึกษาผลดี และผลกระทบที่มีตอผูสอน
ผูเรียน ตลอดจนผูบริหารวามีผลกระทบอยางไรบาง การวิจัยเชิงสํารวจความคิดเห็น หรือทัศนคติ
ของบุคคลตาง ๆ เปนงานวิจัยที่ศึกษาทัศนคติของครูผูสอน ผูเรียน และผูบริหารโรงเรียน เกี่ยวกับ
การนําเอาคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในโรงเรียนวามีทัศนคตอิยางไร การศึกษาขอมูลหรือปญหา
พื้นฐาน   ตาง ๆ เกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงอาจมีมุมมองตางกันไป แลวแตความสนใจของ
ผูวิจัยแตละคน
               2.  งานวิจัยพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนและวิธีการใหม ๆ เปนงานวิจัยที่ตองการสราง
และพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับใหผูเรียนไดศึกษาเรียนรู ดวยตนเองในวิชาใดวิชา
หนึ่ง  และมีวัตถุประสงคเพื่อการนํามาใชงานตางกันเชน การสอนซอมเสริมของครูผูสอน สําหรับ
การศึกษาดวยตนเอง เสริมจากการสอนของครู หรือสําหรับผูที่เรียนชาไวศึกษาดวยตนเอง โดยบท
เรียนที่ทํานั้น ผูวิจัยอาจจะสรางขึ้นมาใหม หรืออาจจะพัฒนาบทเรียนที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพ
เหมาะสมกับการศึกษาดวยตนเองของผูเรียน การวิจัยจะทดลองในชั้นเรียนสําหรับโรงเรียนของผู
วิจัยเปนสวนใหญ กลุมตัวอยางที่วิจัยมีตั้งแตระดับอนุบาลจนถึงระดับอุดมศึกษา แตสวนใหญกลุม
ตัวอยางที่ทดลองจะเปนผูเรียนในระดับมธัยมศึกษา
               3.  งานวิจัยทดลองเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน เปนงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยการศึกษาจากกลุมตัวอยาง  กลุมตัวอยางที่ใชทดลองจะมีอยางนอย 2
กลุม คือกลุมทดลอง และกลุมควบคุม หรืออาจจะมีกลุมทดลองอยางเดียว ไมมีกลุมควบคุมเพื่อ
ศึกษาองคประกอบของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ศึกษาการนําเอาคอมพิวเตอร
ชวยสอนมาใชกับการเรียนการสอน และเปรียบเทียบคอมพิวเตอรชวยสอนกับแหลงอื่น ๆ ดังนั้น
การวิจยัเชิงทดลองกับคอมพิวเตอรชวยสอนจึงแบงยอยเปน 3 ประเภทคือ
                               3.1  งานวิจัยพื้นฐานเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน เปนงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยว
กับองคประกอบของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เชนการใหขอมูลยอนกลับ
(feedback)  การเสริมแรง(reinforcement) ตัวช้ีนํา (cue)
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                               3.2  งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยว
กับการนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชงานในสถานการณตาง ๆ โดยอาศัยหลักการทางจิตวิทยาหรือ
กําหนดวิธีการใดวิธีการหนึ่งขึ้นมา แลวทําการทดลองวาวิธีการใดใหผลการเรียนรูดีที่สุดเชน ขนาด
ของกลุมผูเรียนตางกัน กําหนดวิธีเรียนวิธีสอนตางกัน กําหนดคุณลักษณะของผูเรียนตางกัน
เปนตน
                               3.3  งานวิจัยเปรียบเทียบผลของคอมพิวเตอรชวยสอน เปนงานวิจัยเชิงทดลอง
เปรียบเทียบสื่อระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนกับสื่ออ่ืน ๆ วาสื่อใดใหผลการเรียนรูกับผูเรียนสูงกวา
กัน เชน การเปรียบเทียบการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนตามปกติ หรือเปรียบเทียบ
คอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนตามคูมือครู เปนตน

               2.3.4  คุณคาและประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน
              สมบูรณ  บูรศิริรักษ (2539 :15 – 16) ไดกลาวถึงคุณคาของคอมพิวเตอรชวยสอน ใน
ประเด็นที่เกี่ยวกับการนําคุณสมบัติ และ สมรรถนะการทํางานของคอมพิวเตอร มาประยุกตใชกับ
การเรียนการสอน สําหรับใหผูเรียนศึกษาไดดวยตนเอง ซ่ึงสรุปไดดังนี้
               1. คอมพิวเตอรชวยสอน เปนตัวกระตุนในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี ทั้งจากความ
แปลกใหมของคอมพิวเตอร และความสามารถในการสรางภาพสี และเสียงที่เราความสนใจของผู
เรียนใหอยากเรียนตลอดเวลา
               2. คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถใหขอมูลยอนกลับ (feedback) และใหการเสริมแรง
(reinforcement) แกผูเรียนไดรวดเร็ว ทั้งในรูปแบบของขอความ เสียง หรือรูปภาพ เมื่อผูเรียนทําผิด
ก็สามารถแกไขขอบกพรองไดทันที ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพื่อทําใหเกิดการเรียนรูทัน
ทวงที
               3.  คอมพิวเตอรชวยสอน สนองตอการเรียนรายบุคคลเปนอยางดี เพราะเปดโอกาสใหผู
เรียนไดเรียนรู ตามความสามารถของตนเอง โดยไมตองรอหรือเรงตามเพื่อน ผูเรียนแตละคนมี
โอกาสโตตอบกับคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเองทําใหไมเบื่อที่จะเรียน
               4.  .คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถวัดผลการเรียนได ผูเรียนสามารถรูคะแนนทันทีที่สอบ
เสร็จ นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถทราบขอมูลอ่ืน ๆ ตามที่ผูเขียนโปรแกรมไดวางไวอีกดวย เชน
เขาไดคะแนนอยูในลําดับที่เทาไร หรือผูใดไดรับคะแนนสูงสุดในการสอบครั้งนั้น
               5.  คอมพิวเตอรชวยสอน เก็บขอมูลไดมากทําใหประหยัดพื้นที่ เมื่อผูเรียนตองการจะเรียน
เร่ืองใดก็สามารถคนหาและดึงเอาบทเรียนมาแสดงไดอยางรวดเร็ว ทั้งยังสามารถสุมแบบฝกหัด
ขอสอบ หรือกิจกรรมตาง ๆ ที่ทําใหผูเรียนแตละคน เรียนโดยไมซํ้ากันได มีความแมนยํา ไมมีความ
ลําเอียง เมื่อผูเรียนยังไมเขาใจบทเรียนก็สามารถกลับไปทบทวนตรงที่ยังไมเขาใจได
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               6.  คอมพิวเตอรชวยสอน เปนการสอนที่มีแบบแผน เพราะมีการวางแผนการสรางบท
เรียนทุกขั้นตอน สามารถตรวจสอบและปรับปรุงแกไขบทเรียนได
               ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถสรุปไดดังนี้(สมบูรณ  บูรศิริรักษ. 2539  :
16-17;  สินีนาถ  ตลึงผล. 2541 : 12-13; ถนอมพร (ตันพิพัฒ) เลาหจรัสแสง. 2541 : 12)

               ประโยชนตอผูสอน
               1. คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถชวยในการสอนเสริม หรือสอนทบทวนการสอนปกติ
ในชั้นเรียนได ผูเรียนที่เรียนออนสามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนและเพิ่มเติมความรูเพื่อ
ปรับปรงุการเรียนของตนใหทันผูอ่ืนได โดยที่ผูสอนไมตองสอนเพิ่มเติมหรือสอนซ้ํา
               2.  ผูสอนไดมีเวลาเอาใจใสการเรียนของผูเรียนเพิ่มขึ้น มีเวลาในการศึกษา พัฒนาความรู
ความสามารถและประสิทธิภาพการสอนของตนไดดียิ่งขึ้น
               3. ผูสอนสามารถใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการสอนเนื้อหาที่ยาก ซับซอน ผู
เรียนสามารถทําความเขาใจไดงายขึ้น
               4.ผูสอนสามารถปรับปรุง แกไขบทเรียนไดงาย สามารถเพิ่มเติมรายละเอียดเนื้อหาไดตาม
ความตองการ
               5.  ผูสอนสามารถควบคุมคุณภาพของบทเรียนและผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนไดงาย  เนื่อง
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยในการบันทึกผลการปฏิบัติของผูเรียนได
               ประโยชนตอผูเรียน
               1. ผูเรียนสามารถเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดดวยตนเอง ในเวลาและสถานที่ที่สะดวก
               2. ผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนอยางเต็มที่ เนื่องจากการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ผูเรียนจะตองมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยูตลอดเวลา
               3. คอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบมาอยางดี ถูกตองตามหลักการออกแบบ
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น สามารถจูงใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรน สนใจที่จะเรียนและสนุก
สนานไปกับการเรียน เพิ่มแรงจูงใจในการเรียนของผูเรียน
               4. คอมพิวเตอรชวยสอน สามารถนําไปใชในลักษณะการศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี ผู
เรียนสามารถที่จะเรียนรูตามความสนใจและระดับความสามารถของตนอง สามารถตรวจสอบความ
เขาใจของผูเรียน ใหการตอบสนองไดตรงตามความตองการของผูเรียนและแสดงผลความกาวหนา
ใหเห็นไดในทันที
               5. ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนไดดี สามารถสรุปหลักการและสาระสําคัญของบทเรียนได
เร็วขึ้นกวาการเรียนตามปกติ
               6. ผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนโดยใชคอมพิวเตอรและวิชาที่เรียน
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               7. ผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนไดดวยตนเอง สามารถตัดสินใจเลือกลําดับการเรียน
เลือกเนื้อหาและอัตราเร็วในการเสนอเนื้อหาไดดวยตนเอง

               ประโยชนตอการเรียนการสอน
               1. ทําใหการเรียนการสอนเปนมาตรฐานมากขึ้น เพราะผูเรียนไดเรียนเหมือนกันหรือเทา
กัน โดยไมตองกังวลหรือมีความหงุดหงิด หรือเกิดความเบื่อหนายตอผูสอนที่สอนตนเองวิชาเดียว
ซํ้า ๆ กันหลายหน ซ่ึงอาจทําใหคุณภาพของการสอนลดลง
               2. สามารถนําขอมูลผลการเรียนของผูเรียนมาใชปรับปรุงการเรียนการสอนหรือหลักสูตร
เพื่อใหมคีวามกาวหนาและเกิดผลดีตอการเรียนรูของผูเรียนมากขึ้น
               3. การแกไข หรือปรับปรุงบทเรียนทําไดงาย โดยแกไขเฉพาะสวนที่ตองการไมตองแกไข
ใหมหมด
               4. สามารถสอนหรือฝกอบรมในลักษณะที่สมจริงใหกับผูเรียนได เนื่องจากเนื้อหาบาง
อยางไมสามารถเรียนรูจากสถานการณจริงได
               5. ชวยแกไขปญหาการขาดแคลนผูสอนได จึงเปดสอนไดหลายวิชาตามที่ผูเรียนตองการ
โดยไมตองคํานึงวถึงจํานวนผูสอนหรือผูเรียนวามีเพียงพอที่จะเปดสอนหรือไม

               2.3.5  รูปแบบของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน
               กิดานันท  มลิทอง (2540 : 229 - 232) ไดกลาวถึงรูปแบบตาง ๆ ของการใชคอมพิวเตอร
ชวยสอนไว 7 ลักษณะ ดังนี้
               1. การสอน (tutorial  instruction) บทเรียนในแบบการสอนจะเปนโปรแกรมที่เสนอเนื้อ
หาความรูเปนเนื้อหายอย ๆ แกผูเรียนในรูปแบบของขอความ ภาพ เสียง หรือทุกรูปแบบ แลวใหผู
เรียนตอบคําถาม เมื่อผูเรียนใหคําตอบแลวคําตอบนั้นจะไดรับการวิเคราะหเพื่อใหขอมูลปอนกลับ
ทันที แตถาผูเรียนตอบคําถามนั้นซ้ําแลวยังผิดอีก ก็จะมีการใหเนื้อหาในบทนั้นอีกหรือทบทวนใหม
จนกวาผูเรียนจะตอบถูก แลวจึงใหตัดสินใจวาจะยังคงเรียนเนื้อหาในบทนั้นอีกหรือจะเรียนในบท
ใหมตอไป
             2.  การฝกหัด (drill and practice) บทเรียนในการฝกหัดเปนโปรแกรมที่ไมมีการเสนอ
เนื้อหาความรูแกผูเรียนกอน แตจะมีการใหคําถามหรือปญหาที่ไดคัดเลือกมาจากการสุม หรือออก
แบบมาโดยเฉพาะ โดยการนําเสนอคําถามหรือปญหานั้นซ้ําแลวซํ้าเลา เพื่อใหผูเรียนตอบแลวมีการ
ใหคําตอบที่ถูกตองเพื่อการยืนยนัหรือแกไข และพรอมกับใหคําถามหรือปญหาตอไปอีกจนกวาผู
เรียนจะสามารถตอบคําถามหรือปญหานั้นจนถึงระดับเปนที่นาพอใจ
             3.  การจําลอง (simulation) การสรางบทเรียนที่เปนการจําลองเพื่อใชในการเรียนการสอน
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ซ่ึงจําลองความเปนจริง โดยตัดรายละเอียดตาง ๆ หรือนํากิจกรรมที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมาให
ผูเรียนไดศึกษา เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดพบเห็นภาพจําลองของเหตุการณเพื่อการฝกทักษะ
การเรียนรูโดยไมตองเสี่ยงภัยหรือเสียคาใชจายมากนัก รูปแบบของโปรแกรมบทเรียนจําลองอาจ
ประกอบดวยการเสนอความรูขอมูล การแนะนําผูเรียนเกี่ยวกับทักษะ การฝกปฏิบัติเพื่อเพิ่มพูน
ความชํานาญและความคลองแคลว และการใหเขาถึงซึ่งการเรียนรูตาง ๆ ในบทเรียนจะประกอบ
ดวยส่ิงทั้งหมดเหลานี้หรือมีเพียงอยางหนึ่งอยางใดก็ได
             4.  เกมเพื่อการสอน (instructional  games) สามารถใชเกมในการสอน และเปนสื่อที่จะ
ใหความรูแกผูเรียนในเรื่องของกฎเกณฑ แบบแผนของระบบ กระบวนการ ทัศนคติ ตลอดจน
ทักษะตาง ๆ นอกจากนี้เกมยังชวยเพ่ิมบรรยากาศในการเรียนรูใหดีขึ้น และชวยไมใหผูเรียนเกิด
อาการเหมอลอยหรือฝนกลางวัน ซ่ึงเปนอุปสรรคในการเรียน เนื่องจากมีการแขงขันกัน จึงทําใหผู
เรียนเกิดการตื่นตัวอยูเสมอ
               5.  การคนพบ (discovery) การคนพบเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเรียนรูจาก
ประสบการณของตนเองใหมากที่สุด โดยการนําเสนอปญหาใหผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลองถูก
หรือโดยวิธีการจัดระบบเขามาชวย โปรแกรมคอมพิวเตอรจะใหขอมูลแกผูเรียนเพื่อชวยในการคน
พบหรือจนกวาจะไดขอสรุปที่ดีที่สุด
               6. การแกปญหา (problem-solving) เปนการใหผูเรียนฝกการคิด การตัดสินใจ โดยมีการ
กําหนดเกณฑให แลวใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑนั้น โปรแกรมเพื่อการแกปญหาแบงไดเปน
2 ชนิดคือ โปรแกรมที่ใหผูเรียนเขียนเอง และโปรแกรมที่มีผูเขียนไวแลวเพื่อชวยผูเรียนในการแก
ปญหา
               7. การทดสอบ (test) การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการทดสอบ มิใชเปนการใชเพียง
เพื่อปรับปรุงคุณภาพของแบบทดสอบ เพื่อวัดความรูของผูเรียนเทานั้น แตยังชวยใหผูสอนมีความรู
สึกที่เปนอิสระจากการผูกมัดทางดานกฎเกณฑตาง ๆ เกี่ยวกับการทดสอบไดอีกดวย เนื่อจาก
โปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถชวยเปลี่ยนแปลงการทดสอบจากแบบแผนเกา ๆ ของปรนัย หรือคํา
ถามจากบทเรียน มาเปนการทดสอบแบบมปีฏิสัมพันธระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน หรือผูที่ไดรับ
การทดสอบ ซ่ึงเปนที่นาสนุกและนาสนใจกวา พรอมกันนั้นก็อาจเปนการสะทอนถึงความสามารถ
ของผูเรียนที่จะนําความรูตาง ๆ มาใชในการตอบไดอีกดวย

               2.3.6  การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ชัยยงค  พรหมวงศ(2521 : 52) ไดกลาวถึงการยอมรับประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการ

สอนไวดังนี้
1. สูงกวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนเทากับหรือสูงกวาเกณฑที่ตั้ง

ไว มีคาเกิน 2.5 % ขึ้นไป
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2. เทาเกณฑ เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนเทากับ หรือสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวแต
ไมเกิน 2.5 %

3. ต่ํากวาเกณฑ เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนต่ํากวาเกณฑแตไมต่ํากวา 2.5 %
ถือวายังมีประสิทธิภาพเปนที่ยอมรับได

จากที่กลาวมาขางตน สามารถสรุปไดวา คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการนําคอมพิวเตอรเขา
มาใชเปนสื่อชวยในการจัดการเรียนการสอน โดยอาศัยความสามารถของระบบคอมพิวเตอรในการ
ถายทอดเนื้อหา หรือองคความรูใหกับผูเรียนซึ่งสามารถใชคอมพิวเตอรชวยสอนไดทั้งในลักษณะ
ของสื่อประกอบการสอน และใชแทนผูสอนทั้งหมดก็ได สําหรับการสรางบทเรียนนั้นอาศัยแนวคิด
ทางจิตวิทยาในเรื่องของสิ่งเรากับการตอบสนองของผูเรียน คอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนทั้ง
ตอตัวผูสอนเอง และนักเรียน สามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการจัดการเรียนการสอน 7
ลักษณะดวยกันคือ การสอน การฝกหัด การจําลอง เกมเพื่อการสอน การคนพบ การแกปญหา และ
การทดสอบ สําหรับการยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเเตอรชวยสอน หากไมต่ํากวา
2.5 %  ของเกณฑที่ตั้งไวถือวามีประสิทธิภาพเปนที่ยอมรับได

2.4  หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร

               คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
ไดจัดการเรียนการสอนในหลักสูตร ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยา-
ศาสตร เปนครั้งแรกในปการศึกษา 2535 ตอมาในปการศึกษา 2540 ไดปรับปรุงหลักสูตรเปนหลัก
สูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร และไดดําเนินการจัดการเรียนการ
สอนมาจนถึงปจจุบัน

ตามโครงสรางของหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร ได
กําหนดวิชาเอกไว 6 สาขาวิชา ไดแกวิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป ฟสิกส ชีววิทยา เคมี คอมพิวเตอร
และสิ่งแวดลอม
               จากการแบงประเภทของงานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สรุปไดวางาน
วิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบงไดเปน งานวิจัยเพื่อสํารวจพื้นฐานหรือปญหา
งานวิจัยเพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน และ งานวิจัยทดลองเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน
สําหรับวิทยานิพนธระดับปริญญาโทสาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร ของนักศึกษาคณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สามารถจาํแนกวิชาเอกไดเปน วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป ฟสิกส ชีววิทยา เคมี
คอมพิวเตอร และวิชาเอกสิ่งแวดลอม
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2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

               การสังเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดมีผูทําการวิจัยไวดังนี้
               จรูญ  จิตรัตน (2539 : 60-61) ไดทําการสังเคราะหวิทยานิพนธเกี่ยวกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2529 – 2538  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
สังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มุงศึกษาประสิทธิภาพการเรียนการ
สอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานความคงทนในการเรียนรู และดาน
เจตคติตอการเรียนการสอน ประชากรคือวิทยานิพนธเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 138
เร่ือง และคัดเลือกกลุม  ตัวอยางเพื่อคํานวณคาขนาดอิทธิพล จํานวน 37 เร่ือง ผลการวิจัยพบวา
วิทยานิพนธสวนใหญเปนผลผลิตจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร พบมากในป พ.ศ. 2535 ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เปนกลุมตัวอยางระดับมัธยมศึกษา
ใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหมมากที่สุด ระยะเวลาทดลอง 1-4 สัปดาห คัดเลือก
กลุมตวัอยางโดยวิธีสุมตัวอยางแบบงาย  ประสิทธิภาพการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน
ในทุกระดับการศึกษา เมื่อเทียบกับวิธีการสอนอื่น ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานความคงทนใน
การเรียนรุ และดานเจตคติตอการเรียนการสอน คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ย 0.91, 0.89 และ 0.58 ตาม
ลําดับ  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คาขนาดอิทธิพลมีความสัมพันธมากกับการจําแนกเนื้อหาวิชา
และระยะเวลาการทดลอง ดานความคงทนในการเรียนรู คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมีความสัมพันธมาก
กับการจําแนกระดับการศึกษาและแหลงประชากร / กลุมตัวอยาง สวนดานเจตคติตอการเรียนการ
สอน คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมีความสัมพันธมากกับการจําแนกแหลงประชากร / กลุมตัวอยาง
                สมบูรณ  บูรศิริรักษ (2539 : 252) ไดสังเคราะหงานวิจัยคอมพิวเตอรชวยสอนดวยเทคนิค
การวิเคราะหเนื้อหา และเทคนิคการวิเคราะหเมตตา มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาภาพรวมของงานวิจัย
และประสิทธิภาพของงานวิจัยคอมพิวเตอรชวยสอน โดยการเปรียบเทียบการสอนดวยคอมพิวเตอร
ชวยสอนกับการสอนตามปกติ และศึกษาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนวาแตกตางกันตาม
คุณลักษณะใดของงานวิจัย โดยรวบรวมขอมูลจากวิทยานิพนธเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอนที่
พิมพเผยแพรระหวางปการศึกษา 2528 ถึงปการศึกษา 2536 จํานวน 118 เร่ือง เพื่อศึกษาภาพรวม
ของงานวิจัยคอมพิวเตอรชวยสอน และใชเกณฑคัดเลือกงานวิจัยเปรียบเทียบคอมพิวเตอรชวยสอน
กับการสอนตามปกติ จํานวน 21 เร่ือง คํานวณคาขนาดอิทธิพลได 21 คา งานวิจัยที่นํามาสังเคราะห
เปนงานวิจัยระดับปริญญาโททั้งหมด ผลการวิจัยภาพรวมของงานวิจัยคอมพิวเตอรชวยสอนพบวา
สวนใหญเปนของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2535  เปนงานวิจัยเชิงทดลอง วิจัยวิชา
คณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางขนาด 30 – 60 คน เวลาการทดลองระหวาง 30 นาที ถึง
3 ช่ัวโมง ศึกษาตัวแปรดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตั้งสมมุติฐานการวิจัยแบบสองทาง แบบแผน
การวิจัยเปนแบบทดสอบกอนและหลังเรียน ใชแบบทดสอบเก็บขอมูล ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ
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โดยการหาคาความเชื่อมั่น ความยากงายและอํานาจจําแนก สถิติพื้นฐานหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test มากที่สุด  สําหรับการวิจัยเปรียบเทียบคอมพิวเตอรชวยสอน
กับการสอนตามปกติ คาเฉลี่ยขนาดอิทธิพลมีคาเทากับ 0.699 แสดงวา ผูที่ไดรับคะแนนเฉลี่ยกลุม
ทดลองมีคะแนนสูงกวาสมาชิก รอยละ 74.22 ของกลุมควบคุม การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน
มีประสิทธิภาพในการใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนตามปกติ การวิเคราะหเพื่ออธิบาย
ความแตกตางของขนาดอิทธิพลตามคุณลักษณะของงานวิจัย โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียวพบวา ไมพบตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยใด ที่สงผลใหเกิดความแตกตางของคาขนาดอิทธิ
พล อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนการเปรียบเทียบลักษณะการแจกแจงของตัวแปรคุณลักษณะงาน
วิจัยจําแนกตามขนาดอิทธิพลที่เปนบวกและลบ ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เกี่ยวกับระยะเวลา
ทดลองมีผลตอคาขนาดอิทธิพล กลาวคือ งานวิจัยที่ใชระยะเวลาทดลองยิ่งมากจะใหคาขนาดอิทธิ
พลสูงกวางานวิจัยที่ใชระยะเวลาทดลองนอยกวา
               สินีนาถ  ตลึงผล (2541 : 102-104 ) ไดสังเคราะหวิทยานิพนธเกี่ยวกับองคประกอบใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในประเทศไทยตั้งแต พ.ศ.2528 – 2540 ดวยการวิเคราะหอภิมาน
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหวิทยานิพนธเกี่ยวกับองคประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนในประเทศไทย เพื่อใหไดขอสรุปที่ชัดเจนเกี่ยวกับตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบในบท
เรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และเพื่อศึกษาความแตกตางระหวางองคประกอบในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในแตละดานที่มีผลตอประสิทธิภาพการเรียนการสอน กลุมตัวอยางไดแก
วิทยานิพนธจํานวน 112 เร่ือง นํามาใชวิเคราะหคาขนาดอิทธิพลจํานวน 100 เร่ือง ศึกษาองค
ประกอบ 6 ดาน ไดแก ดานลักษณะของผูเรียน ดานการกําหนดอัตราความกาวหนา ดานรูปแบบ
การนําเสนอ ดานวิธีการและกิจกรรม และดานการใหผลปอนกลับและการเสริมแรง  ประกอบดวย
ตัวแปรหลัก 45 ตัวแปร ตัวแปรยอย 134 ตัวแปร การวิเคราะหขอมูลใชสถิติแบบบรรยาย  การ
คํานวณคาขนาดอิทธิพลที่เปนคาประมาณไมคลาดเคลื่อน การทดสอบที t-test และการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) โดยใชองคประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนเปนตัวแปรทํานาย คาขนาดอิทธิพลเปนตัวแปรเกณฑ ผลการวิจัยพบวา วิทยานิพนธสวนใหญ
เปนของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร จัดทํามากที่สุด
ในป พ.ศ.2538 และ พ.ศ.2539 ทําการศึกษาในระดับมัธยมศึกษา ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรมากที่
สุด  และศึกษาองคประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดานลักษณะของผูเรียนมากที่สุด  ตัว
แปรที่มีผลตอประสิทธิภาพการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพิจารณาจาก
คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ย และคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมาตรฐานจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
ไดแก ความถนัดทางการเรียน ความถนัดทางภาษา ระดับความรูพื้นฐาน การจัดการเรียนการสอน
แบบคูรวมมือชายและหญิง ลักษณะของแบบฝกหัด การใหการชี้นํา รูปแบบสิ่งชวยจัดมโนภาพ
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กอนเรียน และการนําเสนอบทเรียน  ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณโดยใชองคประกอบทั้ง 6
ดานเปนตัวแปรทํานาย สามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนของคาขนาดอิทธพลไดรอยละ
18.60 และเมื่อใชวิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบ Stepwise Method พบวามีองคประกอบเพียง 3 ดานที่มี
ผลตอประสิทธิภาพการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ ดานลักษณะของผู
เรียน ดานวิธีการและกิจกรรม และดานการใหผลปอนกลับและการเสริมแรง
               จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการสังเคราะหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สรุปไดวา
การสังเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผานมา มุงที่จะศึกษาประสิทธิภาพ
ของจัดการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการ
เรียนรู และดานเจตคติตอการเรียนการสอน สวนมากเปนเนื้อหาการเรียนวิชาคณิตศาสตร กลุมตัว
อยางสวนมากเปนนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางที่ใชศึกษาสวนมากมีขนาด 30–60
คน คัดเลือกกลุมตัวอยางโดยการสุมอยางงายมากที่สุด ตั้งสมมุติฐานของการวิจัยแบบสองทาง
แบบแผนการวิจัยเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยการ
หาคาความเชื่อมั่น ความยากงาย และอํานาจจําแนก สถิติพื้นฐานหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานใชสถิติ t-test มากที่สุด คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ย อยูในชวง
0.58-0.91 และพบองคประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  3 ดานที่มีผลตอประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ ดานลักษณะของผูเรียน ดานวิธีการและ
กิจกรรม และดานการใหผลปอนกลับและเสริมแรง


