
บทที่ 2
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ

               การวิเคราะหอภิมานวิทยานิพนธเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในครั้งนี้ ผูวิจัยได
ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของในประเด็นตาง ๆ ดังตอไปนี้
               2.1 การสังเคราะหงานวิจัย
               2.2 การสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีวิเคราะหอภิมาน
               2.3 คอมพิวเตอรชวยสอน
               2.4 หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร
               2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ

2.1 การสังเคราะหงานวิจัย

               2.1.1  ความหมายของการสังเคราะหงานวิจัย
               อุทุมพร  จามรมาน (2527 : 1-2) ไดใหความหมายของการสังเคราะห (synthesis) วาหมาย
ถึงการนําหนวยยอย ๆ หรือสวนตาง ๆ มาประกอบกันใหเปนเนื้อเร่ืองเดียวกัน โดยไมเคยมีการนํา
ส่ิงตาง ๆ เหลานี้มารวมเขาดวยกันมากอน การสังเคราะหงานวิจัย จําแนกไดเปน 2 ลักษณะคือ
               1. การสังเคราะหเชิงบอกลักษณะ (qualitative  synthesis) เปนการรวบรวมเรื่องตาง ๆ เขา
ดวยกันและสรุปออกมา การสังเคราะหแบบนี้ตองอาศัยผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ เปนผูสังเคราะห
               2. การสังเคราะหเชิงปริมาณ (quantitative synthesis) เปนการใชกระบวนการทางสถิติชวย
ในการสังเคราะห
               นงลักษณ  วิรัชชัย (2542 : 33-34) ไดใหความหมายของการสังเคราะหงานวิจัย (research
synthesis) หรือการปริทัศนงานวิจัย (research  review) ไววาเปนระเบียบ วิธีการศึกษา ตามระเบียบ
วิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อตอบปญหาวิจัยเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง โดยการรวบรวมงานวิจัยเกี่ยวกับ
ปญหานั้น ๆ มาศึกษาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ หรือวิธีการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ และนํา
เสนอขอสรุปอยางมีระบบ ใหไดคําตอบปญหาการวิจัยที่ตองการซึ่งสามารถดําเนินการไดเปนสอง
แบบคือ
               1. การสังเคราะหงานวิจัยในฐานะเปนงานสวนหนึ่งของการวิจัย การสังเคราะหงานวิจัย
แบบนี้ คือกิจกรรมสําคัญในการศึกษารายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยนั้นเอง
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               2. การสังเคราะหงานวิจัยที่เปนงานวิจัยเสร็จสิ้นสมบูรณในตัว ผลจากการสังเคราะหงาน
วิจัยแบบนี้เปนประโยชนตอการหาคําตอบปญหาวิจัยที่เปนขอสรุปที่มีความลึกซึ้ง ซ่ึงนําไปใชให
เกิดประโยชนตอวงวิชาการ และเปนประโยชนตอมวลมนุษยและสังคมไดอยางกวางขวาง

               2.1.2  พัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจัย
               อุทุมพร  จามรมาน (2527 : 7-9) ไดกลาวถึงพัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจัย จําแนก
ไดเปน 3 ระยะคือ
               ระยะที่ 1 เปนการนาํผลการวิจัยมารวมกัน ซ่ึงเกิดในหลายลักษณะ คือ
                               1.  การนําบทคัดยอ หรือขอสรุปงานวิจัยแตละเรื่องมาจัดวางเรียงตอเนื่องกัน ซ่ึง
ลักษณะเชนนี้จะพบมากในวิทยานิพนธของนิสิต นักศึกษา บทคัดยอ หรือขอสรุปงานวิจัยดังกลาว
มักจะคลุมปญหาการวิจัย วัตถุประสงคในการวิจัย สมมุติฐาน วิธีวิจัย และผลที่คนพบ การนําบทคัด
ยอหรือขอสรุปมาเรียงตอกันนี้ไมเรียกวา การสังเคราะห เพราะไมไดมีการผสมผสานผลวิจัยใหได
หัวขอใหญออกมา การนําเสนอในลักษณะนี้ชวยใหผูอานทราบแตเพียงวา ใครทําอะไร อยางไร ได
ผลมาวาอะไร แตไมไดเชื่อมโยงงานวิจัยทั้งหลายเขาดวยกัน เพื่อใหเกิดความรูเชิงบูรณาการออกมา
                               2.  การสังเคราะหงานวิจัย เนนการอานรายงานการวิจัย จนเกิดความเขาใจในผล
วิจัยที่จะนํามาเกี่ยวโยงกับหัวขอการวิจัยใหได เพื่อใหไดความรูวาในเรื่องดังกลาว ใครทําอะไร ได
ผลวาอยางไร และอยูตรงไหนในหัวขอใหญ การสังเคราะหใหไดผลดังกลาวขึ้นอยูกับความเชี่ยว
ชาญของนักสังเคราะห ซ่ึงจะรูจักโยงผลการวิจัยเขาประเด็นหลัก (หรือหัวขอใหญ) ไดอยางไร คุณ
คาของการสังเคราะหนี้ขึ้นอยูกับความสามารถของนักสังเคราะหเปนสวนใหญ
               การสังเคราะหการวิจัยทั้ง 2 แบบที่กลาวมามีลักษณะเปนแบบบรรยาย การสังเคราะหไมมี
ระบบ ระเบียบ แบบแผนใด ๆ ไมครบถวน ขึ้นอยูกบัผูสังเคราะห จะหยิบยกประเด็นอะไรออกมา
โดยเฉพาะอยางยิ่งถามีงานวิจัยจํานวนมากเกินความสามารถของผูสังเคราะห ผลการสังเคราะหจึง
กลายเปนความคิดเห็นสวนตัวของผูสังเคราะหไป
               ระยะที่ 2 การเริ่มตนนําเทคนิคสถิติมาสังเคราะห ในระยะนี้เร่ิมมีการใชตัวเลข หรือความถี่
ของงาน ที่จัดจําแนกเขามานับดวยไดแก
               เทคนิคการนับคะแนนเสียง เทคนิคนี้ใชการจําแนกผลการวิจัยออกเปน 3 ประเภท คือ
                               ก.) ประเภทที่ผลวิจัยมีคานัยสําคัญไปในทางเดียวกัน

             ข.) ประเภทที่ผลวิจัยมีคานัยสําคัญตางทิศทาง
                               ค.)ประเภทที่ผลวิจัยไมแสดงความมีนัยสําคัญ
               หลังจากนี้ก็นับจํานวนงานวิจัยที่ตกอยูในแตละประเภท ประเภทใดมีจํานวนมากก็ถือวา
ชนะ ผลสรุปก็ถือตามประเภทที่เรียกวา “ชนะ”
               เทคนิคการรวมคา p เขาดวยกัน  คา p หรือ probability ในการปฏิเสธสมมุติฐาน ถา
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สมมุติฐานนั้นถูก งานวิจัยตาง ๆ ที่มีการสรุปอางอิงไปยังประชากรมักเสนอคา p หรือ ∝ (ระดับ
ความมีนัยสําคัญที่จะกอใหเกิดความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1)ดังนั้นจึงใชประโยชนของการนํา
เสนอคา p โดยการนําคา p มารวมกันเปนคา p ของงานวิจัยทั้งหมดในเรื่องนี้   จุดออนของเทคนิคนี้
อยูที่วาไมไดระบุความมาก นอย ของผลทดลองที่ไดจากงานวิจัยนั้นแตอยางใด จึงเกิดพัฒนาการ
ระยะที่ 3 ซ่ึงเนนคาความมากนอยของผล (effect  size) หรือ ES ขึ้น
               ระยะที่ 3 การเนนที่คาความมากนอยของผล  ความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหงานวิจัยแบบนี้
ไดเร่ิมมีมานาน เชื่อกันวาเริ่มในราวป 1933 โดยมี Thorndike และป 1949 โดย Ghiselli และมีการ
พัฒนาการเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน  Thorndike และ Ghiselli เร่ิมคํานวณคาเฉลี่ยของคาสหสัมพันธ
ของคาที่ไดจากงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ Thorndike เองไดคิดถึงความคลาดเคลื่อนจากการสุมวาอาจ
มีอิทธิพลแฝงอยูในคาเฉลี่ยของผลนี้ก็ได
              ผูที่ทําใหการสังเคราะหงานวิจัยกลายเปนระบบมีรูปแบบและใชสถิติเขามาเกี่ยวของ ไดแก
Glass (1976) ซ่ึงคิดศัพทเทคนิคขึ้นมาคือ Meta Analysis ในความหมายวา The Analysis of
 Analyses (Studies) ดวยเหตุที่วาไมตองการใหการวิเคราะหอภิมาน มีความหมายซ้ํากับการ
วิเคราะหทุติยภูมิ ซ่ึงหมายถึงการวิเคราะหขอมูลจากโครงการนั้นซ้ําอีกครั้งหนึ่ง โดยใชขอมูลชุด
เดิม และเมื่อนําเทคนิค การวิเคราะหอภิมานมาใชกับงานวิจัย จึงครอบคลุมลักษณะวา เปนการ
สังเคราะหงานวิจัยโดยการรวบรวมตัวเลข และทําการสังเคราะหงานนั้นในเชิงปริมาณออกมา โดย
ไมตองใชขอมูลดิบจากงานวิจัยนี้ ลักษณะการสังเคราะหเชิงปริมาณจึงหมายถึง “การรวบรวมเชิง
ปริมาณผนวกกับการวิเคราะหเชิงบรรยายในงานวิจัยทั้งหลาย”
               จากขอมูลดังกลาว อาจสรุปไดวา การสังเคราะหงานวิจัย หมายถึงระเบียบวิธีการทางวิทยา
 ศาสตรในการรวบรวมงานวิจัยที่ศึกษาเกี่ยวกับปญหาวิจัยเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง มาดําเนินการวิเคราะห
ดวยวิธีการทางสถิติ หรือวิธีการวิเคราะหขอมลูเชิงคุณภาพ และนําเสนอผลสรุปอยางมีระบบเพื่อให
ไดคําตอบสําหรับปญหาการวิจัยที่ไดกําหนดไว สําหรับพัฒนาการของการสังเคราะหงานวิจัย
แบงไดเปนสามระยะ คือ การนําผลการวิจัยมารวมกัน  การเริ่มตนนําเทคนิคทางสถิติมาสังเคราะห
 และการเนนที่คาความมากนอยของผล

2.2 การสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน

               2.2.1  ความหมายของการวิเคราะหอภิมาน
               Glass et. al. (1981 : 21) ไดกลาวถึง วิธีการรวบรวมผลการวิจัยที่เรียก “การวิเคราะหอภิ
มาน”  วา มิไดมีอะไรมากไปกวา การรวบรวมผลการวิจัยเชิงทดลองแตละเรื่อง ดวยการหาขอสรุป
ในเชิงปริมาณ โดยบันทึกขอมูล รายละเอียดและขอคนพบตาง ๆ จากงานวิจัยที่กําหนด และหาขอ
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สรุปโดยการประยุกตใชวิธีการวัดอยางหลากหลายและวิธีการทางสถิติ นอกจากนี้ยังไดมีผูกลาวถึง
ความหมายของการวิเคราะหอภิมานไวอีก เชน
               รัตนะ  บัวสนธ (2534 : 7) กลาววา  การวิเคราะหอภิมานเปนการสังเคราะหงานวิจัยเชิง
ปริมาณ (synthesis of  quantitative research) ประเภทหนึ่ง นอกเหนือไปจากการสังเคราะหงานวิจัย
เชิงปริมาณดวยวิธีอ่ืน ๆ การวิเคราะหอภิมานจะใชวิธีการที่มีระบบ ใชหลักการและระเบียบวิธีการ
ทางสถิติเพื่อหาคําตอบสรุปใหกับงานวิจัยเชิงปริมาณที่มีผูทําการวิจัยหลายคนในเรื่องเดียวกัน มี
ลักษณะปญหาการวิจัยคลายกัน แตอาจใชกลุมตัวอยางตางกัน วิธีการทางสถิติที่ใชวิเคราะหตางกัน
หรือตัวแปรบางตัวตางกัน ซ่ึงผลการวิจัยตาง ๆ เหลานี้บางครั้งอาจใหคําตอบสอดคลองกัน หรือ
ขัดแยงกันจนยากแกการสรุป วาคําตอบที่แทจริงเปนอยางไร
               มาลินี  เหลาไพบูลย (2544 : 152) กลาวถึงการวิเคราะหอภิมานไววา เปนวิธีการทบทวน
เอกสารผลการวิจัยที่อาศัยหลักการทางวิทยาศาสตร มีการวางแผนลวงหนาและกําหนดเปาหมาย
สําคัญไวที่การสังเคราะหผลลัพธของหลาย ๆ รายงานวิจัยโดยใชกลวิธีตาง ๆ เพื่อกําจัดอคติ (bias)
ขอผิดพลาดเชิงสุม (random error) โดยใชวิธีการทางสถิติในการรวบรวมผลลัพธ
               กรรณิการ  สุขเกษม และสุชาติ  ประสิทธิ์รัฐสินธุ (2544 : 101) ไดกลาวถึงการวิเคราะห
อภิมานไววา การวิเคราะหอภิมานมีจุดมุงหมายที่สําคัญคือการประมวลความรูที่ไดจากผลงานวิจัย
เชิงประจักษ (empirical research) ในอดีต เพื่อใหไดความรูใหมที่สมบูรณมากกวาเดิม เนื่องจากการ
ทบทวนวรรณกรรมแบบดั้งเดิมมีขอบกพรองตาง ๆ มากมาย ซ่ึงการวิเคราะหอภิมานเปนวิธีวิทยา
การที่แกไขขอบกพรองของการทบทวนวรรณกรรมแบบดั้งเดิมใหมีความเปนศาสตร (scientific) มี
ความถูกตอง (valid) เชื่อถือได (reliable) มากขึ้น
               นอกจากนี้ อุทุมพร  จามรมาน (2527 : 59 – 60) ยังไดกลาวถึงลักษณะที่สําคัญของการ
วิเคราะหอภิมาน สรุปไดดังนี้
               1.  เนนที่ขนาดของผล (effect size) มากกวาเนนความมีนัยสําคัญ
               2.  สถิติที่ใชหาขนาดของผลคือ คาเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบ เพียรสัน
สําหรับงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ และคาขนาดของผลในงานวิจัยเชิงทดลอง
               3.  ยอมรับวาความคลาดเคลื่อนของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( r)  และคาขนาดของ
อิทธิพล (d)  มีจริงจึงตองคํานวณคาความแปรปรวน เพื่ออธิบายลักษณะของความแปรปรวนที่
เกิดขึ้น

            2.2.2  ความเปนมาของการวิเคราะหอภิมาน
               นงลักษณ  วิรัชชัย (2542 : 1) ไดกลาวถึงความเปนมาของการวิเคราะหอภิมานไววา G. V.
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Glass ไดใชศัพทคําวา meta – analysis เปนครั้งแรก ในสุนทรพจนที่กลาวในฐานะประธานคณะ
กรรมการดําเนินการประชุมประจําปของสมาคมวิจัยการศึกษาอเมริกัน ( american education
research association : AERA) และในบทความทางวิชาการ ค.ศ.1976 โดยใหความหมายไววา
meta – analysis เปนการวิเคราะหผลการวิเคราะห (analysis of analysis) ดวยวิธีการทางสถิติเพื่อ
สังเคราะหงานวิจัย
               จากนิยามหรือความหมายของคําวา การวิเคราะหอภิมาน ตามความหมายเดิมของ Glass
(อางใน นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542  : 41 – 42) กลาวไววา การวิเคราะหอภิมาน หมายถึง การ
วิเคราะหผลการวิเคราะห (the analysis of analysis) โดยที่  Glass ไดแยกความแตกตางใหเห็นชัดวา
การวิเคราะหปฐมมาน (primary analysis) เปนการวิเคราะหขอมูลแหลงปฐมภูมิ และการวิเคราะห
ทุติยมาน (secondary analysis) เปนการวิเคราะหขอมูลแหลงทุติยภูมิ  ทั้งสองคํามีความหมายแตก
ตางจากการวิเคราะหอภิมาน ซ่ึงหมายถึงการวิเคราะหที่มีการนํางานวิจัยมาใชเปนขอมูลในการ
วิเคราะห จึงเปนการวิเคราะหที่เหนือกวา ลึกซึ้งกวาการวิเคราะหในงานวิจัยทั่วไป ตอมา Glass,
McGraw และ Smith (1981 อางใน นงลักษณ  วิรัชชัย.  2542 : 42 - 44) ไดใหความหมายสรุปไดวา
การวิเคราะหอภิมาน เปนการวิจัยเชิงปริมาณ เพื่อสังเคราะหงานวิจัยหลาย ๆ เร่ือง ที่ศึกษาปญหา
วิจัยเดียวกัน โดยใชวิธีการทางสถิติ ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมานประกอบดวย ผลการวิจัยวัด
ในรูปขนาดอิทธิพล และคุณลักษณะงานวิจัย  การวิเคราะหใหความสําคัญกับขนาดอิทธิพล มาก
กวาระดับนัยสําคัญของการรวมคาขนาดอิทธิพล และใหความสําคัญกับการศึกษาความสัมพันธ
ระหวางคุณลักษณะงานวิจัยกับขนาดอิทธิพล  กลาวโดยสรุปคือ  ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน
คือ ดัชนีมาตรฐาน ไดแก ดัชนีขนาดอิทธิพล และดัชนีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และขอมูลคุณ
ลักษณะงานวิจัย หนวยการวิเคราะหคือ การวิจัย หรือการทดสอบสมมุติฐาน จุดมุงหมายในการ
วิเคราะหแยกเปน 2 ประการคือ   ประการแรก คือ การสงัเคราะหใหไดขอสรุปเกี่ยวกับดัชนีมาตร
ฐาน ประการที่สอง คือ การวิเคราะหเพื่อตรวจสอบความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรปรับกับ
ดัชนีมาตรฐาน
               นงลักษณ  วิรัชชัย (2542 : 44 - 53 ) ไดกลาวถึงประเด็นที่ควรพิจารณา จากความหมาย
ของการวิเคราะหอภิมาน เพื่อใหเกิดความเขาใจอยางแจมชัดในเรื่องวิธีการวิเคราะหอภิมานมีอยู
3 ประเด็นคือ
               1. งานวิจัยที่จะสังเคราะหตองศึกษาปญหาเดียวกัน  หมายถึง งานวิจัยที่จะนํามา
สังเคราะหตองมีปญหาวิจัยตรงกัน แตงานวิจัยอาจจะใชแบบแผนการวิจัยตางกัน เครื่องมือวัดตาง
กัน กลุมตัวอยางตางกัน วิธีการวิเคราะหตางกันก็ได  ในการกําหนดนิยามตัวแปร ถานักวิจัยกําหนด
นิยามตัวแปรใหมีขอบเขต และลักษณะเฉพาะเจาะจง อาจพบวางานวิจัยที่จะนํามาสังเคราะหอาจมี
ไมมากนัก และการสรุปผลจะไมคอยกวางขวาง แตถาใหคํานิยามตัวแปร หลวม ๆ มีขอบเขตกวาง
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มากเกินไป จะไดงานวิจัยมาสังเคราะหเปนจํานวนมาก และผลการวิจัยมีความหลากหลาย มีตัวแปร
ปรับจํานวนมาก ทําใหการวิเคราะหตองมีความซับซอนมากขึ้นดวย
               2.  ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน คืองานวิจัย ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน
ประกอบดวย ผลการวิจัยจากงานวิจัยแตละเรื่อง และคุณลักษณะงานวิจัย เนื่องจากงานวิจัยแตละ
เร่ืองศึกษาตัวแปรตางกัน หรือแมจะศึกษาตัวแปรเหมือนกัน แตก็อาจใชเครื่องมือวัดตางกัน ดังนั้น
ผลการวิจัยจากงานวิจัยแตละเรื่องจึงไมอยูในสเกลเดียวกัน จําเปนตองทําใหอยูในรูปดัชนีมาตรฐาน
(standard indices)  ผลการวิจัยที่สําคัญคือ ขนาดความสัมพันธระหวางตัวแปร ดัชนีมาตรฐานที่
สรางขึ้นมุงบอกคาขนาดความสัมพันธดังกลาว  ดัชนีที่ใชอยูในการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณมี
อยู 2 แบบ แบบแรกคือความนาจะเปน และแบบที่สองคือ คาสถิติความสัมพันธระหวางตัวแปร
หรือดชันีความสําคัญของอิทธิพล (effect magnitude)   ดัชนีความสําคัญของอิทธิพลนี้ เปนคาที่ถูก
สราง และพัฒนาขึ้นเพื่อบอกขนาดความสัมพันธระหวางตัวแปรในปญหาวิจัยที่นักวิจัยนํามา
สังเคราะห  ขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมานอีกสวนหนึ่งคือ คุณลักษณะงานวิจัย โดยนอกจากนัก
วิจัยที่ทําการวิเคราะหอภิมานจะรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับผลการวิจัยในรูปดัชนีมาตรฐานแลว ยังตอง
เก็บรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะงานวิจัยดวย ตัวแปรคณุลักษณะงานวิจัยที่ใชในการวิเคราะห
อภิมานแบงเปน 3 กลุมคือ
                               2.1 ตัวแปรเกี่ยวกับลักษณะการพิมพ ไดแก ปที่พิมพ จํานวนหนา คุณภาพการ
พิมพหนวยงานตนสังกัดของผูวิจัย
                               2.2   ตัวแปรเกี่ยวกับเนื้อหาสาระ (substance) ไดแก ประเภททฤษฎีที่ใช การตั้ง
สมมติฐานการวิจัย ลักษณะกรอบความคิดในการวิจัย ความลึกซึ้งของปญหาวิจัย จํานวนเอกสาร
อางอิง จํานวนเอกสารอางอิงเฉพาะสวนที่เปนงานวิจัยที่ทันสมัย ประเภทของตัวแปรตน ประเภท
ของตัวแปรตาม ประเภทของกลุมตัวอยาง จํานวนตัวแปรตน จํานวนตัวแปรตาม
                               2.3  ตัวแปรเกี่ยวกับวิธีวิทยาการวิจัย (research methodology) ไดแกขนาดกลุม
ตัวอยาง คาความเที่ยงของเครื่องมือวิจัย ลักษณะแบบแผนการวิจัย วิธีการเลือกกลุมตัวอยาง วิธีการ
ควบคุมตัวแปรแทรกซอน ระยะเวลาการทดลอง ลักษณะผูทําการทดลอง ประเภทสถิติวิเคราะห ที่
ใช การตรวจสอบขอตกลงเบื้องตน
               ขอมูลที่เปนคุณลักษณะงานวิจัยนี้ เปนเพียงตัวอยาง ในการทําการวิจัยจริง ๆ นักวิจัยอาจ
สนใจศึกษาตัวแปรปรับตามความตองการ และกําหนดตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยไดอีก ตามความ
เหมาะสม
               3. หนวยการวิเคราะหในการวิเคราะหอภิมาน คืองานวิจัย หรือการทดสอบสมมุติฐาน
หนวยการวิเคราะห (unit of analysis) สําหรับการวิเคราะหอภิมาน มีลักษณะแตกตางจากหนวยการ
วิเคราะหในงานวิจัย การวิจัยโดยทั่ว ๆ ไป หนวยการวิเคราะหคือหนวยตัวอยางแตละคนที่ใหขอมูล
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สําหรับการวิจัย  สําหรับการสังเคราะหงานวิจัย ดวยการวิเคราะหอภิมานนั้น ขอมูลเปนรายงานการ
วิจัย ซ่ึงประกอบดวยขอมูลผลการวิจัย และขอมูลเกี่ยวกับคุณลักษณะงานวิจัย ขอมูลผลการวิจัยจาก
งานวิจัยแตละเรื่องจะถูกนํามาใชในการวิเคราะหอภิมานในรูปของดัชนีมาตรฐาน ไดแกขนาดอิทธิ
พล หรือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ สําหรับกรณีงานวิจัยเชิงทดลอง หรืองานวิจัยเชิงสหสัมพันธ ซ่ึง
เปนการเปรียบเทียบอิทธิพลของตัวแปรจัดกระทําระหวางกลุมทดลอง และกลุมควบคุม  ขนาดอิทธิ
พลที่ไดจากงานวิจัยหนึ่งเรื่องจึงมีหนวยวัดเปนหนวยรวมของกลุมตัวอยางในงานวิจัยนั้น หรือ
หนวยของการวัดคืองานวิจัยนั่นเอง งานวิจัยเร่ืองหนึ่งควรใหคาขนาดอิทธิพลหนึ่งคา โดยที่ขนาด
อิทธพลเปนคาที่แสดงผลของการวิจัยเร่ืองนั้น แตในความเปนจริง งานวิจัยแตละเร่ืองมิไดศึกษา
ปญหาวิจัยที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปรเพียง 2 ตัว ดวยเหตุนี้ในงานวิจัยแตละเรื่องเมื่อ
ประมาณคาขนาดอิทธิพล หรือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ จะไดคาดัชนีมาตรฐานหลายคา
               ดังนั้นในการวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีมาตรฐานและตัวแปรคุณลักษณะงาน
วิจัย มีหนวยการวิเคราะหเปนงานวิจัยโดยตลอด เมื่อใชการวิเคราะหประเภทสหสัมพันธ แตเนื่อง
จากในกระบวนการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิเคราะหอภิมาน นักวิจัยตองการทราบดวยวา เมี่อตัว
แปรคุณลักษณะงานวิจัยมีความสัมพันธกับดัชนีมาตรฐาน   มีคาเฉลี่ยเปนเทาไร มีความแปรปรวน
ของดัชนีมาตรฐานหรือไม ถายังพบวามีความแปรปรวนอยู จะตองวิเคราะหตอไปวา ตัวแปรใด
อธิบายความแปรปรวนในดัชนีมาตรฐานนั้นได  กระบวนการวิเคราะหแสดงวาตองมีการแบงกลุม
ผลการวิจัย หรือแบงกลุมดัชนีมาตรฐานออกเปนกลุมงานวิจัย เชนกลุมตัวอยางขนาดใหญ ปาน
กลาง เล็ก แลวจึงวิเคราะหตอไปวาในหนวยระดับกลุมงานวิจัย หรือชุดงานวิจัยนั้น มีตัวแปรคุณ
ลักษณะงานวิจัย หรือตัวแปรปรับใด มีผลทําใหคาดัชนีมาตรฐานแตกตางกันไดอีก
               เนื่องจาก Glass เปนผูทําใหวิธีการวิเคราะหอภิมานมีช่ือเสียงขึ้นมาโดยการหาวิธีการแปลง
คาของผลวิจัยแตละเร่ืองใหมาอยูบนมาตราเดียวกัน โดยการจัดกระทําทางสถิติศาสตร วิธีวิเคราะห
อภิมาน จึงไดรับการยกยองวาเปนวิธีวิเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณแบบ Glass (อุทุมพร  จามรมาน.
2527 : 60)
               ศิริยุพา  พูลสุวรรณ (2530 : 30-35) ไดกลาวถึงการวิเคราะหอภิมานตามวิธีของ Glass วา
แนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับการวิเคราะหอภิมานเริ่มตนในราว ค.ศ. 1933 โดยระยะเริ่มแรก Thorndike
และ Ghiselli ไดสังเคราะหงานวิจัย เชิงสหสัมพันธโดยใชวิธีการหาคาเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สห
สัมพันธ และแนวคิดนี้ไดรับการพัฒนาเรื่อยมาจนถึงปจจุบัน  ซ่ึง Glass เปนผูวางพื้นฐานสําหรับ
การวิเคราะหอภิมาน โดยไดบัญญัติใชเปนครั้งแรกเมื่อ ค.ศ. 1976 วิธีการสังเคราะหงานวิจยัโดยการ
วิเคราะหอภิมานนี้ ผูวิจัยตองประมาณคาขนาดอิทธิพล ซ่ึงเปนดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยแตละเรื่อง
กอน แลวจึงประมาณคาขนาดอิทธิพลของประชากรจากดัชนีมาตรฐาน ซ่ึงรวมจากงานวิจัยทั้งหมด
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               2.2.3   ขั้นตอนการวิเคราะหอภิมาน
               นงลักษณ  วิรัชชัย และ สุวิมล  วองวานิช (2541 : 22-23) ไดกลาวถึงขั้นตอนของการ
วิเคราะหอภิมานวา ประกอบดวย 5 ขั้นตอนคือ
               1. การกําหนดปญหางานวิจัย และวัตถุประสงคของการวิจัย  ซ่ึงในที่นี้คือการสังเคราะห
งานวิจัย โดยท่ัวไป ปญหาวิจัยสําหรับการสังเคราะหงานวิจัยมี 2 ขอ ปญหาขอแรกคือ ปญหาวิจัยที่
มีลักษณะเชนเดียวกับปญหาวิจัยทั่ว ๆ ไป ถาเปนการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณ โดยเฉพาะการ
สังเคราะหงานวิจัยดวยการวิเคราะหอภิมาน (meta – analysis) ปญหาวิจัยตองเปนปญหาวิจัยที่แสดง
ถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรดวย  สวนปญหาขอที่สองคือ ปญหาวิจัยที่นักสังเคราะหงานวิจัยมุง
ตอบคําถามวาผลการวิจัยที่สังเคราะหนั้น เกี่ยวของสัมพันธกับคุณลักษณะของงานวิจัยที่นํามา
สังเคราะหอยางไร เชน ความสัมพันธระหวางปจจัยดานโรงเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นมี
ขนาดแตกตางกันตามกลุมประชากร ตามแบบแผนการวิจัย ตามขนาดกลุมตัวอยางที่ใชอยางไร
               2. การศึกษาเอกสาร และรายงานที่เกี่ยวของกับการวิจัย  ในขั้นตอนนี้ นักสังเคราะหงาน
วิจัยตองศึกษาทฤษฎีทั้งหมดที่เกี่ยวของกับการวิจัย  และศึกษาสังเคราะหรายงานการวิจัยทั้งหมดที่
เกี่ยวของกับการวิจัย โดยตองใหความสําคัญเปนพิเศษกับรายงานการสังเคราะหงานวิจัยที่เปนการ
ศึกษาปญหาวิจัยเดียวกัน  สําหรับวิธีการสังเคราะหรายงาน อาจใชวิธีการศึกษาเชิงบรรยาย แบบ
เดียวกับวิธีที่ใชในงานวิจัยทั่วไป หรือจะนําเสนอแตเพียงรายงานวามีรายงานวิจัยเปนจํานวนเทาใด
มีลักษณะทั่วไปอยางไร
               3.  การรวบรวมขอมูล  กลุมประชากรสําหรับการสังเคราะหงานวิจัย คือรายงานการวิจัยที่
เปนการศึกษาปญหาวิจัยตามที่ไดกําหนดไวในปญหาวิจัยขอแรก  ขอมูลสําหรับการสังเคราะหงาน
วิจัยมีสามสวนคือ สวนแรก ไดแกผลการวิจัย ซ่ึงวัดความสัมพันธระหวางตัวแปรในรูปดัชนี เชน
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) สวนที่สองคือ คุณลักษณะของรายงานวิจัยดาน
แบบแผนการวิจัย และรายละเอียดอื่น ๆ เชน ทฤษฎีที่ใช จํานวนและประเภทตัวแปร ชนิดและคุณ
ภาพเครื่องมือวิจัย ขนาดของกลุมตัวอยาง และสวนที่สามคือ รายละเอียดเกี่ยวกับรูปเลมและการจัด
พิมพรายงาน  สําหรับกระบวนการรวบรวมขอมูลประกอบดวยการเสาะคนงานวิจัยที่เกี่ยวของ การ
จัดหารายงานการวิจัย การอานและคัดเลือกงานวิจัย การสรางและตรวจสอบคุณภาพแบบบันทึกราย
งานการวิจัย  และการบันทึก การลงรหัส และการเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะหตอไป
               4.  การวิเคราะหขอมูล หลักการสําคัญสําหรับการวิเคราะหขอมูลในตอนนี้ เปนการ
วิเคราะหผลการวิจัยทั้งหมดวาเหมือน หรือแตกตางกันอยางไร ถาเหมือนกันจะสังเคราะหสรุปผล
การวิจัยทั้งหมดเปนคําตอบปญหาการวิจัย ถาแตกตางกันตองวิเคราะหตอไปวา แตกตางกันตาม
ลักษณะใด แลวแยกงานวิจัยเปนกลุมตามลักษณะนั้น เพื่อสังเคราะหสรุปผลการวิจัยในแตละกลุม
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วิธีการวิเคราะห เพื่อสังเคราะหสรุปงานวิจัยนี้ อาจทําไดทั้งการสังเคราะหโดยวิธีการบรรยาย และ
การสังเคราะหโดยวิธีเชิงปริมาณ
               5.   การสรุปและนําเสนอรายงานการสังเคราะหงานวิจัย งานในขั้นตอนนี้ไดแก การนําผล
การวิเคราะหขอมูลในขั้นตอนที่ส่ี มาสรุป ตีความ อภิปรายผล และใหขอเสนอแนะ โดยเชื่อมโยง
ผลการสังเคราะหงานวิจัยกับปญหาวิจัย และผลการสังเคราะหงานวิจัยในอดีต สรุปใหเห็นขอเสนอ
อันจะนําไปใชประโยชนไดในทางวิชาการ และการปฏิบัติจริง ตลอดจนขอเสนอแนะสําหรับการ
วิจัย หรือการสังเคราะหงานวิจัยในอนาคตตอไป

               2.2.4   ดัชนีมาตรฐานในการวิเคราะหอภิมาน
               การนําสถิติวิเคราะหเขามาใชในการสังเคราะหงานวิจัย เปนความพยายามที่จะพัฒนาวิธี
การสังเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหเชิงปริมาณ ใหมีระบบและมีความเปนปรนัยมากขึ้น โดยการ
สรางดัชนีมาตรฐาน (standard indices) จากผลการวิจัยแตละเร่ือง หรือการนําคาสถิติที่มีใชอยูแลว
มาใชเปนดัชนีมาตรฐานบอกคาผลการวิจัยแตละเร่ือง  เนื่องจากผลการวิจัยที่สําคัญคือขนาดความ
สัมพันธระหวางตัวแปร ดังนั้นดัชนีมาตรฐานที่สรางขึ้นจึงมุงบอกคาขนาดความสัมพันธดังกลาว
ดัชนีมาตรฐานที่ใชกันอยูในการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณมีอยู 2 แบบคือ  แบบแรก คือคาความ
นาจะเปน และแบบที่สองคือ คาสถิติบอกความสัมพันธระหวางตัวแปร หรือดัชนีบอกความสําคัญ
ของอิทธิพล (effect magnitude) (Hunter and Schmidt.  อางใน นงลักษณ วิรัชชัย  และสุวิมล  วอง
วานิช. 2541 : 17)
               เนื่องจากงานวิจัยที่นํามาสังเคราะหมีแบบแผนการวิจัยที่แตกตางกัน วัดตัวแปรตามดวย
เครื่องมือที่ตางกัน วิเคราะหขอมูลดวยสถิติที่ตางกัน ทําใหผลการวิจัยที่ศึกษาปญหาเดียวกันมีผลใน
รูปแบบที่แตกตางกัน ไมสามารถนํามาสังเคราะหผลการวิจัยทันทีได จึงตองมีการปรับผลการวิจัย
ใหมีมาตรฐานเดียวกันกอน โดยการคํานวณหาดัชนีมาตรฐาน ซ่ึงแบงออกเปนสองประเภทตาม
ลักษณะของการวิจัยคือ (รัชนีกูล  ภิญโญภานุวัฒน. 2536 : 70 – 75)
                               1. งานวิจัยเชิงทดลอง Glass (อางใน รัชนีกูล  ภิญโญภานุวัฒน. 2536 : 70) ได
กลาวถึงดัชนีมาตรฐานในการวิเคราะหอภิมานงานวิจัยเชิงทดลองวา คือขนาดอิทธิพลหรือผลตาง
มาตรฐานของคาเฉลี่ย (standardized  mean difference) มีคาเทากับอัตราสวนระหวางผลตางของ
คะแนนเฉลี่ยของกลุมทดลอง กับกลุมควบคุม กับสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนกลุมควบคุม
ขนาดอิทธิพล เขียนแทนดวยสัญลักษณ  d  ซ่ึงคํานวณไดจากสูตร
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d   =   (Xe  –  Xc) / Sc

                เมื่อ d คือ ขนาดอิทธิพล
Xe  คือ คาเฉลี่ยของกลุมทดลอง
Xc คือ คาเฉลี่ยของกลุมควบคุม
Sc คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมควบคุม

               ขนาดอิทธิพลนี้เปนดัชนีมาตรฐานที่บอกใหทราบวากลุมทดลองซึ่งไดรับอิทธิพลจากการ
จัดกระทํามีคะแนนเฉลี่ยสูงกวาคะแนนเฉลี่ยของกลุมควบคุมเปนกี่เทาของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ขนาดอิทธิพลมีระดับการวัดแบบอัตราสวน มีไดทั้งคาบวกและคาลบ นักสังเคราะหงานวิจัยนําคา
อิทธิพลมาคํานวณคาเฉลี่ยและความแปรปรวนไดจากสูตรตอไปนี้

คาเฉลี่ย d  =  ∑ ni di /  ∑ nI

             ความแปรปรวน S2
d = ∑ ni (di  - d )2 / ∑ ni

             เมื่อ       di คือ  ขนาดอิทธิพลของแตละงานวิจัย
                                     ni คือ  ขนาดของกลุมตัวอยางแตละงานวิจัย

             งานวิจัยบางเรื่องอาจใชแบบแผนการทดลองที่แตกตางกันออกไป ซ่ึงขอมูลที่ไดอาจไม
เพียงพอที่จะคํานวณคาขนาดอิทธิพลดังที่ไดกลาวแลว ในกรณีนี้ Glass (อางใน กรทิณา  แกวสอน.
2537 : 39 – 42) ไดเสนอวิธีการคํานวณขนาดอิทธิพลจากคาสถิติทดสอบสมมุติฐานตามที่เสนอไว
ในรายงานวิจัยนั้นสรุปไดดังนี้

กรณี สูตรการคํานวณคา  d

1. กลุมทดลองเปรียบเทียบกับกลุมควบคุม
    เมื่อ Xe คือคาเฉลี่ยของกลุมทดลอง d   =   (Xe  –  Xc) / Sc

 Xc คือคาเฉลี่ยของกลุมควบคุม
Sc   คือคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมควบคุม        

2. กลุมทดลองมี 2 กลุมแตกลุมควบคุมมี 1 กลุม d1 =   (Xe1- Xc)  / Sc

     เมื่อ Xe1     คือ คาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 1 d2 =   (Xe2- Xc)  / Sc

Xe2    คือ คาเฉลี่ยของกลุมทดลองที่ 2
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กรณี สูตรการคํานวณคา  d

3. กลุมทดลองเทียบกับกลุมควบคุมวัด 2 คร้ัง d =   ( Ge  -  Gc )/ SG

   เสนอเฉพาะคาที่เพิ่ม (Gain Score)
   เมื่อ SG      คือ
     Ge    คือคาเฉลี่ยของคะแนนที่เพิ่มขึ้นในกลุมทดลอง
     Gc   คือคาเฉลี่ยของคะแนนที่เพิ่มขึ้นในกลุมควบคุม
     rec    คือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง

Se, SC คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
SG     คือสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่เพิ่มขึ้น

4. ตัวแปรตามเปนคะแนนที่ปรับแกตัวแปรรวม d =   (Ye – Yc  / Sy)

   (covariance adjusted score)
        เมื่อ Sy    =

Ye   คือคาเฉลี่ยคะแนนที่ปรับแกของกลุมทดลอง
Yc คือคาเฉลี่ยคะแนนที่ปรับแกของกลุมควบคุม
MSw คือผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบนภายในกลุมที่ปรับแลว
dfw คือช้ันความเปนอิสระภายในกลุม
r xy คือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม

  5. ประชากรตั้งแต 2 กลุมขึ้นไป และเสนอคาสถิติ t และ F
       5.1 คา t กลุมเปนอิสระตอกัน d =
             เมื่อ  ne คือ จํานวนตัวอยางในกลุมทดลอง

       nc คือ จํานวนตัวอยางในกลุมควบคุม

       5.2 คา t กลุมสัมพันธกัน d =
              เมื่อ rec คือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม

     5.3 คา F เมื่อมี 2 กลุม d   =  2 [ F (1 – r2
ec) (dfw –1)] / [(ne + nc) (dfw – 2)]

     5.4 คา F เมื่อมี K กลุม สําหรับกลุมที่ i
เมื่อ Sy = MSw = MSe / F d i    =    ( Yei  - Yc    ) / Sy

ceecce S S  r- S + S

2)] - )(df r- [(1 / 1) - (df MS wxy
2

ww

ce 1/n  +   / n1 t

) r- (1 / n 2 t ec
2
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กรณี สูตรการคํานวณคา  d

6. แบบแผนการวิจัยที่มีตัวแปรอิสระหลายตัว
     เมื่อ Sy   =                         d     =

          SS คือ ผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบน
          SSab คือ ผลรวมกําลังสองของคาปฏิสัมพันธ (interaction)
           df คือช้ันความเปนอิสระ

7. แบบแผนการวิจัยที่ไมมีกลุมควบคุม         d     =     
     เมื่อ X1 คือคาเฉลี่ยของกลุมที่ศึกษา
 X2  คือคาเฉลี่ยของกลุมเปรียบเทียบ
             S2    คือคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของกลุมเปรียบเทียบ

                               2. งานวิจัยเชิงสหสัมพันธ
                               สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) ระหวางตัวแปรสองตัว เปน
ดัชนีที่บอกใหทราบวาตัวแปรทั้งสองมีความแปรปรวนรวมกันเปนกี่เทาของผลคูณระหวางสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปรทั้งสอง เขียนดวยสัญลักษณ  rx;y  ซ่ึงคํานวณไดจากสูตร

                               rx;y = COV (x, y) / Sx . Sy

             เมื่อ rx;y คือ  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน
COV (xy) คือ  ความแปรปรวนรวมระหวางตัวแปร X กับตัวแปร Y

Sx คือ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร X
Sy คือ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวแปร Y

               คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเมื่อนํามายกกําลังจะไดคา  r2
xy ซ่ึงบอกใหทราบวาตัวแปร X

อธิบายความแปรปรวนในตัวแปร Y ไดเปนสัดสวนเทาไร คา rx;y นี้เปนตัวแปรตอเนื่อง มีคาตั้งแต
–1 ถึง +1 นักสังเคราะหงานวิจัยสามารถนําคาสัมประสิทธิ์สหสัวมพันธมาคํานวณคาเฉลี่ยและความ
แปรปรวนไดจากสูตรตอไปนี้

คาเฉลี่ย  r  =  ∑ ni ri /  ∑ ni

ความแปรปรวน S2
r = ∑ ni (ri  -  r  )2 / ∑ ni

)df + df (df / )SS + SS + (SS wabbwabb
  S / ) Y - Y( cce

  S / ) X - X( 221



19

             เมื่อ ri คือ  สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแตละคา
ni คือ  ขนาดของกลุมตัวอยางในแตละงานวิจัย

             วิธีการคํานวณสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจากผลการวิจัยแตละเรื่องอาจคํานวณจากคาสห
สัมพันธแบบอื่น จากคาขนาดอิทธิพล หรือจากคาสถิติในการทดสอบสหสัมพันธไดซ่ึง Glass
(อางใน กรทิณา  แกวสอน.  2537 : 44 – 45) ดังนี้

คาสถิติท่ีเสนอ สูตรคํานวณ 

1. Point – Biserial Correlation (rPb) rxy    =   

   เมื่อ  n1 คือขนาดกลุมตัวอยางที่ 1
 n2 คือขนาดกลุมตัวอยางที่ 2
N คือขนาดของกลุมตัวอยางทั้งหมด (n1 + n2)
U คือพิกัดที่สองของการแจกแจงปกติ (ordinate of unit normal distribution)

2.    t      =           rxy  =

 

      เมื่อ rPb =   

3.       F    = MSb / MSw rxy =

     เมื่อ SSb  คือ ผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบนระหวางกลุม
            SSw คือ ผลรวมกําลังสองของคาเบี่ยงเบนภายในกลุม

4.        χ 2 rxy =

     เมื่อ n คือขนาดของกลุมตัวอยาง

5. ขนาดอิทธิพล d rxy =

      เมื่อ n คือขนาดของกลุมตัวอยาง

6.Mann-Whitney U rxy =

     เมื่อ rPb  =  1 – 2 U / n1 n2

           U คือ คาสถิติ Mann-Whitney U
               n1 คือขนาดกลุมตัวอยางที่ 1

 n2 คือขนาดกลุมตัวอยางที่ 2

N)  / U n(nr 21pb

N)  / U n(nr 21pb) / n1  +   (1/n S  /  X- X 21
2

21

2)) -  n+ (n + (t / t 21
22

)SS + (SS / SS wbb

 n)+ (χ / χ 22

8) +4n  + (ndn / 2

N)  / U n(nr 21pb
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สําหรับการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการคํานวณขนาดอิทธิพล (ดัชนีมาตรฐาน) และ
ความแปรปรวนของขนาดอิทธิพล ตามวิธีของ Glass ตามสูตรการคํานวณที่ไดนําเสนอไวแลวใน
หนา 17

                  2.2.5  วิธีการทางสถิติท่ีใชในการวิเคราะหอภิมาน
              นงลักษณ  วิรัชชัย (อางในกรทิณา  แกวสอน. 2537 : 46 – 48) ไดกลาวถึงวิธีการทาง
สถิติที่ใชในการวิเคราะหอภิมานสรุปไดดังนี้
                1. สถิติบรรยาย ระเบียบวิธีสถิติบรรยายทุกชนิดสามารถนํามาใชในการวิเคราะหอภิมาน
ไดทั้งสิ้น นักสังเคราะหงานวิจัยใชการแจกแจงความถี่ตรวจสอบ การแจกแจงของดัชนีมาตรฐาน
คํานวณคามัธยฐาน และเปอรเซ็นตไทลเพื่อตรวจสอบวามีสัดสวนของงานวิจัยเทาไร ใหคาขนาด
อิทธิพลอยูระหวางควอไทลที่ 1 และ 3 หรือคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เพื่อตรวจสอบวามีสัดสวนของงานวิจัยเทาไรที่ใหคาดัชนีขนาดอิทธิพลอยูในชวง d  ± Sd

               2. สถิติวิเคราะห
                               2.1 การใชสถิติอนุมาน สามารถใชสถิติอนุมานในการวิเคราะหอภิมานได แต
หนวยของการวิเคราะหเปนงานวิจัยแตละเรื่อง หรือดัชนีมาตรฐานแตละคาที่คํานวณจากงานวิจัยแต
ละเรื่อง มิใชหนวยตัวอยางเหมือนในงานวิจัยปกติ ซ่ึงในการใชสถิติอนุมาน ในการวิเคราะหอภิ
มานมีขอสังเกตที่ตองระวังสองประการ ประการแรก นักสังเคราะหอาจรวบรวมงานวิจัยมาไดทั้ง
หมด หรือเกือบทั้งหมด แตงานวิจัยที่รวบรวมมาไดเปนเพียงกลุมตัวอยางของงานวิจัย และเปนกลุม
ตัวอยางทีมิไดมาจากการสุม การใชสถิติอนุมานจึงทําไดในกรณีที่รวบรวมงานวิจัยมาไดมากเปน
กลุมตัวอยางขนาดใหญมาก  อีกประการหนึ่งคืองานวิจัยเร่ืองหนึ่ง ๆ อาจใหดัชนีมาตรฐานมากกวา
หนึ่งคา การนับหนวยการวิเคราะหตองระวังในเรื่องนี้ดวย
                               2.2 การหาความสัมพันธ ระหวางดัชนีมาตรฐานกับลักษณะงานวิจัย เนื่องจาก
ดัชนีมาตรฐานไมวาจะเปนขนาดอิทธิพลหรือสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนตัวแปรตอเนื่อง สวนตัว
แปรลักษณะงานวิจัยมีทั้งตัวแปรตอเนื่อง และไมตอเนื่อง นักวิจัยอาจปรับตัวแปรไมตอเนื่องใหเปน
ตัวแปรหุน (dummy variable) และสามารถใชสถิติวิเคราะหประเภทสหสัมพันธหรือการวิเคราะห
การถดถอยพหุคูณ ศึกษาความสัมพันธระหวางดัชนีมาตรฐานซึ่งเปนตัวแปรตาม กับตัวแปร
ลักษณะงานวิจัยซ่ึงเปนตัวแปรทํานายได และทําใหทราบวาตัวแปรทํานายดังกลาวอธิบายความ
แปรปรวนของดัชนีมาตรฐานไดหรือไม อยางไร
                               2.3 การใชสถิติปรับแกความคลาดเคลื่อนในดัชนีมาตรฐานในการวิเคราะห
อภิมาน นักวิจัยมีขอมูลที่เปนดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยหลายเรื่อง มากพอที่จะศึกษาการแจกแจง
ของดัชนีดังกลาว และใชสถิติปรับแกความคลาดเคลื่อนในดัชนีมาตรฐานได การปรับแกที่ใชกันใน
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ปจจุบันไดแก การปรับแกความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการวัด และความคลาดเคลื่อนเนื่องจากความ
จํากัดของความแปรปรวนในตัวแปรของการวิจัยแตละเรื่อง มีสูตรในการปรับแกดังนี้
               สูตรการปรับแกความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการวัด

d’i = di  /

r’t = rt  /

             เมื่อ rxx    คือ  ความเที่ยงของเครื่องมือวัดตัวแปร X
ryy      คือ  ความเที่ยงของเครื่องมือวัดตัวแปร Y

               สูตรการปรับแกความคลาดเคลื่อนเนื่องจากความจํากัดของความแปรปรวน
d’i = U.di  /

r’i = U. ri  /  

             เมื่อ U   =   σ OBS / σ REF
σ OBS  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนสังเกต
σ REF  คือ คาเบี่ยงเบนมาตรฐานคะแนนเกณฑ

               ผลจากการปรับแกความคลาดเคลื่อนทั้งสองประเภทนี้ มีผลทําใหการประมาณคา
พารามิเตอรดัชนีมาตรฐานทําไดถูกตองยิ่งขึ้น
               จากขอมูลดังกลาวขางตน สรุปไดดังนี้
               1. การวิเคราะหอภิมาน เปนการสังเคราะหงานวิจัยเชิงปริมาณประเภทหนึ่ง มีจุดมุงหมาย
ที่สําคัญคือเปนการประมวลความรูที่ไดจากผลงานวิจัยในอดีตเพื่อใหไดความรูใหมที่สมบูรณกวา
เดิมโดยใชวิธีการทางสถิติในการรวบรวมผลลัพธ โดยเนนที่ขนาดของผล (effect size) มากกวา
ความมีนัยสําคัญของผลการวิจัย
               2. Glass ไดใชศัพทวา meta – analysis เปนครั้งแรก ในป ค.ศ.1976 สําหรับการวิจัยคร้ังนี้
ใชคําวา การวิเคราะหอภิมาน ตามคํากลาวของ นงลักษณ  วิรัชชัย (2542 : 2)
               3. การวิเคราะหอภิมาน ประกอบดวยข้ันตอนดําเนินการ 5 ขั้นตอนคือ การกําหนดปญหา
และวัตถุประสงคของการวิจัย  การศึกษาเอกสารและรายงานที่เกี่ยวของกับการวิจัย การรวบรวม
ขอมูล  การวิเคราะหขอมูล  การสรุปและนําเสนอรายงานการสังเคราะหงาวิจัย

4. การสังเคราะหงานวิจัยดวยวิธีการวิเคราะหอภิมาน เปนการนําสถิติวิเคราะหเขามาใชใน
การสังเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหเชิงปริมาณ โดยสรางดัชนีมาตรฐานจากผลการวิจัยแตละเรื่อง
ซ่ึงมีอยู 2 ลักษณะคือ งานวิจัยเชิงทดลอง และงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ

yyxx  r. r

yyxx  r. r

1 + d 1) - (U i
2

1 +  r1) - (U i
2



22

5. วิธีการทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหอภิมาน ประกอบดวย สถิติบรรยายเพื่อตรวจสอบ
การแจกแจงของคาดัชนีมาตรฐาน และสัดสวนของปริมาณงานวิจัยที่ศึกษา และใชสถิติวิเคราะห
เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางคาดัชนีมาตรฐานโดยกําหนดใหเปนตัวแปรตาม และตัวแปรคุณ
ลักษณะงานวิจัยซ่ึงเปนตัวแปรทํานายเพื่ออธิบายความแปรปรวนของดัชนีมาตรฐาน

2.3  คอมพิวเตอรชวยสอน

               2.3.1  ความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอน
               คอมพิวเตอรชวยสอน เปนการนําคอมพิวเตอรเขามาใชในระบบการศึกษา ในลักษณะของ
การนําเสนอการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร โดยท่ีคอมพิวเตอรจะทําการนําเสนอบทเรียนแทนผู
สอน และผูเรียนสามารถเรียนไดดวยตนเอง ในปจจุบันจะพบวามีการนําสื่อประสมหรือมัลติมีเดีย
(multimedia) เขามาชวย  ในการนําเสนอเนื้อหาบนคอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งชวยเพิ่มประสิทธิภาพ
การนําเสนอเนื้อหาของคอมพิวเตอรชวยสอนไดมาก ทําใหคอมพิวเตอรชวยสอนไดรับความนิยม
อยางแพรหลายมากขึ้น
               ไดมีผูกลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนไวเชน
               วุฒิชัย  ประสารสอย (2543 : 10) ไดกลาวถึงความหมายของคอมพิวเตอรชวยสอนวา เปน
การจัดโปรแกรมเพื่อการเรียนการสอนโดยใชคอมพิวเตอรเปนสื่อชวยถายโยงเนื้อหาความรูไปสู
ผูเรียน
               ถนอมพร  (ตันพิพัฒน)  เลาหจรัสแสง (2541 : 7) กลาววา คอมพิวเตอรชวยสอน
(computer assisted instruction : CAI) หมายถึง ส่ือการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอรรูปแบบหนึ่ง
ซ่ึงใชความสามารถของคอมพิวเตอรในการนําเสนอสื่อประสมอันไดแก ขอความ ภาพนิ่ง กราฟก
แผนภูมิ กราฟ ภาพเคลื่อนไหว วดีิทัศน และเสียง เพื่อถายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองคความรูใน
ลักษณะที่ใกลเคียงกับการสอนจริง ในหองเรียนใหมากที่สุด
               ไพโรจน  ตีรณธนากุล และคณะ (2546 : 19) กลาววา บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เปน
บทเรียนที่ดําเนินการสอนเสมือนจริงดวยคอมพิวเตอรโดยอาศัยศักยภาพของระบบคอมพิวเตอร
ซอฟตแวรมัลติมีเดีย และการจัดการที่ไดวางระบบไว ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเสมือนไดรับการ
สอนจากครูอาจารย (virtual instruction) ซ่ึงจะทําใหประสิทธิภาพการเรียนรูสูงขึ้น  และ
คอมพิวเตอรชวยสอน (CAI) คือการนําคอมพิวเตอรเขามาเสริม เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียน
การสอนใหดียิ่งขึ้น การใชคอมพิวเตอรเสริมการสอนนี้สามารถใชประกอบขณะที่ผูสอนทําการ
สอนเอง หรือการใชสอนแทนผูสอนทั้งหมดก็ได
               กิดานันท  มลิทอง (2540 : 227 - 229) กลาวถึงคอมพิวเตอรชวยสอนวาเปนสื่อการสอนที่
เปนเทคโนโลยีในระดับสูง เมื่อมีการนําคอมพิวเตอรมาใชเปนสื่อในการสอน จะทําใหการเรียนการ
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สอนมีการโตตอบกันไดในระหวางผูเรียนกับเครื่องคอมพิวเตอร เชนเดียวกับการเรียนการสอน
ระหวางครูกับนักเรียนในหองเรียนปกติ  การสรางบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนนั้นอาศัยแนว
ความคิดจากทฤษฎีการเชื่อมโยงระหวางสิ่งเรากับการตอบสนอง โดยการออกแบบโปรแกรมจะเริ่ม
ตนโดยการใหส่ิงเราแกผูเรียน ประเมินการตอบสนองของผูเรียน ใหขอมูลปอนกลับเพื่อการเสริม
แรง และใหผูเรียนเลือกสิ่งเราลําดับตอไป

               2.3.2  คุณลักษณะที่สําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน
               บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนเปนสื่อที่สรางขึ้นโดยไดรับอิทธิพลจากแนวความคิดของ
นักจิตวิทยาในกลุมพฤติกรรมนิยม (behaviorist) ที่มีความเชื่อวาการสอนที่ไดกําหนดวัตถุประสงค
เอาไวลวงหนาเปนอยางดี มีความเหมาะสมกับผูเรียนแตละคน โดยจัดรูปแบบการเรียนรูเปนหนวย
ที่สัมพันธกันเปนลําดับ จะชวยใหผูเรียนไดรับประสบการณและบรรลุผลในการเรียนที่ตอเนื่อง เกิด
การเรียนรูแบบเอกัตภาพ (individual learning) (วุฒิชัย  ประสารสอย. 2543 : 1) อยางไรก็ตามถึงแม
วาจะมีการนําคอมพิวเตอรเขามาใชเปนสื่อชวยในการจัดการเรียนการสอน โดยอาศัยความสามารถ
ของระบบคอมพิวเตอรในการถายทอดเนื้อหา หรือองคความรูใหกับผูเรียนเชนสื่อในรูปของ
มัลติมีเดีย ซีดี-รอม  ส่ือเหลานี้อาจไมใชคอมพิวเตอรชวยสอน เนื่องจากหากพิจารณาอยางละเอียด
แลวมีส่ือการศึกษาทางคอมพิวเตอรอยูเปนจํานวนมากที่จัดวาเปนเพียงแคส่ือในการนําเสนอ
(presentation  media) เนื่องจากสื่อเหลานี้ขาดคุณลักษณะสําคัญ 4 ประการของคอมพิวเตอรชวย
สอนที่สมบูรณ หรือที่เรียกวา 4 I’s (ถนอมพร (ตันพิพัฒน)  เลาหจรสัแสง. 2541 : 8-11)
               คุณลักษณะที่เปนองคประกอบสําคัญของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน 4 ประการไดแก
               1. สารสนเทศ (information) ในที่นี้หมายถึงเนื้อหาสาระ (content) ที่ไดรับการเรียบเรียง
แลวเปนอยางดีซ่ึงทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรูหรือไดรับทักษะอยางใดอยางหนึ่งตามที่ผูสรางได
กําหนดวัตถุประสงคไว โดยการนําเสนอเนื้อหานี้อาจจะเปนการนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ ซ่ึงอาจ
จะเปนในลักษณะทางตรงหรือทางออมก็ได  สารสนเทศเปนคุณลักษณะสําคัญที่ชวยแยกความแตก
ตางระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนประเภทเกม ออกจากซอฟตแวรเกม ซ่ึงมุงเนนแตความบันเทิง
ความเพลิดเพลินของผูใชโดยไมคํานึงถึงการใหความรู หรือทักษะแกผูเรียนแตอยางใด
               2. ความแตกตางระหวางบุคคล (individualization) การตอบสนองความแตกตางระหวาง
บุคคลคือลักษณะสําคัญของคอมพิวเตอรชวยสอน เพราะบุคคลแตละบุคคลมีความแตกตางกันทาง
การเรียนรู ซ่ึงเกิดจากบุคลิกภาพ สติปญญา ความสนใจ พื้นฐานความรูที่แตกตางกันออกไป
(individualization) คอมพิวเตอรชวยสอนซึ่งเปนสื่อการเรียนการสอนรายบุคคลประเภทหนึ่งจึงตอง
ไดรับการออกแบบใหมีลักษณะที่ตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคลใหมากที่สุด กลาวคือ
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คอมพิวเตอรชวยสอนจะตองมีความยืดหยุนมากพอที่ผูเรียนจะมีอิสระในการควบคุมการเรียนของ
ตน รวมทั้งการเลือกรูปแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตนได การควบคุมการเรียนของตนนี้ มีอยูหลาย
ลักษณะดวยกัน ที่สําคัญไดแก
                               2.2.1  การควบคุมเนื้อหา  การเลือกที่จะเรียนสวนใด ขามสวนใด ออกจากบท
เรียนเมื่อใด หรือยอนกลับมาเรียนในสวนที่ยังไมไดศึกษา
                               2.2.2  การควบคุมลําดับของการเรียน คือการเลือกที่จะเรียนสวนใด กอน หลัง
หรือการสรางลําดับการเรียนดวยตนเอง ซ่ึงผูเรียนสามารถกดเลือกขอมูลที่ตองการเรียนตามความ
สนใจ ตามความถนัด หรือตามพื้นฐานความรูของตน
                               2.2.3  การควบคุมการฝกปฎิบัติ หรือการทดสอบ  ผูเรียนสามารถเลือกที่จะฝก
ปฎิบัติ หรือทําแบบทดสอบ หากทํา จะทํามาก นอยเพียงใด ไดแก การมีปุมควบคุมตาง ๆ จัดไวทุก
หนาเทาที่จําเปน
               3. การโตตอบ (interaction) ในที่นี้คือ การมีปฏิสัมพันธกันระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอร
ชวยสอน ทั้งนี้เพราะการเรียนการสอนรูปแบบที่ดีที่สุดคือการเรียนการสอนในลักษณะที่เปดโอกาส
ใหผูเรียนไดมีปฏิสัมพันธกับผูสอนไดมากที่สุด ดังนั้นคอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบ
มาอยางดี จะตองเอื้ออํานวยใหเกิดการโตตอบระหวางผูเรียนกับคอมพิวเตอรชวยสอนอยางตอเนื่อง
และตลอดทั้งบทเรียน การอนุญาตใหผูเรียนเพียงแคการคลิกเปลี่ยนหนาจอไปเรื่อย ๆ ทีละหนาไม
ถือวาเปนปฎิสัมพันธที่เพียงพอสําหรับการเรียนรู  ดังนั้นซอฟตแวรทางการศึกษาที่ไดออกแบบใหผู
ใชคลิกเมาสเพื่อพลิกเปลี่ยนหนาไปเรื่อย ๆ นั้น ไมถือวาเปนการปฎิสัมพันธโตตอบระหวางผูเรียน
และผูสอน ที่มีความหมาย (meaningful) การที่จะทําใหเกิดปฎิสัมพันธโตตอบระหวางผูเรียนและผู
สอน ผูสรางซอฟตแวรจําเปนตองใชเวลาในสวนของการสรางความคิด วิเคราะหและสรางสรรค
เพื่อใหไดมาซึ่งกิจกรรมการเรียน (Activity) หรืองาน (Task) ที่กอใหเกิดปฏิสัมพันธซ่ึงมีความเกี่ยว
เนื่องกบับทเรียนและเอื้ออํานวยใหเกิดการเรียนรูอยางมีประสิทธิภาพ
               4. ผลปอนกลับโดยทันที (immediate feedback) ลักษณะสําคัญที่ขาดไมไดอีกประการ
หนึ่งของคอมพิวเตอรชวยสอนคือ การใหผลปอนกลับโดยทันที ตามแนวคิดของ Skinner แลว ผล
ปอนกลับหรือการใหคําตอบนี้ถือเปนการเสริมแรง (reinforcement) อยางหนึ่ง การใหผลปอนกลับ
แกผูเรียนโดยทันทีหมายรวมไปถึงการที่คอมพิวเตอรชวยสอนที่สมบูรณจะตองมีการทดสอบ หรือ
ประเมินความเขาใจของผูเรียนในเนื้อหา หรือทักษะตาง ๆ ตามวัตถุประสงคที่ไดกําหนดไวดวย ซ่ึง
การใหผลปอนกลับแกผูเรียนเปนวิธีที่อนุญาตใหผูเรียนสามารถตรวจสอบการเรียนของตนได
ลักษณะของการใหผลปอนกลับนี้เปนสิ่งที่ทําใหคอมพิวเตอรชวยสอน แตกตางไปจากมัลติมีเดีย –
ซีดีรอมสวนใหญ ซ่ึงไดมีการรวบรวมและนําเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องราวของสิ่งตาง ๆ หรือเหตุ
การณสําคัญตาง ๆ  แตมัลติมีเดีย-ซีดีรอม ไมไดมีการประเมินความเขาใจของผูใชแตอยางใด ไมวา
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จะอยูในรูปแบบทดสอบ แบบฝกหัด หรือการตรวจสอบความเขาใจในรูปแบบใดรูปแบบหนึ่ง ซ่ึง
ทําใหมัลติมีเดีย-ซีดีรอมเหลานั้นถูกจัดวาเปนสื่อสําหรับการนําเสนอ (Presentation Media) ไมใช
คอมพิวเตอรชวยสอน

               2.3.3  ประเภทของงานวิจัยเก่ียวกับคอมพิวเตอรชวยสอน
               สมบูรณ  บูรศิริรักษ (2539 : 46 – 50) ไดจัดแบงประเภทของงานวิจัยเกี่ยวกับคอมพิวเตอร
ชวยสอนไวดังนี้
               1.  งานวิจัยสํารวจขอมูลพื้นฐานหรือปญหา เปนงานวิจัยที่ศึกษาสภาพทั่ว ๆ ไปของการนํา
เอาคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชกับการจัดการเรียนการสอนในโรงเรียน เปนงานวิจัยเชิงสํารวจการ
ใช สภาพปญหาการใชคอมพิวเตอรชวยสอนในโรงเรียน ศึกษาผลดี และผลกระทบที่มีตอผูสอน
ผูเรียน ตลอดจนผูบริหารวามีผลกระทบอยางไรบาง การวิจัยเชิงสํารวจความคิดเห็น หรือทัศนคติ
ของบุคคลตาง ๆ เปนงานวิจัยที่ศึกษาทัศนคติของครูผูสอน ผูเรียน และผูบริหารโรงเรียน เกี่ยวกับ
การนําเอาคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในโรงเรียนวามีทัศนคตอิยางไร การศึกษาขอมูลหรือปญหา
พื้นฐาน   ตาง ๆ เกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน ซ่ึงอาจมีมุมมองตางกันไป แลวแตความสนใจของ
ผูวิจัยแตละคน
               2.  งานวิจัยพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอนและวิธีการใหม ๆ เปนงานวิจัยที่ตองการสราง
และพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สําหรับใหผูเรียนไดศึกษาเรียนรู ดวยตนเองในวิชาใดวิชา
หนึ่ง  และมีวัตถุประสงคเพื่อการนํามาใชงานตางกันเชน การสอนซอมเสริมของครูผูสอน สําหรับ
การศึกษาดวยตนเอง เสริมจากการสอนของครู หรือสําหรับผูที่เรียนชาไวศึกษาดวยตนเอง โดยบท
เรียนที่ทํานั้น ผูวิจัยอาจจะสรางขึ้นมาใหม หรืออาจจะพัฒนาบทเรียนที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพ
เหมาะสมกับการศึกษาดวยตนเองของผูเรียน การวิจัยจะทดลองในชั้นเรียนสําหรับโรงเรียนของผู
วิจัยเปนสวนใหญ กลุมตัวอยางที่วิจัยมีตั้งแตระดับอนุบาลจนถึงระดับอุดมศึกษา แตสวนใหญกลุม
ตัวอยางที่ทดลองจะเปนผูเรียนในระดับมธัยมศึกษา
               3.  งานวิจัยทดลองเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน เปนงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอรชวยสอน โดยการศึกษาจากกลุมตัวอยาง  กลุมตัวอยางที่ใชทดลองจะมีอยางนอย 2
กลุม คือกลุมทดลอง และกลุมควบคุม หรืออาจจะมีกลุมทดลองอยางเดียว ไมมีกลุมควบคุมเพื่อ
ศึกษาองคประกอบของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ศึกษาการนําเอาคอมพิวเตอร
ชวยสอนมาใชกับการเรียนการสอน และเปรียบเทียบคอมพิวเตอรชวยสอนกับแหลงอื่น ๆ ดังนั้น
การวิจยัเชิงทดลองกับคอมพิวเตอรชวยสอนจึงแบงยอยเปน 3 ประเภทคือ
                               3.1  งานวิจัยพื้นฐานเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน เปนงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยว
กับองคประกอบของการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน เชนการใหขอมูลยอนกลับ
(feedback)  การเสริมแรง(reinforcement) ตัวช้ีนํา (cue)
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                               3.2  งานวิจัยเกี่ยวกับวิธีใชคอมพิวเตอรชวยสอน เปนงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยว
กับการนําคอมพิวเตอรชวยสอนไปใชงานในสถานการณตาง ๆ โดยอาศัยหลักการทางจิตวิทยาหรือ
กําหนดวิธีการใดวิธีการหนึ่งขึ้นมา แลวทําการทดลองวาวิธีการใดใหผลการเรียนรูดีที่สุดเชน ขนาด
ของกลุมผูเรียนตางกัน กําหนดวิธีเรียนวิธีสอนตางกัน กําหนดคุณลักษณะของผูเรียนตางกัน
เปนตน
                               3.3  งานวิจัยเปรียบเทียบผลของคอมพิวเตอรชวยสอน เปนงานวิจัยเชิงทดลอง
เปรียบเทียบสื่อระหวางคอมพิวเตอรชวยสอนกับสื่ออ่ืน ๆ วาสื่อใดใหผลการเรียนรูกับผูเรียนสูงกวา
กัน เชน การเปรียบเทียบการเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนตามปกติ หรือเปรียบเทียบ
คอมพิวเตอรชวยสอนกับการสอนตามคูมือครู เปนตน

               2.3.4  คุณคาและประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน
              สมบูรณ  บูรศิริรักษ (2539 :15 – 16) ไดกลาวถึงคุณคาของคอมพิวเตอรชวยสอน ใน
ประเด็นที่เกี่ยวกับการนําคุณสมบัติ และ สมรรถนะการทํางานของคอมพิวเตอร มาประยุกตใชกับ
การเรียนการสอน สําหรับใหผูเรียนศึกษาไดดวยตนเอง ซ่ึงสรุปไดดังนี้
               1. คอมพิวเตอรชวยสอน เปนตัวกระตุนในการเรียนการสอนไดเปนอยางดี ทั้งจากความ
แปลกใหมของคอมพิวเตอร และความสามารถในการสรางภาพสี และเสียงที่เราความสนใจของผู
เรียนใหอยากเรียนตลอดเวลา
               2. คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถใหขอมูลยอนกลับ (feedback) และใหการเสริมแรง
(reinforcement) แกผูเรียนไดรวดเร็ว ทั้งในรูปแบบของขอความ เสียง หรือรูปภาพ เมื่อผูเรียนทําผิด
ก็สามารถแกไขขอบกพรองไดทันที ซ่ึงเปนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเพื่อทําใหเกิดการเรียนรูทัน
ทวงที
               3.  คอมพิวเตอรชวยสอน สนองตอการเรียนรายบุคคลเปนอยางดี เพราะเปดโอกาสใหผู
เรียนไดเรียนรู ตามความสามารถของตนเอง โดยไมตองรอหรือเรงตามเพื่อน ผูเรียนแตละคนมี
โอกาสโตตอบกับคอมพิวเตอรชวยสอนดวยตนเองทําใหไมเบื่อที่จะเรียน
               4.  .คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถวัดผลการเรียนได ผูเรียนสามารถรูคะแนนทันทีที่สอบ
เสร็จ นอกจากนี้ผูเรียนยังสามารถทราบขอมูลอ่ืน ๆ ตามที่ผูเขียนโปรแกรมไดวางไวอีกดวย เชน
เขาไดคะแนนอยูในลําดับที่เทาไร หรือผูใดไดรับคะแนนสูงสุดในการสอบครั้งนั้น
               5.  คอมพิวเตอรชวยสอน เก็บขอมูลไดมากทําใหประหยัดพื้นที่ เมื่อผูเรียนตองการจะเรียน
เร่ืองใดก็สามารถคนหาและดึงเอาบทเรียนมาแสดงไดอยางรวดเร็ว ทั้งยังสามารถสุมแบบฝกหัด
ขอสอบ หรือกิจกรรมตาง ๆ ที่ทําใหผูเรียนแตละคน เรียนโดยไมซํ้ากันได มีความแมนยํา ไมมีความ
ลําเอียง เมื่อผูเรียนยังไมเขาใจบทเรียนก็สามารถกลับไปทบทวนตรงที่ยังไมเขาใจได
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               6.  คอมพิวเตอรชวยสอน เปนการสอนที่มีแบบแผน เพราะมีการวางแผนการสรางบท
เรียนทุกขั้นตอน สามารถตรวจสอบและปรับปรุงแกไขบทเรียนได
               ประโยชนของคอมพิวเตอรชวยสอน สามารถสรุปไดดังนี้(สมบูรณ  บูรศิริรักษ. 2539  :
16-17;  สินีนาถ  ตลึงผล. 2541 : 12-13; ถนอมพร (ตันพิพัฒ) เลาหจรัสแสง. 2541 : 12)

               ประโยชนตอผูสอน
               1. คอมพิวเตอรชวยสอนสามารถชวยในการสอนเสริม หรือสอนทบทวนการสอนปกติ
ในชั้นเรียนได ผูเรียนที่เรียนออนสามารถใชเวลานอกเวลาเรียนในการฝกฝนและเพิ่มเติมความรูเพื่อ
ปรับปรงุการเรียนของตนใหทันผูอ่ืนได โดยที่ผูสอนไมตองสอนเพิ่มเติมหรือสอนซ้ํา
               2.  ผูสอนไดมีเวลาเอาใจใสการเรียนของผูเรียนเพิ่มขึ้น มีเวลาในการศึกษา พัฒนาความรู
ความสามารถและประสิทธิภาพการสอนของตนไดดียิ่งขึ้น
               3. ผูสอนสามารถใชบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในการสอนเนื้อหาที่ยาก ซับซอน ผู
เรียนสามารถทําความเขาใจไดงายขึ้น
               4.ผูสอนสามารถปรับปรุง แกไขบทเรียนไดงาย สามารถเพิ่มเติมรายละเอียดเนื้อหาไดตาม
ความตองการ
               5.  ผูสอนสามารถควบคุมคุณภาพของบทเรียนและผลสัมฤทธิ์ของผูเรียนไดงาย  เนื่อง
จากบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนชวยในการบันทึกผลการปฏิบัติของผูเรียนได
               ประโยชนตอผูเรียน
               1. ผูเรียนสามารถเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนไดดวยตนเอง ในเวลาและสถานที่ที่สะดวก
               2. ผูเรียนไดมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนอยางเต็มที่ เนื่องจากการเรียนดวยบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอน ผูเรียนจะตองมีปฏิสัมพันธกับบทเรียนอยูตลอดเวลา
               3. คอมพิวเตอรชวยสอนที่ไดรับการออกแบบมาอยางดี ถูกตองตามหลักการออกแบบ
คอมพิวเตอรชวยสอนนั้น สามารถจูงใจผูเรียนใหเกิดความกระตือรือรน สนใจที่จะเรียนและสนุก
สนานไปกับการเรียน เพิ่มแรงจูงใจในการเรียนของผูเรียน
               4. คอมพิวเตอรชวยสอน สามารถนําไปใชในลักษณะการศึกษารายบุคคลไดเปนอยางดี ผู
เรียนสามารถที่จะเรียนรูตามความสนใจและระดับความสามารถของตนอง สามารถตรวจสอบความ
เขาใจของผูเรียน ใหการตอบสนองไดตรงตามความตองการของผูเรียนและแสดงผลความกาวหนา
ใหเห็นไดในทันที
               5. ชวยใหผูเรียนสามารถเรียนไดดี สามารถสรุปหลักการและสาระสําคัญของบทเรียนได
เร็วขึ้นกวาการเรียนตามปกติ
               6. ผูเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนโดยใชคอมพิวเตอรและวิชาที่เรียน
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               7. ผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนไดดวยตนเอง สามารถตัดสินใจเลือกลําดับการเรียน
เลือกเนื้อหาและอัตราเร็วในการเสนอเนื้อหาไดดวยตนเอง

               ประโยชนตอการเรียนการสอน
               1. ทําใหการเรียนการสอนเปนมาตรฐานมากขึ้น เพราะผูเรียนไดเรียนเหมือนกันหรือเทา
กัน โดยไมตองกังวลหรือมีความหงุดหงิด หรือเกิดความเบื่อหนายตอผูสอนที่สอนตนเองวิชาเดียว
ซํ้า ๆ กันหลายหน ซ่ึงอาจทําใหคุณภาพของการสอนลดลง
               2. สามารถนําขอมูลผลการเรียนของผูเรียนมาใชปรับปรุงการเรียนการสอนหรือหลักสูตร
เพื่อใหมคีวามกาวหนาและเกิดผลดีตอการเรียนรูของผูเรียนมากขึ้น
               3. การแกไข หรือปรับปรุงบทเรียนทําไดงาย โดยแกไขเฉพาะสวนที่ตองการไมตองแกไข
ใหมหมด
               4. สามารถสอนหรือฝกอบรมในลักษณะที่สมจริงใหกับผูเรียนได เนื่องจากเนื้อหาบาง
อยางไมสามารถเรียนรูจากสถานการณจริงได
               5. ชวยแกไขปญหาการขาดแคลนผูสอนได จึงเปดสอนไดหลายวิชาตามที่ผูเรียนตองการ
โดยไมตองคํานึงวถึงจํานวนผูสอนหรือผูเรียนวามีเพียงพอที่จะเปดสอนหรือไม

               2.3.5  รูปแบบของการใชคอมพิวเตอรชวยสอน
               กิดานันท  มลิทอง (2540 : 229 - 232) ไดกลาวถึงรูปแบบตาง ๆ ของการใชคอมพิวเตอร
ชวยสอนไว 7 ลักษณะ ดังนี้
               1. การสอน (tutorial  instruction) บทเรียนในแบบการสอนจะเปนโปรแกรมที่เสนอเนื้อ
หาความรูเปนเนื้อหายอย ๆ แกผูเรียนในรูปแบบของขอความ ภาพ เสียง หรือทุกรูปแบบ แลวใหผู
เรียนตอบคําถาม เมื่อผูเรียนใหคําตอบแลวคําตอบนั้นจะไดรับการวิเคราะหเพื่อใหขอมูลปอนกลับ
ทันที แตถาผูเรียนตอบคําถามนั้นซ้ําแลวยังผิดอีก ก็จะมีการใหเนื้อหาในบทนั้นอีกหรือทบทวนใหม
จนกวาผูเรียนจะตอบถูก แลวจึงใหตัดสินใจวาจะยังคงเรียนเนื้อหาในบทนั้นอีกหรือจะเรียนในบท
ใหมตอไป
             2.  การฝกหัด (drill and practice) บทเรียนในการฝกหัดเปนโปรแกรมที่ไมมีการเสนอ
เนื้อหาความรูแกผูเรียนกอน แตจะมีการใหคําถามหรือปญหาที่ไดคัดเลือกมาจากการสุม หรือออก
แบบมาโดยเฉพาะ โดยการนําเสนอคําถามหรือปญหานั้นซ้ําแลวซํ้าเลา เพื่อใหผูเรียนตอบแลวมีการ
ใหคําตอบที่ถูกตองเพื่อการยืนยนัหรือแกไข และพรอมกับใหคําถามหรือปญหาตอไปอีกจนกวาผู
เรียนจะสามารถตอบคําถามหรือปญหานั้นจนถึงระดับเปนที่นาพอใจ
             3.  การจําลอง (simulation) การสรางบทเรียนที่เปนการจําลองเพื่อใชในการเรียนการสอน
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ซ่ึงจําลองความเปนจริง โดยตัดรายละเอียดตาง ๆ หรือนํากิจกรรมที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมาให
ผูเรียนไดศึกษา เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดพบเห็นภาพจําลองของเหตุการณเพื่อการฝกทักษะ
การเรียนรูโดยไมตองเสี่ยงภัยหรือเสียคาใชจายมากนัก รูปแบบของโปรแกรมบทเรียนจําลองอาจ
ประกอบดวยการเสนอความรูขอมูล การแนะนําผูเรียนเกี่ยวกับทักษะ การฝกปฏิบัติเพื่อเพิ่มพูน
ความชํานาญและความคลองแคลว และการใหเขาถึงซึ่งการเรียนรูตาง ๆ ในบทเรียนจะประกอบ
ดวยส่ิงทั้งหมดเหลานี้หรือมีเพียงอยางหนึ่งอยางใดก็ได
             4.  เกมเพื่อการสอน (instructional  games) สามารถใชเกมในการสอน และเปนสื่อที่จะ
ใหความรูแกผูเรียนในเรื่องของกฎเกณฑ แบบแผนของระบบ กระบวนการ ทัศนคติ ตลอดจน
ทักษะตาง ๆ นอกจากนี้เกมยังชวยเพ่ิมบรรยากาศในการเรียนรูใหดีขึ้น และชวยไมใหผูเรียนเกิด
อาการเหมอลอยหรือฝนกลางวัน ซ่ึงเปนอุปสรรคในการเรียน เนื่องจากมีการแขงขันกัน จึงทําใหผู
เรียนเกิดการตื่นตัวอยูเสมอ
               5.  การคนพบ (discovery) การคนพบเปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเรียนรูจาก
ประสบการณของตนเองใหมากที่สุด โดยการนําเสนอปญหาใหผูเรียนแกไขดวยการลองผิดลองถูก
หรือโดยวิธีการจัดระบบเขามาชวย โปรแกรมคอมพิวเตอรจะใหขอมูลแกผูเรียนเพื่อชวยในการคน
พบหรือจนกวาจะไดขอสรุปที่ดีที่สุด
               6. การแกปญหา (problem-solving) เปนการใหผูเรียนฝกการคิด การตัดสินใจ โดยมีการ
กําหนดเกณฑให แลวใหผูเรียนพิจารณาไปตามเกณฑนั้น โปรแกรมเพื่อการแกปญหาแบงไดเปน
2 ชนิดคือ โปรแกรมที่ใหผูเรียนเขียนเอง และโปรแกรมที่มีผูเขียนไวแลวเพื่อชวยผูเรียนในการแก
ปญหา
               7. การทดสอบ (test) การใชโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการทดสอบ มิใชเปนการใชเพียง
เพื่อปรับปรุงคุณภาพของแบบทดสอบ เพื่อวัดความรูของผูเรียนเทานั้น แตยังชวยใหผูสอนมีความรู
สึกที่เปนอิสระจากการผูกมัดทางดานกฎเกณฑตาง ๆ เกี่ยวกับการทดสอบไดอีกดวย เนื่อจาก
โปรแกรมคอมพิวเตอรสามารถชวยเปลี่ยนแปลงการทดสอบจากแบบแผนเกา ๆ ของปรนัย หรือคํา
ถามจากบทเรียน มาเปนการทดสอบแบบมปีฏิสัมพันธระหวางคอมพิวเตอรกับผูเรียน หรือผูที่ไดรับ
การทดสอบ ซ่ึงเปนที่นาสนุกและนาสนใจกวา พรอมกันนั้นก็อาจเปนการสะทอนถึงความสามารถ
ของผูเรียนที่จะนําความรูตาง ๆ มาใชในการตอบไดอีกดวย

               2.3.6  การยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน
ชัยยงค  พรหมวงศ(2521 : 52) ไดกลาวถึงการยอมรับประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการ

สอนไวดังนี้
1. สูงกวาเกณฑ  เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนเทากับหรือสูงกวาเกณฑที่ตั้ง

ไว มีคาเกิน 2.5 % ขึ้นไป
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2. เทาเกณฑ เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนเทากับ หรือสูงกวาเกณฑที่ตั้งไวแต
ไมเกิน 2.5 %

3. ต่ํากวาเกณฑ เมื่อประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนต่ํากวาเกณฑแตไมต่ํากวา 2.5 %
ถือวายังมีประสิทธิภาพเปนที่ยอมรับได

จากที่กลาวมาขางตน สามารถสรุปไดวา คอมพิวเตอรชวยสอนเปนการนําคอมพิวเตอรเขา
มาใชเปนสื่อชวยในการจัดการเรียนการสอน โดยอาศัยความสามารถของระบบคอมพิวเตอรในการ
ถายทอดเนื้อหา หรือองคความรูใหกับผูเรียนซึ่งสามารถใชคอมพิวเตอรชวยสอนไดทั้งในลักษณะ
ของสื่อประกอบการสอน และใชแทนผูสอนทั้งหมดก็ได สําหรับการสรางบทเรียนนั้นอาศัยแนวคิด
ทางจิตวิทยาในเรื่องของสิ่งเรากับการตอบสนองของผูเรียน คอมพิวเตอรชวยสอนมีประโยชนทั้ง
ตอตัวผูสอนเอง และนักเรียน สามารถนําคอมพิวเตอรชวยสอนมาใชในการจัดการเรียนการสอน 7
ลักษณะดวยกันคือ การสอน การฝกหัด การจําลอง เกมเพื่อการสอน การคนพบ การแกปญหา และ
การทดสอบ สําหรับการยอมรับประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเเตอรชวยสอน หากไมต่ํากวา
2.5 %  ของเกณฑที่ตั้งไวถือวามีประสิทธิภาพเปนที่ยอมรับได

2.4  หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร

               คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง
ไดจัดการเรียนการสอนในหลักสูตร ครุศาสตรอุตสาหกรรมมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยา-
ศาสตร เปนครั้งแรกในปการศึกษา 2535 ตอมาในปการศึกษา 2540 ไดปรับปรุงหลักสูตรเปนหลัก
สูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร และไดดําเนินการจัดการเรียนการ
สอนมาจนถึงปจจุบัน

ตามโครงสรางของหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร ได
กําหนดวิชาเอกไว 6 สาขาวิชา ไดแกวิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป ฟสิกส ชีววิทยา เคมี คอมพิวเตอร
และสิ่งแวดลอม
               จากการแบงประเภทของงานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สรุปไดวางาน
วิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน แบงไดเปน งานวิจัยเพื่อสํารวจพื้นฐานหรือปญหา
งานวิจัยเพื่อพัฒนาคอมพิวเตอรชวยสอน และ งานวิจัยทดลองเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน
สําหรับวิทยานิพนธระดับปริญญาโทสาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร ของนักศึกษาคณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สามารถจาํแนกวิชาเอกไดเปน วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป ฟสิกส ชีววิทยา เคมี
คอมพิวเตอร และวิชาเอกสิ่งแวดลอม
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2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ

               การสังเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน ไดมีผูทําการวิจัยไวดังนี้
               จรูญ  จิตรัตน (2539 : 60-61) ไดทําการสังเคราะหวิทยานิพนธเกี่ยวกับบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในประเทศไทย ระหวางป พ.ศ. 2529 – 2538  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
สังเคราะหงานวิจัยเชิงทดลองเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอน ที่มุงศึกษาประสิทธิภาพการเรียนการ
สอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานความคงทนในการเรียนรู และดาน
เจตคติตอการเรียนการสอน ประชากรคือวิทยานิพนธเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอนจํานวน 138
เร่ือง และคัดเลือกกลุม  ตัวอยางเพื่อคํานวณคาขนาดอิทธิพล จํานวน 37 เร่ือง ผลการวิจัยพบวา
วิทยานิพนธสวนใหญเปนผลผลิตจากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร พบมากในป พ.ศ. 2535 ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร เปนกลุมตัวอยางระดับมัธยมศึกษา
ใชคอมพิวเตอรชวยสอนแบบศึกษาเนื้อหาใหมมากที่สุด ระยะเวลาทดลอง 1-4 สัปดาห คัดเลือก
กลุมตวัอยางโดยวิธีสุมตัวอยางแบบงาย  ประสิทธิภาพการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอน
ในทุกระดับการศึกษา เมื่อเทียบกับวิธีการสอนอื่น ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดานความคงทนใน
การเรียนรุ และดานเจตคติตอการเรียนการสอน คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ย 0.91, 0.89 และ 0.58 ตาม
ลําดับ  ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คาขนาดอิทธิพลมีความสัมพันธมากกับการจําแนกเนื้อหาวิชา
และระยะเวลาการทดลอง ดานความคงทนในการเรียนรู คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมีความสัมพันธมาก
กับการจําแนกระดับการศึกษาและแหลงประชากร / กลุมตัวอยาง สวนดานเจตคติตอการเรียนการ
สอน คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ยมีความสัมพันธมากกับการจําแนกแหลงประชากร / กลุมตัวอยาง
                สมบูรณ  บูรศิริรักษ (2539 : 252) ไดสังเคราะหงานวิจัยคอมพิวเตอรชวยสอนดวยเทคนิค
การวิเคราะหเนื้อหา และเทคนิคการวิเคราะหเมตตา มีวัตถุประสงคที่จะศึกษาภาพรวมของงานวิจัย
และประสิทธิภาพของงานวิจัยคอมพิวเตอรชวยสอน โดยการเปรียบเทียบการสอนดวยคอมพิวเตอร
ชวยสอนกับการสอนตามปกติ และศึกษาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอรชวยสอนวาแตกตางกันตาม
คุณลักษณะใดของงานวิจัย โดยรวบรวมขอมูลจากวิทยานิพนธเกี่ยวกับคอมพิวเตอรชวยสอนที่
พิมพเผยแพรระหวางปการศึกษา 2528 ถึงปการศึกษา 2536 จํานวน 118 เร่ือง เพื่อศึกษาภาพรวม
ของงานวิจัยคอมพิวเตอรชวยสอน และใชเกณฑคัดเลือกงานวิจัยเปรียบเทียบคอมพิวเตอรชวยสอน
กับการสอนตามปกติ จํานวน 21 เร่ือง คํานวณคาขนาดอิทธิพลได 21 คา งานวิจัยที่นํามาสังเคราะห
เปนงานวิจัยระดับปริญญาโททั้งหมด ผลการวิจัยภาพรวมของงานวิจัยคอมพิวเตอรชวยสอนพบวา
สวนใหญเปนของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2535  เปนงานวิจัยเชิงทดลอง วิจัยวิชา
คณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางขนาด 30 – 60 คน เวลาการทดลองระหวาง 30 นาที ถึง
3 ช่ัวโมง ศึกษาตัวแปรดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตั้งสมมุติฐานการวิจัยแบบสองทาง แบบแผน
การวิจัยเปนแบบทดสอบกอนและหลังเรียน ใชแบบทดสอบเก็บขอมูล ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ
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โดยการหาคาความเชื่อมั่น ความยากงายและอํานาจจําแนก สถิติพื้นฐานหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยง
เบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบ t-test มากที่สุด  สําหรับการวิจัยเปรียบเทียบคอมพิวเตอรชวยสอน
กับการสอนตามปกติ คาเฉลี่ยขนาดอิทธิพลมีคาเทากับ 0.699 แสดงวา ผูที่ไดรับคะแนนเฉลี่ยกลุม
ทดลองมีคะแนนสูงกวาสมาชิก รอยละ 74.22 ของกลุมควบคุม การเรียนจากคอมพิวเตอรชวยสอน
มีประสิทธิภาพในการใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาการสอนตามปกติ การวิเคราะหเพื่ออธิบาย
ความแตกตางของขนาดอิทธิพลตามคุณลักษณะของงานวิจัย โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน
ทางเดียวพบวา ไมพบตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยใด ที่สงผลใหเกิดความแตกตางของคาขนาดอิทธิ
พล อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนการเปรียบเทียบลักษณะการแจกแจงของตัวแปรคุณลักษณะงาน
วิจัยจําแนกตามขนาดอิทธิพลที่เปนบวกและลบ ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยที่เกี่ยวกับระยะเวลา
ทดลองมีผลตอคาขนาดอิทธิพล กลาวคือ งานวิจัยที่ใชระยะเวลาทดลองยิ่งมากจะใหคาขนาดอิทธิ
พลสูงกวางานวิจัยที่ใชระยะเวลาทดลองนอยกวา
               สินีนาถ  ตลึงผล (2541 : 102-104 ) ไดสังเคราะหวิทยานิพนธเกี่ยวกับองคประกอบใน
บทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนในประเทศไทยตั้งแต พ.ศ.2528 – 2540 ดวยการวิเคราะหอภิมาน
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสังเคราะหวิทยานิพนธเกี่ยวกับองคประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนในประเทศไทย เพื่อใหไดขอสรุปที่ชัดเจนเกี่ยวกับตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบในบท
เรียนคอมพิวเตอรชวยสอน และเพื่อศึกษาความแตกตางระหวางองคประกอบในบทเรียน
คอมพิวเตอรชวยสอนในแตละดานที่มีผลตอประสิทธิภาพการเรียนการสอน กลุมตัวอยางไดแก
วิทยานิพนธจํานวน 112 เร่ือง นํามาใชวิเคราะหคาขนาดอิทธิพลจํานวน 100 เร่ือง ศึกษาองค
ประกอบ 6 ดาน ไดแก ดานลักษณะของผูเรียน ดานการกําหนดอัตราความกาวหนา ดานรูปแบบ
การนําเสนอ ดานวิธีการและกิจกรรม และดานการใหผลปอนกลับและการเสริมแรง  ประกอบดวย
ตัวแปรหลัก 45 ตัวแปร ตัวแปรยอย 134 ตัวแปร การวิเคราะหขอมูลใชสถิติแบบบรรยาย  การ
คํานวณคาขนาดอิทธิพลที่เปนคาประมาณไมคลาดเคลื่อน การทดสอบที t-test และการวิเคราะหการ
ถดถอยพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) โดยใชองคประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวย
สอนเปนตัวแปรทํานาย คาขนาดอิทธิพลเปนตัวแปรเกณฑ ผลการวิจัยพบวา วิทยานิพนธสวนใหญ
เปนของจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร จัดทํามากที่สุด
ในป พ.ศ.2538 และ พ.ศ.2539 ทําการศึกษาในระดับมัธยมศึกษา ในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรมากที่
สุด  และศึกษาองคประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนดานลักษณะของผูเรียนมากที่สุด  ตัว
แปรที่มีผลตอประสิทธิภาพการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 โดยพิจารณาจาก
คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ย และคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมาตรฐานจากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ
ไดแก ความถนัดทางการเรียน ความถนัดทางภาษา ระดับความรูพื้นฐาน การจัดการเรียนการสอน
แบบคูรวมมือชายและหญิง ลักษณะของแบบฝกหัด การใหการชี้นํา รูปแบบสิ่งชวยจัดมโนภาพ
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กอนเรียน และการนําเสนอบทเรียน  ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณโดยใชองคประกอบทั้ง 6
ดานเปนตัวแปรทํานาย สามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนของคาขนาดอิทธพลไดรอยละ
18.60 และเมื่อใชวิธีการคัดเลือกตัวแปรแบบ Stepwise Method พบวามีองคประกอบเพียง 3 ดานที่มี
ผลตอประสิทธิภาพการเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ ดานลักษณะของผู
เรียน ดานวิธีการและกิจกรรม และดานการใหผลปอนกลับและการเสริมแรง
               จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการสังเคราะหบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน สรุปไดวา
การสังเคราะหงานวิจัยเกี่ยวกับบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอนที่ผานมา มุงที่จะศึกษาประสิทธิภาพ
ของจัดการเรียนการสอนดวยคอมพิวเตอรชวยสอนดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความคงทนในการ
เรียนรู และดานเจตคติตอการเรียนการสอน สวนมากเปนเนื้อหาการเรียนวิชาคณิตศาสตร กลุมตัว
อยางสวนมากเปนนักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษา กลุมตัวอยางที่ใชศึกษาสวนมากมีขนาด 30–60
คน คัดเลือกกลุมตัวอยางโดยการสุมอยางงายมากที่สุด ตั้งสมมุติฐานของการวิจัยแบบสองทาง
แบบแผนการวิจัยเปนแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือโดยการ
หาคาความเชื่อมั่น ความยากงาย และอํานาจจําแนก สถิติพื้นฐานหาคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน สถิติที่ใชทดสอบสมมติฐานใชสถิติ t-test มากที่สุด คาขนาดอิทธิพลเฉลี่ย อยูในชวง
0.58-0.91 และพบองคประกอบในบทเรียนคอมพิวเตอรชวยสอน  3 ดานที่มีผลตอประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ ดานลักษณะของผูเรียน ดานวิธีการและ
กิจกรรม และดานการใหผลปอนกลับและเสริมแรง


