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บทนํา 

 
1.1.ความเปนมาและความสําคัญของปญหา  

ระบบการสงจายพลังงานไฟฟาโดยทัว่ไปจะเปนระบบติดตั้งแบบกลางแจง  ดังนั้นโอกาส
ที่จะไดรับแรงดันเกนิเนื่องจากปรากฏการณฟาผา  ที่มีชวงการเกดิระยะสั้นๆ ในลักษณะเสิรจหรือ 
ทรานเซียนตและมีขนาดมากกวาแรงดันเกนิชนิดอื่นๆ  แตมีความสําคัญตอเสถียรภาพและความ
เชื่อถือได  ของระบบสงจายพลังงานไฟฟา  เพราะในชวงเวลาดังกลาวฉนวนของระบบและอุปกรณ
ตางๆ  จะไดรับความเครียดสนามไฟฟา  หากคาความเครียดสนามไฟฟาที่เกดิขึ้นสูงกวาคาความ
คงทนตอความเครียดสนามไฟฟาของฉนวน  จะทําใหเกิดการเบรกดาวนของฉนวนและเปนสาเหตุ
ที่ทําใหเกิดความผิดพรองขึ้นในระบบ 

ในภูมิประเทศบางพื้นที ่ไมสามารถติดตั้งรากสายดินในระบบ 115 kV ใหไดคา 
ความตานทานดิน ไดตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนภมูิภาค  ซ่ึงจะมีผลตอการเกิดการเกดิวาบไฟ
ตามผิวลูกถวยจากฟาผา  ความเสียหายที่เกดิขึ้นมีผลกระทบตอผูใชไฟในอุตสาหกรรมเปนอยาง
มาก ทั้งนี้ความตานทานดนิกับระยะหางของการปกเสาพาดสายไฟฟาระยะตางๆ มีความสัมพันธ
กับการเกดิวาบไฟตามผิวลูกถวย  ที่เกิดจากกระแสฟาผาและยังมีผลตอคาใชจายและความเสยีหายที่
ตามมา 
 
1.2.ความมุงหมายและวตัถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1.เพื่อศึกษาระยะหางของการปกเสาพาดสายไฟฟากบัคาความตานทานอิมพัลส ที่มีผล 
ตอคาแรงดันวาบไฟวกิฤต ในกรณกีารใชลูกถวย 7 - 9 ลูกถวย ทีก่ระแสฟาผา 10 – 50 กิโลแอมแปร 
ความชันหนาคลื่น(Front time)  2 ไมโครเซคคันด  

1.2.2.เพื่อศึกษาอัตราการวาบไฟตามผิวยอนกลับ (Back Flashover Rate)  
 1.2.3.เพื่อศึกษาหาความเหมาะสมของระยะหางการปกเสาพาดสายไฟฟากับคาความ
ตานทานอิมพลัส  ในกรณีการใชลูกถวย 7 - 9 ลูกถวย 
 
1.3.สมมติฐานของการศึกษา 

1.3.1.ภูมิประเทศบางพื้นที่มคีวามยากลําบากในการติดตัง้คาความตานทานอิมพัลสใหได
ตามมาตรฐานการไฟฟา 

1.3.2.ระยะหางการปกเสาพาดสายไฟฟากบัความตานทานอิมพัลส มีผลตอการเกิด 



อัตราการวาบไฟตามผิวลูกถวย (Flashover Rate) 
 1.3.3.จํานวนลูกถวยมีผลตอคาแรงดันวาบไฟวกิฤต 
 1.3.4.จากผลการวิเคราะหทีไ่ดนําไปหาอัตราการวาบไฟตามผิวยอนกลับ และคาระยะหาง
การปกเสาพาดสายไฟฟากบัคาความตานทานอิมพัลสที่เหมาะสม 
  
1.4.ทฤษฎีหรือแนวความคิดที่ใชในงานวิจัย 
 งานวิจยันี้ไดนาํเสนอวิธีการศึกษาและคํานวณแรงดันตกครอมลูกถวยโดยใชโปรมแกรม 
ATP-EMTP เพื่อหาคาแรงดนัวาบไฟวกิฤต ที่ขึ้นกับความสัมพันธระหวางระยะหางของการปกเสา
พาดสายไฟฟาและคาความตานทานอิมพัลสที่เหมาะสม และศึกษาหาอตัราการวาบไฟตามผิวยอน 
กลับ จากความสัมพันธระหวางระยะหางของการปกเสาพาดสายไฟฟาและคาความตานทานอิม
พัลส ในกรณกีารใชลูกถวย 7 - 9 ลูกถวย 
 
1.5.ขอบเขตการวิจัย 

1.5.1.ศึกษาวเิคราะหระบบสายสง 115 กิโลโวลต แบบวงจรเดีย่ว  ลูกถวยแขวนแกวเหนยีว 
(แบบ 52-3) 7–9 ลูก ในกรณทีี่ฟาผาลงหัวเสา  โดยใชโปรมแกรม ATP-EMTP ในการหาคาแรงดัน
ตกครอมลูกถวย  

1.5.2.การทดสอบจะใชกระแสฟาผา 10 – 50 กิโลแอมแปร ความชันหนาคลื่น (Front time) 
2 ไมโครเซคคันด คาความตานทานจําเพาะของดิน 100 Ω.m ความหนาแนนของสนามไฟฟาวิกฤต 
400 kV/m  

1.5.3.ศึกษาคาแรงดันวาบไฟวิกฤตของลูกถวย ในกรณกีารใชลูกถวย 7 - 9 ลูกถวยระหวาง
ระยะหางของการปกเสาพาดสายไฟฟาและคาความตานทานอิมพัลส 

1.5.4.ศึกษาผลการเกิดอัตราการวาบไฟตามผิวยอนกลับ ระหวางระยะหางของการปกเสา
พาดสายไฟฟาและคาความตานทานอิมพัลส ในกรณกีารใชลูกถวย 7 – 9 ลูกถวย 

1.5.5.ศึกษาหาระยะหางการปกเสาพาดสายไฟฟากับคาความตานทานอิมพัลส ที่เหมาะสม
ของในกรณกีารใชลูกถวย 7 - 9 ลูกถวย 
  
1.6.ขั้นตอนของการศึกษา 

1.6.1.ศึกษาบทความที่ยอมรับและไดตพีมิพเผยแพร  ในเรื่องปจจยัและสาเหตุของการเกิด
ฟาผาในระบบสายสงตางๆ ปญหาที่มี  วิธีการแกไขปญหา  การปองกนั  แนวความคดิ 

1.6.2.ศึกษาปจจัยที่มีผลตอกระแสไฟฟาขดัของจากสาเหตุการเกดิฟาผาของระบบ 115 kV 



1.6.3.ศึกษาทฤษฎีและมาตรฐานที่ใชในระบบสายสง 115 กิโลโวลตของการไฟฟาภมูิภาค
1.6.4.นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาแรงดันตกครอมลูกถวย ระหวางระยะหางของการปกเสา 

พาดสายไฟฟาและคาความตานทานอิมพัลส ที่กระแสฟาผา 10 – 50 กิโลแอมแปร ความชันหนา
คล่ืน 2 ไมโครเซคคันด ในกรณีการใชลูกถวย 7 – 9 ลูกถวย โดยใชโปรแกรม ATP-EMTP 

1.6.5.นําผลการวิเคราะหทีไ่ดหาคาอัตราการวาบไฟตามผิวยอนกลับ และหาระยะหางการ
ปกเสาพาดสายไฟฟากับคาความตานทานอิมพัลส ที่เหมาะสม 

1.6.6.สรุปผลการวิเคราะห 
      


