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Prakakong Atthakaloonpan 2007: Simulation of The Public Bus System of Bangkok
Mass Transit Authority : A Case Study of Zone 2 Division 1. Master of Science
(Statistics), Major Field: Statistics, Department of Statistics. Thesis Advisor: Mrs.

Ampai Thongteeraparp, Ph.D. 139 pages.

The purpose of this research was to study the bus service system of Bangkok Mass
Transit Authority (zone 2 division 1), study only bus number 26 which is divided into three
routes. The simulation of the current system and the two proposed system was conducted to
compare the number of passengers, the time for waiting for buses in rush hours and determine

the appropriate number of the officers for each bus station.

The results of the simulation of the public bus system of BMTA, are as follows:

1. The current system the waiting time average was 140 minutes per round trip 2,407
tickets were sold per day and the service time average was 146 minutes.

2. The first proposed system, the waiting time average was 118 minutes. 2,077 tickets
were sold per day. The service time average on the route 1 was 225 minutes that is different
from the route 2 which spent just only 86 minutes comparing with the third route only 100
minutes.

3. The second proposed system, the waiting time average was 96 minutes. 2,727 tickets
were sold per day. The service time average on the route 1 was 137 minutes that is different
from the route 2 which spent just only 44 minutes comparing with the third route only 97

minutes.

In conclusion the two proposed systems offered better service than the current one. In

addition there was an increase in the number of the buses during rush hour.

Student’s signature Thesis Advisor’s signature
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Wil document 2.Queue 3595 :'ISJ"HET.: M MU
Wrle document 3.Quede 10004 :'ISJ"HET.: M 18
24000
Z00M
000
write document
182000 By
wrize document
160000 Bz
write document
140000 0z
120000
100000
80000
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Resource I

Usage
TolalMumber 3elmed
Vale
wirlke 1 21,0000
wilke2 280000
wilie3 470000
43000
44,000
40,000
.00 W eriat
W vrial
3200 g
2800
24000
20000
+ ] v
o 4 = 1 =
%']L!'J“Lm%ﬂaEJ'J'%U‘]N'Ilﬂ‘HiJi%‘U‘UVI 1
Exprezshn Minkmum Max mum
Aye rage Half Wi Vake Vale
Nman1 19134 (Insufficient) 13304 p=E
Nman2 1173 (Insufficient) weEr fraaz
Mmand 72014 (Insufficient) ZETG 102
200000
180000
160000
140000 | L)
[ li-a
120000 O N3

100.00

£0.000



[Entity
Time
VA Time Ayerage Half W ldth Wi Im um Maximum
auto driver 153.45 { Insufficie nt) 43,2835 124,55
NVA Tims AVErage Hall W Mth MR Im um Maxim um
aute driver ] (Insufficient) 0 0
W ait Time AVErEgE Half W Hth WA Im um Maxim um
auto driver 1ra2 {Insufficient) 0 428.31
Transfer Time Average Half W idth K Im um Maxim um
auto driver 0 { Insufficknt) 0 0
Dther Time Ayverage Half W i im um K3 0m um
auto driver 0 { Insufficient) 0 0
Total Time Ayerage Half W Mth MR Im um Maxim um
aute driver mazr {Insufficie nt) 111.01 T00.60
Other
Number In Vaue
aute driver sl
Number Qut Vale
auto driver 5
WIP AVEEgE Ha i W Mth MR M um Maximum
auto driver 784532 (Correlated) 0 135.00
lQueue
Time
W aiting Time Average Hali W Mth MR im um Ma i im um
write document 1.2 usue 22505 { Insufficie nt) i 455 55
write document 2.2 usue 85,5835 { Insufficie nt) o 204,55
write document 3.Queue 100.04 {Insufficie nt) 1] 23018
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Queue I

Other

Humber W aiting Ayerage Half W Kih i im um Maximum
write document 1.Qusus 15,4524 {Insufficie nt) ] 51.0000
write document 2 Queus 3.8258 {Insufficie nt) ] 10.0000
write document 3. Qusue 52531 {Insufficie nt) 0 25.0000

Total Number S5=ized Wale
write 1 21.0000
write2 28 DD
writed 47.0000

System

Other
Number Out Vale
System a3

User Specified

Tally
Exprassion Ayerags Half W idth M im um Maximum
Nmani 191.34 {Insufficie nt) 133.04 25493
Nman2 121.73 {Insufficie nt) F5.6T 178.52
Nman3 T2.0814 {Insufficie nt) 228776 110.23
Counter
Count Vale

aute driver in 23100



Entity Detail Summary

Time
NV A Time Other Tim e Tolal Time Transfer Time VA TIme

auto drver e} (] mz ila] 18345
Total M oM i [ 193435

Other

NumberIn Number Qut
auto driver 5 =
Total 5y X
guto driver

Time Average Half W ldih Wi im um Maximum
NVA Time 0.00 {Insufficie nt) 0.00 0.00
Other Time 0.00 {Insufficie nt) 0.00 0.00
Total Time <) ) el {Insufficie nt) 11.01 T00.60
Transfer Time 0.00 {Insufficie nt) 0.00 0.00
VA Time 153.45 {Insufficie nt) 93,2815 12486
W ait Time 117.82 {Insufficie nt) 0.00 42831

Cther Vale
Mumber In Py
Mumber Jut g3
WIF 78.4552 (Correlated) 0.00 135.00
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Queue Detail Summary

Time
Waling Time
write document 1. Queue preliad
write document 2 Queue g%
write document 3 Queue 10004
Other
Number W aking
write document 1 Queue 1848
write document 2 Queue 363
write document 3 Queue 925
write document 1.Queue
Time AVErzge Half W kdih Min Im um Maximum
W aiting Time 22505 {Insufficie nt) 4] 4559 55
O ther AVErage Half W Kih Min km um Maximum
Number W aiting 15,4524 {Insufficie nt) 4] 5£1.0000
write document 2.Queue
Time AvVerage Half W ith Min im um Maxim um
W aiting Time B85 GR35 {Insufficie nt) 4] 204 5h
O ther AVerage Half W dih Min km um Maximum
Number W aiting 36251 {Insufficie nt) 4] 10.0000
write document 3.Queue
Time AVETgE Half W Kih Min Im um Maximum
W aiting Time 10004 {Insufficie nt) 4] 23018
O ther AVErage Half W Kih Min km um Maximum
Number W aiting 5.2531 {Insufficie nt) 4] 29.0000
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Tally
Expression AVerage Half W kth Minim um Mazimum
Nmani 19134 {Insufficie nt) 133.04 5452
Nman2 121.73 {Insufficie nt} 55.67 178.52
Nman3 72.0914 {Insufficie nt) 228776 110.23
Counter
Count Vale

aute driver in

231.00
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sruUNuIMYITUUN 2

System
Number QOut

Key Performance Indicators

Average
108

NANUNAYIIY UATNIATOITANAYTINVDITLUVNU I HUTLUVN 2

|Entity
Time
WA Tim e Minkm um Max mum
ANE TEgE Hal W am vale vake
auto drver 2123 {Insuificle nt) ERrETS FZI2E
NVA Time Minkm um Max mum
ANE TEgE Hal W am vale vale
auto drver 000 [Insufficle ni) 000 wod
WakTime Minkm um Max mum
AVe rage Hal W am Vale Vale
auto drver 95 9357 {Insufficle ni) 000 5529
Transfer Time Minkm um Max mum
ANE TEgE Hal W am vale vale
auto drver 000 {Insufficle ni) 000 wod
otherTime Minkm um Max mum
ANE TEgE Hal W dm vale vale
auto drver 000 {Insufficle ni) 000 wod
Total Tim e Minkm um Max mum
ANE TEgE Hal W am vale vale
auto drver 308272 {Insuificle nt) 1110 5T E3
" v ' '
o Sa 9 % o = cl 'eo ~
MUIUTINIUVIUININUA LAZITUIUTONODNIINITSUUINU INUITTULUN 2
Other
Numberin
Vale
auto driver 219
Number Qui
Vale
auio driver 105
WP Minmum Max mum
Ay rage Hall Wk Walke Vale
auto drver 649524 [Comelated) [iTii] 111.00
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A9y g gy a ' A
nmmmﬁmﬂﬁmmsmawzummiwmzuuw 2
Time
Waking Time Mirlmum kaximum
Aye rage Half W i Vake Yale
wrie document1.Queue 13558 {InsuiTicle nt) am T4
wrile document 2 Queue 3734 (Insuffickent) [ila] 108,16
wriie document 3. Queue 743TE :'ISJ"BE At 0.0 21638
140000
120,000
100000 Ty
m WTe document
Lo
00 g e dezamen
Qs
60,000
40,000
Usage
Total Number Selzed
Vale
Wik 41,0000
wrle2 0000
w3 450000
48000
4400
40000
W wrin’
300 "B
[ wrtad
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PNUIUAURDVDITTVVNU IHUTEVUN 2

Tally
Expresshon MiAlmum Max mum
Average Half W kdin Valke Vale
Nmani 18874 (In suiicle At} 13027 ]
Mmanz 13274 (In suikcle nt) 10004 17845
MNmani3 ERAZE (In suiicle ni) 232518 106,73
200000
130585
160000
140000 W M
[ k-
120,000 O Mmans
100,000
B00000
E0.000
Counter
Count
Vale
auto drverh 2190




Time
VA Time Average Half W idth Min km um Maximum
auto driver 21225 {Insufficient) 281737 123129
NVA Time Average Half W idth Min km um Maximum
auto driver 0 {Insufficint) 0 0
W ait Time Average Half W idth Min km um Maximum
auto driver 85.938T {Insuffick nt) [i] 258.28
Transfer Time AVETEQE Ha if W itk MR m um Maxim um
aute driver 1] {Insufficie nt) 1] [i]
O ther Time AVErEgE Half W Mth MiA Im um Maxim um
aute driver 1] {Insufficient) 1] [i]
Total Time Average Half W Mih A km um Maximum
aute driver 8. 22 {Insufficie nt) 111.01 BET.53
Other
Number In Vale
auto driver 219
Number Out Vale
aute driver 108
WwIP Average Half W ith iR im um Maxmum
aute driver 24 2524 {Correlated) 1] 111.00
lQueue
Time
W aiting Time Average Half W kath M im um M3 imum
write document 1.2 ueue 136.58 { Insufficie nt) 4] 2T4.14
write document 2.Queus 417344 {Insufficie nt) 1] 108.16
write document 3.Queus 57.43T6 {Insufficie nt) 1] 216.88
Total Number Sezed Vale
write 1 41 00
writeZ il i}
writed 45, 500

114



NUIUANNABVDITLUVNU IHUTLUVN 2

Tally
Expression AVerage Hall W din KR Im um M3z imum
Nmani 188.74 (Insuffice nt) 130.27 25628
Nman2 13274 (Insuffice nt) 100.04 178.48
Mmanl G8.4241 (Inzufficient) 21.2518 108.73
Counter
Count Vale
aute driver in 215.00
Time
NYA Time Ofher Time Total Tine Transfer Time VA Time
auto driver am am i 0m Hin
Total il il ;e 200 A
Other
Numberin Number Qut
aufo driver Ha 108
Total e 10

115



auto driver

Time Average Half W kih M im um M3 xm um
NVA Time 0.00 { Insufficie nt) 0.00 0.00
O ther Time 0.00 {Inzu fiicie nt) 0.00 0.00
Total Time 308,22 {Inzufiicie nt) 1. RET.53
Transfer Time 0.00 {Inzu fiicie nt) 0.00 0.00
VA Time 21238 {Inzu fiicie nt) WATIT 323.26
W ait Time 55,9387 { Insufficie nt) 0.00 258.29

Other Valle
Mumber In 213
Number O ut 108
WIF B4.2524 (Correlated) 0.00 11.00

Time

wrlie document 1 Quede
wrlie document Z.Quede
wrlie document 3 Quewe

Other

Wakng Thme
1355
4573
ardd

wrlte document1.Queue
wrlie document 2 Quede
wirlte document 3.Queue

Mumber W aking
1083
1%

[ =)

116
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write document 1.Queue

Time AVETEgE Half W idih Min km um kax m um
W aiting Time 135.58 {Inzsufiicie nt) [i] 274,14
O ther AVETEgE Half W idih Min km um kax m um
Mumber W aiting 109787 {Inzsufiicie nt) [i] 28 00D
write document 2. Queue I
Time Average Ha i W dth Min m um Maxim um
W aiting Time 43,7244 {In=sufficie nt) 1] 108,16
O ther AVErEgE Half W Kth Min im um Maxim um
Mumber W aiting 1.2634 {Inzsufiicie nt) [i] 5.0
write document 3. Queue I
Time AVETEgE Half W idih Min km um kax m um
W aiting Time 87.4375 {In=sufficie nt) 1] Z2i6.88
O ther AVErEge Half W idih Min km um Max im um
Mumber W aiting T.7T525 {Inzsufiicie nt) [i] 24 00
Tally
Expraszion Average Half W kih Min bm um Maximum
Mmani 188.74 {Inzufficie nt) 130.27 258,29
Nman2 132.74 {Inzufficient) 1060.04 178.48
Nmand 254242 {Insufficie nt) 232518 108.72
Counter
Count Vake

auto driver in

215.00
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MANUHIN 3

MINToya



MANUIN 3
Y
MINVIYa
dszdm dszdmm nasaeen nasanay . N @il : nasede
nads X . Baugasy qaauga - iy -
usn daema anm favh (i) (ni)
fnTE VY 5:51 u 6:00 u. 8:23 u. 8:31 u. 8:44 . 13 77 143
e T 6:20 u. 6:22 u. 8:59 . 8:59 . 9:16 u. 17 85 157
Tuys TN 6:19 u. 6:27 u. 9:14 . 9:14 . 9:31u. 17 92 167
fnTE nuoda 6:02 u. 6:10 u. 9:25 w. 9:25 w. 9:47 w. 22 115 195
e T 8:21 u. 8:23 . 9:49 . 9:49 . 9:59 u. 10 38 86
i s 6:40 u. 6:47 . 9:54 . 9:54 . 10:13 w. 19 103 187
Tuys nue¥n 6:34 u. 6:37 u. 9:57 w. 9:57 w. 10:20 w. 23 130 200
fnTE VY 7:07 u. 711w 10:02 w. 10:02 w. 10:20 w. 18 93 171
fnTE FTANT] 7:43 u. 7:46 u. 10:03 u. 10:14 w. 10:26 u. 12 75 137
i vue¥n 6:36 u. 6:41 u. 10:09 u. 10:21 u. 10:45 u. 24 137 208
fnTE VY 6:55 u. 7:01 w. 10:10 w. 10:21 w. 10:42 w. 21 107 189
e CIVCReE 6:14 u. 6:21 u. 10:17 . 10:27 . 10:55u. 28 183 236
s ouANId 6:14 . 6:18 u. 10:17 w. 10:43 u. 11:11 . 28 183 239
Tuys oyaid 5:58 u. 6:06 u. 10:23 w. 10:46 w. 11:19 w. 33 212 257
s TR, 7:13 u. 717 w. 10:24 v 10:56 w. 11:15 . 19 104 187
nTE TR, 8:15u. 8:17 u. 10:29 w. 11:12 v 11:23 . 11 49 132
Tuys nuoda 6:50 u. 6:51 u. 10:31 w. 11:16 w. 11:42 u. 26 145 220
fnTE oyaid 6:24 u. 6:29 u. 10:32 w. 11:20 . 11:49 w. 29 187 243
fntg CIVCReE 6:20 u. 6:26 u. 10:34 . 11:24 . 11:54 w. 30 195 248
nTE ouANId 6:05 u. 6:12 u. 10:42 w. 11:43 u. 12:20 u. 37 235 270
fnTE oyaid 6:36 u. 6:38 u. 10:44 w. 11:50 u. 12:20 u. 30 192 246
fntg vuodn 7:14 . 7:20 u. 10:46 . 11:55 . 12:19 u. 24 136 206
nTE ouANId 7:01 u. 7:09 u. 10:51 w. 12:20 u. 12:46 . 26 150 222
Tuys oyaid 6:49 u. 6:55 u. 11:04 w. 12:21 w. 12:52 u. 31 201 249
fnTE oyaid 6:43 u. 6:48 u. 11:05 w. 12:21 . 12:55 . 34 213 257
fntg CIVCReE 7:07 u. 7:12 . 11:06 w. 12:47 . 13:14 u. 27 178 234
Tuys oyaid 7:18 u. 7:26 u. 11:09 w. 12:53 . 13:19 . 26 153 223
fnTE VY 8:52 u. 8:55 u. 11:15 . 12:56 . 13:08 u. 12 76 140
s oyANId 7:00 u. 7:04 v 11:18 w. 13:09 u. 13:42 . 33 209 254
nTE TR, 8:03 u. 8:12 u. 11:19 w. 13:15 w. 13:35 . 20 104 187
Tuys TARTN 8:43 u. 8:46 u. 11:21 w. 13:20 u. 13:35u. 15 84 155
fnTE nuoda 7:57 u. 8:02 u. 11:21 13:36 . 13:59 u. 23 123 199
nTE nuoda 7:54 u. 7:59 u. 11:27 w. 13:36 . 14:01 . 25 142 208
Tuys TN 8:30 u. 8:38 u. 11:28 w. 13:43 w. 14:01 . 18 92 170
fnTE VY 8:30 u. 8:32 u. 11:29 w. 14:00 w. 14:18 u. 18 95 177
s TR, 8:55 u. 9:03 u. 11:37 . 14:02 w. 14:16 . 14 84 154
fnTE ouANId T:47 u. 7:52 u. 11:38 u. 14:02 u. 14:28 u. 26 168 226
Tuys oyaid 7:59 u. 8:05 u. 11:51 w. 14:17 w. 14:44 . 27 174 226
e T 8:51 u. 8:57 u. 11:54 . 14:19 . 14:38 u. 19 98 177
nTE ouANId 7:26 u. 7:35 u. 12:00 u. 14:29 u. 15:04 wu. 35 228 265
i oyaid 7:36 u. 7:43 u. 12:02 u. 14:39 u. 15:14 u. 35 219 259
fnTE nue¥n 8:46 u. 8:50 u. 12:04 u. 14:45 v 15:06 u. 21 113 194
g oyl 8:09 u. 8:14 v 12:08 u. 15:05 . 15:32 u. 27 180 234
s nue¥n 8:29 u. 8:30 u. 12:11w 15:07 u. 15:33 u. 26 149 221
fnTE oyaid 7:58 u. 8:06 u. 12:13 u. 15:15u. 15:45 u. 30 193 247
fntg vuedn 8:55u. 9:01 w. 12:18 . 15:33 . 15:56 u. 23 118 197
s ouANId 8:11 u. 8:20 u. 12:24 . 15:33 u. 16:03 u. 30 191 244
Tuys oyaid 747 u. 7:49 u. 12:32 . 15:46 w. 16:23 . 37 237 283
fnTE oyaid 8:24 v 8:25 u. 12:37 . 15:57 . 16:29 w. 32 203 252
s oyANId 7:54 u. 7:57 u. 12:42 v 16:04 v 16:42 . 38 248 285
i oyaid 8:36 u. 8:42 u. 13:00w. | 16:24w. | 16:58 u. 34 216 258
fnTE oyaid 8:56 u. 9:05 u. 13:34 w. 16:30 w. 17:05 w. 35 230 269
s oyANId 8:51 u. 8:53 u. 13:43 v 16:43 . 17:21 . 38 249 290
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lJi:ihvh lJi:ihvh nasnaan !']inﬁﬂﬂa’u . v Ai‘)’mﬁ'ﬁ; + !'Iﬂ'lﬁne;a
nads X . Bagay qaEuga . RIGN) o
usn dmema nnm fah i) i)
mj vueda 5:56 u. 6:00 u. 9:26 . 9:37 u. 10:03 . 26 139 206
nTE T 6:04 u. 6:05 u. 8:04 . 8:04 . 8:18 u. 14 45 119
Tuys oyaid 6:02 u. 6:09 u. 9:47 w. 9:47 w. 10:16 w. 29 159 218
i CIVCReE 6:06 u. 6:14 . 9:52 u. 9:52 u. 10:21 . 29 162 218
i oyaid 6:06 u. 6:16 . 10:04 w. 10:04 . 10:36 u. 32 199 228
Tuys vy 6:11 u. 6:20 u. 8:42 u. 10:17 w. 10:31 w. 14 53 142
fnTE nue¥n 6:19 u. 6:21 u. 9:50 u. 10:22 u. 10:50 u. 28 147 209
s oyANId 6:20 u. 6:24 u. 11:05 w. 11:05 w. 11:43 .. 38 248 281
nTE TR, 6:20 u. 6:29 u. 8:49 . 10:32 . 10:46 . 14 49 140
fnTE VY 6:32 u. 6:33 u. 8:37 u. 10:47 w. 11:01 u. 14 47 124
fnte T 6:27 u. 6:35 . 9:42 . 10:51 . 11:12 w. 21 107 187
i vuedn 6:33 . 6:40 u. 9:52 . 11:02 u. 11:26 u. 24 120 192
Tuys nuoda 6:37 u. 6:45 u. 9:55 u. 11:13 u. 11:34 u. 21 114 190
fnTE oyaid 6:38 u. 6:48 u. 10:26 w. 11:27 . 11:57 . 30 166 218
e vuodn 6:45 u. 6:54 u. 10:15w. 11:35w. 12:00 . 25 129 201
Tuys TARTN 6:52 u. 6:59 u. 8:47 . 11:44 . 11:58 u. 14 41 108
fnTE oyaiid 6:59 u. 7:02 u. 10:31 w. 11:58 . 12:26 . 28 157 209
i CITCReE 7:03 . 711w 11:33 . 11:59 . 12:36 u. 37 228 262
fnTE TR, 7:12 u. 7:16 u. 9:44 v, 12:01 w. 12:16 . 15 71 148
Tuys nue¥n 7:17 u. 721w 10:42 v 12:17 . 12:42 v 25 135 201
fnTE nue¥n 7:18 u. 7:26 u. 10:54 w. 12:27 u. 12:55 u. 28 140 208
i s 7:28 u. 7:33u. 10:29 w. 12:37 u. 12:56 u. 19 98 176
Tuys TN 7:31u. 7:36 u. 10:13 w. 12:43 v 12:58 u. 15 75 157
fnTE VY 7:29 u. 7:39 u. 10:05 w. 12:56 . 13:11 . 15 67 146
s oyANId 7:41 u. 7:44 v. 12:32 u. 12:57 w. 13:35 u. 38 250 288
nTE ouANId 7:40 u. 7:45 . 12:04 w. 12:59 w. 13:36 u. 37 221 259
Tuys oyaid 7:44 v, T:47 u. 12:16 . 13:12 w. 13:49 u. 37 229 269
i T 7:46 . 7:48 . 10:30 w. 13:36 . 13:53 u. 17 83 162
nTE TR, 7:50 u. 7:51 u. 9:20 w. 13:37 . 13:47 . 10 41 89
Tuys TN 7:51 u. 7:55 u. 10:58 u. 13:48 w. 14:08 u. 20 105 183
fnTE oyaid 7:48 u. 7:57 u. 11:40 w. 13:50 w. 14:20 w. 30 172 223
fntg T 7:59 u. 8:01 w. 11:01 . 13:54 . 14:14 . 20 99 180
nTE ouANId 7:57 u. 8:04 u. 12:07 w. 14:09 u. 14:45 v 36 212 243
fnTE VY 8:05 u. 8:07 u. 11:02 w. 14:15 w. 14:34 .. 19 97 175
fntg CIVCReE 8:02 u. 8:11 . 12:02 . 14:21 . 14:54 . 33 199 231
nTE ouANId 8:11 u. 8:15 u. 12:03 u. 14:35 w. 15:08 u. 33 199 228
Tuys oyaid 8:12 u. 8:21 u. 12:20 . 14:46 . 15:20 w. 34 200 239
s aya3d 8:20 u. 8:24 u. 12:54 w. 14:55 . 15:33 . 38 238 270
finte s 8:18 u. 8:28 u. 11:07 . 15:09 w. 15:24 . 15 79 159
Tuys oyaid 8:21 u. 8:29 u. 12:45 v 15:21 w. 15:58 u. 37 221 256
fnTE oyaid 8:29 u. 8:34 u. 12:45 v 15:25 w. 16:02 . 37 219 251
fntg CIVCReE 8:36 u. 8:38 . 12:14 . 15:34 . 16:03 u. 29 159 216
nTE ouANId 8:32u. 8:42 u. 12:43 v 15:59 . 16:33 . 34 200 241
Tuys TN 8:37 u. 8:47 u. 11:39 w. 16:03 w. 16:21 . 18 93 172
fnTE VY 8:43 u. 8:50 u. 11:41 v 16:04 w. 16:22 . 18 89 171
nTE ouANId 8:47 u. 8:52 u. 12:39 u. 16:22 w. 16:52 . 30 194 227
s oyaid 8:55 u. 8:57 u. 12:58 u. 16:23 u. 16:58 u. 35 205 241
fnTE oyaid 8:55 u. 8:58 u. 13:02 u. 16:34 u. 17:10 u. 36 213 244
g oyl 8:51 . 9:01 w. 13:02 . 16:53 . 17:28 . 35 206 241
nTE ouANId 9:04 u. 9:05 u. 12:50 u. 16:59 u. 17:29 u. 30 181 225
Tuys oyaid 9:07 u. 9:08 u. 13:12 w. 17:11 v 17:47 . 36 215 244
fntg T 9:09 u. 9:11 . 12:13 . 17:29 . 17:49 u. 20 101 182
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lJi:ihvh lJi:ihvh nasnaan !']inﬁilﬂa’u . v Ai‘)’mﬁ'}v“; + !'Iﬂ'lﬁne;a
nads X . Bagay qaEuga . RIGN) o
usn dmema nnm fah i) i)
s oyANId 5:50 u. 6:00 u. 9:51 w. 9:56 w. 10:29 w. 33 174 231
nTE ouANId 6:08 u. 6:09 u. 9:52 u. 9:52 u. 10:24 v 32 162 223
Tuys TN 6:11 u. 6:13 u. T:47 u. T:47 . 7:59 u. 12 29 94
s TR, 6:08 u. 6:14 u. 8:51 w. 8:51 w. 9:12 u. 21 89 157
nTE ouANId 6:11 u. 6:17 u. 9:53 u. 9:53 . 10:23 . 30 154 216
Tuys vy 6:15 u. 6:22 u. 8:40 u. 10:24 v 10:43 w. 19 79 138
fnTE VY 6:15 u. 6:25 u. 8:57 u. 10:25 u. 10:45 u. 20 84 152
s nuoda 6:28 u. 6:29 u. 9:22 w. 10:30 w. 10:54 v 24 111 173
nTE TR, 6:22 u. 6:32 u. 8:41 w. 10:44 v 11:02 . 18 63 129
fnTE oyaiid 6:27 u. 6:35 u. 10:37 u. 10:46 w. 11:22 u. 36 199 242
g oyl 6:40 u. 6:41 v 10:35 . 10:55 . 11:29 . 34 185 234
nTE ouANId 6:40 u. 6:45 u. 10:37 w. 11:03 . 11:36 . 33 179 232
Tuys nuoda 6:47 u. 6:49 u. 9:44 . 11:23 u. 11:47 u. 24 114 175
fnTE oyaid 6:46 u. 6:51 u. 11:01 w. 11:30 u. 12:06 u. 36 220 250
g vueda 6:53 u. 6:54 v 9:58 . 11:37 . 12:05 . 28 126 184
Tuys oyaid 6:51 u. 6:57 u. 11:11 v 11:48 w. 12:25 . 37 228 254
fnTE oyaiid 6:58 u. 7:01 u. 11:07 u. 12:06 u. 12:42 u. 36 213 246
s oyANId 7:00 u. 7:03 u. 11:40 v 12:07 . 12:45 . 38 262 277
fnTE TR, 6:57 u. 7:05 u. 9:43 w. 12:26 . 12:47 . 21 93 158
Tuys vy 7:05 u. 711w 9:10 w. 12:43 v 12:59 u. 16 49 119
fnTE oyaid 7:10 u. 7:15 . 11:00 w. 12:46 u. 13:19 u. 33 170 225
s nue¥n 7:15 u. 7:18 u. 10:06 w. 12:48 w. 13:11 . 23 111 168
g nuoda 7:20 u. 7:26 u. 10:30 w. 13:00 w. 13:28 u. 28 128 184
fnTE oyaid 7:21 u. 7:28 u. 11:10 . 13:12 u. 13:42 u. 30 156 222
s oyANId 7:23 u. 7:32 u. 11:56 . 13:20 . 13:58 u. 38 249 264
nTE TR, 7:28 u. 7:33u. 10:01 w. 13:29 . 13:49 . 20 82 148
Tuys nue¥n 7:36 u. 7:38 u. 10:44 v 13:43 w. 14:12 v 29 131 186
s nuoda 7:39 u. 7:40 u. 11:04 v 13:50 w. 14:19 . 29 131 204
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T3 viveda 7:42 . 7:46 u. 11:18 . 14:07 u. 14:33 . 26| 145 212
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T3 vy 7:50 u. 7:59 u. 9:33 . 14:44 v, 14:58 u. 14| 31 94
inTe GITEREET 7:53 . 8:03 u. 12:09 u. 14:59 w. 15:31 w. 32| 217 246
inTe oya3d 7:59 u. 8:05 . 12:20 u. 15:00 w. 15:32 u. 32| 220 255
i ouANTd 8:01 u. 8:07 u. 12:10 u. 15:00 u. 15:31 w. 31| 216 243
inTe CITEReET 8:01 . 8:09 u. 12:56 . 15:32 u. 16:10 . 38| 265 287
i nueda 8:10 u. 8:13 u. 11:33 u. 15:32 w. 15:56 u. 24| 116 200
inTe nuodn 8:11 . 8:16 . 11:45 . 15:33 . 15:58 u. 251 131 209
i MY 8:16 u. 8:20 u. 10:10 u. 15:57 w. 16:12 w. 15 32 110
inTe UNIY 8:22 u. 8:23 u. 11:40 . 15:59 . 16:21 . 22 101 197
i EILARE] 8:17 u. 8:26 u. 12:38 u. 16:11 w. 16:43 u. 32| 217 252
inTe oya3d 8:22 u. 8:31 . 12:14 . 16:13 . 16:40 . 271 160 223
i ouANTd 8:26 u. 8:33 u. 12:54 v, 16:22 u. 16:55 u. 33| 234 261
inTe TSI 8:29 u. 8:36 u. 11:19 w. 16:41 w. 17:02 w. 21 96 163
T3 oya3d 8:33u. 8:40 . 12:27 . 16:44 v. 17:13 . 29| 165 227
inTe GITEREET 8:34 . 8:42 . 13:21 . 16:56 u. 17:34 w. 38| 257 279
T3 vy 8:36 u. 8:46 u. 12:04 u. 17:03 . 17:26 . 23| 102 198
inTe nueda 8:46 . 8:48 u. 12:24 w. 17:14 w. 17:40 u. 26| 145 216
T3 oya3d 8:47 . 8:50 u. 13:17 . 17:27 . 18:01 u. 34 239 267
inTe GITEREET 8:41 . 8:51 u. 12:36 u. 17:35 . 18:02 u. 27| 162 225
T3 vy 8:47 . 8:56 u. 10:51 . 17:41 . 17:57 . 16| 39 115
inTe GITEREET 8:51 . 8:59 u. 12:50 u. 18:58 u. 19:28 u. 30| 197 231
T3 oya3d 8:54 u. 9:00 u. 13:23 u. 20:02 u. 20:36 u. 34| 238 263
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i EILARE] 5:58 u. 6:00 u. 10:04 w. 10:15 w. 10:45 w. 30 206 244
inTe oYa3d 5:58 u. 6:04 u. 9:38 u. 9:38 u. 10:05 w. 27 172 214
i MY 6:00 u. 6:06 u. 8:50 u. 8:50 u. 9:11 u. 21 95 164
inTe SIRTATY 6:06 u. 6:09 u. 8:26 u. 9:12 w. 9:29 u. 17 59 137
T vy 6:03 u. 6:12 u. 7:44 v, 9:30 u. 9:41 w. 11 31 92
inTe GITEREET 6:09 u. 6:16 u. 10:36 u. 10:36 u. 11:08 u. 32 227 260
T3 vy 6:15 u. 6:19 u. 8:45 . 9:42 u. 10:01 w. 19 64 146
inTe GITEREE 6:12 . 6:20 u. 9:49 . 10:02 w. 10:27 . 25 162 209
T3 viveda 6:20 u. 6:25 u. 9:30 . 10:28 . 10:53 . 25 139 185
inTe TSI 6:26 u. 6:28 u. 7:56 u. 10:46 u. 10:57 w. 11 27 88
T3 vy 6:24 u. 6:29 u. 9:00 u. 10:54 u. 11:13 . 19 67 151
inTe TSI 6:22 . 6:32 u. 8:28 u. 10:58 u. 11:13 w. 15 49 116
T3 oya3d 6:32 . 6:35 u. 10:43 u. 11:09 u. 11:39 . 30 217 248
inTe TSI 6:31 u. 6:39 u. 9:01 u. 11:14 . 11:32 w. 18 62 142
inTe CITERCET 6:34 u. 6:42 u. 11:08 u. 11:14 . 11:49 . 35 232 261
i nueda 6:39 u. 6:45 u. 9:41 u. 11:33 u. 11:57 w. 24 133 176
inTe CITEReET 6:44 v. 6:48 u. 10:25 u. 11:40 . 12:08 u. 28 179 217
i ouANTg 6:48 u. 6:52 u. 10:33 u. 11:50 w. 12:18 u. 28 186 221
inTe nuodn 6:50 u. 6:56 u. 10:04 . 11:58 . 12:23 u. 25 140 188
i MY 6:57 u. 6:59 u. 9:39 u. 12:09 u. 12:29 u. 20 86 160
inTe nuodn 6:58 u. 7:03 u. 10:04 . 12:19 . 12:43 . 24 136 181
i MY 7:00 u. 7:05 u. 9:23 u. 12:24 v, 12:42 w. 18 61 138
inTe nuodn 7:05 u. 7:08 u. 10:02 . 12:30 u. 12:54 . 24 125 174
i ouANTg 7:04 u. 7:12 u. 10:58 u. 12:43 w. 13:11 w. 28 195 226
inTe SIRTATY 7:15 . 7:16 u. 9:26 u. 12:44 v, 13:01 . 17 56 130
T3 oya3d 7:17 . 7:18 u. 11:14 . 12:55 . 13:24 . 29 203 236
inTe TSI 7:17 . 7:22 u. 9:01 w. 13:02 u. 13:14 w. 12 44 99
T3 oya3d 7:18 u. 7:26 u. 10:56 u. 13:12 . 13:39 . 27 169 210
inTe TSI 7:27 . 7:28 u. 9:57 u. 13:15 . 13:34 w. 19 67 149
T3 viveda 7:27 . 7:31 . 10:20 u. 13:25 . 13:48 . 23 123 169
inTe GITEREET 7:34 . 7:35 u. 11:09 u. 13:35 . 14:02 w. 27 174 214
T3 vy 7:32 . 7:39 u. 10:03 u. 13:40 u. 13:59 . 19 64 144
inTe nuoda 7:42 . 7:43 u. 10:35 u. 13:49 w. 14:12 . 23 124 172
T3 oya3d 7:40 u. 7:49 u. 11:37 u. 14:00 u. 14:29 . 29 198 228
inTe GITEREET 7:42 . 7:52 u. 11:21 w. 14:03 u. 14:29 w. 26 168 209
inTe oya3d 7:46 u. 7:55 u. 12:15 u. 14:13 . 14:46 . 33 230 260
i nueda 7:55 u. 7:58 u. 11:22 . 14:30 u. 14:55 w. 25 146 204
inTe SIRTATY 7:57 u. 8:02 . 9:37 u. 14:30 . 14:41 . 11 35 95
i MY 7:59 u. 8:06 u. 10:23 u. 14:42 v, 15:00 w. 18 59 137
inTe oya3d 8:09 u. 8:10 . 12:23 u. 14:47 . 15:18 . 31 220 253
i MY 8:10 u. 8:14 w. 10:58 u. 14:56 u. 15:18 u. 22 98 164
inTe CITERCET 8:13 . 8:17 . 12:35u. 15:01 . 15:33 . 32 225 258
i EILARE] 8:15 u. 8:22 u. 12:44 v, 15:19 u. 15:54 w. 35 238 262
inTe oya3d 8:24 . 8:25u. 12:20 u. 15:19 . 15:48 . 29 202 235
i MY 8:28 u. 8:29 u. 9:37 u. 15:34 w. 15:45 w. 11 24 68
inTe TSI 8:30 u. 8:32u. 11:13 w. 15:46 u. 16:07 w. 21 92 161
T3 vy 8:30 . 8:37 u. 10:18 . 15:49 . 16:01 u. 12 44 101
inTe GITEREET 8:30 u. 8:40 u. 12:52 u. 15:55 w. 16:26 u. 31 217 252
T3 oyaI3d 8:34 . 8:44 v. 13:12 u. 16:02 u. 16:40 u. 38 262 268
inTe GITEREET 8:39 u. 8:48 u. 13:12 w. 16:08 u. 16:44 v. 36 258 264
T3 oya3d 8:47 . 8:51 . 12:42 . 16:27 . 16:56 u. 29 199 231
inTe TSI 8:47 w. 8:53 u. 11:36 u. 16:41 w. 17:02 w. 21 95 163
T3 vy 8:48 . 8:55 . 10:44 u. 16:45 . 16:59 u. 14 45 109
inTe GITEREET 8:51 . 8:59 u. 13:22 u. 17:57 . 18:33 u. 36 255 263
T3 oya3d 8:50 u. 9:00 u. 12:38 u. 19:00 u. 19:28 . 28 183 218
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i EILARE] 5:54 . 6:00 u. 9:20 u. 9:31 u. 10:00 w. 29| 156 200
inTe oYa3d 5:57 u. 6:02 u. 9:32 . 9:32 u. 10:02 . 30 160 210
i MY 5:59 u. 6:06 u. 8:03 u. 8:03 u. 8:16 u. 13 38 117
inTe CITERCET 6:01 u. 6:09 u. 10:21 . 10:21 . 10:54 . 33| 245 252
T vy 6:05 u. 6:11 u. 8:11 . 8:17 u. 8:32 . 15| 42 120
inTe GITEREET 6:08 u. 6:14 u. 10:51 w. 10:51 w. 11:29 w. 38| 267 277
T3 viveda 6:17 u. 6:20 u. 9:27 . 9:27 u. 9:55 u. 28| 134 187
inTe GITEREE 6:19 u. 6:24 . 10:23 u. 10:23 u. 10:55 w. 32| 207 239
T3 viveda 6:23 u. 6:27 u. 9:37 . 10:55 u. 11:23 . 28| 136 190
inTe GITEREET 6:25 u. 6:29 u. 10:16 u. 10:56 u. 11:28 u. 32| 186 227
T3 vy 6:30 u. 6:33 u. 8:36 u. 11:24 . 11:39 . 15| 47 123
inTe GITEREET 6:28 u. 6:36 u. 10:32 u. 11:29 w. 12:01 w. 32| 189 236
T3 viveda 6:31 u. 6:41 u. 9:29 . 11:30 . 11:55 . 25| 114 168
inTe nuoda 6:38 u. 6:46 u. 9:59 . 11:40 w. 12:08 u. 28| 138 193
inTe nuedn 6:42 u. 6:49 u. 9:38 u. 11:56 . 12:21 . 25 115 169
i My 6:47 u. 6:53 u. 9:05 . 12:02 u. 12:21 w. 19 52 132
inTe nuodn 6:53 u. 6:58 u. 9:57 . 12:09 . 12:36 . 271 131 179
i ouANTg 6:59 u. 7:02 u. 10:46 u. 12:22 u. 12:53 u. 31| 184 224
inTe CITERCET 6:57 u. 7:05 u. 11:12 . 12:22 . 12:55 . 33| 233 247
i ouANTd 7:03 u. 7:13 u. 11:28 u. 12:37 w. 13:12 w. 35| 249 255
inTe SIRTATY 7:14 v, 7:17 . 8:57 u. 12:54 . 13:07 . 13 33 100
i MY 7:16 u. 7:21 u. 9:52 u. 12:56 u. 13:18 u. 22 84 151
inTe oya3d 7:21 . 7:23 . 11:01 . 13:08 u. 13:39 u. 31| 178 218
i ouANTg 7:16 u. 7:26 u. 11:43 . 13:13 u. 13:49 u. 36| 252 257
inTe CITERCET 7:22 . 7:29 . 11:27 . 13:19 . 13:51 . 32| 194 238
T3 oya3d 7:23 u. 7:33 u. 11:55 . 13:40 u. 14:18 . 38| 265 262
inTe GITEREET 7:29 . 7:37 u. 11:54 w. 13:50 u. 14:27 . 37| 257 257
T3 oya3d 7:34 . 7:42 . 10:59 u. 13:52 . 14:21 . 29| 151 197
inTe GITEREET 7:38 . 7:45 v, 11:17 . 14:19 w. 14:50 u. 31| 176 212
T3 oya3d 7:46 u. 7:50 u. 11:53 u. 14:22 . 14:55 u. 33| 227 243
inTe GITEREET 7:52 . 7:55 u. 11:57 . 14:28 u. 15:00 w. 32| 210 242
T3 vy 7:51 u. 7:57 u. 10:42 u. 14:51 . 15:15 . 241 107 165
inTe nuoda 7:52 . 8:01 w. 10:55 u. 14:56 u. 15:22 w. 26| 127 174
T3 vy 8:01 u. 8:05 u. 10:41 . 15:01 u. 15:24 u. 231 97 156
inTe GITEREET 8:03 u. 8:09 u. 12:20 u. 15:16 w. 15:49 w. 33| 244 251
inTe nuodn 8:09 . 8:10 . 11:24 . 15:23 u. 15:52 . 29| 148 194
i MY 8:08 u. 8:12 u. 10:28 u. 15:25 u. 15:44 . 19 76 136
inTe CITEReET 8:14 . 8:16 . 12:13 u. 15:45 . 16:17 . 32| 193 237
i ouANTd 8:14 w. 8:18 u. 11:48 u. 15:50 w. 16:20 u. 30| 175 210
inTe SIRTATY 8:14 . 8:22 u. 10:55 . 15:53 u. 16:16 . 23 89 153
i nueda 8:22 u. 8:25u. 11:20 . 16:17 w. 16:43 u. 26| 129 175
inTe nuodn 8:27 . 8:29 u. 11:28 u. 16:18 . 16:45 . 271 134 179
i EILARE] 8:24 . 8:34 u. 11:59 u. 16:21 u. 16:50 u. 29| 160 205
inTe oya3d 8:34 . 8:38 u. 12:47 . 16:44 . 17:17 . 33| 239 249
i nueda 8:41 w. 8:42 . 11:35u. 16:46 u. 17:11 w. 25| 119 173
inTe nueda 8:41 . 8:45 . 11:38 u. 16:51 w. 17:16 . 25| 121 173
T3 oya3d 8:40 . 8:48 . 12:46 u. 17:12 . 17:44 v. 32| 204 238
inTe TSI 8:49 . 8:53 u. 11:22 . 17:17 . 17:38 u. 21 83 149
T3 vy 8:48 . 8:57 u. 11:17 . 17:18 . 17:38 . 201 77 140
inTe TSI 8:58 u. 9:00 u. 10:51 w. 17:39 w. 17:52 . 13 35 111
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i EILARE] 5:56 u. 6:00 u. 9:41 u. 9:52 u. 10:22 w. 30| 189 221
inTe oYa3d 5:58 u. 6:03 u. 10:32 u. 10:32 . 11:09 . 37| 264 269
i nueda 6:01 u. 6:05 u. 8:46 u. 8:46 u. 9:08 u. 22| 118 161
inTe nuedn 5:59 u. 6:08 u. 8:54 u. 8:54 u. 9:16 u. 22| 119 166
T vy 6:06 u. 6:13 u. 8:39 . 9:09 u. 9:28 u. 19| 100 146
inTe GITEREET 6:05 u. 6:15 u. 9:44 v, 9:44 v, 10:12 w. 28| 162 209
T3 viveda 6:11 u. 6:16 u. 8:54 u. 9:17 . 9:38 u. 21| 114 158
inTe TSI 6:13 u. 6:17 u. 8:13 u. 9:39 u. 9:52 u. 13 47 116
T3 vy 6:16 u. 6:20 u. 8:28 u. 9:53 u. 10:08 u. 15| 61 128
inTe GITEREET 6:13 . 6:21 u. 10:07 w. 10:09 w. 10:41 w. 32| 198 226
T3 oya3d 6:23 u. 6:24 u. 9:59 w. 10:13 . 10:41 . 28| 165 215
inTe GITEREET 6:21 u. 6:27 u. 10:45 w. 10:45 w. 11:20 w. 35| 241 258
T3 oya3d 6:31 u. 6:33 u. 10:22 . 10:42 . 11:14 . 32| 212 229
inTe TSI 6:33 u. 6:38 u. 8:48 u. 11:10 w. 11:25 . 15 71 130
inTe CITERCET 6:38 u. 6:42 u. 10:56 . 11:15 . 11:50 . 35| 234 254
i nueda 6:47 u. 6:51 u. 10:05 u. 11:21 w. 11:46 u. 25| 139 194
inTe CITEReET 6:47 u. 6:56 u. 11:35u. 11:35u. 12:12 . 371 267 279
i nueda 6:58 u. 7:00 u. 10:01 w. 11:47 w. 12:11 w. 24| 132 181
inTe nuodn 7:02 . 7:04 u. 10:19 . 11:51 . 12:17 . 26| 148 195
i ouANTd 7:02 u. 7:09 u. 11:37 u. 12:12 w. 12:49 u. 37| 260 268
inTe nuodn 7:07 . 7:12 . 10:16 . 12:13 . 12:38 u. 25| 133 184
i ouANTd 7:08 u. 7:15u. 11:49 w. 12:18 u. 12:55 u. 37| 266 274
inTe SIRTATY 7:10 . 7:19 . 9:53 . 12:39 u. 13:00 w. 21| 110 154
i MY 7:21 u. 7:22 u. 9:19 u. 12:50 w. 13:04 w. 14 52 117
inTe CITERCET 7:22 . 7:25 u. 11:09 . 12:56 u. 13:27 u. 31| 195 224
T3 viveda 7:21 . 7:27 . 10:14 . 13:01 u. 13:24 . 23| 125 167
inTe GITEREET 7:25 . 7:29 u. 11:42 w. 13:05 u. 13:39 u. 34| 218 253
finTE TSI 7:24 . 7:34 . 9:25 . 13:25 u. 13:37 . 12 41 111
inTe TSI 7:35 . 7:40 u. 9:59 . 13:28 u. 13:44 . 16 92 139
T3 oya3d 7:35u. 7:41 . 11:53 u. 13:38 . 14:11 . 33| 217 252
inTe TSI 7:42 . 7:44 v, 10:16 u. 13:40 u. 13:59 u. 19 102 152
T3 oya3d 7:41 . 7:48 u. 12:01 . 13:45 . 14:20 u. 35 230 253
inTe nuoda 7:46 u. 7:49 . 10:46 u. 14:00 u. 14:24 . 24| 132 177
T3 vy 7:48 u. 7:51 u. 9:12 . 14:12 . 14:23 . 11| 27 81
inTe TSI 7:45 . 7:53 u. 9:40 u. 14:21 w. 14:33 w. 12 37 107
inTe oya3d 7:51 . 7:55 u. 11:23 u. 14:24 . 14:51 . 271 159 208
i MY 7:54 . 7:58 u. 9:56 . 14:25 u. 14:40 u. 15 53 118
inTe CITEReET 7:56 u. 8:01 w. 12:19 u. 14:34 . 15:10 . 36| 247 258
i MY 8:07 u. 8:08 u. 10:17 w. 14:41 . 14:56 u. 15 66 129
inTe oya3d 8:04 u. 8:12 . 12:17 . 14:52 . 15:25 . 33| 213 245
i EILARE] 8:08 u. 8:16 u. 12:24 w. 14:57 w. 15:30 u. 33| 214 248
inTe SIRTATY 8:22 u. 8:23 u. 10:43 u. 15:11 . 15:28 u. 17 95 140
i nueda 8:21 u. 8:25u. 11:12 . 15:26 u. 15:49 w. 23| 130 167
inTe RIANGTY) 8:22 u. 8:29 u. 11:02 . 15:29 u. 15:48 . 19 105 153
i ouANTd 8:25u. 8:35u. 12:30 u. 15:31 w. 16:04 w. 33| 212 235
inTe nueda 8:36 u. 8:37 u. 11:51 w. 15:49 w. 16:15 w. 26| 144 194
T3 oya3d 8:39 . 8:42 . 12:17 . 15:50 u. 16:20 u. 30 175 215
inTe TSI 8:41 . 8:46 u. 11:04 w. 16:05 u. 16:20 u. 15 88 138
T3 viveda 8:42 . 8:50 u. 11:37 u. 16:16 u. 16:40 u. 241 130 167
inTe GITEREET 8:44 v, 8:52 u. 12:09 u. 16:21 w. 16:48 u. 27| 156 197
T3 vy 8:48 . 8:56 u. 10:19 . 16:21 . 16:32 . 11] 30 83
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