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(2) 

สารบัญตาราง 

ตารางที่ หนา 
  

1 ปริมาณการสงออกทูนากระปอง ป 2546-2550 (หนวย : ตัน) 6 
2 การนําเขาทูนากระปองประเทศสหรัฐอเมริกาป 2001-2006 (หนวย: พันตัน) 7 
3 การนําเขาทูนาบรรจุรีทอรตเพาชประเทศสหรัฐอเมริกาป 2002 -2006 (หนวย 

พันตัน) 8 
4 ตัวอยางการคํานวณดัชนีชี้วัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบการ

กอใหเกิดภาวะโลกรอน 26 
5 ตัวอยาการคํานวณดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบการลดลง

ของ27ทรัพยากรประเภทที่ไมสามารถทดแทนได 27 
6 ตัวอยางการคํานวณดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบการกอ 

ใหความเปนพิษตอมนุษย 28 
7 ตัวอยางการคํานวณดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบ 

การกอใหเกิด ภาวะความเปนกรด 29 
8 ตัวอยางการคํานวณดัชนีช้ีวัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบการ

เพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า 30 
9 การจาํแนกขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการ 40 
10 แหลงที่มาขอมูลของวัตถุดิบท่ีใชผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 42 
11 สารขาเขาและสารขาออกจากกิจกรรมการผลิตกระปองโลหะที่โรงงานผลิต   51 
12 แหลงที่มาและชนิดการขนสงของวัตถุดิบหลักในการผลิตกระปองโลหะและ       

รีทอตเพาชเพ่ือใชบรรจุทูนา 1,700 กิโลกรัม 53 
13 ปริมาณการใชทรัพยากรพลังงานตางๆและวัตถุดิบในการผลิตผลิตกระปองโลหะ

และรีทอรตเพาชเพ่ือบรรจุทูนา 1,700 กิโลกรัม  54 
14 บัญชีรายการสารขาเขาขาออกในกระบวนการผลิตกระปองและรีทอรตเพาชเพ่ือ

บรรจุเน้ือทูนา 1,700 กิโลกรัม 57 
15 บัญชีรายการสิ่งแวดลอมข้ันตอนการบรรจุทูนาในกระปองโลหะและรีทอรตเพาช  

1,700 กิโลกรัม 59 
16 ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการจัดการกระปองโลหะและรีทอรตเพาชหลัง 

การใชงานในแตละประเทศ 61 
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(4) 

สารบัญภาพ 

 

ภาพที่ หนา 
  

1 กระปองชนิด 2 ช้ิน แบบฝามีหวงดึงเปดไดงาย (Easy-open end) 10 
2 ข้ันตอนการผลิตฝามีหวงดึงเปดไดงาย 11 
3 โครงสรางวัสดุรีทอรตเพาช 12 
4 กระบวนการผลิตแผนเหล็ก 15 
5 กระบวนการผลิตพลาสติก 18 
6 ขอบเขตการการพิจารณาผลกระทบสิ่งแวดลอมตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวิต 23 
7 การจาํแนกกลุมผลกระทบของบัญชีรายการสิ่งแวดลอม   25 
8 ขอบเขตการประเมินวัฏจักรชีวิตในการศึกษานี ้ 38 
9 สารขาเขาและสารขาออกจากกิจกรรมการผลิตกระปองโลหะที่โรงงานผลิต   43 
10 กระปองโลหะ 2 ชิ้น ประเภทฝาเปดอยางงาย  44 
11 ตัวอยางภาพรีทอรตเพาช ขนาดบรรจุสุทธิ 100 กรัม 45 
12 สารขาเขาและสารขาออกจากกิจกรรมการผลิตถุงรีทอรตเพาชที่โรงงานผลิต 46 
13 กิจกรรมการขนสงทูนากระปองและรีทอรตเพาชไปยังผูบริโภคที่ตางประเทศ 49 
14 เปรียบเทียบการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมกระปองโลหะและรีทอรตเพาชใน

แตละกลุมผลกระทบ 64 
15 สัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตางๆในการผลิตวัตถุดิบเพ่ือใชใน

ผลิตกระปองโลหะเพื่อบรรจุเน้ือทูนา 1,700 กิโลกรัม 66 
16 สัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตางๆในการผลิตวัตถุดิบเพ่ือใชใน

ผลิตรีทอรตเพาชเพ่ือบรรจุเน้ือทูนา 1,700 กิโลกรัม 67 
17 สัดสวนผลกระทบกระบวนการผลิตกระปองโลหะ 68 
18 สัดสวนผลกระทบกระบวนการผลิตรีทอรตเพาช 69 
19 สัดสวนผลกระทบกระบวนการบรรจุทูนากระปอง 70 
20 สัดสวนผลกระทบกระบวนการบรรจุรีทอรตเพาช 71 
21 สัดสวนผลกระทบสิ่งแวดลอมกระปองโลหะวิธี วิธี Eco-indicator 99 72 
22 ผลกระทบสิ่งแวดลอมรีทอรตเพาชวิธี Eco-indicator 99 74 

 



 

(5) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
  

23 เปรียบเทียบคาคะแนนเชิงเดี่ยวผลกระทบกระปองโลหะและรีทอรตเพาชดวย       
วิธี Eco- indicator 99 74 

24 สัดสวนผลกระทบการใชพลังงานของกระปองโลหะและรีทอรตเพาชดวยวิธี    
Cumulative Energy Demand 75 

25 ผลกระทบกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนของกระปองโลหะในแตละขั้นตอน  
วัฏจักรชีวิต  77 

26 คาผลกระทบกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนหลังจากการรีไซเคิลกระปองโลหะ
ที่อัตราสวนตางๆ 78 

27 คาผลกระทบกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนหลังจากการจัดการขยะกระปอง
โลหะ 79 

   
   
   
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



การประเมินวัฏจักรชีวิตเพื่อเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอม 
ของกระปองโลหะกับรีทอรตเพาช ในอุตสาหกรรมทูนากระปอง 

 
 Life Cycle Assessment for Environmental Performance Comparison of Steel Can 

and Retort Pouch in Canned Tuna Industry 
 

คํานํา 
 
 อุตสาหกรรมทูนากระปองเปนอุตสาหกรรมยุทธศาสตรหลักของประเทศไทยที่มีการผลิต
เพ่ือสงออกเปนหลักถึงรอยละ 90 (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2550)  ปจจุบันประเทศไทยเปนผูสงออก
ผลิตภัณฑทูนากระปองอันดับ 1 ของโลกและครองสวนแบงตลาดโลกประมาณรอยละ 40 (บวร, 
2545) ปริมาณการสงออกผลิตภัณฑทูนากระปองในป 2550 ทั้งหมด 451,305 ตัน (กรมประมง, 
2551) ประเทศคูคาหลักอุตสาหกรรมทูนากระปองของประเทศไทย ไดแก ประเทศสหรัฐอเมริกา  
รองลงมา คือ ประเทศในกลุมสหภาพยุโรป เชน อังกฤษ สเปน และฝรั่งเศส เปนตน โดยเฉพาะ
ประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งเปนประเทศที่มีการนําเขาทูนากระปองจากประเทศไทยเปนอันดับ 1  และ
ประชากรในประเทศนิยมบริโภคทูนากระปองเปนผลิตภัณฑอาหารทะเลสูงอันดับ 2 รองจากกุง 
โดยคิดเปนปริมาณการบริโภคในป 2549 เทากับ 1.7 กิโลกรัมตอคนตอป (National Marine 
Fisheries Service, 2006) 
 

ปจจุบันความนิยมบริโภคทูนากระปองของประเทศในกลุมสหภาพยุโรปพ่ิมมากขึ้น เน่ือง 
จากความตระหนักถึงผลกระทบของการบริโภคเนื้อสัตวปกที่มีตอสุขภาพของมนุษยจึงทําให
ประชากรสวนใหญหันมาบริโภคผลิตภัณฑอาหารทะเลเพื่อเปนแหลงโปรตีนทดแทนมากขึ้น และ
จากความนิยมบริโภคทูนากระปองในตลาดตางประเทศ จึงนําไปสูการเติบโตของอุตสาหกรรมทูนา
กระปองของประเทศไทยซึ่งเปนฐานการผลิตที่สําคัญของโลก สงผลใหมีปริมาณการใชภาชนะ
บรรจุเพ่ือใชในอุตสาหกรรมทูนากระปองมากขึ้นเชนกัน  กระปองสามารถเก็บรักษาคุณภาพอาหาร
ไดระยะเวลานานและเนื่องจากความแข็งแรงของกระปองจึงสามารถปองกันการกระแทกของ
อาหารที่อยูภาย ในไดดีระหวางการขนสง และประกอบกับรูปแบบกระปองแบบฝาหวงดึงเปดได
งายชวยเพ่ิมความสะดวกตอผูบริโภคมากขึ้น แตอยางไรปจจุบันความหวงกังวลเก่ียวกับความ
ปลอดภัยตอผูบริโภคเก่ียวกับทูนากระปองมากขึ้น เน่ืองจากการตรวจพบโลหะหนักปนเปอนในทู
นากระปอง และมีขอสงสัยวาที่อาจมาจากการกัดกรอนของสารเคลือบที่ใชในการปองกันการเกิด
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ปฎิกิริยาระหวางอาหารกับโลหะ แมการปนเปอนดังกลาวไมไดมีสาเหตุจากกระปองโลหะก็ตาม 
(Khansari et al., 2004) แตทําใหประชากรสวนใหญเกิดความตื่นตัวในการเลือกบริโภคทูนา
กระปองโดยมีการพิจารณาเลือกบริโภคจากชนิดภาชนะบรรจุสําหรับการบริโภคมากขึ้น  

 
รีทอรตเพาชเปนภาชนะบรรจุทางเลือกในอุตสาหกรรมทูนากระปองในปจจุบัน เน่ืองจาก

ความตองการของผูบริโภคในดานความสะดวกของการใชงานภาชนะบรรจุ เชน รูปแบบถุงที่แบน
บางทาํใหเพ่ิมปริมาณการขนสงไดมากขึ้น สามารถอุนไดงายโดยการจุมถงุลงในหมอนํ้าเดือด 
ขนาดบรรจุพกพาสะดวกเหมาะสําหรับการรับประทานคนเดียว ทําใหสามารถตอบสนองความ
ตองการผูบริโภคในสังคมเมืองปจจุบันไดอยางดี สามารถใหขอมูลเกี่ยวกับผลิตภัณฑตอผูบริโภค
ไดรวมถึงเพ่ิมคุณภาพทางประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑอาหารแกผูบริโภค  ดวยประเด็นเหลาน้ีทํา
ใหรีทอรตเพาชกลายเปนภาชนะบรรจุทางเลือกในการพิจารณาตัดสินใจเลือกบริโภคผลิตภัณฑทูนา
กระปองในปจจุบัน นอกจากน้ีกฏระเบียบในตางประเทศที่เกี่ยวของกับภาชนะบรรจุของประเทศคู
คาของไทยที่สําคัญ เชน กลุมสหภาพยุโรป  มีการกําหนดกฎระเบียบ Directive 94/62/EC on 
Packaging and Packaging waste เพ่ือเปนแนวทางการลดปริมาณขยะมูลฝอยจากภาชนะบรรจุที่
เกิดขึ้นภายในประเทศ สงผลใหกฏระเบียบน้ีเปนสวนหนึ่งที่ทําใหผูบริโภคหันมาสนใจในเลือก
ชนิดภาชนะบรรจุเพ่ือการใชบริโภคผลิตภัณฑมากขึ้น  

 
ในทางกลับกันแมวารีทอรตเพาช สามารถตอบสนองความตองการของผูบริโภคและผูผลิต

ผลิตภัณฑในประเด็นดังกลาวขางตนไดดี แตก็ไดรับการเรียกรองใหพิจารณาประเดน็อื่นๆ เชนกัน         
เชน ประเด็นดานสิ่งแวดลอม เน่ืองจากรีทอรตเพาชผลิตจากวัสดุออนตัวหลายชนิดประกบติดกัน
และสามารถใชไดเพียงครั้งเดียว การผลิตแผนเปลวอะลูมิเนียม 1 ตัน จากอะลูมิเนียมแทง มีการใช
พลังงานในการผลิตสูงถึง 189,030 เมกะจูล และปลดปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด 51,800 กรัม 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2544) ในขณะที่กระปองโลหะที่มีการใชผลิตจากแผนเหล็ก 1 ตัน จะมีการมี
การใชพลังงานในการผลิต 35 กิกะจูล และมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูงถึง 11,031 
กิโลกรัม (กรมควบคุมมลพิษ, 2544) 

 

การเลือกใชภาชนะบรรจุของผูบริโภคจะขึน้อยูกับความพึงพอใจของผูบริโภคในการเลือก
รูปแบบผลิตภัณฑเปนหลักรวมถึงความตระหนักถึงประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมที่เพ่ิมมากขึ้นใน
ปจจุบัน  ดังน้ันการเลือกใชภาชนะบรรจุในอุตสาหกรรมทูนากระปองจึงควรมีการพิจารณาถึง
ประเด็นส่ิงแวดลอมเชนกัน อยางไรก็ตามในอุตสาหกรรมทูนากระปองซ่ึงมีการใชกระปองเปน
ภาชนะบรรจุหลักและมีการใชรีทอรตเพาชมากขึ้นในปจจุบัน  และยังไมมีพิจารณาศึกษาถึง        
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ประ เด็นดานสิ่งแวดลอมของภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิดอยางเปนระบบ  และเพื่อใชเปนขอมูลในการ
ประกอบการตัดสินใจการเลือกใชภาชนะบรรจุของผูบริโภคและผูผลิตในอุตสาหกรรมทูนา
กระปองในปจจุบัน  จึงทําใหมีการพัฒนางานวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาวิเคราะหประเด็นส่ิงแวดลอมของทั้ง 
กระปองโลหะและรีทอรตเพาชอยางเปนระบบ โดยใชเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวติ หรือ Life 
Cycle Assessment หรือ LCA  และนําผลการศึกษาเชิงปริมาณที่ไดไปเปรียบเทียบสมรรถนะเชิง
ส่ิงแวดลอมของภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิด  ผลการศึกษาตลอดวัฏจักรชีวิตของกระปองโลหะและรี
ทอรตเพาชจะสะทอนใหเห็นผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นไดจากทุกขั้นตอน ตั้งแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
กระบวนการผลิตภาชนะบรรจุ การบรรจุ การจัดการขยะภาชนะบรรจหุลังการใชงาน ตลอดจนการ
ขนสงที่เกี่ยวของทุกขั้นตอน ซ่ึงขอมูลเชิงส่ิงแวดลอมที่ไดสามารถนําไปใชประโยชนสําหรับเปน
ขอมูลในการพัฒนาผลิตภัณฑในเชิงส่ิงแวดลอมและเปนแนวทางในการตัดสินใจเลือกใชภาชนะ
บรรจุในอุตสาหกรรมทูนากระปองในอนาคตได  
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วัตถุประสงค 
 

เปาหมายหลักในการศึกษาโครงการวิทยานิพนธน้ี คือ เพ่ือวิเคราะหประเด็นส่ิงแวดลอม
และประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของภาชนะบรรจุกระปองและรีทอรตเพาชอยางเปนระบบ 
อันนําไปสูการเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมของภาชนะบรรจุทั้งสองชนิด โดยมี
วัตถุประสงคการศึกษา ดังน้ี 
 

1. เพ่ือรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของภาชนะบรรจุกระปองโลหะและรีทอรต
เพาช  โดยใชมุมมองวัฏจักรชีวิต 
 

2. เพ่ือจําแนกประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมและประเมินขนาดของผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
ของกระปองโลหะและรีทอรตเพาชโดยใชเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวิต 
 

3. เพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมของกระปองโลหะกับรีทอรตเพาช ตลอดจน
การจาํแนกแนวทางในการปรับปรุงสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมของภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิด 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 1.  ทราบขอมลูบัญชีรายการสิ่งแวดลอมเพื่อสนับสนุนการพัฒนาฐานขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอมของประเทศไทย 
 
  2. ทราบประเด็นปญหาและขนาดของผลกระทบสิ่งแวดลอมโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของ
ภาชนะบรรจุกระปองโลหะและรีทอรตเพาช  ตลอดจนแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพเชิง
ส่ิงแวดลอม 
 

3.  ทราบขอมลูส่ิงแวดลอมที่สามารถใชสนับสนุนการตัดสินใจเกี่ยวกับแนวทางในการ
เลือกใชภาชนะบรรจุที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอมในอุตสาหกรรมทูนากระปอง 
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การตรวจเอกสาร 
 
1. อุตสาหกรรมทูนากระปองในประเทศไทย 
 

อุตสาหกรรมทูนากระปองนับเปนอุตสาหกรรมยุทธศาสตรที่สําคัญของประเทศไทยและ
เปนอุตสาหกรรมอาหารที่ผลิตเพ่ือการสงออกสูงถึงรอยละ 90 ของปริมาณการผลิตทั้งหมดภายใน 
ประเทศ (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2550) ซ่ึงประเทศไทยเปนผูผลิตเพ่ือสงออกอันดับ 1 ของโลกและ
ครองสวนแบงตลาดประมาณรอยละ 40 (บวร, 2545) สรางรายไดใหประเทศไดกวาปละหลายหมื่น
ลานบาท เมื่อเทียบกับผลิตภัณฑอาหารทะเลกระปองชนิดอื่นพบวาทูนากระปองมีมูลคาการสงออก
สูงสุด โดยมีสัดสวนสูงถึงรอยละ 80 ของมูลคาการสงออกสินคาอาหารทะเลกระปองทั้งหมด สถิติ
การสงออกทูนากระปองป 2550 ดังแสดงในตารางที่ 1 พบวาทูนากระปองมีปริมาณการสงออก
ท้ังสิ้น 451,305.30 ตัน (กรมประมง, 2550) ประเทศคูคาหลักท่ีสําคัญของประเทศไทย ไดแก 
ประเทศสหรัฐอเมริกา รองลงมา คือ ประเทศในกลุมสหภาพยุโรป  

 
นอกจากความสําคัญในเชิงเศรษฐกิจแลว อุตสาหกรรมทูนากระปองยังมีความสําคัญเปน

อยางมากในเชิงสังคมทั้งตออุตสาหกรรมทูนากระปองโดยตรงและอุตสาหกรรมตอเน่ือง โดยพบวา
อุตสาหกรรมตอเน่ืองหลักในอุตสาหกรรมทูนากระปองที่สําคัญ คือ อุตสาหกรรมการบรรจุ ซึ่ง
กอใหเกิดการสรางงานและการกระจายรายไดไปยังทองถิ่น ปจจุบันผูผลิตทูนากระปองในประเทศ
ไทยมีประมาณ 65 ราย ในจํานวนน้ีเปนโรงงานที่เปนผูผลิตอาหารทะเลกระปองควบคูกับทูนา
กระปองจํานวน 29 ราย และที่ผลิตเฉพาะทูนากระปองเพียงอยางเดียวจํานวน 24 ราย และกอใหเกิด
การจางงานทั้งส้ินประมาณ 40,000 คน (ศูนยวิจัยนครหลวงไทย, 2550) พ้ืนที่การผลิตหลักสวน
ใหญจะต้ังในพ้ืนที่ใกลทะเลเพื่อความสะดวกในการขนสงวัตถุดิบจากตางประเทศเปนสําคัญใน
จังหวัดในภาคใตและจังหวัดท่ีมีเขตติดตอกับอาวไทย เชน สมุทรสาคร สมุทรปราการ สงขลา และ
สุราษฏรธานี เปนตน  
 
 
 
 
 
 



 

 

  6 

ตารางที่ 1  ปริมาณการสงออกทูนากระปอง ป 2546-2550 (หนวย : ตัน) 
 

ประเทศ 2545 2546 2547 2548 2549 2550 
อมริกา 59757.78 83839.61 87348.57 83798.12 77425.62 86,322 
ยุโรป 50,826.72 55,868 43,981 49,199 61,259 72,923 
ตะวันออก 32,149.48 32,621 34,991 40,841 55,288 54,05 
แอฟริกา 32,149.8 43,864 45,303 58236 79,087 77,156 
ออสเตรเลีย 20,981 26,625 28,627 29,882 30,541 32,110 
แคนาดา 23,910 23,659 25,449 26,264 27555 26,174 
ญ่ีปุน 16,113 15,743 22,347 22,554 21035 23,421 
อาเซียน 3,064 3,719 4,076 3,712 4435 4,426 
อ่ืนๆ 26,348 40,460 44,688 54,114 59573 74,664 
รวม 268,234 326,402 339,814 368,604 416,202 451,305 

 
ท่ีมา: กรมประมง (2550) 
 

รูปแบบผลิตภัณฑทูนากระปองแบงตามลักษณะของผลิตภัณฑ ออกเปน 3 ประเภทหลัก
ศูนยวิจัยกสิกรไทย (2550) ดังน้ี  

 
Standard Product ไดแก ทูนาในน้ํามันพืช ทูนาในน้ํามันดอกทานตะวัน ทูนาในน้ําแร และ

ทูนาในนํ้าเกลือ เปนตน ผลิตภัณฑในกลุมน้ีจะไดรับความนิยมในหมูผูบริโภคมากที่สุดจากกระแส
การรักษาสุขภาพและการควบคุมนํ้าหนักของผูบริโภค โดยเนนการรับประทานอาหารประเภทปลา
ซ่ึงกําลังเปนที่นิยมอยูในขณะนี้ 

 
Value Added ไดแก แกงเขียวหวานทูนา แกงมัสม่ันทูนา สเต็กทูนา ทูนาผัดขี้เมา เปนตน 

ผลิตภัณฑในกลุมน้ีจะเปนการนําทูนามาดัดแปลงใหอยูในรูปของเมนูอาหารประจาํวัน ทําให
ผูบริโภคไดรับความสะดวกและมีรสชาตทิี่หลากหลายมากขึ้น 

 
Daily Tuna ไดแก ทูนามายองเนสที่ใชทากับขนมปง ทูนาสเปรดพรอมแคร็กเกอร และทู

นาสแน็คคิทสพรอมโฮลวีทแคร็กเกอร เปนผลิตภัณฑที่ตองการทําใหเกิดความถ่ีในการบริโภค 
มากกวาการบริโภคเพียงมื้อใดมื้อหน่ึงในอาหารประจาํวัน โดยสามารถรับประทานเปนอาหารวาง
ได 
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จากลักษณะของผลิตภัณฑทูนากระปองขางตนสามารถแบงรูปแบบของภาชนะบรรจุเน้ือทู
นาไดเปน 2 ประเภทหลัก ไดแก กระปองโลหะซึ่งเปนรูปแบบเดิมที่มีการใชมาตลอด แตดวยการ
คิดคนพัฒนาการผลิตภาชนะบรรจุที่มีอยางตอเน่ืองเพื่อตอบสนองความตองการของผูบริโภคใน
ปจจุบัน ทําใหรีทอรตเพาช จึงเปนภาชนะบรรจุทางเลือกในการบรรจุเน้ือทูนามากขึ้น และหลาย
ประเทศมีความนิยมบริโภคทูนาลักษณะแบบมากขึ้นเชนกัน เชน ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงเปน
ประเทศที่มีการนําเขาทูนากระปองจากประเทศไทยเปนอันดับ 1 และมีการนําเขาทูนาในรีทอรต
เพาชจากประเทศไทยเปนอันดับ 1 เชนกันและคาดวาจะมีปริมาณนําเขามากขึ้นอยางตอเน่ือง ดัง
ตารางที่ 2 และ 3 และแสดงปริมาณการนําเขาทูนากระปองในประเทศสหรัฐอเมริกาป 2001-2006 
และทูนาในรีทอรตเพาช ป 2002 -2006 

 
ตารางที่ 2  การนําเขาทูนากระปองประเทศสหรัฐอเมริกาป 2001-2006 (หนวย: พันตัน) 
 
ประเทศ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
ไทย 64.0 68.5 79.9 71.8 77.4 74.3 
ฟลิปปนส 28.2 34.2 38.4 43.3 43.8 35.2 
เอกวาดอร 14. 23.6 23.4 24.7 15.5 4.4 
อินโดนีเซีย 15.2 14.2 16.9 17.0 18.0 16.4 
จีน - - 0.6 0.7 1.0 5.5 
เมกซิโก - - 1.2 1.7 2.5 2.5 
เวียดนาม - - 2.9 6.5 8.4 12 
อ่ืนๆ - - 3.2 3.1 2.4 2.2 
ทั้งหมด - - 167.5 168.8 169 152.5 

 
ท่ีมา:  Josupeit (2007) 

 
การนําเขาทูนากระปองมีปริมาณเพิ่มมากขึ้นในแตละป แตพบวาในป 2006 มีปริมาณการ

นําเขาลดลงเนื่องจากปญหาดานวัตถุดิบมีปริมาณสูง ประเทศสหรัฐอเมริกามีการนําเขาลดลงรอยละ 
6 เมื่อเปรียบเทียบจากป 2005 (ศูนยวิจัยนครหลวงไทย, 2550) โดยปริมาณการนําเขาทูนาในรีทอรต
เพาช คิดเปนปริมาณรอยละ 20 ของการนําเขาทูนากระปอง  ปจจุบันรูปแบบของผลิตภัณฑทูนาที่
เปนท่ีนิยมบริโภคในประเทศสหรัฐอเมริกา คือ ทูนากอนและทูนาชิ้นบรรจุถุง (Tuna Chunks And 
Flakes in Pouches) เน่ืองจากความสะดวกในการบริโภคแมวาราคาจะสูงกวาผลิตภณัฑทูนาบรรจุ
กระปอง ตลาดสงออกผลิตภัณฑทูนาบรรจุรีทอรตเพาชในสหรัฐอเมริกาที่สําคัญ คือ เอกวาดอรและ
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ไทย  อยางไรก็ตามไทยเริ่มจะมีปริมาณการนําเขาทูนาบรรจุรีทอรตเพาชมากกวาเอกวาดอรในป 
2004 (ศูนยวิจัยกสิกรไทย, 2550) ดังขอมูลในตารางที ่3 และจนถึงปจจบุันประเทศไทยยังคงมีการ
นําเขาทูนาบรรจุรีทอรตเพาชเปนอันหนึ่งของสหรัฐอเมริกา  

  
ตารางที่ 3  การนําเขาทูนาบรรจุรีทอรตเพาชประเทศสหรัฐอเมริกาป 2002 -2006  (หนวย พันตัน) 
 

ประเทศ 2002 2003 2004 2005 2006 
ไทย 3.9 16.1 19.2 19.7 18.6 
เอกวาดอร 12.5 21.3 10.9 13.6 15.6 
อ่ืนๆ 2.3 3.3 2.2 2.7 5.8 

 
ท่ีมา: Josupeit (2007) 
 
2.  ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับภาชนะบรรจุประเภทกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 

 
อุตสาหกรรมตอเน่ืองหลักประเภทหน่ึงในอุตสาหกรรมทูนา คือ อุตสาหกรรมการผลิต

ภาชนะบรรจุ ดังน้ันปริมาณความตองการผลิตภัณฑทูนาในตลาดโลกนําไปสูการเจริญเติบโต
อุตสาหกรรมทูนากระปองจะสงผลใหอุตสาหกรรมผลิตภาชนะบรรจมีุการเจริญเตบิโตเชนกัน  
 

2.1  กระปองโลหะ  
 

 กระปองโลหะที่ใชในการบรรจุอาหาร ตองผลิตจากเหล็กกลา (Steel) ที่มีส่ิงเจือปนต่ํา
เพ่ือไมใหเกิดการปนเปอนในอาหาร เชน มีคารบอนประมาณรอยละ 0.13 แมงกานีสประมาณรอย
ละ 0.6  ซิลิคอนประมาณรอยละ 0.02 เปนตน (งามทิพย, 2550) แผนเหล็กกลาที่ใชผลิตกระปองจะ
เคลือบดวยสารบางประเภท เชน สารดีบุก และสารโครเมียมในรูปโครเมียมออกไซด เพ่ือปองกัน
การเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางเหล็กและอาหาร  

 
โลหะที่ใชนํามาผลิตกระปองสามารถแบงประเภทตามสารที่ใชเคลือบ ดังน้ี  
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1.  แผนเหล็กเคลือบดีบุก (Tin plate) เปนแผนเหล็กดําที่นํามาเคลือบผิวหนาดวยดีบุกที่
มีความบริสุทธิ์ถึงรอยละ 99.75 (ดํารงศักด์ิ และ กอเกียรติ, 2542) เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงและทนทาน
ตอการกัดกรอนไมเปนพิษตอตอการใชบรรจุอาหาร  

 
2.  แผนเหล็กชุบโครเมียมแบบอิเล็กทรอไลต เรียกวา Electrolytic Chromium-coated 

Steel (ECCS) แตนิยมเรียกวา Tin Free Steel หรือ TFS หรือแผนเหล็กไรดีบุก เปนแผนเหล็กที่นํามา
ชุบผิวดวยโครเมียมและออกไซดโครเมียมเพ่ือเพ่ิมความทนทานตอการกัดกรอนและการเกาะติด
ของแลคเกอร และลดตนทุนการผลิต เหล็กชนิดน้ีมีคุณภาพการเคลือบของโครเมียมออกไซดบน
แผนเหล็กดีมากจึงมีความหนาของการเคลือบเพียง 0.02 ไมครอน (งามทิพย, 2547) 

 
อะลูมิเนียมที่พบในธรรมชาติจะปะปนกับธาตุอื่นๆ เชน ไครโอไลต คอรันตัม แตจะ

พบมากในสินแรบอกไซต (Bauxite) กระบวนการอะลูมิเนียมออกจากสินแรบอกไซตมี 2 ขั้นตอน 
คือ การใชสารเคมีแยกเพ่ือแยกอะลูมิเนียมออกไซดออกมา และแยกอะลูมิเนียมออกจากออกซิเจน
โดยใชไฟฟา จากน้ันนําไปหลอเปนแทงและเจือโลหะผสมกับสารอื่น (Alloying element) เพ่ือใหมี
สมบัติดานความแข็งแรง ทนทานการกัดกรอนสูง ขอดีของอะลูมิเนียม คือ นํ้าหนักเบา แวววาวและ
ทนทานตอการกัดกรอน  
 
 ประเภทของกระปองโลหะที่นิยมใชในอุตสาหกรรมอาหาร ไดแก 
  
        1.  กระปองชนิด 3 ชิ้น (Three-piece can) ประกอบดวยตัวกระปอง ฝาบน และฝาลาง 
ตัวกระปองนิยมผลิตจากแผนเหล็กเคลือบดีบุก หรือ TFS และฝากระปองอาจผลิตจากแผนเหล็ก
เคลือบดีบุก หรือ TFS แตปจจุบันนิยมใช TFS มากกวาเน่ืองจากความแข็งแรงและความทนทานที่
สูงกวาเน่ืองจากใชแผนเหล็กนอยกวานํ้าหนักจึงเบาและราคาถูกกวา ชวยลดปญหาการซึมและแตก
ตามรอยตะเขบ็กระปอง และบางครั้งอาจผลิตฝาจากอะลูมิเนียมสําหรับฝาประเภทมหีวงดึงเปดได
งาย (Easy -open end) ซ่ึงฝาชนิดน้ีไดรับความนิยมในปจจุบันเน่ืองจากมีความสะดวกตอผูบริโภค 
วิธีการขึ้นรูปตัวกระปอง สามารถทาํได 3 วิธี เชน การบัดกรี ซ่ึงใชสําหรับการขึ้นรูปตัวกระปองจาก
แผนเหล็กดีบุกเทาน้ัน วิธีการเชื่อม ซึ่งใชไดทั้งแผนเหล็กชุบดีบุกและ TFS  และการเชือ่มดวยวัตถุ
ประสาน ซ่ึงใชกับแผนเหล็กชุบดีบุก อะลูมิเนียม TFS  และวัสดุประกอบ โดยมีตัวประสานที่นิยม
ใช คือ ไนลอน  (งามทิพย, 2550) 
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 2.  กระปองชนิด 2 ชิ้น (Two-piece can) ประกอบดวยตัวกระปองกับฝา 1 ชิ้น ซ่ึงตัว
กระปองจะไมมีตะเข็บดานขาง และกนกระปองจะเปนชิ้นเดียวกับกระปอง ผลิตจากอะลูมิเนียมเปน
หลัก แตหากเปนกระปองทรงตื้นจะสามารถผลิตจากแผนเหล็กเคลือบดีบุก หรือ TFS สวนฝาอาจ
ใชวัสดุชนิดเดียวกันหรือตางกับตัวกระปองก็ได หรือบางครั้งอาจใชฝาจากอะลูมิเนียมสําหรับฝามี
หวงดึงเปดไดงาย  ตัวกระปองมีการขึ้นรูปหลายวิธี  เชน วิธีการดึงรีดแบบตื้น (Shallow draw) ซ่ึง
นิยมผลิตสําหรับกระปองที่มีความสูงนอยกวาเสนผานศูนยกลาง กระปองชนิดน้ีนิยมใชบรรจุ
ผลิตภัณฑหลายชนิด เชน ปลาทูนา กระปองชนิดน้ีจะไมมีปญหาการแตกรั่วหรือซึมตามรอยตะเขบ็
และปองกันการเสื่อมสภาพของอาหารที่บรรจุอันเกิดจากรอยตะเข็บไดดี  
 

 
 
ภาพที่ 1  กระปองชนิด 2 ช้ิน แบบฝามีหวงดึงเปดไดงาย (Easy -open end) 
  
 การผลิตกระปองชนิด 2 ช้ิน และ 3 ชิ้น เริ่มจากการนํามวนแผนเหล็กมวนมาตัดใหมี
ขนาดตางๆ ตามความตองการ แลวนําแผนเหล็กที่ไดมาเคลือบดวยแลคเกอรที่อุณหภูมิประมาณ 
105-202 องศาเซลเซียส  ทั้งน้ีขึ้นกับชนิดแลคเกอรและความหนาที่เคลือบ การเคลือบจะเคลือบทั้ง
ผิวดานในและผิวดานนอกของกระปอง จากนั้นพิมพสีตามแบบที่ลูกคาตองการและนําแผนเหล็ก
ไปปมขึ้นรูปตัวกระปองและฝากระปอง ในกรณีที่จะผลิตกระปองชนิด 2 สวนจะนําแผนเหล็กที่ได
ไปผานการปมขึ้นรูปออกมาเปนตัวกระปอง ตัดขอบที่เปนสวนเกินออกแลวนําสงพรอมฝากระปอง
ซ่ึงแลวแตชนิดของฝา ซ่ึงขั้นตอนการผลิตฝากระปองชนิดฝามีหวงดึงเปดไดงาย แสดงดังภาพที่ 2 
โดยมีขั้นตอนเชนเดียวกับการผลิตตัวกระปองโดยเร่ิมจากการนําเหล็กมวนมาตัดเปนแผนเหล็ก ปม
ฝากระปองตามขนาดที่ตองการ พรอมทั้งปมหวงดึง จากนั้นติดหวงดึงกบัฝา ก็จะไดฝากระปอง
พรอมหูดีง  แลวสงลูกคาพรอมทั้ง 2 ชิ้นสวน 
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  กระปองโลหะที่นํามาใชในการบรรจุผลิตภณัฑอาหารจะมีการเคลือบแลคเกอรเสมอ
การเคลือบแบงไดเปน การเคลือบดานในและดานนอก  การเคลือบแลคเกอรดานในเพ่ือปองกันการ
เกิด ปฏิกิริยาเคมีระหวางอาหารกับโลหะ ปองกันกลิ่นโลหะปนเปอนอาหาร ชวยทําใหอาหารออก
จากกระปองไดงายขึ้น แลคเกอรที่ใชตองตองเปนชนิดที่สัมผัสอาหารได ปลอดภัยตอผูบริโภคและ
เหมาะกับคุณสมบัติอาหารน้ันๆ เชน อาหารที่มีกํามะถนัสูง อาหารทะเล จะตองใชแลคเกอรที่ทน
ตอกํามะถัน ถาอาหารที่มีฤทธิ์ความเปนกรด เชน ผลไมดอง ตองใชแลคเกอรชนิดท่ีทนกรด สวน
การเคลือบแลคเกอรภายนอกกระปองจะชวยปองกันสนิมและชวยใหการพิมพภาพบนกระปองมี
ความสะดวกและภาพที่ไดมีความสวยงามมากขึ้น 
 

 
 
ภาพที่ 2  ขั้นตอนการผลิตฝามีหวงดึงเปดไดงาย 

  
2.2  รีทอรตเพาช 

 
รีทอรตเพาช เปนวัสดุภาชนะบรรจุชนิดออนตัว (Flexible package) ประเภทหลายชัน้ 

(Multilayer) โครงสรางของวัสดุหลายชั้นน้ีแตกตางกันออกไปตามชนิดของผลิตภัณฑอาหาร ซ่ึง
อาจประกอบดวยฟลมพอลิเอสเทอร ฟลมไนลอน แผนเปลวอะลูมิเนียม และฟลมพอลิพรอพิลีน 
ผลิตภัณฑอาหารท่ีบรรจุในรีทอรตเพาชมีอายุการเก็บต้ังแต 3 เดือน ถึง 2 ป 

  
รีทอรตเพาชเปนภาชนะบรรจุที่ประกอบดวยวัสดุ 4 ช้ันอัดติดกัน ช้ันนอกสุดมักเปน

พลาสติกชนิดพอลิเอสเทอรมีความหนาประมาณ 12 ไมครอน มีสมบัติแข็งแรง ทนทาน ตานทาน
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แรงกระแทกไดดี ทนตออุณหภูมิสูงมีความเหนียว ไมฉีกขาดงาย และสามารถพิมพขอความและ
ภาพไดโดยไมหลุด  ชั้นท่ี 2 เปนชั้นแผนเปลวอะลูมิเนียม มีความหนาประมาณ 7-9 ไมครอน ช้ันน้ีมี
สมบัติปองกันแสง อากาศหรือจุลินทรียและกล่ินไดดี และเปนตัวนําความรอนที่ดีเพราะมีพ้ืนที่ผิว
มากกวากระปอง ทําใหใชความรอนในขณะแปรรูปนอยกวาชั้นท่ี 3 เปนพลาสติกชนิดไนลอน มี
ความหนาประมาณ 15-25 ไมครอน มีสมบัติปองกันการซึมผานของกาซออกซิเจน และกาซ
คารบอนไดออกไซดไดดี แตปองกันไอน้ําไดปานกลาง ชั้นที่ 4 เปนพลาสติกชนิดชนิดพอลิพรอพิ
ลีน เปนช้ันที่อยูในสุด มีความหนา 70-100 ไมครอน มีสมบัติปองกันการรั่วซึม มีความแข็งแรงและ
ยืดหยุนสูง สามารถปดผนึกไดดี โครงสรางของวัสดุรีทอรตเพาช ดังแสดงในภาพที่ 3 และเนื่องจาก
ตองสัมผัสอาหารจึงไมควรทําปฏิกิริยากับอาหาร บางครัง้จะเห็นรีทอรตเพาชมีลักษณะใส (Foil-
free pouch) เน่ืองจากมีการใชพลาสติกชนิดอื่นแทนแผนเปลวอะลูมิเนียมซ่ึงมีสมบัติในการปองกัน
การซึมผานของออกซิเจนไดดี และระหวางชั้นจะมีกาวทาํหนาที่เปนตัวยึดใหวัสดุแตละช้ันติดกัน 
(กรมวิทยาศาสตรบริการ, 2546) 
 

 
 
ภาพที่ 3  โครงสรางวัสดุรีทอรตเพาช  
 

นอกจากนี้เมื่อพิจารณาขอดีจากการใชถุงรีทอรตเพาช ดานการใชงาน พบวาชวยเพ่ิมคุณคา
ทางโภชนาการเนื่องจากการใชเวลาในการฆาเชื้อนอย ชวยเพ่ิมคุณภาพทางประสาทสัมผัส สามารถ
พิมพภาพและขอความบนถุง และดึงดูดใจผูบริโภค ใชงานงาย และไมมีอันตรายจากการเปดเพ่ือ
บริโภค 

 
ดานสิ่งแวดลอม เน่ืองจากรีทอรตเพาชใชปริมาณวัตถุดิบในการผลิตนอยจึงชวยเปนการ

ประหยัดทรัพยากรธรรมชาติ (งามทิพย, 2547) ความหนานอยกวากระปองโลหะที่มีความจุเทากัน 
ดังน้ันจึงชวยลดเวลาในการฆาเชื้อได จึงเปนการชวยประหยัดพลังงาน ปลอดภัยจากโลหะหนักและ
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ปญหาการกัดการกรอนสารเคลือบบนกระปองโลหะ  และเนื่องจากรีทอรตเพาชมีนํ้าหนักเบา 
ดังน้ันจึงใชเน้ือที่ในการเก็บนอยเมื่อเปรียบเทียบกับกระปองโลหะเปลา เชน พ้ืนที่รถพวง ขนาด 45 
ฟุต จะบรรจุกระปองขนาด 8 ออนซ ได 200,000 กระปอง แตบรรจุรีทอรตเพาชได 2.3 ลานใบ 
(กรมวิทยาศาสตรบริการ, 2546) จึงสามารถขนสงไดมากขึ้นในแตละคร้ัง 

 
แตอยางไรขอเสียของรีทอรตเพาชเมื่อเปรียบเทียบกับกระปองโลหะพบวา มีกําลังในการ

ผลิตโดยรวมต่ํา โดยเฉพาะเครื่องปดผนึกที่ทํางานได 50-60 ถุงตอนาที ในขณะที่เคร่ืองบรรจุและ
ปดกระปองโลหะสามารถทาํงานไดถึง 600-800 กระปองตอนาที (งามทิพย, 2547) ในข้ันตอนนี้อาจ
ทําใหมีการใชพลังงานสูง การเรียงถุงใสตะแกรงเพื่อนําไปฆาเช้ืออาจทาํใหเกิดความสูญเสียไดงาย
กวา เน่ืองจากรีรตเพาชแตกงายกวา การใชเทคโนโลยีในการฆาเช้ือพบวามีความยุงยากกวาในการที่
จะสามารถควบคุมสภาวะในการฆาเชื้อไดตามตองการจึงมีตนทุนสูงกวาดวย รวมถึงการขนสงตอง
หาวัสดุอื่นมาหอหุมตัวรีทอรตเพาชอีกคร้ังเพราะรีทอรตเพาชมีความบางจึงอาจทาํใหเกิดการฉีด
ขาดและทะลุไดงาย 

 
3.  ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมจากภาชนะบรรจุโลหะ และพลาสติก 

 
จากการทบทวนเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของกับประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมจากภาชนะ

บรรจุพบวา มีประเด็นสําคัญ เชน ใชพลังงานที่ใชในการผลิตวัสดุภาชนะบรรจุ  การปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด  และการกอใหเกิดขยะมูลฝอยหลังการใชงาน การจัดการของเสียใหเหมาะสม 
ตลอดจนกฏระเบียบที่เก่ียวของกับภาชนะบรรจุ โดยรายละเอียดในประเด็นส่ิงแวดลอมตางๆ แสดง
ดังน้ี    

 
3.1  เหล็กและอะลูมิเนียม 

       
เหล็กเปนชนิดโลหะที่มีการนํามาใชในการบรรจุอาหารเปนหลักและทั่วโลกมีการใช

ภาชนะบรรจุเหล็ก 24 ลานตนั และพบวามีปริมาณการใชเพ่ิมมากขึ้น ในปจจุบันโดยเหล็กประมาณ 
40 เปอรเซ็นตยังคงผลิตจากสินแรบริสุทธิ์ (Lopoez-Delgado. et al , 2003)  เพ่ือนํามาใชผลิตภาชนะ
บรรจุโลหะที่ตองมีการสัมผัสอาหารดังน้ันจึงตองการวสัดุที่มีความบริสุทธิ์สูงเพ่ือปองกันการ
ปนเปอนโลหะ  
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การผลิตเหล็กน้ันสกัดไดจากสินแรเหล็กที่สามารถพบไดโดยทั่วไป แตสวนใหญสินแร
เหล็กจะอยูรวมกับออกซิเจน คารบอนหรือซัลเฟอร  กระบวนการผลิตเหล็กสามารถแบงไดเปน 2 
ประเภทหลัก ไดแก การใชกาซเผาถานหินและการใชเตาไฟฟา ซ่ึงในวิธีแรกมีการใชถานหินและ
สินแรเหล็ก สวนวิธีหลังเปนการใชเศษเหล็กและพลังงานไฟฟาในการผลิต ขั้นตอนการผลิตหลัก
แสดงดังภาพที่ 4  ไดดังน้ี (กรมควบคุมมลพิษ, 2544) 

 
กระบวนการผลิตเริ่มจากการทําเหมืองแรเหล็กซ่ึงไดสินแรเหล็กออกมา จากนั้นบด รอน 

และแยกสวนไมมีแรเหล็กออก แลวนําไปผสมกับปูนขาวเพื่อหลอมรวมใหเปนเม็ดขนาดใหญขึ้น  
 
การเหล็กถลุงโดยเผาเม็ดแรเหล็กรวมกับถานโคกในเตาถลุงโดยใหสารคารบอนในถานทํา

ปฏิกิริยากับออกซิเจนในเหล็ก โดยเหล็กถลุงจะเปนวัตถุดิบในขั้นพ้ืนฐานในการผลิตผลิตภัณฑ
เหล็กแผนทุกชนิดและสามารถใชแทนกันได  

 
การหลอมทําเหล็ก โดยนําเหลก็ถลุงไปหลอมละลายเปนนํ้าเหล็กดวยสารอัลลอยด นํ้าเหล็ก

ท่ีปรุงเสร็จสามารถผลิตเปนเหล็กแทงแบนเพื่อทําการรีดผลิตเปนเหล็กแผนไดตามตองการ 
 

ประเด็นดานสิ่งแวดลอม 
 
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล การใชพลังงานและ

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากอุตสาหกรรมการผลิตเหล็กในประเทศญี่ปุนพบวามีการ
ปลดปลอยกาซคารบอนคารบอนไดออกไซดประมาณ 160 เมกะตัน หรือประมาณรอยละ 14  ของ
การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดทั้งหมด และรอยละ 90 น้ันมาจากการใชเชื้อเพลงิฟอสซิล  
จึงทําใหอุตสาหกรรมเหล็กเปนอุตสาหกรรมสําคัญชนิดหน่ึงที่กอใหเกิดการปลดปลอยกาซ
คารบอนได ออกไซด  การทําเหมืองแรเหล็กจนถึงการทําเหล็กแผนโดยตรงในประเทศจีน พบวา
ในชวงการนําผงเหล็กมาเผาทําเหล็กถลุงจะใชพลังงานมากที่สุดประมาณรอยละ 58.9 สวน
กระบวนการที่ปลอยมลสารทางอากาศมากที่สุดคือการรีดรอยละ 32.64 (Jincheng et al.,1998) 
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ภาพที่ 4  กระบวนการผลิตแผนเหล็ก 
 
นอกจากนี้มีการสนับสนุนใหมีการใชเชื้อเพลิงทางเลือกที่จะชวยลดการปลดปลอยกาซ

คารบอนไดออกไซดนอยลง เชน การใชกาซธรรมชาติ  หรือ การใชถานไมแทนที่การใชถานโคก
ในการผลิตเหล็ก (Iosif, 2008) หรือลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดโดยการรีไซเคิลเหล็ก
กลับมาใชใหมซ่ึงชวยลดการผลิตเหล็กข้ันตนโดยเฉพาะในขั้นตอนการทําเหล็กถลุง ชวยลดการใช
ทรัพยากรธรรมชาติสินแรเหล็ก ทรัพยากรพลังงานและลดการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดได  
 

การนํากลับมาใชใหมของภาชนะบรรจุโลหะจากมูลฝอยนับวามีบทบาทสําคัญในการ        
รีไซเคิลเศษเหล็ก ปริมาณการรีไซเคิลเศษเหล็กในป 2003 ของกลุมประเทศสหถาพยุโรปมีมากกวา 
2.1 ลานตัน หรือคิดเปนสัดสวนการรีไซเคิลเหล็กถึงรอยละ 61 ของการผลิตเหล็กที่ใชผลิตภาชนะ
บรรจุ (Tayibi et al., 2006)  ซ่ึงนับวากลุมสหภาพยุโรปมีอัตราการรีไซเคิลสูงกวาที่กําหนดไวใน
กฎระเบียบ the European Directive on packaging and packaging waste สําหรับป 2008   
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เหล็กที่ใชสําหรับผลิตภาชนะบรรจุเปนเหล็กที่มีคุณภาพสูงเนื่องจากเปนเหล็กที่มีปริมาณ
คารบอนต่ํา ดังน้ันจึงถือไดวาของเสียจากภายหลังการใชงานภาชนะบรรจุโลหะจึงปนเศษเหล็กที่มี
คุณภาพเชนเดียวกัน (Tayibi et al., 2006)  การรีไซเคิลเหล็กเปนการลดการใชวัตถุดิบและพลังงาน
เมื่อเปรียบเทียบกับการผลิตเหลกจากสินแร  การรีไซเคิลเหล็ก 1 กิโลกรัม ชวยลดการใชสินแรเหล็ก 
1.5 ตัน ลดการใชถานหิน 0.5 ตัน ลดปรมิาณการใชนํ้ารอยละ40  ลดการใชพลังงานถึงรอยละ 75 
และลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดถึงรอยละ 80 จากการผลิตเหล็กจากสินแรบริสุทธิ์ 
(Defra, 2006) ดังน้ันเศษเหล็กจึงนับเปนวัตถุดิบที่มีมูลคาเน่ืองจากมีการใชพลังงานในการผลิต
เหล็กจากสินแร นอกจากนี้ภาชนะบรรจุเหล็กสามารถนํากลับมาใชใหมไดเน่ืองจากคุณสมบัติความ
เปนแมเหล็กทําใหสะดวกตอการแยกจากของเสียรวมอื่น  
 

อะลูมิเนียมเปนธาตุท่ีมีมากท่ีสุดในโลกชนิดหน่ึง มักอยูรวมกับธาตุอืน่ๆ และไมอยูในรูป
โลหะ ดังน้ันตองมีการนําอะลูมิเนียมออกไซด (Al2O3) ที่อยูในสินแรบอกไซต (Bauxite) มาขจัด
ออกไซดดวยการนําไฟฟากอน เน่ืองจากสินแรบอกไซดมีปริมาณอะลมิูเนียมถึงรอยละ 60  (พัชทรา 
, 2547)  การผลิตอะลูมิเนียมแบงไดเปน 3 ขั้นตอนหลัก  คือ  

 
การทําเหมืองแรบอกไซต เน่ืองจากแรบอกไซตสวนใหญอยูใกลผิวโลก ดังน้ันการทํา

เหมืองแรจึงทําในพื้นท่ีเปดจึงทําใหเกิดฝุนขึ้น จาก น้ันนําสินแรเหล็กไปบด ลาง และรอนเพ่ือขจัด
แรดินเหนียวและสิ่งสกปรกอื่นๆ ออกไป แลวนําไปอบใหแหง   

 
การผลิตอะลูมินา กระบวนการสกัดอะลูมินา จากสินแรบอกไซต ทําไดโดยขจัดส่ิง

ปนเปอนดวยปูนขาวและโซเดียมไฮดรอกไซด เพ่ือใหอะลูมินาละลาย แลวนําไปกรอง ตกผลึกแยก
อะลูมิเนียมไนเตรต  และ 

 
การผลิตอะลูมิเนียม โดยใชการนําไฟฟาเปลี่ยนอะลูมินาเปนอะลูมิเนียมและออกซิเจน 

สําหรับประเทศไทยยังไมมีการทาํเหมืองแรบอกไซต ผูผลิตภาชนะบรรจุจะนําเขาแผนอะลูมิเนียม
จากตางประเทศ  หรือ ใชกอนอะลูมิเนียมมาเปนวัสดุเริ่มตนการผลิต 

                                                                                                                                 
 การผลิตแผนอะลูมิเนียม เร่ิมจากการหลอมกอนเหล็กอะลูมิเนียมบริสุทธิ์ผสมกับเหล็กอัล
ลอยด และเศษอะลูมิเนียมท่ีอุณหภูมิประมาณ 700 องศาเซลเซียส จากนั้นนําไปหลอเปนแทง เจียผิว
ใหเรียบ อบใหเน้ือของอะลูมิเนียมแตกตัวอยางสม่ําเสมอ แลวทาํใหอะลูมิเนียมรอนข้ึนเพ่ือใหขึ้น
รูปไดงาย ที่อุณหภูมิประมาณ 400 – 500 องศาเซลเซียส  แลวนําไปอัดรีดแบบรอนหรือเย็น และ
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นําไปอบอีกครั้งเพ่ือลดความเครียดในเนื้ออะลูมิเนียม และตัดตามทีลู่กคาตองการ จากน้ันนําไป
แปรรูปเปนกระปองตามรูปแบบที่ตองการ  

 
การผลิตแผนเปลวอะลูมิเนียม เปนการนํามวนอะลูมิเนียมที่ผานการอัดรีดแบบรอนได

ความหนาประมาณ 6 มม มารีดเย็นเพ่ือลดความหนาลงเรื่อยๆ จนไดความหนาของแผนอะลูมิเนียม
ประมาณ 0.5 - 0.6 มิลลิเมตร จากนั้นนําไปอบใหน่ิม ที่อุณหภูมิประมาณ 350 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 2-4 ชั่วโมง แลวนําไปรีดตอจนมีความหนาประมาณ 10 ไมครอน นําแผนอะลูมิเนียม 2 มวนที่
มีความหนาดังกลาว มาประกบกัน เขาเครื่องรีดเพ่ือรีดใหมีความหนานอยลง จากนั้นนําไปรีดช้ัน
ออกจากกัน และตัดขอบตามที่ลูกคาตองการ อบอีกครั้งที่อุณหูมิ 300 องศาเซลเซียส ประมาณ 20 
ช่ัวโมง จึงไดแผนเปลวอะลูมิเนียมที่ตองการ  

 
ประเด็นดานสิ่งแวดลอม  
 
การผลิตแผนเปลวอะลูมิเนียม 1 ตัน จากแทงอะลูมิเนียม  พบวาใชพลังงานในการผลิตถึง 

189,030 เมกะจูล  แตเมื่อผลิตจากเศษอะลมูิเนียม มีการใชพลังงานเพียง 8,240 เมกะจูล  มีการ
ปลดปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซด 51,800 กรัม (กรมควบคุมมลพิษ, 2544)  และพลังงานการนํา
กระปองอะลูมิเนียมที่ใชแลวไปหลอมและผลิตเปนกระปองน้ันจะประหยัดพลังงานไดถึง 95 
เปอรเซ็นต กลาวคือพลังงานที่ใชสําหรับผลิตอะลูมิเนียมเพื่อใชทํากระปอง 1 ใบ จะ เทากับพลังงาน
ท่ีใชแปรรูปกระปองใชแลวไดถึง 20 ใบ การที่นํากระปองใชแลว มาหลอมผลิตเปนกระปองใหม 1 
ตัน จะประหยัดแรบอกไซดไดถึง 5 ตันและพลังงานไฟฟา 14,000 กิโลวัตตช่ัวโมง (Defra, 2006) 
   
 

3.2  พลาสติก 
 

พลาสติกเปนสารสังเคราะหพวกไฮโดรคารบอนชนิดหน่ึง ที่ใชผลิตภัณฑจากกระบวน 
การแยกกาซธรรมชาติ ไดแก อีเทน โพรเพน และการกลั่นนํ้ามัน ไดแก กาซปโตรเลียมเหลว แนฟ
ทา และน้ํามันดีเซล มาเปนวัตถุดิบหลัก  โดยนําผลิตภัณฑเหลาน้ีไปผานกระบวนการใหเปน
สารเคมีอินทรีย  ไดแก เอทิลีน พรอพิลีน เบนซิน แตสารบางตวัตองนําไปผานกระบวนการเคมี
อ่ืนๆ เพ่ิมเติมกอนที่จะใชเปนสารตั้งตน และนําไปผลิตเม็ดพลาสติก ขั้นตอนการผลิตหลักแสดงดัง
ภาพที่ 5 
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ภายหลังการผลิตสารตั้งตนแลว  กระบวนการผลิตพลาสติกสามารถแบงไดเปน 2 
ข้ันตอนหลัก คือ การผลิตเม็ดพลาสติก และการผลิตเปนแผนฟลม  
 

 
 
ภาพที่ 5  กระบวนการผลิตพลาสติก 
 

การผลิตเม็ดพลาสติก  
 
การผลิตเม็ดพลาสติก เริ่มจากการนําสารตัง้ตนผานกระบวนการควบอณู เพ่ือใหได

พอลิเมอร หรือเรซิน จากนั้นเติมสารเติมแตงตางๆ รวมทั้งสีที่ตองมีการใช ตามกรรมวิธีผลิตของ
พลาสติกแตละชนิด เพ่ือใหเปนเม็ดพลาสติกแตละชนิด และพรอมที่จะนําไปผลิตเปนผลิตภัณฑ
ตางๆ ตอไป เน่ืองจากวัสดุท่ีใชผลิตภาชนะบรรจุพลาสติกมีหลายชนิด แตละชนิดมีสารตั้งตน
แตกตางกัน เชน พอลิพรอพิลีน  ไนลอน   
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พลาสติก พอลิพรอพิลีน เปนพลาสติกที่ไอนํ้าผานไดนอย ทนตอสารไขมันและ
ความรอนสูง ใชทําแผนพลาสติก ถุงพลาสติกบรรจุอาหารท่ีทนรอน การผลิตเม็ดพอลิพรอพิลีน 
ตองผลิตพรอพิลีนกอน จากนั้นควบอณูใหโพรพิลีน กลายเปนพอลิเมอร 

 
ไนลอน เปนวัสดุสังเคราะหมาจากสารประกอบพอลิเอไมด ตัวที่สําคัญ ไดแก 

ไนลอน 6 ที่ผลิตจากคาโปลคแทม และไนลอน 6,6 ที่ผลิตจากรดอะไดปกและเฮกซาเมทิลีนไดอา
มิน การผลิตไนลอน 6 เร่ิมจากการนําคาโปแลคแทมละลายน้ําปริมาณนอย แลวหลอมใหเกิดการ
ควบอณูกลายเปนพอลิเมอร แลวตัดเปนช้ินเล็กๆแลวอบใหแหง นําเม็ดไนลอนที่แหงแลวไปทําเปน
ไนลอนฟลม 

 
ประเด็นดานสิ่งแวดลอม 
 
ประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมของภาชนะบรรจุพลาสติกที่เกิดขึ้นน้ันพบวา อยูในชวง

ภายหลังการใชงานเปน เชน การยอยสลายของพลาสติก เน่ืองจากพลาสติกเปนวัสดุที่สลายตัวได
ยากไมวาจะเปนทางกระบวนการทางเคมี กายภาพ หรือชีวภาพ หากไมมีการจัดการเก็บขยะที่เหมาะ 
สม จะกอใหเกิดผลกระทบในแงของระบบนิเวศวิทยา และเนื่องจากพลาสติกมีนํ้าหนักเบา มูลฝอย
จากพลาสติกจึงมีปริมาตรมากและกินเนื้อที่มากเมื่อเปรียบเทียบกับมูลฝอยอื่นในน้ําหนักเทากัน  
และจากการทีมู่ลฝอยพลาสติกยอยสลายไดยากดังกลาว ทําใหประชาชนมีความรูสึกในแงลบวา
ภาชนะบรรจุมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากกวาภาชนะอืน่ๆ ปญหาตอระบบการจัดการขยะ
พลาสติก โดยทั่วไปการจัดการขยะมูลฝอยพลาสติกจะทําโดยวิธีการฝงกลบหรือการเผา  สําหรับ
วิธีการฝงกลบการที่พลาสติกยอยสลายไดชาไมไดเปนปจจัยสําคัญที่จะไปลดความจขุองหลุมฝง
กลบลง เพราะวา กระดาษ ไม เศษอาหาร ก็ยอยสลายไดชาเชนกัน  แตอยางไรก็ตามสารเติมแตงที่
อยูในพลาสติก เชน สี สารคงสภาพ อาจมสีารประกอบที่เปนพิษอยู เชน ตะกั่ว แคดเมียม สามารถ
ละลายออกมาไดเมื่อพลาสติกยอยสลาย  สําหรับการจัดการแบบเตาเผานั้นตองมีการออกแบบเตา 
เผาแบบพิเศษใหควบคุมกาซพิษที่เกิดจากการเผาอยางดี ไมใหเกิดปญหาเถาทีเ่กิดจากการเผา วิธีการ
ลดปริมาณมูลฝอยพลาสติกที่ใชในปจจุบนั คือ การนํากลับมารีไซเคิลทั้งพลาสติกชนิดเดียวและ
พลาสติกผสม แตผลิตภัณฑที่ไดมักมีคุณภาพต่ํา กวาพลาสติกชนิดเดียว  ดังน้ันการหมุนเวียน
พลาสติกกลับมาใชใหมจึงข้ึนอยูกับการพัฒนาเทคโนยีในการแยกพลาสติกใหเปนชนิดเดียว แต
ปญหาของพลาสติกที่ทําจากวัสดุหลายชนิดประกบกันซ่ึงพบวาแยกไดยาก  
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จากปญหาของภาชนะบรรจุพลาสติก คือ การกลายเปนขยะมูลฝอยและตองนําไป
กําจัดและมีปญหาในการหาแนวทางที่เหมาะสม Molgaard (1995) ศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
โดยการจัดการพลาสติกจากขยะมูลฝอย เปรียบเทียบกระบวนการที่แตกตางๆกัน แนวทางที่เลือกใช
ในการศึกษา ดังน้ี การรีไซเคิลโดยแยกโดยตาและการวิเคราะหทางเคมี การรีไซเคิลโดยแยกใชสาร
จําเพาะ การรีไซเคิลโดยมีการแยก การเผาแบบไพโรไลซิส  การเผาแบบไดพลังงานความรอนกลับ  
คืน จากการศึกษาพบวาการรีไซเคิลไดพลาสติกโดยแยกใชสายตามีการใชพลังงาน 8.9 เมกะจูล  
และพลังงานในการใชแยกชนิด 0.15 กิโลวัตต-ชั่วโมง ดังน้ันมีการใชพลังงานทั้งส้ิน 10.4 เมกะจูล 
มีการใชนํ้า 0.005 ลูกบาศกเมตร การรีไซเคิลพลาสติก1 กิโลกรัมแยกดวยวิธีสารละลายเคมี มีการใช 
นํ้า 7.11 ลูกบาศกเมตร กาซธรรมชาติ 0.270 ลูกบาศกเมตร พลังงานไฟฟา 0.693 กิโลวัตตช่ัวโมง 
การรีไซเคิลโดยไมคัดแยกชนิดพลาสติก สมมติฐานการใชพลังงานและน้ําในการรีไซเคิลเทากับ
การรีไซเคิลฟลมพอลิพรอพิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา มีการใชนํ้า และพลังงาน 0.005 ลูกบาศก
เมตร และ 8.9 เมกะจูล การเผาแบบไพโรไลซิสที่อุณหภูมิ 787 องศาเซลเซียส มีการใชพลังงานการ
เผาพลาสติก 1 กิโลกรัม เทากับ 14.5 เมกะจูล  การเผาพลาสติกแบบไดความรอนกลับคืนพบวา การ
เผา 1 กิโลกรัม ผลิต 23.5 เมกะจูล แตมีการใชนํ้ามันดิบ 0.08 กิโลกรัม กาซธรรมชาติ 0.67 กิโลกรัม 
และถานหิน 0.25 กิโลกรัม และใชพลังงานไฟฟา 0.05 กิโลวัตต-ชั่วโมง  การใชกาซธรรมชาติมี
ผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนตํ่ากวาการเผาไหมท่ีใชถานหินและการเผาไหม
กอใหเกิดขยะต่ํามากเนื่องจากการทําเหมืองแรถานหินกอใหเกิดเศษขยะแตสามารถกําจัดโดยการ
เผา ถาหากมีการคัดแยกตามชนิดของพลาสติกกอนการรีไซเคิลจะเปนวิธีเดียวที่เปนสงผลดีตอ
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรซึ่งพบวาสามารถนําไปผลิตใหมได แตหากไมมีการแยกตามชนิด
พลาสติกจะพบวาการเผาขยะพลาสติกและไดพลังงานกลับคืนเปนวิธีที่ดีตอสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากร  

 
นอกจากนี้ Beigl and Salhofer (2003) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบ

ส่ิงแวดลอมและคาใชจายในระบบการจัดการขยะของเสียในวัสดุภาชนะบรรจุตางๆ โดยทําการ 
ศึกษาเปรียบเทียบการจัดการขยะรีไซเคิลใน 3 แนวทาง ไดแก การรีไซเคิลแบบ kerbside (R-KC)  
bring system (R-BS) และไมมีการรีไซเคิล (NR)  จากการประเมินผลกระทบพบวา การรีไซเคิล
สงผลดีตอกลุมผลกระทบในการกอใหเกิดภาวะความเปนกรดและการใชพลังงานสุทธิ  และเมื่อ
พิจารณาเฉพาะระบบการรีไซเคิลพบวาแบบ (R-KC)  จะสงผลกระทบดีกวาแบบ (R-BS)  
นอกจากน้ีการรีไซเคิลพลาสติกลดผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอน แตจะชวยลดการ
ปลดปลอยกาซที่กอใหเกิดภาวะความเปนกรด ถึงแมการรีไซเคิลพลาสติกจะสงผลดีตอส่ิงแวดลอม
แตมีคาใชจายสูงในการรวบรวมขยะ สวนการรีไซเคิลภาชนะบรรจุโลหะสงผลดีอยางเดนชัดใน
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กลุมผลกระทบการกอใหเกิดภาวะความเปนกรดและการใชพลังงานสุทธิ แตในกลุมการกอใหเกิด
ผลกระทบการกอใหเกิดโลกรอนไมชัดเจน สวนคาดําเนินการแบบ R-BC นอยกวาแบบ R-KC แต
ทุกลุม K-RC นอยกวา การรีไซเคิลภาชนะบรรจุพลาสติกในแนวทาง R-BS R-KC มีคาการกอให 
เกิดผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดโลกรอนเทากับ 2.46  2.48 และ 4.12  kg CO2 eq.  แตขณะที่
ภาชนะบรรจุ โลหะมีคาศักยภาพการกอใหเกิดผลกระทบ -0.12  -0.12 kg CO2 eq. 

 
4.  กฎระเบียบเก่ียวกับการจัดการเกี่ยวกับภาชนะบรรจุในตางประเทศ 

 
 สหภาพยุโรปมีปริมาณขยะภาชนะบรรจุประมาณรอยละ 17 ของปริมาณขยะมูลฝอยโดย
นํ้าหนักและมีสัดสวนสูงเมื่อเปรียบเทียบในวัสดุบางชนิด เชน วัสดุประเภทแกวมีขยะภาชนะบรรจ ุ
รอยละ 70 วัสดุพลาสติกรอยละ 60 และสําหรับกระดาษรอยละ40 (European Commission, 2001 ; 
Huang and Ma, 2004) จากปญหาขยะภาชนะบรรจุที่มากขึ้น กลุมประเทศสหภาพยุโรปจึงมี
กฎระเบียบที่จัดการปญหาขยะภาชนะที่เกิดขึ้น เชน ป 1994  สหภาพยุโรปไดกําหนด European 
Directive 94/62/EC on  Packaging and Packaging Waste ซ่ึงมีจุดประสงคเพ่ือลดผลกระทบจาก
ภาชนะบรรจุและขยะภาชนะบรรจุตอส่ิงแวดลอม เพ่ือใชเปนแนวทางในลดปริมาณขยะภาชนะ
ภาชนะไปใชใหม (Recycling) และการฟนสภาพกลับไปใชใหม (Recovery) รวมถึงลดปริมาณ 
(Reduce) การท้ิงของภาชนะบรรจุใหนอยที่สุด (European Commission, 2001) กฎระเบียบน้ีครอบ 
คลุมถึงภาชนะบรรจุทุกชนิดที่มีการขายในตลาดยุโรป  รวมทั้งของเสียภาชนะบรรจทุุกชนิดที่ใช
และปลอยจากโรงงานอุตสาหกรรม รานคาจาํหนาย หรือสํานักงาน บานเรือน  ผูที่ตองมีสวน
รับผิดชอบ คือ ผูที่ทําใหเกิดภาชนะบรรจุของสินคาที่ซ้ือขายในตลาด ไดแก ผูผลิตสินคา ผูคาปลีก 
รานคา ผูผลิตภาชนะบรรจุ และผูผลิตวัสดุสําหรับผลิตภาชนะบรรจุ ประเทศสมาชกิมีแนวทาง
ปฏิบัติ คือ ตองกําหนดระบบการเรียกคืน หรือ การเก็บรวบรวมภาชนะบรรจุใชแลว ใหเปนตาม
เปาหมาย  

 
นอกจากนี้จากปญหาที่ขยะมีปริมาณมากจนทําใหสหภาพยุโรปประสบปญหาเกี่ยวกับ

พ้ืนที่ในการฝงกลบขยะลดลง  จึงเปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกิดกฏระเบียบLandfill Directive 
99/31/EC ที่มีแนวทางเพื่อการหลีกเลี่ยงและลดปริมาณผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอันเปนผลจากการ
ฝงกลบขยะมูลฝอย ซ่ึงเปนผลจากการฝงกลบขยะ ซ่ึงมีผลบังคับใชทันทีที่ถูกพิมพลงในวราสารและ
ระบุใหประเทศสมาชิกจะตองกําหนดแผนแมบทแหงชาติ  และนํากฎหมายระเบียบและบทบัญญัติ
เกี่ยวกับการบริหารที่มีความจําเปนตอการปฎิบัติตามแนวทางนี้  โดยแบงประเภทของหลุมฝงกลบ
ขยะไว 3 ประเภท คือ หลุมฝงกลบขยะเปนพิษ หลุมฝงกลบขยะไมเปนพิษ และหลุมฝงกลบขยะ



 

 

  22 

เฉื่อย และใหดําเนินการลดปริมาณของเสียที่ยอยสลายไดทางชวีภาพที่จะเขาสูหลุมฝงกลบ โดย
อาศัยวิธีการตางๆ เชน การนํากลับมาใชใหม การหมัก การผลิตกาซชีวภาพ หรือการนําวัสดุหรือ
พลังงานกลับมาใชใหม  เชนเดียวกับประเทศไตหวันที่ประสบปญหาเก่ียวกับขยะภาชนะบรรจุ
ภาครัฐจึงไดจัดต้ังกฎหมายเกี่ยวกับภาชนะบรรจุเชนกัน  The Resource Recycling  and Reuse Act 
on 3 July 2002  on packaging materials เพ่ือลดการเพิ่มปริมาณของเสียวัสดุภาชนะบรรจุใน
ส่ิงแวดลอม อยางไรขยะวสัดุภาชนะบรรจทุี่ถูกกําจัดจะเปนการเพิ่มการใชทรัพยากรมากขึ้นและ
สงผลผลกระทบสิ่งแวดลอมเชนกัน 

 
5.  การประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment) 
 

การประเมินวฏัจักรชีวิต (Life Cycle Assessment, LCA) ซ่ึงเปนเครื่องมือในการจัดการ
ส่ิงแวดลอมที่เปนที่ยอมรับในระดับสากล โดยมีการอธิบายวิธีการมาตรฐานไวในมาตรฐานการ
จัดการสิ่งแวดลอม ISO 14040 และ 14044  เปนเครื่องมือในการวิเคราะหส่ิงแวดลอมท่ีใชในการ
ประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นโดยตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ตั้งแตการสกัดหรือการ
ไดมาซึ่งวัตถุดิบ กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ การขนสงและการแจกจายผลิตภัณฑ การใชงาน
ผลิตภัณฑ การใชซํ้า การนาํกลับมาใชใหม และการจัดการซากผลิตภัณฑหลังการใชงาน ตลอดจน
การขนสงในทุกข้ันตอน ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่ทําการประเมินไดมาจากการคํานวณผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมเน่ืองมาจากปริมาณสารขาเขาและสารขาออก ที่เกี่ยวของกับทุกกิจกรรมการผลิตโดย
ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑน้ันๆ ในรูปของกลุมผลกระทบในระดับทองถ่ินและระดับโลก ซ่ึง
คาผลกระทบเชิงปริมาณที่ไดสามารถบงช้ีขนาดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่อาจเกิดขึ้น ซ่ึงนําไปใช
ในการจําแนกชวงวฏัจักรชีวติขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุด รวมถึงประเด็นปญหา
ส่ิงแวดลอมที่สําคัญ กลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่พิจารณาในการประเมินวัฏจักชีวิตสามารถแบง
ไดเปน 3 กลุมหลัก คือ การลดลงของทรัพยากร ผลกระทบตอสุขอนามัยมนุษย และผลกระทบตอ
ระบบนิเวศน   

 
รายละเอียดโดยยอของวิธีการประเมินวัฏจกัรชีวิต  ตามทีกํ่าหนดไวในมาตรฐานการจัดการ

ส่ิงแวดลอม ISO 14040 และ 14044 (ISO 14040, 2006; ISO 14041, 2002) มีดังน้ี 
 

5.1 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา 
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 การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษา เปนขั้นตอนสําคัญของการประเมินวัฏจักร
ชีวิต การกําหนดเปาหมายเปนการพิจารณาเหตุผลของการศึกษา การนําผลการศึกษาไปประยุกตใช 
และคํานึงถึงขอจํากัดการใชผลการศึกษาน้ันดวย  และในสวนของการกําหนดขอบเขตการศึกษา 
โดยการกําหนดหนวยหนาที่ของผลิตภัณฑ (Product function) หนวยหนาที่การใชงาน (Functional 
unit) ซ่ึงกําหนดข้ึนเพ่ือเปนพ้ืนฐานในการวดัหรือเก็บขอมูลสารขาเขาขาออกจากระบบ ขอบเขต
ของระบบ (System boundary) การกําหนดเปาหมายการศกึษาของระบบผลิตภัณฑและกระบวนการ
ยอยตางๆ และแสดงสารขาเขาสารขาออกที่เกี่ยวของทั้งหมด ตัวอยางแสดงวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ 
ต้ังแต การสกัดหรือการไดซ่ึงวัตถุดิบ กระบวนการผลิตผลิตภัณฑ การขนสงและการแจกจาย
ผลิตภัณฑ การใชงาน การใชซํ้า การรีไซเคิล และการจดัการของเสีย ดังแสดงในภาพที่ 3 
 

 

 
 
 
ภาพที่ 6  ขอบเขตการการพิจารณาผลกระทบสิ่งแวดลอมตามหลักการประเมินวัฏจักรชีวิต 
 
ท่ีมา: Fava et  al. (1991) 
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 5.2   การวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม (Inventory Analysis) 
  
 หลังจากการกําหนดเปาหมายและขอบเขตการศึกษาแลว ข้ันตอนตอไปคือ การจัดทํา

บัญชีรายการสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมตามขอบเขตระบบที่ได
กําหนดไวในข้ันตอนแรก ไดแก ปริมาณสารขาเขา (หมายถึง ทรัพยากร และพลังงานที่ใช) และสาร
ขาออกจากระบบผลิตภัณฑ (หมายถึง ปริมาณผลิตภัณฑหลัก ปริมาณผลิตภัณฑรวม(ถามี) และ
ปริมาณการปลดปลอยของเสียของมลภาวะตางๆสูส่ิงแวดลอม ทางน้ํา อากาศ และดิน) รวมถึง
ขอมูลจากการขนสง จากนั้นนําไปวิเคราะหขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม โดยการคํานวณปริมาณ
สัมพัทธของสารขาเขาและสารขาออกจากระบบผลิตภัณฑตามหนวยหนาที่การทาํงานที่กําหนด
ขางตน  การรวบรวมขอมูลควรบัญชีรายการสิ่งแวดลอมกําหนดและระบุหนวยที่ใชในการวัด ชนิด
ของขอมูล และการบันทึกขอมูลควรมีการบันทึกไวอยางชัดเจนทั้งในในกรณีที่เปนขอมูลที่ไดจาก
การเก็บรวบรวมขอมูลจริงหรือใชระบบฐานขอมูล  ซ่ึงขอมูลเหลาน้ีจะใชในการประเมินผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑตอไป  

 
5.2  การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (Environmental Impact Assessment) 

 
  หลังจากการวเิคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมแลว นําขอมูลที่ไดไปคํานวณใหอยู

ในคาความสามารถการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยการประเมินผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมมีขั้นตอนพ้ืนฐานที่ตองดําเนินการ คือ การจาํแนกขอมูลตางๆใหอยูในกลุมผลกระทบ
ตางๆ (Classification) การแปลงขอมูลดังกลาวใหอยูในคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอม (Characterization) โดยการเทียบคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบนั้นๆ 
กับสารพื้นฐาน ซ่ึงข้ันตอนเหลาน้ีทั้งหมดเปนสวนที่ตองทําการศึกษา นอกจากนี้มีขั้นตอนทางเลือก
(Optional) ไดแก การเทียบหนวย (Normalization) การใหนํ้าหนักความสาํคัญ (weighting) ที่ผู
ศึกษาจะเลือกทําการศึกษาหรือไมก็ได 
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รายละเอียดข้ันตอนหลักการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม มีดังน้ี 
  

5.2.1  การจําแนกขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม (Classification) 
 

   จําแนกขอมูลสารขาเขาสารขาออกในบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของผลิตภัณฑ 
ใหเขาอยูในกลุมผลกระทบสิ่งแวดลอมโดยพิจารณาถึงสารที่เปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลกระทบนั้นๆ  
ดังภาพที่ 4 โดยพิจารณาจากสารขาเขาและสารขาออกที่เปนสาเหตุของกลุมผลกระทบน้ันๆ 

 

                                          
ภาพที่ 7  การจําแนกกลุมผลกระทบของบัญชีรายการสิ่งแวดลอม   

 
 5.2.2  แปลงขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิด

ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Characterization) 
 

  แปลงขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมใหอยูในรูปคาความสามารถในการ
กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในรูปดัชชี้วัดที่ไดจาก การเทียบคาความสามารถในการ
กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของสารดังกลาวกับสารอางอิงพ้ืนฐานที่เรียก Characterization 
factors ท่ีไดจากคํานวณจากโมเดลที่อธิบายกลไกทางฟสิกส-เคมีและวถีิทางของสารมลพิษใน
ส่ิงแวดลอม 
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ตัวชี้วัดทางสิ่งแวดลอมท่ีเลือกพิจารณาในงานวิจัยน้ี ไดแก 
 

ศักยภาพการกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming Potential : GWP) ซ่ึงวัด
จากปริมาณกาซท่ีดูดซับรังสีอินฟราเรดในชั้นบรรยากาศที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน เชน กาซ
คารบอนไดออกไซด  มีเทน คลอโรฟลูออโรคารบอน ไนตรัสออกไซด โดยคิดคาผลกระทบ
อางอิงเทียบกับกาซคารบอนไดออกไซด 1 กิโลกรัม (1 kg CO2 equivalent) 

 
การคํานวณหาขนาดของผลกระทบ น้ันสามารถทาํไดโดยการนําขอมูลปริมาณสาร

ตางๆที่ไดจากการทําบัญชีรายการสิ่งแวดลอมมาคิดเปรียบเทียบกับสารพื้นฐาน (Characterization 
factor) แลวจึงสามารถคํานวณขนาดผลกระทบได 

 
 สมการที่ใชในการคํานวณศักยภาพการกอใหเกิดภาวะโลกรอน 
 

j iGWP = GWP  A
j
∑  

 
GWPj   คือ ศักยภาพในการกอใหเกิดภาวะโลกรอนของกาซน้ันๆ เทียบกับ CO2  

 (Characterization Factor) 
Ai          คือ ปริมาณสารที่ไดจาการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 
GWP    คือ ศักยภาพที่กอใหเกิดภาวะโลกรอน 

 
ตารางที่ 4  ตัวอยางการคํานวณดัชนีชี้วัดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในกลุมผลกระทบการกอใหเกิด  

    ภาวะโลกรอน 

 

ปริมาณที่ไดจากการวิเคราะห        
บัญชีรายการ 

คา Characterization  
Factor (kg  Sb eq. /kg) 

Global Warming Potential  
(kg CO2 – eq.) 

คารบอนไดออกไซด 21.1 kg 1.00 21.00 

มีเทน 0.84  kg 21.00 17.60 

ไนตรัสออกไซด  0.09 kg 310.00 27.90 

ขนาดของผลกระทบทั้งหมด  56.50 
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ศักยภาพการลดลงของทรัพยากรประเภททีไ่มสามารถทดแทนได (Abiotic Depletion 
Potential : ADP) คือ การไดมาซึ่งวัตถุดิบประเภทที่ไมสามารถทดแทนได เชน แรอะลูมิเนียม  
เหล็ก  กาซธรรมชาติ นํ้ามันดิบ โดยการอางอิงเทียบกับปริมาณแอนติโมนี 1 กิโลกรัม (1 kg Sb 
equivalent) 

 
j iADP = ADP  A

j
∑  

 

ADPj คือ ศักยภาพการการลดลงของทรัพยากรน้ันๆ เทียบกับ Sb 
(Characterization factor) 

Ai คือ ปริมาณสารที่ไดจากการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 
ADP คือ ศักยภาพที่กอใหเกิดการลดลงของทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนได 

 
ตารางที่ 5  ตัวอยางการคาํนวณดัชนีชี้วัดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมในกลุมผลกระทบการลดลงของ 
                  ทรัพยากรประเภทที่ไมสามารถทดแทนได 
 

ปริมาณที่ไดจากการวิเคราะห      
บัญชีรายการ 

คา Characterization  
Factor (kg  Sb eq. /kg) 

Abiotic Depletion  
Potential (kg  Sb eq.) 

อะลูมิเนียม 32.00 kg 1.00x10-8 3.20x10-7 

เหล็ก          150.00 kg 8.43x10-8 1.26x10-5 

นํ้ามันดิบ    0.15 kg 0.0201 3.02x10-3 

ขนาดของผลกระทบทั้งหมด  3.03x10-3 
 

ศักยภาพการกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย (Human Toxicity Potential : HTP)  คือ 
การสัมผัสกับสารมลพิษทางนํ้า อากาศ และดิน ที่กอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของ
มนุษย  เชน  สารดีดีที โทลูอีน เบนซีน โดยการอางอิงคิดเทียบกับปริมาณสารไดคลอโรเบนซีน 
1 กิโลกรัม  (1 kg-1,4 – dichlorobenzene equivalent) 
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j iHTP = HTP  A
j
∑  

 
HTPj คือ ศักยภาพในการกอใหความเปนพิษตอมนุษยของสารนั้นๆ  เทียบกับ               

1,4 – DB (Characterization Factor) 
Ai คือ ปริมาณสารที่ไดจาการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 
HTP คือ ศักยภาพที่กอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย  
 

ตารางที่ 6  ตัวอยางการคาํนวณดัชนีชี้วัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบการกอ 
    ใหความเปนพิษตอมนุษย 

 

ปริมาณที่ไดจากการวิเคราะห     
บัญชีรายการ 

Characterization  Factor       
(kg - 1,4 – DB  eq. / kg) 

Human Toxicity Potential     
(kg - 1,4 – DB eq.) 

ดีดีที          44.00 kg 110.00 4,840.00 

โทลูอีน      545.00 kg 0.33 179.85 

เบนซีน     0.78 kg 1,900.00 1,482.00 

ขนาดของผลกระทบทั้งหมด  6,501.85 
 

ศักยภาพการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification Potential : ADP) คือ การวดั
ความเปนกรดในธรรมชาติ ซ่ึงวัดปริมาณสารซัลเฟอรไดออกไซด ไนตรัสออกไซด  แอมโมเนีย 
ไฮโดรคลอริก โดยคิดคาผลกระทบอางอิงเทียบกับสารซัลเฟอรไดออกไซด 1 กรัม (1 g SO2 
equivalent) 

 
j iAP = AP  A

j
∑  

 

APj คือ ศักยภาพการกอใหเกิดภาวะความเปนกรดของสารนั้นๆ เทียบกับ SO2  
(Characterization factor) 

Ai คือ ปริมาณสารที่ไดจาการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 
AP คือ ศักยภาพที่กอใหความเปนกรด 
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ตารางที่ 7  ตัวอยางการคาํนวณดัชนีชี้วัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบการกอใหเกิด 
ภาวะความเปนกรด 

 
ปริมาณที่ไดจากการวิเคราะห      

บัญชีรายการ 
คา Characterization  

Factor (g-SO2 eq. / kg) 
Acidification Potential        

(g-SO2 eq.) 

ซัลเฟอรไดออกไซด  82.00 g          1.00 82.00 

แอมโมเนีย        54.00 g 1.88 101.52 

ไฮโดรคลอริก    l0.60 g 0.88 661.20 

ขนาดของผลกระทบทั้งหมด  43,550.20 
 

ศักยภาพการกอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า (Eutrophication Potential : 
EP) คือ ภาวะการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า เชน สารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส จึงทําใหเกิด
การเปล่ียนแปลงของสิ่งมีชีวิตในแหลงนํ้าเกิดข้ึน และระดับออกซิเจนในแหลงนํ้าลดลงอยาง
รวดเร็ว โดยคิดคาผลกระทบอางอิงเทียบกับสารฟอสเสต 1 กรัม (1 g PO4

 equivalent) 
 

j iE P  =  E P  A
j
∑  

 

EPj คือ ศักยภาพในการกอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้าของสารนั้นๆ 
เทียบกับ PO4

- 3 (Characterization Factor) 
Ai คือ ปริมาณสารที่ไดจาการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 
EP คือ ศักยภาพการกอใหเกิดการเพ่ิมข้ึนของธาตุอาหารในแหลงนํ้า 
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ตารางที่ 8   ตัวอยางการคํานวณดัชนีชี้วัดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมผลกระทบการเพิ่มข้ึน         
ของธาตุอาหารในแหลงนํ้า 

 
ปริมาณที่ไดจากการวิเคราะห      

บัญชีรายการ 
คา Characterization  

Factor (g- PO4
-3  / kg) 

Eutrophication Potential      
(g- PO4

-3 eq.) 
ฟอสฟอรัส 9 g 1                     9 
ไนโตรเจน 35 g 0.42 14.7 
บีโอดี 55 g 0.00185 0.1 
ขนาดของผลกระทบทั้งหมด                                        23.8 

 
5.2.4  วิธีการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม 

 
วิธี CML2 Baseline 2000 

  
เปนวิธีการประเมินผลกระทบในภาพรวมโดยมีหลักสําคัญ คือ การคํานึงถึงปญหา

ส่ิงแวดลอมที่อาจเกิดขึ้นเนื่องจากการปลดปลอยสารมิลพิษสูงส่ิงแวดลอม ซ่ึงเปนการประเมินผล
กระทบในขั้นกลางที่มีการคํานวณจากสารตางๆแลวนํามารวมเปนโอกาสที่กอใหเกิดผลกระทบ
น้ันๆตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ  ผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ีนํามาพิจารณาแบง ไดแก  การลดลงของ
ทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนได (Abiotic depletion) การกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global 
warming) การลดลงของชั้นโอโซน (Ozone depletion) การกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยตอ
แหลงนํ้าทะเล หรือ ทางบก (Human / Marine Terestial  toxicity) การออกซิเดชันที่เกิดจากปฏิกิริยา
แสงเคมี (Photochemical oxidation) การกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification) และการ
เพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า (Eutrophication)   

 
วิธี Eco-indicator 99 

 
    เปนวิธีการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมที่ถูกใชอยางแพรหลาย โดยนําขอมูล

ส่ิงแวดลอมแปลงใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยเทียบกับ
สารอางอิงพ้ืนฐานโดยเทียบกับคาขอมูลเฉลี่ยของยุโรป ขั้นตอมามีการใหนํ้าหนักหรือความสาํคัญ
โดยการพิจารณาความสาํคญัของสิ่งแวดลอมน้ันตอระบบนิเวศน สุขภาพมนุษย และการลดลงของ
ทรัพยากร และสามารถใหนํ้าหนักความสําคัญอีกครั้ง เพ่ือประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมรวมในรูป
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คะแนนเชิงเดี่ยว ขอมูลที่ไดสามารถนําไปใชในการสนับสนุนของขอมูลทางสิ่งแวดลอมของ
ผลิตภัณฑและเพื่อนําไปใชพัฒนาผลิตภัณฑน้ันๆ ไดตอไป ผลกระทบสิ่งแวดลอมสามารถแบงออก
ไดเปน 11 ประเภท และผลกระทบทั้ง หมดจัดกลุมออกไดเปน 3 ประเภทหลัก ตามลักษณะของ
กลุมเปาหมาย การใหนํ้าหนักหรือความสาํคัญและรวมคะแนนเปนคะแนนเดี่ยว  
 

กลุมเปาหมายและประเภทของผลกระทบ  3 กลุม มีดังน้ี  
 

ผลกระทบตอสุขภาพมนุษย (Human health) ประกอบดวย สารกอมะเร็ง 
(Carcinogen) ผลกระทบจากการหายใจจากสารอินทรีย (Respiration of organic substance) 
ผลกระทบจากการหายใจจากสารอนินทรีย (Respiration of inorganic substance) สารแผรังสี 
(Radiation) การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate change) การลดลงของชั้นโอโซน (Ozone 
depletion) 
 

ระบบนิเวศวิทยา (Ecosystem quality) ประกอบดวย ภาวะความเปนกรด / ภาวะ            
ยูโทรฟเคชัน (Acidification / Eutrophication) ความเปนพิษ (Ecotoxicity) การใชพ้ืนที่ (Land use) 

 
การลดลงของทรัพยากร (Resource depletion) ประกอบดวย การใชเชื้อเพลิง (Fossil 

fuel) การใชสินแร (Mineral ) 
 

วิธี Cumulative Energy Demand 
 

วิธีการประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมดวยวิธี Cumulative Energy Demand เปนการ
ประเมนิผลกระทบจากการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ ซ่ึงรวมถึงการใชพลังงานทั้ง
ทางตรงและทางออม เชน การใชพลังานในการผลิตวัตถุดิบหรือพลังงานในการกอสราง  กลุม
ผลกระทบของวิธีน้ีสามารถแบงไดออกเปน 2 กลุมหลักใหญ  ไดแก  การใชทรัพยากรที่ทดแทนได 
(non-renewable resource) เชน พลังงานฟอสซิล  พลังงานนิวเคลียร และ ทรัพยากรที่เกิดใหมได 
(renewable resource) เชน พลังงานชีวมวล พลังงานลม แสงอาทิตย และพลังงานน้ํา  

 
พลังงานฟอสซิล เชน ลิกไนต พีต  นํ้ามันดิบ  กาซธรรมชาติ  
พลังงานนิวเคลียร เชน ยูเรเนียม 
พลังงานชีวมวล เชน ไม ผลิตภัณฑอาหาร ชีวมวลจากภาคเกษตรกรรม (ฟางขาว) 
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พลังงานลม แสงอาทิตย ใตพิภพ เชน พลังงานลม พลังงานอาทิตย(ความรอน และ 
ไฟฟา)  

พลังงานน้ํา เชน การไหลของน้ํา  
 
5.2.5  การแปรผลวัฏจักรชีวิต (Interpretation) 

 
    การแปรผลการประเมินวฏัจักรชีวิตเปนผลจากการวิเคราะหบัญชีรายการและผล
ของประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  เพ่ือนํามารายงานผลการแปรผลวัฏจักรชีวิต ซ่ึงในขั้นตอนน้ี
จะทาํใหทราบถึงขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด  ขนาดและประเภทของ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  รวมถึงสามารถระบุแหลงที่มาของประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมน้ันได  
เพ่ือนําไปสูการปรับปรุงดานสิ่งแวดลอมอยางมีประสิทธภิาพ 
 
 
6.  การทบทวนเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 
อุตสาหกรรมทูนากระปองเปนอุตสาหกรรมอาหารที่สําคัญของโลก ความตระหนักถึง

ประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมในปจจุบันสงผลใหมีการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับประเด็นน้ีใน
อุตสาหกรรมการผลิตอาหารโดยเฉพาะอยางย่ิงการศึกษาประเปนส่ิงแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตทูนา
กระปองโลหะสเปนซึ่งเปนประเทศผูสงออกทูนาเปนอันดับ 2 ของโลก (Food and Agriculture 
Organization of the United Nations (FAO), 2004) มีการศึกษาหลายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับ
ผลกระทบสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมทูนากระปองโดยประยุกตเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวติ
เร่ิมจากในป 2005  Hospido and Tyedmers (2005) ไดศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมทางตรงจากการ
ทําประมงทูนาในประเทศสเปนโดยการประยุกตใชเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑในการ
ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมเชิงปริมาณและระดับความสําคัญการปลดปลอยมลพิษจากทุก
กิจกรรมที่เกี่ยวของในการทําประมง ทั้งน้ีครอบคลุมถึงการการเดินเรือในมหาสมุทรแอตแลนติก 
อินเดียน  และแปซิฟก เพ่ือขนสงปลาทูนามายังทาเรือในประเทศสเปน ผลการศึกษาบงชี้วาใน
ข้ันตอนการผลิตและการใชเช้ือเพลิงมีสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบมากกวาครึ่งใน 6 กลุม
ผลกระทบ เน่ืองจากการเดินเรือออกไปนานน้ําและเดินทางกลับ  นอกจากน้ีการใชสารเคมีการใน
การปองกันการเกาะของตวัเพรียงเปนสาเหตุสําคัญในการกอใหเกิดความเปนพิษตอความเปนพิษ
ตอแหลงนํ้าทะเล เมื่อเปรียบเทียบแหลงการเดินเรือในทั้ง 3 แหลง บงชี้วา จากแหลงในนานน้ํา
แปซิฟกกอใหเกิดผลกระทบสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับจากมหาสมุทรแอตแลนติกและอินเดียน 
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เน่ืองจากการใชเชื้อเพลิงในการขนสงหลังจากการทาํประมงมากกวา และไดแนะนําแนวทางเลือก
ในการสรางสต็อกปลาทูนาเพ่ือลดการเดินทางเรือในการทําประมงจึงชวยใหลดผลกระทบที่เกิดขึ้น
ไดดี แตการศึกษาไมไดครอบคลุมตลอดวัฏจักรการผลิตในขั้นตอนกระบวนการผลิตใน
อุตสาหกรรมทูนากระปอง   

 
ตอมาป 2006  Hospido et al. (2006)  ศึกษาเพิ่มเติมจากขอบเขตการศึกษาในป 2005 ทําการ

ประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมของกระบวนการผลิตอุตสาหกรรมทูนากระปองในประเทศสเปน
โดยใชมุมมองตลอดวัฏจักรชีวิต และเพิ่มขอบเขตการศึกษาครอบคลุมตั้งแตข้ันตอนการขนถายปลา
ท่ีทาเรือ การขนสงมายังโรงงานผลิต กระบวนการผลิตภายในโรงงาน การแจกจายผลิตภัณฑไปยัง
ตลาด และการบริโภคในบานเรือน ผลการศึกษาแสงใหเห็นวากระบวนการผลิตมีสัดสวนการ
กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดในทุกกลุมผลกระทบ ยกเวน ผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดความเปน
พิษตอมนุษย เมื่อพิจารณาในขั้นตอนภายในโรงงานผลิตพบวาการผลิตและการขนสงแผนเหล็ก
เคลือบดีบุกเปนขั้นตอนที่มีสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบสูงสุด ดังน้ันมีแนวทางในการแนะนํา
ปรับปรุงคุณภาพสิ่งแวดลอม เชน การสนับสนุนใหมีการใชแผนเหล็กรีไซเคิลมากขึ้นและทดแทน
การใชวัสดุภาชนะบรรจุอ่ืนแทนการใชแผนเหล็ก แตอยางไรการสนับสนุนใหมีการเปลี่ยนแปลงนี้
ควรที่จะมีการศึกษาถึงการยอมรับจากผูบริโภคดวยเชนกัน  การศึกษาแนวทางเลือกในการเลือกใช
ภาชนะบบรรจุพลาสติกแทนการใชกระปองเหล็กเคลือบดีบุกในประเทศสเปนเปนเพียงการศึกษา
ใชฐานขอมูล 
 

นอกจากนี้การศึกษาประเด็นดานสิ่งแวดลอมของอุตสาหกรรมทูนากระปองในประเทศ
ไทยเปนการศึกษาเฉพาะในกระบวนการการผลิตภายในโรงงาน ดังตัวอยางการศึกษาของ 
Uttamangkabovorn et al. (2005) ศึกษาการอนุรักษนํ้าในโรงงานผลิตทูนากระปองชนิดอาหารสัตว 
โรงงานผลิตทูนากระปองมีปริมาณการใชนํ้ารวมถึงปริมาณสารอินทรียมากในน้ําเสีย การศึกษา
พบวา ปริมาณน้ําเสียทั้งส้ิน 13 ลูกบาศกเมตรตอปลาทูนา 1 ตัน และข้ันตอนที่มีการใชนํ้าสูงสุด คือ 
ข้ันตอนการฉีกละอองไอน้ําและข้ันตอนการลางอุปกรณเครื่องมือบนพื้นซ่ึงมีปริมาณการใชนํ้า 4.7 
และ 4.5 ลูกบาศกเมตรตอปลาทูนา 1 ตัน  สวนขั้นตอนท่ีกอใหเกิดผลกระทบสูงสุดจาก ข้ันตอนการ 
precooking  ซึ่งมีคา COD  ไขมัน ของแข็งท้ังหมด และของแข็งแขวนลอย เทากับ 66,222  1,727 
57, 192 และ 7,000 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ หลังจากการปรับปรุงระบบการผลิตโดยเทคโนโลยี
สะอาด เชน การติดต้ังมาตรวัดปริมาตรน้ํา การใชนํ้าอุณหภูมิสูง (60 องศาเซลเซียส) แทนการใชนํ้า
อุณหภูมิต่ํา และลดอุณหภูมิลงเหลือ 45 องศาเซลเซียส สําหรับลางกระปองภายหลังการผนึกฝา 
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และการใหคาํแนะนําเกี่ยวกับการอนุรักษนํ้าในการลางอุปกรณเคร่ืองมือและการลางพ้ืนภายใน
โรงงาน  หลังจากการปฏิบัตสิามารถลดการใชนํ้าใน 3 ขั้นตอนขางตนได 66 55 และ 14 เปอรเซ็นต 

 
ถึงแมมีการศึกษาประเด็นส่ิงแวดลอมในอุตสาหกรรมทูนากระปองมีการศึกษาทั้งในและ

ตางประเทศและเปนการศึกษาในขั้นตอนกระบวนการผลิตเปนหลักแตยังไมมีการศึกษาครอบคลุม
ถึงเก่ียวกับภาชนะบรรจุ  แตอยางไรก็ตามสําหรับประเทศไทยซึ่งเปนฐานการผลิตทูนากระปอง
สงออกที่สําคัญของโลกน้ันก็ยังไมมีการศึกษาประเด็นน้ีเชนกัน  อีกทั้งปจจุบันภาชนะบรรจุไดมี
ประเด็นปญหาที่เกี่ยวกับส่ิงแวดลอมหลายประเด็น  เชน ปญหาการใชทรัพยากรธรรมชาตใินการ
ผลิต  การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ปญหาขยะภาชนะบรรจุที่มากขึ้นในปจจุบัน 
ประกอบกับประเด็นดานกฏระเบียบตางๆที่เก่ียวของกับภาชนะบรรจุสงผลใหภาคอุตสาหกรรม
และผูบริโภคมีความตระหนักถึงประเด็นส่ิงแวดลอมเกี่ยวกับการเลือกใชภาชนะบรรจุใน
อุตสาหกรรมมากตางๆมากขึ้น  

 
แตอยางไรที่มีหลายงานวิจัยที่ไดประยุกตเทคนิคการประเมินวัฎจักรชีวิตในการการศึกษา

ผลกระทบสิ่งแวดลอมจากภาชนะบรรจุโดยเฉพาะอยางย่ิงในวัสดุชนิดพลาสติก Molgaard (1995) 
ศึกษาผลกระทบทางสิ่งแวดลอมการจัดการพลาสติกจากขยะมูลฝอยซ่ึงมีชนิดพลาสติก ไดแก พอลิ
เอทิลีนชนิดความหนาแนนสูง พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนต่ํา  พอลิพรอพิลีน พอลิสไตรีน พอ
ลิเอสเทอร  และพอลิไวนิลคลอไรด  โดยเปรียบเทียบการจัดการขยะพลาสติก 5 วิธี  คือ การรีไซเคิล
โดยแยกดวยสารละลาย  ดวยตาและไมแยกชนิด  การใชเตาเผาโดยไดความรอนกลับคืน การเผา
ดวยระบบไพโรไลซิส  และการฝงกลบ และศึกษาผลกระทบสิ่งแวดลอมในกลุมหลัก  คือ การ
กอใหเกิดภาวะโลกรอน  พบวา การรีไซเคิลพลาสติกโดยการแยกชนิดพลาสติกกอนเปนวิธีการ
จัดการขยะพลาสติกท่ีดีตอส่ิงแวดลอมมากที่สุด 
 

ตอมา Ross and Evan (2002) ไดประยุกตการประเมินวฏัจักรชีวิตผลิตภัณฑเพ่ือศึกษาและ
ลดผลกระทบจากการนําบรรจุภัณฑพลาสติกมาใชใหมและการนํากลับมาผลิตใหม ซ่ึงเปนการชวย
ลดปริมาณขยะมูลฝอยที่จะนําไปกําจัดในขั้นตอนสุดทาย ทําการศึกษาผลกระทบตอการใช
ทรัพยากรการธรรมชาติการใชทรัพยากรเชื้อเพลิง ปรากฏการณเรือนกระจก การออกซิเดชันท่ีเกิด
จากปฏิกิริยาโฟโตเคมิคอล จากการศึกษาพบวาในกระบวนการผลิตบรรจุภัณฑพลาสติกมีการใช
เช้ือเพลิงปริมาณมากจึงกอใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันที่เกิดจากปฏิกิริยาโฟโตเคมิคอล  สวนใน
ข้ันตอนการนํากลับมาผลิตใหมและการนํามาใชใหมของบรรจุภัณฑจะชวยลดปริมาณการใช
วัตถุดิบและเชือ้เพลิงฟอสซิลในการผลติซ่ึงเปนการชวยลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดดี 
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Huang and Ma (2004) ศึกษาการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของวัสดุภาชนะบรรจุ
ในอุตสาหกรรม โดยใช LCA ผลการศึกษาพบวาพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนนสูง พอลิพรอพิลีน
และกระดาษ เปนชนิดภาชนะบรรจุที่สงผลกรทบตอส่ิงแวดลอมนอย แตขณะท่ีกระปองอะลูมิเนียม
และแกวมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงสุดตลอดวัฏจักรชีวิต และกระปองเหล็กรองลงมาตามลาํดับ  
ท้ังน้ีเน่ืองจากกระปองอะลูมิเนียมมีการปลดปลอยสารกอใหเกิดมะเร็ง และแกวปลอยโลหะหนักใน
ข้ันตอนการผลิต  แตอยางไรหากพิจารณาเฉพาะในขั้นตอนการกําจัดพบวาแกวและPP มีผลกระทบ
ตอส่ิงแวดลอมนอย ทั้งน้ีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดขึ้นตลอดวัฏจกัรชีวิตมีผลกระทบลักในชวง
ข้ันการผลิต 90 เปอรเซ็นต  ตอมา Monte et al. (2005) ไดนําหลักการประเมินวัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ
ประยุกตใชในการเลือกใชบรรจุภัณฑกาแฟที่เหมาะสมในเชิงส่ิงแวดลอม โดยทําการเปรียบเทียบ
ภาชนะบรรจุกาแฟ 4 ประเภท ดังน้ี กระปองขนาดความจุ 3 กิโลกรัม  250 กรัม 125 กรัม กระปอง
บรรจุถุงขนาดเล็ก36 ถุง รวม250กรัม และถุงพลาสติกบรรจุขนาดเล็กจํานวน 40 ถุง รวม 280 กรัม 
จากผลการศึกษาพบวากระปองโลหะขนาด 3 กิโลกรัมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมสูงสุด
จากการใชโลหะทองแดงในการเชื่อมแผนโลหะดีบุก  

 
จะเห็นวาการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมโดยการประยุกตใชเทคนิคการประเมินวัฏจักร

ชีวิตเปนจะเปนการประยุกตในวัสดุภาชนะบรรจุชนิดพลาสติกในอุตสาหกรรมตางๆแตยังไมมี
การศึกษาโดยตรงในอุตสาหกรรมทูนากระปอง ยกเวนในการศึกษาของ Hospido et al. (2006) ใน
ประเทศสเปนที่ทําการวิจัยศกึษาแนวทางเลือกในการเลือกใชภาชนะบรรจุในอุตสาหกรรมทูนา
กระปองครอบคลุมการผลิตวัสดุ การขนสงมายังโรงงานและการจัดการของเสียหลังการใชงาน  
การพบวาการผลิตแผนเหล็กเคลือบดีบุกและการขนสงกอใหเกิดผลกระทบหลักแตอยางไรแตยังไม
ครอบครอบคลุมถึงขั้นตอนการผลิตภาชนะบรรจุและการบรรจุ   

 
จากการทบทวนเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของพบวายังไมมีการศึกษาที่เกีย่วกับผลกระทบ

ส่ิงแวดลอมของภาชนะบรรจุที่ใชในอุตสาหกรรมอาหาร ดังน้ันจึงเปนสาเหตุการนํามาสูงาน
วิทยานิพนธเร่ืองการประเมนิวัฏจักรชีวิตเพ่ือเปรียบเทียบสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมของกระปอง
โลหะและรีทอรตเพาชในอุตสาหกรรมทูนากระปอง 

 
 
 
 
 



 

 

  36 

อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

การเก็บขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมผลิตภัณฑกระปองโลหะและรีทอรตเพาช มี
เคร่ืองมือและอุปกรณในการเก็บขอมูล ไดแก ชุดเก็บขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมกระปองโลหะ
และรีทอรตเพาชชนิดละ 6 ชุด เครื่องชั่งนํ้าหนัก  เครื่องวัดพลังงานไฟฟา  เคร่ืองคอมพิวเตอร
จํานวน 1 เครื่อง โปรแกรมชวยคํานวณผลกระทบสิ่งแวดลอม (SimaPro version 7.0.1) 

 
วิธีการ 

 
วิธีการดําเนินวิจัยอาศัยเทคนิคการประเมินวฏัจักรชีวิตผลิตภัณฑซ่ึงเปนเคร่ืองมือในการ

วิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิงปริมาณอยางเปนระบบตลอดวัฏจักรชีวิต ดังไดกลาวในบทที่ 
2 ถึงมาตรฐานการประเมินวฏัจักรชีวิตใน ISO 14040 และ 14044 วิธีการดําเนินการเชงิปฏิบัติที่ใช
ในการวิจัยแตละข้ันตอน มีดังน้ี 

 
1. การกําหนดเปาหมายและขอบเขตการประเมินวัฏจักรชีวิต 
 
 การประเมินวฏัจักรชีวิตสําหรับงานวิจัยน้ีไดกําหนดเปาหมายเพ่ือวิเคราะหและเปรียบเทียบ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมเชิงปริมาณอยางเปนระบบของกระปองโลหะและรีทอรตเพาชตลอดวัฏ
จักรชีวิตผลิตภัณฑ เพ่ือใหไดขอมูลเปนแนวทางในการเลือกใชภาชนะบรรจุที่เปนมิตรตอ
ส่ิงแวดลอมในอุตสาหกรรมทูนากระปอง  
 

ผลิตภัณฑที่ทําการศึกษา คือ กระปองโลหะ ผลิตจากแผนเหล็กชนิด TFS  ประเภทกระปอง 
2 ช้ิน โดยฝาเปนประเภท easy open ขนาดบรรจุสุทธิ 85 กรัม กระปองโลหะขนาด 211x109 โดยมี
เสนผานศูนยกลาง 68 มิลลิเมตร สูง 45  มิลลิเมตร นํ้าหนักเฉลี่ยใบละ 24.5 กรัม และรีทอรตเพาช  
ขนาดน้ําหนักบรรจุสุทธิ 100 กรัม ขนาดถุงกวาง 110 มิลลิเมตร สูง 130 มิลลิเมตร นํ้าหนักเฉล่ียถุง
ละ 3 กรัม ประกอบดวยวัสดุ 4 ชั้น คือ ฟลมพอลิเอสเทอร  แผนเปลวอะลูมิเนียม  ฟลมไนลอนและ
ฟลมพอลิพรอพิลีน ซ่ึงในอุตสาหกรรมการบรรจุจะใชสัญลักษณ PET/ Al foil/ Nylon/ CPP ขนาด
ของภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิดเปนขนาดบรรจุขนาดเล็กสําหรับการบริโภคครั้งเดียวที่ไดรับความนิยม 
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กําหนดหนวยหนาที่การทํางาน คือ จาํนวนภาชนะบรรจุกระปองโลหะและ รีทอรตเพาชที่สามารถ
ใชบรรจุเน้ือทูนาจาํนวน 1,700 กิโลกรัม ซ่ึงคิดเปนภาชนะบรรจุกระปองโลหะขนาดบรรจุกระปอง
ละ 85 กรัม จํานวน 20,000 ใบ และภาชนะบรรจุรีทอรตเพาช ขนาดบรรจุสุทธิ 100 กรัม จํานวน 
17,000 ใบ 

 
จากการพิจารณากระบวนการผลิตผลิตภัณฑทูนากระปอง ดังภาพที่ 8 จะเร่ิมตนจากการ

ข้ันตอนทําประมงและการตรวจสอบคุณภาพปลา การทาํความสะอาดปลา การปรุงเนื้อปลา การ
บรรจุเน้ือปลาลงในภาชนะบรรจุ (กระปองโลหะและรีทอรตเพาช) การฆาเช้ือ และการบรรจุกลอง  
ซ่ึงจะเห็นวาในกระบวนการผลิตจะมีความแตกตางกันเฉพาะในขั้นตอนการบรรจุใชกระปองโลหะ
และรีทอรตเพาชสําหรับบรรจุเน้ือทูนา ดังน้ันในเปรียบเทียบภาชนะบรรจุท้ัง 2 ชนิดที่ใชในการ
บรรจุในอุตสาหกรรมทูนากระปองจึงไมนําขอมูลในขั้นตอนที่เหมือนกันมาพิจารณา ดังน้ัน
ขอบเขตการศึกษาในงานวิจยัน้ี จึงครอบคลุมต้ังแตขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบและการขนสง  
กระบวนการผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช การบรรจุเน้ือทูนาลงในภาชนะบรรจุกระปอง
โลหะและรีทอรตเพาชที่โรงงานผลิตทูนากระปอง การขนสงกระปองโลหะและรีทอรตเพาชไป
ตางประเทศ การจัดการซากกระปองโลหะและรีทอรตเพาชหลังการใชงาน 

 
จากขอบเขตการศึกษาที่กําหนดสามารถจาํแนกขอมูลที่ตองการใชในการประเมิน

สมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมกระปองโลหะและรีทอรตเพาช ตามข้ันตอนในวัฎจักรชีวิตไดดังน้ี  คือ 
ปริมาณการใชวัตถุดิบและพลังงาน ปริมาณการเกิดมลพิษทางอากาศ นํ้า จากการผลิตวัตถุดิบและ
การขนสงวัตถุดิบที่ใชในการผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช  ปริมาณการใชวัตถดิุบตางๆและ
พลังงาน  รวมทั้งปริมาณการเกิดมลพิษ และของเสีย จากกระบวนการผลิตกระปองโลหะและ           
รีทอรตเพาช  ณ โรงงานผลิตภาชนะบรรจทุั้ง 2 ชนิด ปริมาณการใชวัตถุดิบ และพลังงาน รวมทั้ง
ปริมาณการเกิดของเสีย จากโรงงานบรรจุเน้ือทูนา ปริมาณการใชวัตถุดิบ พลังงานและมลพิษตางๆ 
ในการจัดการของเสียภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิด 
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ภาพที่ 8  ขอบเขตการประเมนิวัฏจักรชีวิตในการศึกษานี้ 

 
แหลงท่ีมาของขอมูล ที่ใชในการศึกษานี้ แบงเปน 2 ประเภท คือ ขอมูลปฐมภูมิ และ ขอมูล

ทุติยภูมิ ขอมูลปฐมภูมิน้ันจะไดจากการสอบถามเจาหนาที่เกี่ยวของในระดับปฏิบัติการที่โรงงาน 
ผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช  ไดแก ขอมูลปริมาณการใชวัตถุดิบและพลังงาน ปริมาณการ
เกิดของเสียจากกระบวนการผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช และขอมูลการบรรจุเน้ือทูนาที่
โรงงานผลิตทูนากระปอง  สวนขอมูลทุติยภูมิน้ันไดจากการรวบรวมขอมูลงานวิจัยทีไ่ดรับการ
ตีพิมพในวราสารงานวิจัยทั้งในและตางประเทศ  เชน ขอมูลการผลิตไฟฟาในประเทศไทย ขอมูล
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การผลิตกลองกระดาษ และฐานขอมูลในโปรแกรมสําเร็จรูป (SimaPro version 7.0.1) ไดแก ขอมูล
การผลิตวัตถุดิบตางๆ ขอมูลการจัดการของเสีย  
 

วิเคราะหและประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยวิธี CML2 Baseline 2000 ซ่ึงเปน
วิธีการประเมนิผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นกลาง  ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่ทําการศกึษา ไดแก การ
ลดลงของทรัพยากรประเภทที่ไมสามารถทดแทนได การกอใหเกิดภาวะโลกรอน การกอใหเกิด
ความเปนพิษตอมนุษย การกอใหเกิดภาวะความเปนกรด  และการเพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารในแหลง
นํ้า นอกจากนี้ทําการวิเคราะหผลกระทบโดยวิธี Eco-indicator 99 เพ่ือประเมินความสอดคลองของ
ผลการศึกษาทีไ่ดกับวิธี CML2 Baseline 2000 ประเมินผลกระทบดานการใชพลังงานโดยวิธี 
Cumulative Energy Demand เพ่ือเปรียบเทียบผลกระทบดานการใชทรัพยากรพลังงานปฐมภูม ิ 
รวมถึงทําการวิเคราะหแนวทางในการจัดการซากภาชนะบรรจุในในประเทศสหรัฐอเมริกา สหภาพ
ยุโรป ญ่ีปุน ซึ่งจะมีสัดสวนการจัดการในรูปแบบการเผา การฝงกลบ และการรีไซเคิลในสัดสวน
แตกตางกันไป 

 
2. การรวบรวมและวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 

 
จากขอบเขตการศึกษาที่กําหนดดังกลาวไวในภาพที่ 5 ไดกําหนดหนวยงานการผลิตที่

เกี่ยวของ ในเก็บขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของกระบวนการผลิตภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิด  
กระปองโลหะทําการเก็บขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม ณ โรงงานผลิตกระปองโลหะ อําเภอเมือง 
จังหวัดสมุทรสาคร รีทอรตเพาชทําการเก็บขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม ณ โรงงานผลิตรีทอต
เพาช  อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ และขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมของการบรรจุทูนาใน
กระปองโลหะและรีทอรตเพาช  ณ โรงงานผลิตทูนากระปอง อําเภอเมอืง จังหวัดสมุทรสาคร 
ขอมูลที่ใชในการศึกษาวิทยานิพนธน้ีน้ันไดจากการตรวจวัดโดยตรง การสัมภาษณผูผลิต หรือได
จากการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของจากงานวิจัยที่ตีพิมพในวารสารวิชาการทั้งในและตางประเทศ 
รวมทั้งฐานขอมูลในโปรแกรมสําเร็จรูปเพ่ือชวยในการศึกษาการประเมนิฏจักรชีวิต เปนตน โดย
เก็บรวบรวมขอมูลจากโรงงานผลิตกระปองโลหะ ทั้งหมด3 คร้ัง ในชวงระยะเวลา 6 เดือน ระหวาง
เดือนมีนาคม ถึงเดือนสิงหาคม 2550  สวนรีทอรตเพาชทําการเก็บขอมูล 3 ครั้งในชวงระยะเวลา 9 
เดือน ต้ังแตเดือนพฤษภาคม ถึงมีนาคม 2551 

 
ขั้นตอนการดําเนินการและการเก็บรวบรวมขอมูล  เร่ิมจากการรวบรวมขอมูลเบื้องตนและ

สํารวจสถานการณเบื้องตนเกี่ยวกับอุตสาหกรรมการผลิตภาชนะบรรจทุูนากระปอง และทบทวน
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เอกสารงานวิจยัที่เก่ียวของ จากนั้นติดตอผูผลิตในหวงโซการผลิต เพ่ือขอความรวมมือในการ
ดําเนินวิจัย โดยขอเขาเย่ียมชมเพ่ือศึกษากระบวนการผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช  ในการ
จัดทําบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจําแนกและรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม ไดแก ปริมาณ
สารขาเขาและสารขาออกตามขอบเขตการศึกษาที่ไดวางแผนไวโดยรวบรวมจากกระบวนการผลิต
ในระหวางเดอืนมีนาคมถึงเดือนสิงหาคม 2550   

 
การจําแนกขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการและแหลงที่มาของขอมูล 

 
การจาํแนกขอมูลบญัชีรายการสิ่งแวดลอมที่เกี่ยวของกับทุกกิจกรรมของภาชนะบรรจุ

กระปองโลหะและรีทอรตเพาช  โดยการจําแนกการใชวัตถุดิบ สารเคมี และพลังงาน รวมทั้งการ
ปลอยของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตสูส่ิงแวดลอม ทั้งทางน้ํา อากาศ และดิน  ซ่ึงจากการ
กําหนดหนวยหนาที่ที่ใชในการรวบรวมบญัชีรายการสิ่งแวดลอม คือ กระปองโลหะและรีทอรต
เพาชเพ่ือใชบรรจุทูนา 1,700 กิโลกรัม ซ่ึงตองใชกระปองโลหะจํานวน 20,000 ใบและถุงรีทอรต
เพาชจาํนวน 17,000 ใบ 

 
ตารางที่ 9  การจําแนกขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการ 

 
กิจกรรมการผลิต ขอมูลบัญชีรายการส่ิงแวดลอมที่ตองการ 

การไดมาซึ่งวัตถุดิบและการขนสงวัตถุดิบ 
   

กระปองโลหะ – แผนเหล็ก แผนอะลูมิเนียม และสารเคมี
ตางๆ 
รีทอรตเพาช - ฟลมพอลิเอสเทอร ฟลมไนลอน ฟลมพอลิ
พรอพิลีน แผนเปลวอะลูมิเนียม สารเคมีตางๆ 

การผลิตภาชนะบรรจ ุ 
 

- การผลิตกระปองโลหะ (การตัดแผนเหล็ก การเคลือบแลค
เกอร การพิมพสี ข้ึนรูปกระปอง การผลิตฝากระปองและหู
ดึงฝา การบรรจุ) 
- การผลิตถุงรีทอตเพาช (การพิมพสี การลามิเนต การข้ึนรูป
ถุง การบรรจุ) 

การใชงาน พลังงานไฟฟา กลองกระดาษ หมึกพิมพ 
การขนสงสินคาไปตางประเทศ  ชนิดยานพาหนะ ปริมาณใชเชื้อเพลิงในการขนสง  ระยะทาง

ในการขนสง    
การจัดการขยะหลังการใชงาน การเผาดวยเตา การฝงกลบแบบสุขาภิบาล และการรีไซเคิล 
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วิธีการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของกระปองโลหะและ     
รีทอรตเพาช 
 
1. ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  
 

การไดมาซึ่งวัตถุดิบจากแหลงธรรมชาติจนกระทั่งกลายเปนวัตถุดิบในกระบวนการผลิต
ภาชนะบรรจุเพ่ือนํามาใชในการผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช เชน การไดมาซึ่งการผลิตแผน
เหล็ก การผลิตเม็ดพลาสติก เปนตน วัตถุดิบหลักสวนใหญที่ใชผลิตน้ันจะมีการนาํเขาจากตาง     
ประ เทศ เชน วัสดุในการผลิตกระปองโลหะ ไดแก เหล็กและอะลูมิเนียมซ่ึงตองจากประเทศ
ประเทศญี่ปุนและสหรัฐอเมริกา และวัสดุหลักที่ใชในการผลิตรีทอรตเพาช ไดแก ฟลมพอลิเสเทอร 
แผนเปลวอะลูมิเนียม  ฟลมไนลอน และฟลมพอลิพรอพิลีน ซึ่งนําเขาจากประเทศในกลุมอาฟตา 
แตเน่ืองจากผูผลิตไมสามารถเปดเผยรายชื่อประเทศผูผลิตได ดังน้ันการศึกษานี้จึงไดตั้งสมมติฐาน
การนําเขาวัสดุหลักท้ัง 4 ชนิดจากประเทศอินโดนีเซีย เน่ืองจากประเทศไทยไมมีแหลงวัตถุดิบท่ีมี
ปริมาณและคณุภาพดีเพียงพอในการนํามาผลิตวัสดุในผลิตภาชนะบรรจุอาหารจึงตองมีการนําเขา
วัตถุดิบจากตางประเทศเพื่อใชในกระบวนการผลิต ดังน้ันการเลือกใชฐานขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอมที่ใชในการผลิตภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิดจึงเลือกใชฐานขอมูลจากตางประเทศเปนหลัก 
ดังแสดงในตารางที่ 9  แตยกเวนฐานขอมูลบางประเภท เชน การผลิตกระแสไฟฟา  การผลิตกลอง
กระดาษ มีใชฐานขอมูลจากภายในประเทศ  นอกจากนี้ในสวนขอมูลบัญชีรายการดานการขนสง
วัตถุดิบเพ่ือขนสงจากตางประเทศมายังยังประเทศไทย เชน ขอมูลชนิดยานพาหนะที่ใชในการ
ขนสง  ระยะทางการขนสง  ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช เลือกใชจากโปรแกรมสําเร็จรูป (SimaPro version 
7.0.1) และเชนเดียวกันกับคํานวณระยะทางการขนสงจากเวบไซต (www.distances.com) สวน
ระยะทางการขนสงในภายในประเทศไทยนั้นคํานวณโดยอาศัยขอมูลจากกรมทางหลวง 
(http://map-server.doh.go.th) 
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ตารางที่ 10  แหลงที่มาขอมูลของวัตถุดิบที่ใชผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 
 

กระปองโลหะ รีทอรตเพาช 
วัตถุดิบ แหลงที่มาของขอมูล วัตถุดิบ แหลงที่มาของขอมูล 

แผนเหล็ก Buwal250 ฟลมพอลิเอสเทอร Industry data 

แผนอะลูมิเนียม Ecoinvent ฟลมไนลอน Ecoinvent 

กาซหุงตม IDEMAT 2001 ฟลมพอลิพรอพิลีน Buwal250 

พลังงานไฟฟา 
 
ตัวทําละลาย 

Liamsanguan and 
Gheelawa (2006) 
Ecoinvent 

แผนเปลวอะลูมิเนียม       
พลังงานไฟฟา 

Buwal250     
Liamsanguan and 
Gheelawa (2006) 

หมึกพิมพ Ecoinvent หมึกพิมพ Ecoinvent 

ไมพาเลต Ecoinvent ตัวทําละลาย Ecoinvent 

ฟลมพอลิพรอพิลีน IDEMT2001 กาว Ecoinvent 

กระดาษ Industry data กลองกระดาษ Ongmongkul (2004) 

ฟลมพอลิไวนิลคลอไรด Industry data   

 
2. ขั้นตอนการผลิตกระปองโลหะ 
 

กิจกรรมการผลิตกระปองโลหะของโรงงานผลิตกระปองโลหะที่เลือกเปนสถานที่ในการ
เก็บรวบรวมขอมูลในการทําวิจัยเปนโรงงานผลิตกระปองโลหะที่มีการผลิตเพ่ือใชบรรจุผลิตภัณฑ
ภายในประเทศเปนหลัก  กระปองโลหะที่เลือกใชในการศึกษานี้ คือกระปองโลหะชนิด 2 ชิ้น แบบ
ฝาเปดอยางงาย เน่ืองจากปจจุบันผูบริโภคมีความนิยมเลือกใชมากเนื่องจากมีความสะดวกในการใช
งานมากกวากระปองโลหะชนิดอื่น  กนกระปองจะเปนชิ้นเดียวกับตัวกระปอง  ดังน้ันจึงมีสวน 
ประกอบ 2 ชิ้นหลัก ไดแก ตัวกระปองและฝากระปอง ตัวกระปองจะผลิตจากเหล็ก แตฝากระปอง
จะประกอบดวยหูดึงซ่ึงผลิตจากอะลูมิเนียม  ขอมูลที่เก็บรวบรวมน้ันไดจากแผนเก็บขอมูลที่ไดจาก
การสอบถามเจาหนาในหนวยการผลิต ไดแก ปริมาณการใชวัตถุดิบ ปริมาณการใชพลังงาน  และ
ปริมาณการใชภาชนะบรรจุ  รวมทั้งปริมาณการเกิดของเสียตางๆ  กระบวนการผลิตกระปองโลหะ
จะผลิตแยกตามชิ้นสวนประกอบหลักของกระปอง คือ ตัวกระปองและฝากระปอง  และพบวาทั้ง
สองชิ้นสวนน้ันมีขั้นตอนการผลิตที่เหมือนกัน และหลังจากผลิตแลวผูผลิตจะบรรจุตัวกระปองและ
ฝากระปองแยกชิ้นสวนเพ่ือรอการขนสงและจาํหนายใหโรงงานผลิตทูนากระปองตอไป 
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รายละเอียดในกระบวนการผลิตน้ันเริ่มจากขั้นตอนการตัดแผนเหล็กใหมีขนาด 0.16 x 
927.1 x 917.1 มิลลิเมตร สําหรับผลิตตัวกระปอง จากน้ันนําแผนเหล็กมวนที่ตัดเปนแผนแลวไป
เคลือบดวยแลคเกอรชนิด Butoxy ethanol เพ่ือปองกันการเกิดปฏิกิริยาเคมีระหวางอาหารกับโลหะ 
พรอมทั้งใชแกสหุงตมเพ่ืออบใหความรอนแกแลคเกอรแหงและกําจัดกล่ินแลคเกอรที่หลงเหลือ 
จากนั้นนําแผนเหล็กที่เคลือบแลคเกอรแลวไปพิมพสีบนแผนเหล็กตามรูปแบบและสตีามตองการ  
และนําแผนเหล็กไปขึ้นเปนตัวกระปองโลหะ  สวนฝากระปองมีกระบวนการผลิตเชนเดียวกัน  แต
พบวา แผนเหล็กที่ใชในการผลิตฝาน้ันมีขนาดบางกวาโดยแผนเหล็กมีขนาด 0.215 x 909 x 851.7 
มิลลิเมตร แลวทําการเคลือบแผนเหล็กที่ตัดขนาดแลวดวยแลคเกอรชนิด Butoxy ethanol และพิมพ
สีขอมูลบนฝากระปอง จากน้ันนําไปขึ้นรูปฝากระปองพรอมกับหูดึงซ่ึงในขั้นตอนน้ีเครื่องจักรจะ
ทําการติดหูดึงกับฝากระปองไปในขั้นตอนเดียวกัน หลังจากที่ไดชิ้นสวนตัวกระปองและฝา
กระปองแลวผูผลิตจะแยกบรรจุเพ่ือรอการขนสงและจําหนายตอไป 

 

บรรจุ

ตัดแผนโลหะ
แผนโลหะ,พลังงาน
ไฟฟา

พลังงานไฟฟา,
แลคเกอร,
ตัวทําละลาย 

พลังงานไฟฟา     
หมึกพิมพ             
ตัวทําละลาย 

พลังงานไฟฟา

เคลือบแลคเกอร

พิมพสี

ข้ึนรูปตัวกระปอง

ตัวกระปอง

ตัดแผนโลหะ

เคลือบแลคเกอร

พิมพสี

ข้ึนรูปฝากระปองและหูดึง

ฝากระปอง

เศษเหล็ก

เศษเหล็ก

เศษเหล็ก

เศษเหล็ก

 
ภาพที่ 9  สารขาเขาและสารขาออกจากกิจกรรมการผลิตกระปองโลหะที่โรงงานผลิต   

 
วิธีการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 
 
ขอมูลกระบวนการผลิตกระปองโลหะ  ไดแก ปริมาณการใชวัตถุดิบตางๆ เชน แผนโลหะ 

แผนอะลูมิเนียมในกระบวนการผลิต ปริมาณการใชแลคเกอร  ตัวทําละลายและพลังงานไฟฟาใน
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ข้ันตอนการเคลือบ ปริมาณการใชหมึกพิมพ ตัวทําละลาย พลังงานไฟฟาในขั้นตอนการพิมพสี 
ปริมาณการใชพลังงานไฟฟาเพ่ือใชในการขึ้นรูปถุงและปริมาณการใชพลังงานไฟฟา พลาสติก ไม
พาเลต  กระดาษเพ่ือใชในการบรรจุกระปองโลหะ  รวมทั้งปริมาณการเกิดขยะและการจัดการของ
เสียท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการผลิตท้ังหมด  โดยสอบถามขอมูลพนักงานระดับปฏิบัติการโดยตรง 
 

ขอมูลการผลิตพลังงานไฟฟา ไดแก ปริมาณพลังงานที่ใชในการสกัดวัตถุดิบพลังงาน 
รวมทั้งนํ้ามัน และปริมาณการปลดปลอยมลพิษตางๆในระหวางการสกัดวัตถุดิบ และการผลิต
พลังงานไฟฟา ไดจากขอมูลทุติยภูมิที่รายงานไวโดย Liamsanguan and Gheelawa (2006) ซ่ึงไดจาก
การคํานวณทางทฤษฏีในปริมาณการปลดปลอยมลพิษทางอากาศจากการผลิตพลังงานไฟฟา ณ 
โรงไฟฟา ในป 2546 

 
 

 
 
ภาพที่ 10   กระปองโลหะ 2 ชิ้น ประเภทฝาเปดอยางงาย  
 
3. ขั้นตอนการผลิตถุงรีทอรตเพาช 

 

กิจกรรมกระบวนการผลิตถุงรีทอรตเพาชน้ันไดทําการเก็บขอมูลจากโรงงานผลิตภาชนะ
บรรจุแหงหน่ึง ในจังหวัดสมุทรปราการ ซ่ึงจัดเปนโรงงานขนาดใหญซ่ึงรีทอรตเพาชท่ีผลิตสวน
ใหญจะจาํหนายใหกลุมผูผลิตภายในประเทศเปนหลัก  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่เก็บ
รวบรวมนั้นไดจากการสอบถามจากเจาหนาในโรงงานผลิต ไดแก ปริมาณการใชวัตถุดิบ ปริมาณ
การใชพลังงาน  และปริมาณการใชภาชนะบรรจุ  รวมทัง้ปริมาณการเกิดของเสียตางๆ  และการ
จัดการของเสียที่เกิดข้ึนที่เกี่ยวของกับกระบวนการผลิตทั้งหมด แตอยางไรพบวาทางโรงงาน ผลิต
ไมสามารถเปดเผยรายชื่อแหลงที่มาของวตัถุดิบไดทุกตัวแตจะเปดเผยเฉพาะขอมูลโดยทั่วไป ฟลม
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ทุกชนิดที่ใชในการผลิตรีทอรตเพาชจะผลิตในประเทศกลุมอาฟตา  ดังน้ันงานวิจัยจึงต้ังสมมติฐาน
การนําเขาฟลมจากประเทศในกลุมน้ี น่ันคือ ประเทศอินโดนีเซีย เน่ืองจากขอมูลพบวาเปนประเทศ
ท่ีมีอุตสาหกรรมการผลิตฟลมและมีหลายกลุมผูผลิตที่ต้ังอยูในประเทศอินโดนีเซีย ขั้นตอนการ
ผลิตรีทอรตเพาชประกอบดวย 4 ขั้นตอนหลัก เร่ิมตนดวยการพิมพสีบนฟลมพอลิเอสเทอรดวย
เคร่ืองจักรระบบการพิมพกราเวียร (Gravure) และหมึกพิมพชนิดพีวีซีเบส (Polyvinyl base ink) 
และใชตวัทําละลายชนิดเมทธิลเอทิลคีโตน (Methyl ethyl acetone) และวัสดุทั้ง 3 ชนิด คือ ฟลม 
พอลิเอสเทอร แผนเปลวอะลูมิเนียม  ฟลมไนลอน และถูกลามิเนตเปนวัสดุชิ้นเดียวกันดวยกาวชนิด
กลุมโพลิยูรีเธน (Polyurethane base ink) และใชตัวทําละลาย ชนิดกลุมเอธทิอะซีเตต (Ethyl 
acetate) 

 
 จากน้ันนําฟลมพอลิเอสเทอรที่พิมพสีแลวลามิเนตกับแผนเปลวอะลูมิเนียมและลามิเนต
ฟลมไนลอนกับฟลมพอลิพรอพิลีนเพ่ือประกอบเปนฟลมช้ันใน และจากนั้นนําฟลมทั้ง 2 ชิ้นมาลา
มิเนตอีกครั้งซ่ึงทําใหไดวัสดุ 4 ช้ันเพ่ือที่จะใชขึ้นรูปถุงรีทอรตเพาชตามรูปแบบที่ตองการ คือ ขนาด
ซองกวาง 110 มิลลิเมตร และสูง 130 มิลลิเมตร และนํารีทอรตเพาชที่ขึ้นรูปแลวบรรจุกลอง
กระดาษเพื่อขนสงจําหนายตอไป  เมื่อพิจารณาขั้นตอนการผลิตรีทอรตเพาชในโรงงานผลิตพบวา 
ไมมีขั้นตอนการตัดขอบฟลมเนื่องจากโรงงานผูผลิตมีการออกแบบเลือกใชระบบการพิมพที่ขนาด
พอดีกับฟลมที่ตองการดังน้ันจึงเปนการชวยลดเศษฟลมเสียในขั้นตอนน้ีได  ขั้นตอนการผลิตและ
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการ ดังแสดงในภาพที่ 8 

 
 
 

 
 

ภาพที่ 11  ตัวอยางภาพรีทอรตเพาช ขนาดบรรจุสุทธิ 100 กรัม  
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วิธีการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 
 

ขอมูลกระบวนการผลิตกระปองโลหะ ไดแก ปริมาณการใชวัตถุดิบตางๆ เชน แผนโลหะ 
แผนอลูมิเนียม  การเคลือบ (ปริมาณการใชแลคเกอร  ตัวทําละลาย พลังงานไฟฟา) การพิมพสี 
(ปริมาณการใชหมึกพิมพ ตัวทาํละลาย พลังงานไฟฟา) การบรรจุ (การใชพลังงานไฟฟา กลอง
กระดาษ)  การข้ึนรูปถุง (ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา) การบรรจุ (ปริมาณกลองกระดาษ) รวมทั้ง
ปริมาณการเกิดขยะและการจัดการของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตทั้งหมด โดยการรวบรวม
แผนเก็บขอมูลบัญชีรายการจากพนักงานระดับปฏิบัติการในหนวยการผลิตโดยตรง 

 
 
ภาพที่ 12   สารขาเขาและสารขาออกจากกิจกรรมการผลิตถุงรีทอรตเพาชที่โรงงานผลิต  
 

ขอมูลการผลิตพลังงานไฟฟา ไดแก ปริมาณพลังงานที่ใชในการสกัดวัตถุดิบพลังงาน 
รวมทั้งนํ้ามัน และปริมาณการปลดปลอยมลพิษตางๆในระหวางการสกัดวัตถุดิบ และการผลิต
พลังงานไฟฟา ไดจากขอมูลทุติยภูมิที่รายงานไวโดย  Liamsanguan and Gheelawa (2006) ซ่ึงได
จากการคาํนวณทางทฤษฏใีนปริมาณการปลดปลอยมลพิษทางอากาศจากการผลิตพลังงานไฟฟา ณ 
โรงไฟฟา ในป 2546 
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4.  ข้ันตอนการบรรจุเน้ือทูนาใ นกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 
 

กิจกรรมการบรรจุเน้ือทูนาในกระปองโลหะและรีทอรตเพาชหรือข้ันตอนการใชงาน
ภาชนะบรรจุทั้งสองชนิดจะทาํการเก็บรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมท้ังหมดภายใน
โรงงานเดียวกัน แตการรวบรวมขอมูลน้ันไมไดครอบคลุมถึงขอมูลในการขนสงภาชนะบรรจุจาก
โรงงานผลิตทั้งสองแหลงมายังโรงงานบรรจุเน้ือทูนาเนื่องจากตั้งสมมติฐานใหโรงงานผลิตภาชนะ
บรรจุทั้งสองชนิดและโรงงานผลิตทูนากระปองตั้งในบริเวณใกลเคียงกัน  นอกจากนี้พบวาขอมูล
บัญชรีายการสิ่งแวดลอมจากโรงงานบรรจุเน้ือทูนาแหงน้ีเปนขอมูลจําเพาะในแตละโรงงานการ
ผลิตเนื่องจากความแตกตางของเทคโนโลยีที่ไดมีการการออกแบบและประยุกตใชในโรงงานผลิต
น้ันๆ   

 
จากกิจกรรมการผลิตในโรงงานที่ทําการศกึษานี้พบวากระบวนการบรรจุเน้ือทูนาใน

กระปองโลหะจะแตกตางจากการบรรจุในรีทอรตเพาช การบรรจุโดยใชกระปองโลหะมีขั้นตอน
มากกวาการใชรีทอรตเพาช และพบวากระบวนการผลิตมีการใชพลังงานไฟฟาเปนหลักในเกือบทุก
ข้ันตอน 

 
 กระบวนการบรรจุทูนาในกระปองโลหะที่ใชในการศึกษาครั้งน้ี เร่ิมจากการใชเครื่องจักร

เพ่ือปลอยกระปองโลหะลงมาจากที่เก็บและบรรจุทูนาในกระปอง  จากนั้นทําการผนึกฝากระปอง
และลางภายนอกกระปองโลหะเพื่อเขาตูฆาเชื้อ  ทาํใหกระปองเย็นโดยน้ําหลอใหเย็นและเก็บใน
อุณหภูมิหองเพ่ือรอการปดฉลากกระปองตอไป   

 
สวนการใชรีทอรตเพาชเปนภาชนะบรรจุทูนามีกระบวนการผลิตโดยเริ่ม จากการนํารี

ทอรตเพาชบรรจุทูนาโดยใชแรงงานคนมือ และนําถุงที่บรรจุทูนาแลวผนึกปากถุงโดยเครื่องจักร 
และนําไปรีดถุงใหแบนเพื่อนําไปเขาตูฆาเชื้อ และเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิเหมาะสม  จากน้ันจึงบรรจุ
กลองเพ่ือรอการจาํหนายตอไป  

 
รูปแบบการบรรจุทูนากระปองและรีทอรตเพาชเพ่ือจําหนายน้ันจะมีหลายรูปแบบและ

ข้ึนกับความตองการของลูกคาเปนหลัก ดังน้ันเพ่ือทําการเปรียบเทียบผลกระทบตอส่ิงแวดลอมใน
ข้ันตอนการบรรจุ  ทูนากระปองมีการบรรจุแบบกระปองเดี่ยวในกลองกระดาษ ขนาด 27 x21x16 
ลูกบาศกเซนติเมตร ซ่ึงเปนรูปแบบการบรรจุที่ความยิยมในการบรรจุเพ่ือขนสง ขณะที่การบรรจุ    
รีทอรตเพาชจะบรรจุลงในกลองกระดาษ เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณการใชกลองกระดาษหากมีการใช
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รูปแบบการกลองแบบเดียวกัน การจําแนกขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ตองการและแหลงที่มา
ของขอมูลในการเพื่อบรรจุเน้ือปลาทูนาในกระปองโลหะและรีทอรตเพาช   

 
วิธีการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 

 
 ขอมูลข้ันตอนการบรรจุเน้ือทูนาในกระปองโลหะและรีทอรตเพาช ไดแก ปริมาณการใช
วัตถุดิบตางๆ พลังงานไฟฟา ในขั้นตอนตางๆ   ข้ันตอน การบรรจุเน้ือทูนาในกระปองโลหะ เร่ิม
จากการปลอยกระปอง  การเติมเนื้อปลาในกระปอง   การผนึกฝากระปอง ลางกระปอง  การฆาเชื้อ  
และการบรรจกุลอง  ขอมูลที่ใช  ไดแก  ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา  หมึกพิมพ  กระดาษ กลอง
กระดาษ  กาว สวนข้ันตอนการบรรจุรีทอรตเพาชเร่ิมจากการพิมพถุง  การปดปากถุง  การรีดถุง 
การฆาเช้ือ  การใหความเย็นถุงการบรรจุ  ขอมูลที่ใช ไดแก ปริมาณการใชพลังงานไฟฟา หมึกพิมพ 
ปริมาณกลองกระดาษ โดยขอมูลเหลาน้ีไดจากการรวบรวมจากแผนเก็บขอมูลบัญชีรายการจาก
พนักงานระดับปฏิบัติการในหนวยผลิตโดยตรง 
 

ขอมูลการผลิตพลังงานไฟฟา ไดแก ปริมาณพลังงานที่ใชในการสกัดวัตถุดิบพลังงาน 
รวมทั้งนํ้ามัน และปริมาณการปลดปลอยมลพิษตางๆในระหวางการสกัดวัตถุดิบ และการผลิต
พลังงานไฟฟา ไดจากขอมูลทุติยภมูิที่รายงานไวโดย Liamsanguan and Gheelawa (2006) ซ่ึงไดจาก
การคํานวณทางทฤษฏีในปริมาณการปลดปลอยมลพิษทางอากาศจากการผลิตพลังงานไฟฟา ณ 
โรงไฟฟา ในป 2546 
 
5. การขนสงทูนากระปองและทูนาในรีทอรตเพาชไปยังผูบริโภคที่ตางประเทศ 

 
เน่ืองจากขอแตกตางดานรูปรางภาชนะบรรจุกระปองโลหะและรีทอรตเพาชน้ันทําให

ปริมาณการขนสงของภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิดมีความแตกตางกันในดานปริมาณการขนสงได การ
ใชนํ้ามันเชื้อเพลิง การขนสงผลิตภัณฑทูนากระปองและทูนาถุงบรรจรุีทอรตเพาชไปยังผูบริโภคใน
ตางประเทศนั้น เริ่มกิจกรรมการดําเนินการ ต้ังแต การขนสงจากโรงงานบรรจุทูนาในจังหวัด
สมุทรสาคร ไปยังทาเรือภายในประเทศ และจากน้ันขนสงตอไปยังประเทศคูคาหลัก ไดแก ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ประเทศอังกฤษ และประเทศญ่ีปุน   

 
วิธีการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอม 
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ขอมูลการขนสงทูนากระปองและรีทอรตเพาช จากโรงงานไปทาเรือคลองเตย  ไดต้ัง
สมมุติฐานวาใชรถบรรทุกขนสงสินคาที่ไดรวบรวมไวในโปรแกรมสําเร็จรูป (SimaPro version 
7.0.1) เพ่ือชวยคํานวณในการศึกษาการประเมินวัฏจักรชีวิต สวนระยะทางการขนสง ปริมาณที่
ขนสงตอรอบ ปริมาณน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใช ไดจากการสอบถามขอมูลจากทางโรงงานผลิตทูนา 
 

ขอมูลการขนสงทูนากระปองและรีทอรตเพาช จากทาเรอืประเทศไทยไปยังทาเรือ
ตางประเทศ ไดตั้งสมมุติฐานวาปลายทาง คือ ทาเรือที่เมอืงซีแอตเทล ประเทศสหรัฐอเมริกา ทาเรือ
เมืองเซาแทมตนั ประเทศอังกฤษ และทาเรือเมืองโตเกียว ประเทศญี่ปุน โดยระยะทางการขนสง
อาศัยขอมูลจาก http://www.distances.com สวนปริมาณการใชนํ้ามันเชื้อเพลิง ปริมาณการปลดลอย
อากาศเสียจากการขนสง ไดจากฐานขอมูลการขนสงที่รวบรวมไวในโปรแกรมสําเร็จรูป (SimaPro 
version 7.0.1) และมีสัดสวนการบรรจุภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิดในตูคอนเทนเนอรเพ่ือขนสงทางเรือ
รอยละ 100  

 
ขอมูลการขนสงทูนากระปองและทูนาในรีทอรตเพาชจากทาเรือตางประเทศไปยังรานคา

สงและการคาปลีกน้ันไดจากการตั้งสมมุติฐานของระยะทางการขนสงไปยังตัวแทนจําหนายผูคาสง
คิดเปน 120 กิโลเมตร และระยะทางการขนสงจากผูคาสงไปยังผูคาปลีก คิดเปน 120 กิโลเมตร 
เชนกัน นอกจากนี้การบรรจุภาชนะบรรจุในการขนสงทางรถรอยละ 75  

 

ทูน่าบรรจุกระป๋องโลหะและ
รีทอร์ตเพาช์์จากโรงงานผลิต

ท่าเรือประเทศไทย

ท่าเรือต่างประเทศ

ผู้ค้าส่งและค้าปลีก
 

 
ภาพที่ 13   กิจกรรมการขนสงทูนากระปองและรีทอรตเพาชไปยังผูบริโภคที่ตางประเทศ  
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6. ขั้นตอนการจัดการซากภาชนะบรรจุหลงัการใชงาน 
 

การจัดการของเสียของเสียที่เกิดข้ึนในระหวางการผลิตและภายหลังการใชงานจะมีการ
นําไปจัดการซากขยะ วิธีการที่ใชน้ันขึ้นกับเทคโนโลยีและนโยบายการจัดการขยะในแตละพ้ืนที่ 
ในสวนของกระบวนการผลิตและหลังการใชกระปองโลหะพบวาเศษเหล็กและกระปองโลหะจะ
นิยมนําไปรีไซเคิลใหมเน่ืองจากเปนการชวยลดการใชทรัพยากร แตของเสียที่เกิดขึ้นในระหวาง
กระบวนการผลิตและภายหลังการใชงานรีทอรตเพาชเมือ่พิจารณาองคประกอบวัตถุดิบที่ใชพบวา
เปนพลาสติกและแผนเปลวอะลูมิเนียม แตในทางปฏิบัติน้ันขยะจากภาชนะบรรจุรีทอรเพาชจัดเปน
ขยะพลาสติกเนื่องดวยจากลักษณะภายนอกของรีทอรตเพาชที่มีองคกระกอบเปนพลาสติก  และ
ปจจุบันในประเทศสวนใหญจะนิยมนําขยะพลาสติกไปจัดการหลังการใชงานดวยวิธีการฝงกลบ 
ซ่ึงอาจกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมได แตอยางไรเพื่อกอใหเกิดการจัดการอยางเหมาะสม
ของกระปองโลหะและรีทอรตเพาชในการศึกษาน้ีจึงไดทําการวิเคราะหเปรียบเทียบแนวทางเลือก
ในการจัดการขยะภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิดในประเทศคูคาหลักในสงออกทูนากระปองของประเทศ
ไทย เพ่ือหาแนวทางในการจัดการขยะใหมีการสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอยที่สุดและเหมาะสม   
กับนโยบายการจัดการขยะภาชนะบรรจุในแตละประเทศ เชน ประเทศสหภาพยุโรปที่ไดกําหนด
นโยบาย EU Directive 94/62/EC เพ่ือใหเปนแนวทางในการจัดการขยะภาชนะบรรจุที่เกิดขึ้น
ภายในประเทศ 

  
การวิเคราะหแนวทางเลือกในการจัดการขยะภาชนะบรรจุน้ันมีการตั้งสมมติฐานการ

จัดการของเสียในประเทศคูคาของอุตสาหกรรมทูนากระปองของประเทศไทยที่สงผลิตภัณฑทูนา
กระปองไปขายเพ่ือประเมินผลกระทบจากการจัดของเสียภาชนะบรรจุทั้งสองชนิดในประเทศนั้นๆ  
ซ่ึงประเทศคูคาที่เลือกในการประเมินผลกระทบไดแก  ประเทศสหรัฐอเมริกา (Beigl and Salhofer, 
2004) ประเทศอังกฤษ (Husaini et al., 2007) และประเทศญี่ปุน (Fumio et al., 2005) และในแตละ
ประเทศจะมีแนวทางการจัดการของเสียแตกตางกันกัน ดังตารางที่ 11  
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ตารางที่ 11   สัดสวนการจัดการขยะภาชนะบรรจุโลหะและพลาสติกในประเทศตางๆ 
 

 ประเทศ  การฝงกลบ การเผา การรีไซเคิล 

สหรัฐอเมริกา    
- กระปองโลหะ 2.50 37.50 60.00 
- รีทอรตเพาช 70.00 20.00 10.00 

อังกฤษ    
- กระปองโลหะ 20.00 14.00 66.00 
- รีทอรตเพาช 80.00 8.00 7.00 

ญี่ปุน     
- กระปองโลหะ 2.50 10.00 87.50 
- รีทอรตเพาช  40.00 50.00 10.00 

 
3. การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอม (Life Cycle Impact Assessment) 
 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมเปนการนําเอาขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมที่ไดจาก
ข้ันตอนการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในขั้นตอนที่ 2 มาประมวลและคาํนวณหาขนาดของ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม โดยในการศึกษานี้กําหนดวิธีการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นกลาง 
โดยอาศัยวิธี CML2 Baseline 2000 เปนวิธีหลักตามรายละเอียดเชิงหลักการที่ไดอธิบายแลวในบทที่ 
2  และสามารถจําแนกกลุมผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่พิจารณาในการศึกษา ดังน้ี การลดลงของ
ทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนไดงาย การกอใหเกิดภาวะโลกรอน การกอใหเกิดความเปนพิษตอ
มนุษย การกอใหเกิดภาวะความเปนกรด และการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า    

 
จากน้ันวิเคราะหตามวิธี Eco-indicator 99 เพ่ือพิจารณาความสอดคลองของผลการศึกษากับ

วิธีหลักที่ใช  ซ่ึงวิธีน้ีเปนการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมขั้นปลายและใหนํ้าหนักความ 
สําคัญกลุมผลกระทบเพื่อใหไดคาคะแนนเชิงเด่ียวและสามารถเปรียบเทียบผลกระทบไดทั้งหมด 
ซ่ึงการประเมนิผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของกระปองโลหะและรีทอตเพาชจะแสดงในรูป
ความสามารถของการกอใหเกิดผลกระทบแตละข้ันตอนวัฏจักรชีวิตและแสดงในรูปคะแนน
เชิงเดี่ยวโดยรวมของภาชนะบรรจุท้ัง 2 ชนิด    
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กลุมผลกระทบตางๆ ที่ใชในการพิจารณา คือ ผลกระทบดานสุขภาพมนุษย  ไดแก การ
กอใหเกิดมะเร็ง  การหายใจจากสารอินทรียและสารอนินทรีย  การเปลี่ยนแปลงสภาวะภูมิอากาศ  
ดานระบบนิเวศวิทยา ไดแก  ภาวะความเปนกรด/ การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า ความเปน
พิษตอระบบนิเวศ  การใชพ้ืนที่  ผลกระทบดานการลดลงของทรัพยากร ไดแก การใชสินแร และ
การใชเชื้อเพลิง 
 

และสุดทายประเมินผลกระทบดานการใชพลังงานดวยวิธี Cumulative Energy Demand ซ่ึง
เปนการประเมินผลกระทบดานพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตในการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ เชน 
ฟอสซิล นิวเคลียร ชีวมวล นํ้า และลม โดยแสดงคาผลกระทบในรูปคะแนนเชิงเด่ียวโดยรวม 
และวเิคราะหหาแนวทางในการปรับปรุงสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมของกระปองโลหะและรีทอรต
เพาช 
 
4.  การตีความและแปลผลการวิเคราะห (Life Cycle Interpretation) 
 

การแปลผลการวิเคราะหผลการศึกษาที่ได จะวเิคราะหถึงประเด็นปญหาดานสิ่งแวดลอมท่ี
สําคัญ และขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุด รวมถึงแหลงที่มาของผลกระทบนั้นตอส่ิงแวดลอม 
ของกระปองโลหะและรีทอรตเพาช และนําขอมูลที่ไดไปประยุกตในการเปรียบเทียบสมรรถนะเชิง
ส่ิงแวดลอมของภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิดน้ี เพ่ือหาแนวทางในการจัดการซากขยะภาชนะบรรจุที่
เหมาะสม ท้ังน้ีการแปลผลการวิเคราะหจะตั้งอยูบนพ้ืนฐานของ เปาหมายและขอบเขตการศึกษา
และวัตถุประสงคในการวิเคราะห 
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ผลและวิจารณ 
 

1. ผลการวิเคราะหบัญชีรายการดานสิ่งแวดลอมของกระปองโลหะเปรยีบเทียบกับรทีอรตเพาช 
 
 1.1  การไดมาซึ่งวัตถุดิบ  
 
 จากผลการศึกษาพบวา การผลิตกระปองโลหะมีวัตถุดิบหลักที่ใช 2 ชนิด คือ เหล็ก 
และอะลูมิเนียมซ่ึงมีปริมาณการใชเพ่ือผลิตกระปองโลหะจํานวน 20,000 ใบ เทากับ 445.62 และ 
44.4กิโลกรัม ตามลาํดับ ซ่ึงคิดเปนสัดสวนปริมาณการใชวัตถุดิบทั้ง 2 ชนิดหลักประมาณ รอยละ 
91 และ 9 ตามลําดับ และเน่ืองจากประเทศไทยไมมีแหลงสินแรเหล็กและบอกไซตท่ีมีคุณภาพ
เพียงพอจึงตองมีการนําเขาวตัถุดิบเหลาน้ีจากตางประเทศ เพ่ือใชในการผลิตกระปองโลหะ ในขณะ
ท่ีการผลิตรีทอรตเพาชมีวัตถุดิบหลักที่ใช 4 ชนิด คือ ฟลมพอลิเอสเทอร แผนเปลวอะลูมิเนียม ฟลม
ไนลอน และฟลมพอลิพรอพลีน โดยมปีริมาณการใชเพ่ือผลิตรีทอรตเพาช จาํนวน 17,000 ใบ 
เทากับ 8.92  12.75  9.08  และ 333.47 กิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงคิดเปนสัดสวนปริมาณการใช
พลาสติกและอะลูมิเนียมเทากับรอยละ 70.3 และ 19.7 ตามลาํดับ เชนเดียวกับการผลิตกระปอง
โลหะที่มีการนําเขาวัตถุดิบหลักจากตางประเทศทั้งหมด  ซ่ึงแหลงที่มาและชนิดการขนสงของ
วัตถุดิบหลักแสดงตารางที ่12 
  
ตารางที่ 12  แหลงที่มาและชนิดการขนสงของวัตถุดิบหลักในการผลิตกระปองโลหะและ       

รีทอตเพาชเพ่ือใชบรรจุทูนา 1,700 กิโลกรัม  
 
ชนิดวตัถุดิบ แหลงที่มา ชนิดการขนสง ระยะทาง 
กระปองโลหะ 
เหล็ก 
อะลูมิเนียม  

 
ญ่ีปุน 

สหรัฐอเมริกา 

 
เรือ 
เรือ 

 
5,539 
16,469 

รีทอรตเพาช 
พอลิเอสเทอร 
แผนเปลวอะลูมิเนียม
ไนลอน 
พอลิพรอพิลีน 

 
อินโดนีเซีย 
อินโดนีเซีย 
อินโดนีเซีย 
อินโดนีเซีย 

 
เรือ 
เรือ 
เรือ 
เรือ 

 
2390 
2390 
2390 
2390 

 



 

 

  54 

 เหล็กมีการนําเขามาจากประเทศญี่ปุนแผนอะลูมิเนียมนําเขาจากประเทศสหรัฐอเมริกา  
ฟลมพอลิเอสเทอร แผนเปลวอะลูมิเนียม ฟลมไนลอน ฟลมพอลิพรอพิลีน ตั้งสมมติฐานการนําเขา
จากประเทศอนิโดนีเซีย และขนสงมายังทาเรือที่จังหวัดกรุงเทพ หลังจากนั้นจะขนสงวัตถุดิบตอไป
ยังโรงงานผูผลิต  สวนการขนสงเหล็กและอะลูมิเนียมเพ่ือใชผลิตกระปองโลหะมีการขนสงมายัง
ทาเรือจังหวัดชลบุรีโดยบริษัทผูนําเขาเหล็กและขนสงตอไปยังบริษัทผูผลิตผลิตกระปองโลหะใน
จังหวัดสมุทรสาคร 
 
ตารางที่ 13  ปริมาณการใชทรัพยากรพลังงานตางๆและวตัถุดิบในการผลิตผลิตกระปองโลหะและ 
                     รีทอรตเพาชเพ่ือบรรจุทูนา 1,700 กิโลกรัม  

 
ปริมาณการใช 

พลังงานปฐมภูมิและทรัพยากรที่
ใชในการผลิตวัตถุดิบหลัก 

หนวย กระปองโลหะ 
จํานวน 20,000 ใบ 

รีทอรตเพาช 
จํานวน 17,000 ใบ 

ถานหินชนิดคาความรอน               
(18 เมกะจูล ตอ กิโลกรัม) 
ถานหินชนิดคาความรอน           
8 เมกะจูล ตอ กิโลกรัม)  
       

กิโลกรัม 

 

กิโลกรัม 

951.98 

 

86.9 

18.06 

 

3.74 

กาซธรรมชาติชนิดคาความรอน     
(36.6เมกะจูลตอลูกบาศกเมตร)      
กาซธรรมชาติชนิดคาความรอน     
(35 เมกะจูลตอลูกบาศกเมตร) 
 

ลูกบาศเมตร 

 

ลูกบาศเมตร 

78.88 

 

20.4 

12.9 

 

6.69 

น้ํามันดิบชนิดคาความรอน 
(42.6เมกะจูล ตอ กิโลกรัม)            
สินแรเหล็ก 
สินแรบอกไซต 

กิโลกรัม 

กิโลกรัม 

กิโลกรัม 

109.99 

     1456.86 

163.37 

23.11 

22.25 

37.86 

  
 ผลการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งแวดลอมในกระบวนการผลิตเหล็กแผนเพ่ือใชในการ
ผลิตกระปองโลหะจํานวน 20,000 ใบ พบวาตองสกัดจากสินแรเหล็กบริสุทธิ์ 1,456.86 กิโลกรัม 
สวนแผนอะลูมิเนียมใชสินแรบอกไซต163.37 กิโลกรัม และนอกจากนี้การผลิตกระปองโลหะตอง
อาศัยทรัพยากรพลังงานปฐมภูมิหลัก ไดแก ถานหินชนิดคาความรอนตางๆ โดยเฉพาะจากชนิดคา
ความรอน 18 MJ/kg  เปนแหลงพลังงานหลักปริมาณสูงถึง 951.98  กิโลกรัม ซ่ึงคิดเปนคาพลังงาน
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ความรอนที่ใชรวม 17,135.64  เมกะจูล  สวนการผลิตรีทอรตเพาช จาํนวน 17,000ใบ มีปริมาณการ
ใชทรัพยากรพลังงานจากถานหินชนิดคาความรอน 18 เมกะจูลตอลูกบาศกเมตร เปนหลัก ปริมาณ 
18.06 กิโลกรัม รวมถึงการใชนํ้ามันดิบชนิดคาความรอน 42.6 เมกะจูลตอลูกบาศกเมตร ปริมาณ 
23.11 กิโลกรัม นอกจากน้ีมีการใชสินแรบอกไซตสําหรับการผลิตแผนเปลวอะลูมิเนียมปริมาณ 
26.2 กิโลกรัม สวนปริมาณการใชทรัพยากรชนิดอ่ืนๆ แสดงดังตารางที่ 13 
 

1.2   การผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 
 

 จากการเก็บรวบรวมขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมไดแก ปริมาณสารขาเขาและสาร
ขาออกของกระบวนการผลิตกระปองโลหะชนิด 2 ชิ้นแบบฝาเปดอยางงาย ณ โรงงานผลิตกระปอง 
จังหวัดสมุทรสาคร ตามขอบเขตการศึกษาดังอธิบายรายละเอียดในบทที่ 3 ผลการวิเคราะหขอมูล
บัญชีรายการสิ่งแวดลอมปริมาณสารขาเขาขาออกของกระบวนการผลิตกระปองโลหะ พบวา มี
ปริมาณการใชวัตถุดิบท่ีหลักสําคญัในการผลิตกระปองโลหะเพื่อบรรจุเน้ือทูนา 1,700 กิโลกรัมน้ัน  
ไดแก ปริมาณการใชแผนเหล็กเพ่ือผลิตตัวกระปองและฝากระปอง 445.62 กิโลกรัม  ปริมาณการใช
แผนอะลูมิเนียมเพื่อผลิตหูดึงฝากระปอง 44.4 กิโลกรัม การใชพลังงานไฟฟาเน่ืองจากการใช
เคร่ืองจักรในขั้นตอนการผลิต 64.65 กิโลวัตต-ชั่วโมง นอกจากน้ีการใชแลคเกอร 94.90 กิโลกรัม 
แกสหุงตมเพ่ือใหความรอนในขั้นตอนการเคลือบแลคเกอรและการพิมพสี 61.3 กิโลกรัม รวมถึง
การใชหมึกพิมพ 12.41 กิโลกรัม   

 
นอกจากนี้จากการพิจาณาบญัชีรายการสิ่งแวดลอมกระปองโลหะพบวาของเสียที่

เกิดขึ้นในกระบวนการผลิตกระปองโลหะนั้น พบวาเปนเศษเหล็ก 161.28 กิโลกรัม คิดเปนรอยละ 
26.54 ของปริมาณแผนเหล็กที่ใชเปนสารขาเขา โดยเปนเศษเหล็กจากขั้นตอนกระบวนการขึ้นรูป
กระปองเปนหลัก 141.3 กิโลกรัม ซ่ึงในสวนน้ีแบงเปนเศษเหล็กที่มาจากโครงเหล็กภายหลังการปม
ตัวกระปอง 139.27 กิโลกรัม กระปองที่ข้ึนรูปแลวเสีย 2.02 กิโลกรัม และเศษเหล็กจากขึ้นรูปฝา
กระปอง 55.91 กิโลกรัม และเศษโลหะเหลาน้ีจะถูกรวบรวมและขนสงนําไปจัดการโดยผูรับซ้ือเศษ
โลหะตอไป   สวนของเสียจากการใชสารเคมีตางๆในการผลิตกระปองไดคิดรวบรวมไวในปริมาณ
สารขาเขาแลว 

   
ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการผลิตรีทอรตเพาช ซ่ึงไดแก ปริมาณสารขาเขาและ

สารขาออกของกระบวนการผลิตถุงรีทอรตเพาช  ดังขอบเขตการศึกษาทีไ่ดกลาวไวในบทที่ 3 ซ่ึง
ไมครอบคลุมถึงขั้นตอนการเตรียมแมพิมพสําหรับการพิมพรีทอรตเพาช เม่ือพิจารณาปริมาณสาร
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ขาเขาในขั้นแรก พบวา ขั้นตอนการพิมพภาพและขอความบนรีทอรตเพาชมีสารขาเขาหลัก คือ 
ฟลมพอลิเอสเทอร ปริมาณ 8.12 กิโลกรัม  และหมึกพิมพชนิดพีวีซีเบสปริมาณ 3.96 กิโลกรัม 
จากนั้นนําฟลมพอลิเอสเทอรที่พิมพสีแลวไปลามิเนตกับแผนเปลวอะลูมิเนียม 12.75 กิโลกรัม  
ฟลมไนลอน 8.92 กิโลกรัม และฟลมพอลิพรอพิลีน 33.47 กิโลกรัม วัสดุหลักทั้ง 4 ชนิดถูกลามิเนต
ใหเปนวัสดุช้ินเดียวกันดวยกาวชนิดพอลิยูเรเทน 11.68 กิโลกรัม และนําไปขึ้นรูปรีทอรตเพาช ซ่ึง
ในขั้นตอนการขึ้นรูปรีทอรตเพาชน้ันพบวา มีสารขาเขาชนิดเดียว คือ การใชพลังงานไฟฟาจาก
เคร่ืองจักร แตจะของเสียที่เกิดจะเปนฟลมที่เกิดจากกระบวนการขึ้นรูปและไมสามารถใชงานได
ตอไป นอกจากนี้เมื่อพิจารณาของเสียจากกระบวนการผลิตถุงรีทอตเพาชทั้งหมดทุกข้ันตอนพบวา
สวนใหญเปนพลาสติกที่เกิดขึ้นในขั้นตอนลามิเนตมากทีสุ่ด 4.97 กิโลกรัม  และข้ันตอนการขึ้นรูป
ถุง 1.29 กิโลกรัม ซ่ึงของเสียเหลาน้ีจัดเปน mixed waste เน่ืองจากประกอบดวยวัสดุหลายชนิดและ
ไมสามารถแยกชนิดในการกําจัดได และจะถูกขนสงไปจัดการตอไปโดยบริษัทผูรับจัดการของเสีย  

 
เมื่อพิจารณาขอมูลเฉพาะการใชพลังงานไฟฟาเนื่องจากการใชเครื่องจกัรในกระบวน 

การผลิต พบวา กระบวนการผลิตกระปองโลหะมีการใชพลังงานไฟฟาในทุกขั้นตอนโดยมีปริมาณ
การใชพลังงานไฟฟาทั้งหมด 64.65 กิโลวัตต-ช่ัวโมง และพบวาขั้นตอนที่มีการใชพลังงานไฟฟา
มากที่สุด คือ ขั้นตอนการเคลือบแลคเกอรซ่ึงมีการใชพลังงานไฟฟา 20.23 กิโลวัตต-ชั่วโมง 
รองลงมา คือข้ันตอนการขึ้นรูปกระปองที่ปริมาณการใชไฟฟาใกลเคียงกระบวนการพิมพสี 16.10
และ 15.94 กิโลวัตต- ชั่วโมง และการตัดแผนเหล็กและการบรรจุ มีปรมิาณการใชไฟฟามีปริมาณ
การใชไฟฟา 11.56 แล 2.54 กิโลวัตต-ช่ัวโมง  ตามลาํดับ สวนในกระบวนการการผลิตรีทอรตเพาช 
พบวา ขั้นตอนการลามิเนตชนัเปนขั้นตอนที่มีการใชพลังงานไฟฟามากที่สุด 75.36 กิโลวัตต-
ช่ัวโมง รองลงมา คือ ขั้นตอนการพิมพและการขึ้นรูปถุงมีการใชพลังงานไฟฟา 51.82 และ 14.86

กิโลวัตต-ชั่วโมง ตามลาํดับ แตในขั้นตอนการบรรจุรีทอตเพาชในกลองกระดาษเพื่อจําหนายน้ันไม
มีการใชพลังงานไฟฟาเนื่องจากเปนทําการบรรจุถุงดวยมือลงกลองกระดาษซึ่งตางจากการบรรจุ
กระปองโลหะที่ตองใชเคร่ืองจักรจึงทําใหตองใชพลังงานไฟฟาในสวนน้ีดวย 
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ตารางที่ 14  บัญชีรายการสารขาเขาขาออกในกระบวนการผลิตกระปองและรีทอรตเพาชเพ่ือ 
       บรรจุเน้ือทูนา 1,700 กิโลกรัม 

 

กระปองโลหะ จํานวน  20,000 ใบ รีทอรตเพาช จํานวน 17,000 ใบ 

สารขาเขา/ออก หนวย ปริมาณที่ใช สารขาเขา/ออก หนวย ปริมาณที่ใช 

การตัดแผนเหล็ก    
แผนเหล็ก  
พลังงานไฟฟา 
เศษเหล็ก 
การเคลือบแลคเกอร 
แผนเหล็ก 
พลังงานไฟฟา 
กาซหุงตม 
แลคเกอร 
ตัวทําละลาย 
เศษเหล็ก 
การพิมพ 
แผนเหล็ก 
พลังงานไฟฟา 
กาซหุงตม  
หมึกพิม 
เศษเหล็ก 
การขึ้นรูป 
แผนเหล็ก 
พลังงานไฟฟา 
แผนอะลูมิเนียม 
เศษโลหะ 
การบรรจ ุ
กระปองโลหะ 
พลังงานไฟฟา 
ไมพาเลต 
ฟลมพอลิเอท 
กระดาษ 
พอลิไวนิลคลอไรด 

 
กิโลกรัม 

กิโลวัตต-ชม. 
กิโลกรัม 

 
กิโลกรัม 

กิโลวัตต-ชม. 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
กิโลกรัม 

กิโลวัตต-ชม. 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
กิโลกรัม 

กิโลวัตต-ชม. 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
606.71 
11.56 

  12.12 
 

594.59 
20.23 
61.39 
94.90 

158.57 
2.05 

 
592.54 
15.94 

1.05 
12.41 

5.61 
 

586.93 
16.10 
44.40 
141.3 

 
490.02 

2.54 
4.15 
1.87 
7.26 
5.47 

การพิมพ 
ฟลมพอลิเอสเทอร 
พลังงานไฟฟา 
หมึกพิมพ 
ตัวทําละลาย 
เศษฟลม 
หมึกพิมพเสีย 
ตัวทําละลายเสีย 
การลามิเนต 
ฟลมไนลอน 
ฟลมพอลิพรอพิลีน 
แผนเปลวอะลูมิเนียม 
พลังงานไฟฟา 
กาว  
ตัวทําละลาย 
กาวเสีย 
ตัวทําละลายเสีย 
เศษฟลม 
การข้ึนรูป 
พลังงานไฟฟา 
ของเสียพลาสติก 
การบรรจ ุ
กลองกระดาษ 
 

 
กิโลกรัม 

กิโลวัตต-ชม. 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม

กิโลวัตต-ชม. 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
กิโลวัตต-ชม. 
กิโลกรัม 
 
กิโลกรัม 
 
 
 
 
 

 
8.12 

51.82 
3.96 
1.89 
0.63  
0.46  

0.2 
 

8.92 
33.47 
12.75 
75.36 

11.68 
9.59 
0.88 
0.54 
4.97 

 
14.86 
1.29 

 
1.67 
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1.3  ขั้นตอนการบรรจุทูนาในกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 
 
จากการพิจารณาบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากขั้นตอนการบรรจุเน้ือทูนาในกระปอง

โลหะและรีทอรตเพาชเพ่ือบรรจุเน้ือทูนา 1,700 กิโลกรัม ณ โรงงานผลิตทูนากระปอง พบวา สาร
ขาเขาหลัก ไดแก  พลังงานไฟฟาจากการใชเครื่องจักรในขั้นตอนตางๆ ขั้นตอนการบรรจุของ
กระปองโลหะ เริ่มตนจากการพิมพขอมูลบนกระปองโลหะ การบรรจุฝากระปอง การผนึกฝา
กระปอง การลางกระปอง การฆาเชื้อ และสุดทายในขั้นตอนการบรรจุทูนากระปองเพื่อการขนสง
สินคา  กระปองโลหะมีการใชกลองกระดาษ 72.5 กิโลกรัม และพิจารณาบัญชีรายการสิ่งแวดลอม
ข้ันตอนการบรรจุของรีทอรตเพาช  (การบรรจุเน้ือทูนา) ขอมูลแสดงดังตารางที่ 15 พบวา 
กระบวนการบรรจุ   ทูนาในรีทอรตเพาชจะมีแตกตางจากการบรรจุของกระปองโลหะ ขั้นตอนการ
ผลิตแตจะมีการใชพลังงานไฟฟาเนื่องจากการใชเคร่ืองจกัรในกระบวนการผลิตเปนหลัก 
เชนเดียวกับการบรรจุทูนาในกระปองโลหะ การบรรจุทูนาในรีทอรตเพาชเริ่มตนจากจากขั้นตอน
การพิมพขอมูลบนรีทอรตเพาช  การผนึกปากถุง การรีดถุง  การฆาเชื้อ  การบรรจุรีทอรตเพาชเพ่ือ
ขนสงมีการใชกลองกระดาษลูกฟูก 211.9 กิโลกรัม 

 
เมื่อเปรียบเทียบขั้นตอนการบรรจุเพ่ือขนสง ดวยรูปแบบของการบรรจุที่แตกตางกัน 

กระปองโลหะมีการบรรจุในกลองกระดาษ ขณะที่รีทอรตเพาชจะบรรจใุนกลองกระดาษขนาดเล็ก
กวาและมีช้ันกระดาษรองรับดานใน ซ่ึงมากกวาการใชของกระปองโลหะประมาณ 3 เทา เน่ืองจาก
การบรรจรุีทอรตเพาชลงในกลองกระดาษจะมีรูปแบบการบรรจุจาํนวนนอยเพ่ือปองกันการ
กระแทกของผลิตภัณฑภายใน จึงทําใหตองใชจาํนวนกลองกระดาษมากกวาการบรรจุของกระปอง
โลหะและมีรูปแบบการบรรจุที่สามารถนําไปวางขายผลิตภัณฑในทองตลาดไดทันทีเปนหลัก 
 

นอกจากนี้ปริมาณการใชวัตถุดิบอื่นๆ ในขั้นตอนนี้ เชน การใชหมึกพิมพเพ่ือพิมพ
ขอมูลของผลิตภัณฑบนรีทอรตเพาช  ฟลมพอลิเอททิลีนเพ่ือหอรวมกลองกระดาษที่บรรจกุระปอง
โลหะและรีทอรตเพาช  จะแสดงดังตารางที่ 15 
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ตารางที่ 15   บัญชีรายการสิ่งแวดลอมขั้นตอนการบรรจุทูนาในกระปองโลหะและ  
                      รีทอรตเพาชเพ่ือบรรจุทูนา 1,700 กิโลกรัม 
 

กระปองโลหะ 20,000 ใบ รีทอรตเพาช 17,000 ใบ 
ชนิด หนวย ปริมาณที่ใช ชนิด หนวย ปริมาณที่ใช 

การพิมพ 
พลังงานไฟฟา 
หมึกพิมพ 
การบรรจุเน้ือปลา 
พลังงานไฟฟา 
การผนึกฝา 
พลังงานไฟฟา 
การลางกระปอง 
พลังงานไฟฟา 
การฆาเชื้อ 
พลังงานไฟฟา 
นํ้ามันเตา 
นํ้า 
การทําใหแหง 
พลังงานไฟฟา 
การบรรจุ 
พลังงานไฟฟา 
กลองกระดาษ 
กาว 
กระดาษ 

 
กิโลวัตต-ชม 
กิโลกรัม 
 
กิโลวัตต-ชม 
 
กิโลวัตต-ชม 
 
กิโลวัตต-ชม 
 
กิโลวัตต-ชม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
 
กิโลวัตต-ชม 
 
กิโลวัตต-ชม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 

 
3.21 
2.99 

 
6.39 

 
4.73 

 
4.73 

 
417.68 

0.85 
12.9 

 
5.03 

 
2.33 
72.5 
2.07 

12.07 

การพิมพ 
พลังงานไฟฟา 
หมึกพิมพ 
การผนึกถุง 
พลังงานไฟฟา 
การรีดถุง 
พลังงานไฟฟา 
การฆาเชื้อ 
พลังงานไฟฟา 
น้ํามันเตา 
น้ํา 
การทําใหแหง 
พลังงานไฟฟา 
การบรรจุ 
กลองกระดาษ 
กาว 
 

 
กิโลวัตต-ชม 
กิโลกรัม 
 
กิโลวัตต-ชม 
 
กิโลวัตต-ชม 
 
กิโลวัตต-ชม 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
 
กิโลวัตต-ชม 
 
กิโลกรัม 
กิโลกรัม 
 

 
0.95 
2.15 

 
63.0 

 
17.9 

 
164.8 

3.35 
10.97 

 
42.28 

 
180.14 

6.0 

 
1.4  การขนสงทูนากระปองและทูนาในรีทอรตเพาชไปยังผูบริโภคตางประเทศ  
 

ผลิตภัณฑทูนาบรรจุกระปองโลหะและบรรจุรีทอรตเพาชจะขนสงไปยังประเทศคูคา
หลักของไทย ทูนาบรรจุกระปองโลหะและรีทอรตเพาชถูกขนสงตูคอนเทนเนอรขนาด 235 x 235 x 
595 ลูกบาศกเซนติเมตร การขนสงจากทาเรือประเทศไทยไปยังทาเรือท่ีตางประเทศ ไดแก ทาเรือซี
แอตเติล ประเทศสหรัฐอเมริกามีระยะทางขนสง 16,469 กิโลเมตร ทาเรือเซาทแทมตนั ประเทศ
อังกฤษมีระยะทางขนสง 13,260 กิโลเมตร และทาเรือโตเกียว ประเทศญี่ปุนมีระยะทาง 5,539 
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กิโลเมตร จากรูปแบบการบรรจุทูนากระปองและรีทอรตเพาชเพ่ือขนสงสินคาไปตางประเทศดังบท
ท่ี 3 ทูนากระปองโลหะจะตองใชจาํนวนกลองกระดาษ 416 กลอง และรีทอรตเพาชจํานวนกลอง
ท้ังสิ้น 1,416 กลอง  

 
1.5  การจัดการกระปองโลหะและรีทอรตเพาชหลังการใชงาน 

 
ขอมูลบัญชีรายการจากการจดัการของเสียภาชนะบรรจุหลังการใชงาน การ

ต้ังสมมติฐานการใชงานกระปองโลหะและรีทอตเพาชในตางประเทศ ดังน้ันการจัดการของเสีย
กระปองโลหะและและรีทอรตเพาชในแตละประเทศ ดัง น้ี คือ ประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ และ
ญ่ีปุน ซ่ึงเปนประเทศที่เปนคูคาอุตสาหกรรมทูนากระปองที่สําคัญของไทย มีแนวทางการจัดการ
ของเสียจากภาชนะบรรจุแตกตางกันไป  จากตารางที่ 16 พบวาบัญชีรายการสิ่งแวดลอมจากการ
จัดการกระปองโลหะและรีทอรตเพาชในแตละประเทศมคีวามแตกตางกันไมมากนัก   

 
ผลการศึกษาขอมูลบัญชีรายการการจัดการขยะกระปองโลหะในประเทศสหรัฐอเมริกา 

อังกฤษ และญี่ปุน พบวามีคาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด -550  -605 และ -887 กิโลกรัม 
และกาซมีเทน -2.39  -2.63 และ -3.87 กิโลกรัม ซ่ึงแสดงใหเห็นวาในการจัดการขยะกระปองโลหะ
ลดปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและกาซมีเทนในอากาศ เน่ืองจากทั้ง 3 ประเทศ
มีแนวทางการจัดการขยะกระปองโลหะโดยการรีไซเคิลเปนหลัก โดยเฉพาะอยางยิ่งประเทศญี่ปุนที่
มีการอัตราการีไซเคิลกระปองโลหะสูงสุดจึงชวยลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดและ
กาซมีเทนสูงสุด ในขณะที่การจัดการขยะรีทอรตเพาชในทั้ง 3 ประเทศ มีคาการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด 19.88  16.66 และ 77.62 กิโลกรัม ตามลาํดับ และมีปริมาณการปลดปลอยกาซ
มีเทน 0.007  0.086 และ 0.08 กิโลกรัม ตามลําดับ จะเห็นวาประเทศญี่ปุนมีปริมาณการปลดปลอย
มลสารทั้ง 2 ชนิดน้ีสูงสุดเนื่องจากแนวทางการจัดการขยะรีทอรตเพาชในทั้ง 3 ประเทศ โดยวิธีการ
เผา จึงปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากการเผาไหม สวนประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ มี
แนวทางการจดัการขยะรีทอรตเพาชโดยวิธีการฝงกลบเปนหลัก  0.0165  0.0167 และ 0.016 
กิโลกรัม ตามลําดับ  เปนผลมาจากมาจากการฝงกลบขยะพลาสติกจากรีทอรตเพาชเปนหลัก  
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ตารางที่ 16  ขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมการจัดการกระปองโลหะและรีทอรตเพาชหลัง 
                   การใชงานในแตละประเทศ 
 

กระปองโลหะ รีทอรตเพาช 
มลสาร หนวย 

USA UK Japan  USA UK Japan 

CO2 

CH4 

SO2 

NOx 

กิโลกรัม 

กิโลกรัม 

กิโลกรัม  

กิโลกรัม 

-550 

-2.39 

0.06 

-0.59 

-605 

-2.63 

0.05 

-0.60 

-887 

-3.87 

0.03 

-1.00 

19.88 

0.08 

-0.05 

0.02 

16.66 

0.09 

-0.058 

0.01 

77.62 

0.08 

0.003 

0.2 

 
2.  การประเมนิผลกระทบตอสิ่งแวดลอม (Life cycle Impact Assessment) 
 

หลังจากการวิเคราะหบัญชีรายการสิ่งรายการสิ่งแวดลอมจึงทําการจาํแนกขอมูลและแปลง
คาขอมูลบัญชีรายการสิ่งแวดลอมดังกลาวใหเปนคาความสามารถในการกอใหเกิดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม หรือที่เรียกวา ข้ันตอนการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอม (Life cycle Impact 
Assessment : LCIA)วิธีการประเมินส่ิงแวดลอมที่เลือกใชในการศึกษาโดยวิธี CML2 Baseline 2000 
ซ่ึงเปนวิธีการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมขั้นกลางและคาํนึงถึงปญหาส่ิงแวดลอมที่อาจ
เกิดขึ้นเนื่องจากการปลดปลอยสารมลพิษออกสูส่ิงแวดลอม และกลุมผลกระทบสิ่งแวดลอมที่เลือก
พิจารณาศึกษา คือ การลดลงของทรัพยากรประเภทที่ไมสามารถทดแทนได (Abiotic depletion หรือ 
ADP) การกอใหเกิดภาวะโลกรอน (Global warming หรือ GWP) การกอใหเกิดความเปนพิษตอ
มนุษย (Human toxicity หรือ  HTP) การกอใหเกิดภาวะความเปนกรด (Acidification : AP) การ
เพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า (Eutrophication หรือ EP) หลังจากนั้นทําการประเมินผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมดวยวิธี Eco-indicator 99 เพ่ือประเมินความสอดคลองผลการศึกษากับวิธี CML2 
Baseline 2000 ประเมินผลกระทบดานการใชพลังงานโดยวิธี Cumulative Energy Demand  และ
เสนอแนะแนวทางในการปรับปรุงสมรรถเชิงส่ิงแวดลอมของกระปองโลหะและรีทอรตเพาช  
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รายละเอียดผลการศึกษาการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยตลอดวัฏจักรชีวิตของ
กระปองโลหะและรีทอรตเพาช  แสดงดังตอไปน้ี  

  
2.1  การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 

 
การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมโดยรวมของกระปองโลหะเปรียบเทียบกับรีทอรต

เพาชในแตละขั้นตอนวัฎจักรชีวิตโดยวิธี CML2 Baseline 2000 ต้ังแตขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  
กระบวนการผลิตภาชนะบรรจุ และการบรรจุเน้ือทูนา การขนสงสินคาไปตางประเทศ  การจัดการ
ขยะกระปองโลหะและรีทอรตเพาชในตางประเทศ ผลการศึกษาที่ใชในการแสดงขอมูลเปนคาของ
ผลกระทบในประเทศอังกฤษ ผลการศึกษาในทุกกลุมผลกระทบ แสดงดังตารางที่ 17  
 
ตารางที่ 17  ผลกระทบโดยภาพรวมของกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 
 

คาผลกระทบสิ่งแวดลอม ตัวชี้วัดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม 

หนวย 
กระปองโลหะ 

จํานวน 20,000 ใบ 
รีทอรตเพาช 

จํานวน 17,000 ใบ 
ADP kg Sb. eq. 27.3 9.18 
GWP kg CO2 eq. 3,940 1,580 
HTP kg 1,4-DB eq. 1,430 479 
AP kg SO2 eq. 41.10 14.10 
EP kg PO4

- 3eq. 4.60 2.11 
 

สาเหตุหลักของการกอใหเกิดผลกระทบจากกระปองโลหะและรีทอรตเพาชในแตละกลุม
ผลกระทบ แสดงดังตอไปน้ี 

 
กลุมผลกระทบ ADP พบวากระปองโลหะมีคาผลกระทบสูงกวารีทอรตเพาช ประมาณ 3 

เทา ข้ันตอนที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดของกระปองโลหะมาจากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  
21.6 kg Sb eq. รอยละ 67.8 โดยมีสาเหตุหลักจากการผลิตแผนเหล็ก และรองลงมา คือ ขั้นตอนการ
ขนสงสินคาไปตางประเทศ สวนรีทอรตเพาชมีขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบ คือขั้นตอนการ
ไดมาซึ่งวัตถุดิบรอยลด 4.38 kg Sb eq. รอยละ 46.8  สาเหตุหลักจากการผลิตฟลมพรอลิพรอพิลีน 
รองมาคือ ข้ันตอนการบรรจุ 
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กลุมผลกระทบ GWP พบวากระปองโลหะกอใหเกิดผลกระทบสูงกวารทีอรตเพาช
ประมาณ 2.5 เทา ข้ันตอนที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดของกระปองโลหะจากขั้นตอนการไดมาซึ่ง
วัตถุดิบ 2,950 kg CO2 eq. รอยละ 63 โดยมีสาเหตุหลักจากการผลิตแผนเหล็ก เน่ืองจากการปลด 
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ  สวนรีทอรตเพาชมีขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบ
สูงสุดจากขั้นตอนการบรรจุเน้ือทูนา 433 kg CO2 eq. รอยละ 43.7  สาเหตุจากการผลิตกลอง
กระดาษ รองลงมา คือ ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
 

กลุมผลกระทบ HTP พบวากระปองโลหะกอใหเกิดผลกระทบสูงกวารทีอรตเพาช
ประมาณ 3 เทา โดยพบวากระปองและรีทอรตเพาชมีข้ันตอนหลักท่ีกอใหเกิดผลกระทบสูงสุดจาก
ข้ันตอนเดียวกัน คือ ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบรอยละ 96.6  และ 86.5 คือ มีสาเหตุหลักจากการ
ผลิตแผนอะลูมิเนียม 1,060 kg 1,4 DB eq.  สวนรทีอรตเพาชมีสาเหตุหลักจากการผลิตแผนเปลว
อะลูมิเนียม 253  kg 1,4 DB eq. เน่ืองจากการปลดปลอยสารพอลิไซคลิกอะโรมาติก
ไฮโดรคารบอน (Polycyclic aromatic hydrocarbon หรือ PAH)  
 

กลุมผลกระทบ AP พบวากระปองโลหะกอใหเกิดผลกระทบสูงกวารีทอรตเพาชประมาณ 
3 เทา ขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดของกระปองโลหะและรีทอรตเพาชมาจากขั้นตอน
เดียวกัน คือ การขนสงสินคาไปตางประเทศ 29.7 kg SO2 eq. รอยละ 67.4  และรอยละ 43.9 และ 
7.56 kg SO2 eq. สาเหตุหลักจากการใชนํ้ามันเชื้อเพลิงในการขนสงและปลดปลอยกาซซัลเฟอรได
ออกไซด   

 
กลุมผลกระทบ EP พบวากระปองโลหะกอใหเกิดผลกระทบสูงกวารีทอรตเพาชประมาณ  

2 เทา ขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดของกระปองโลหะ คือ การขนสงสินคาไป
ตางประเทศ 2.68 kg PO4

- 3eq.รอยละ 56.8  เน่ืองจากการใชนํ้ามันเช้ือเพลิงและกอใหเกิดการ
ปลดปลอยสารไนตรัสออกไซด (1.47 kg PO4

-3 eq.) ในขณะที่รีทอรตเพาชมีขั้นตอนหลักที่
กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดจากขั้นตอนการบรรจุเน้ือทูนา รอยละ41.6 เน่ืองจากการใชกลองกระดาษ 
ซ่ึงมีการปลดปลอยสารแอมโมเนียและฟอสเฟตสูแหลงนํ้า 
 

การเปรียบเทียบในแตละกลุมผลกระทบระหวางภาชนะบรรจุกระปองโลหะและรีทอรต
เพาช ซ่ึงครอบคลุมตั้งแตการผลิตวัตถุดิบ กระบวนการผลิตภาชนะบรรจ ุการบรรจุ การขนสง
สินคาไปตางประเทศ และการจัดการของเสีย  แสดงดังภาพที่ 
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ผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทําใหทราบข้ันตอนที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุด
ของตลอดวัฏจักรชีวิตกระปองโลหะพบวาในกลุมผลกระทบ ADP  GWP และ HTP ขั้นตอนการ
ไดมาซึ่งวัตถุดิบคือข้ันตอนหลักกอใหเกิดผลกระทบสูงสุด ในกลุมผลกระทบ AP และ EP ขั้นตอน
ท่ีกอใหเกิดผลกระทบสูงสุด คือ ขั้นตอนการขนสงสินคาไปตางประเทศ ในขณะที่ผลการประเมิน 
ผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตของรีทอรตเพาชพบวา กลุมผลกระทบADP และ HTP มี
ข้ันตอนที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดจากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  กลุมผลกระทบ GWP  และ
EP มีขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดจากขั้นตอนการบรรจุเน้ือทูนา และกลุมผลกระทบ AP มี
ข้ันตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบ คือ การขนสงสินคาไปตางประเทศ 

 
โดยรายละเอียดการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมในแตละขั้นตอน จะแสดงรายละเอียด

ตอไป  
 
2.2  ผลกระทบสิ่งแวดลอมขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ 
 

การประเมินผลกระทบของขั้นตอนการผลิตวัตถุดิบน้ีจะครอบคลุมถึง การสกัดและ
กระบวนการผลิตวัตถุดิบซ่ึงทําการคิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจากการใชทรัพยากร พลังงานใน
กระบวนการผลิต ผลการประเมินผลกระทบรวมถึงการขนสงวัตถุดิบมายังประเทศไทย ผลการ
ประเมินพบวา ขั้นตอนการผลิตวัตถุดิบเปนขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมของ
กระปองโลหะซึ่งในกลุมผลกระทบการลดลงของทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนได การกอใหเกิด
ภาวะโลกรอน และในกลุมการกอใหกิดความเปนพิษตอมนุษย มีสัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบ
รอยละ 67.8 63 และ96.3  ดังแสดงในภาพที่ 15 พบวา การผลิตแผนเหล็กเปนสาเหตุหลักในกลุม
ผลกระทบการลดลงของทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนไดและการกอใหเกิดภาวะโลกรอน มีคา
ผลกระทบ 12.6 kg Sb eq. และ 1,960  kg CO2 eq. จากขัน้ตอนกระบวนการผลิตแผนเหล็กมีการใช
ทรัพยากรและทรัพยากรเชื้อเพลิงฟอสซิล ในอุตสาหกรรมผลิตเหล็กแผนจึงกอใหเกิดการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนตัวการสําคญัที่กอใหเกิดภาวะโลกรอนจากการผลิต
แผนเหล็กสูง  การผลิตแผนอะลูมิเนียมเปนสาเหตุหลักในกลุมผลกระทบการกอใหเกิดความเปน
พิษตอมนุษยมีคาผลกระทบ 1,810 kg 1,4-DB eq. เน่ืองจากการปลดปลอยสาร  (Polycyclic 
aromatic hydrocarbon  หรือ PAH)  และมีคาผลกระทบ 1,290 kg 1,4-DB eq ในสวนของกลุม
ผลกระทบการกอใหเกิดความเปนกรดนั้นเกิดจากจากการปลดปลอยกาซซัลเฟอรออกไซดจาก
กระบวนการเผาไหมทรัพยากรพลังงานจากถานหินในกระบวนการผลิต พบวามีคาผลกระทบ 5.88  
kg SO2 eq.    
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ภาพที่ 15  สัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตางๆในการผลิตวัตถุดิบเพ่ือใชใน 
                  ผลิตกระปองโลหะเพื่อบรรจุเน้ือทูนา 1,700 กิโลกรัม 

 
การไดมาซึ่งวัตถุดิบเปนขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดในกลุมผลกระทบการลดลง

ของทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนได และ การกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย รอยละ 46.8 และ 
43.7 ตามลําดับ  โดยในกลุมผลกระทบการลดลงของทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนได มีสาเหตุ
หลักการผลิตฟลมพอลิพรอพิลีนและมีคาผลกระทบ 1.29 kg Sb eq. สวนกลุมผลกระทบการ
กอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยมีสาเหตุจากการผลิตแผนเปลวอะลูมิเนียมมคาผลกระทบ 399 kg 
1,4 DB eq. สวนในกลุมผลกระทบการกอใหเกิดภาวะโลกรอนมีสาเหตุหลักจากแผนเปลว
อะลูมิเนียม151 kg CO2 eq. และนอกจากนี้ในกลุมการกอใหเกิดความเปนกรดเปนผลกระทบจาก
การผลิตแผนเปลวอะลูมิเนียม 1.05 kg SO2 eq. 
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ภาพที่ 16  สัดสวนการกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตางๆในการผลิตวัตถุดิบเพ่ือใชใน 
                     ผลิตรีทอรตเพาชเพ่ือบรรจุเน้ือทูนา 1,700 กิโลกรัม 

 
2.3  ผลกระทบกระบวนการผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาช 

 
เมื่อพิจารณาสดัสวนการกอใหเกิดผลกระทบของกระบวนการผลิตกระปองโลหะและ       

รีทอรตเพาช ที่โรงงานผลิตภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิด  ดังภาพที่ 16 และ 17  พบวา เมือ่เปรียบเทียบ
อัตราสวนโดยรวมของกระบวนการผลิตกระปองโลหะพบวามีผลกระทบเพียงเล็กนอยในตลอดวัฏ
จักรชีวิต กระบวนการผลิตกระปองโลหะมีขั้นตอนการกอใหเกิดผลกระทบมากที่สุด คือ ขั้นตอน
การเคลือบแลคเกอร รอยละ 38.3 และ รองลงมา คือ การพมิพรอยละ30.2 การตัดแผนเหล็กรอยละ 
21.9 การข้ึนรูปรอยละ 4.83 และการบรรจุเพ่ือขนสงรอยละ 4.73 และมคีาผลกระทบโดยเปน
ผลกระทบหลักจากการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการผลิต ซ่ึงในกลุมผลกระทบการกอใหเกิด
ภาวะโลกรอนแตละขั้นตอนการผลิตมีคาผลกระทบ 15 11.9 8.6 1.9 และ 1.87 kg CO2 eq. 
ตามลาํดับ  
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ภาพที่ 17  สัดสวนผลกระทบกระบวนการผลิตกระปองโลหะ 
 

แตในขณะท่ีกระบวนการผลิตรีทอรตเพาชมีขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุด 
คือ การลามิเนต รอยละ 51.8  เน่ืองจากมีการใชพลังงานไฟฟาสูงสุด  รองลงมา คือ การพิมพ รอยละ 
34.9  การขึ้นรูปถุง รอยละ 10 และการบรรจุเพ่ือขนสง รอยละ 3.25 ซ่ึงในกลุมผลกระทบการกอให 
เกิดภาวะโลกรอนแตละขั้นตอนการผลิตมีคาผลกระทบ 57.2  38.5  11 และ 7.58 kg CO2 eq. 
นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบในเฉพาะขั้นตอนกระบวนการผลิตภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิด พบวาการ
ผลิตรีทอรตเพาชมีผลกระทบมากกวากระบวนการผลิตกระปองโลหะ ในทุกกลุมผลระทบ 
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ภาพที่ 18  สัดสวนผลกระทบกระบวนการผลิตรีทอรตเพาช 

 
2.4  ผลกระทบของกระบวนการบรรจุทูนากระปองและรีทอรตเพาช 

 
 เมื่อพิจารณาผลกระทบสิ่งแวดลอมในขั้นตอนการบรรจุทูนาในกระปองโลหะและรี

ทอรตเพาช พบวา กระปองโลหะครอบคลุมการผลิตในข้ันตอน คือ การพิมพ การลางกระปอง การ
บรรจุเน้ือปลา การผนึกฝากระปอง การฆาเชื้อ การลางกระปอง และการบรรจุเพ่ือขนสงสินคาไป
ตางประเทศ ผลการศึกษาพบวาขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุด คือ ขั้นตอนการฆาเชื้อ 
และข้ันตอนการบรรจุ โดยในขั้นตอนการฆาเช้ือเปนสาเหตุหลักในกลุม การลดลงของทรัพยากรที่
ไมสามารถทดแทนได รอยละ 65.2 และการกอใหเกิดภาวะโลกรอนรอยละ 62.7 โดยมีคาผล 
กระทบ 1.35 kg Sb eq. และ 311kg CO2 eq เน่ืองจากการใชพลังงานไฟฟาในกระบวนการฆาเชื้อสูง 
สวนข้ันตอนการบรรจุ เปนสาเหตุหลักในกลุมผลกระทบการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด รอยละ 
50.9 และมีคาผลกระทบ 0.9 kg  SO2 eq. และผลกระทบการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้ารอย
ละ 65.7 และมคีาผลกระทบ 0.273  kg  PO4 

-3 eq. ท้ัง 2 กลุมผลกระทบมีสาเหตุการกอใหเกิด
ผลกระทบจากจากการผลิตกลองกระดาษเชนเดียวกัน ในขณะที่รีทอรตเพาช มีการศกึษาครอบคลุม
กระบวนการพิมพ การผนึกถุง การรีดถุง การฆาเชื้อ การทําใหแหง  การบรรจุ จากผลการศึกษา
พบวา ขั้นตอนการบรรจุเพ่ือขนสงสินคาจะเปนข้ันตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดในทุกกลุม
ผลกระทบ โดยเฉพาะอยางย่ิงในกลุมผลกระทบการกอใหเกิดภาวะโลกรอนมีสัดสวนการเกิดผล
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กระทบรอยละ 66.2  มีสาเหตุหลักจากการการผลิตพลังงานไฟฟาในการผลิตกลองกระดาษ และมี
คาผลกระทบจากกลองสูงถึง 457 kg CO2 eq. นอกจากน้ีขั้นตอนการบรรจุมีคาผลกระทบการกอให 
เกิดผลกระทบกลุมการลดลงของทรัพยากรท่ีไมสามารถทดแทนได  1.4 kg Sb eq. การกอให เกิด
ความเปนพิษตอมนุษย 4.45 kg 1 ,4 DB eq. การกอใหเกิดภาวะความเปนกรด 2.24 kg SO2 eq. และ
การเพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารในแหลง นํ้า 0.77 kg PO4 

-3   eq.  

 

 แตเมื่อเปรียบเทียบเฉพาะขั้นตอนการการบรรจุ พบวา รีทอรตเพาชมีผลกระทบมาก 
กวากระปองโลหะในทุกกลุมผลกระทบที่ทําการศึกษา เน่ืองจากรูปแบบการบรรจุของภาชนะบรรจุ
ท้ัง2ชนิดแตกตางกัน น่ันคือ กระปองโลหะนิยมบรรจุในกลองกระดาษและสามารถบรรจุกระปอง
ไดจํานวนมาก แตในขณะที่รีทอรตเพาชมีการบรรจุในกลองท่ีมีขนาดเล็กและบรรจุไดจํานวนนอย
กวา จึงทาํใหผลกระทบในขั้นตอนนี้ของรีทอรตเพาชมากกวากระปองโลหะโดยมีสาเหตุหลักจาก
การใชกลองกระดาษ และการผลิตกลองกระดาษมีการใชพลังงานจากทรัพยากรธรรมชาติ เชน กาซ
ธรรมชาติ ในการผลิตเปนหลัก ผลกระทบจากการใชกลองกระดาษนั้นยังกอใหเกิดผลกระทบการ
กอใหเกิดการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้าจากการที่สารไนโตรเจนและฟอสฟอรัสปลดปลอย
สูแหลงนํ้าจากการจัดการขยะกลองกระดาษโดยวิธีการฝงกลบ 
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ภาพที่ 19  สัดสวนผลกระทบกระบวนการบรรจุทูนากระปอง 
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ภาพที่ 20  สัดสวนผลกระทบกระบวนการบรรจุรีทอรตเพาช 
 

2.5  การขนสงทูนากระปองและรีทอรตเพาชไปตางประเทศ 
 

 การขนสงทูนากระปองและทูนาบรรจุรีทอรตเพาชไปตางประเทศพบวาเปนขั้นตอน
หลักที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดในกลุมการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด โดยการขนสงทูนา
กระปองมีคาผลกระทบ 29.3 kg SO2 eq. แตในขณะที่การขนสงทูนาบรรจุรีทอรตเพาชมีคาผล 
กระทบ 7.44 kg SO2 eq. มีสาเหตุหลักเน่ืองจากการขนสงสินคาทางเรือไปตางประเทศจึงทําใหเกิด
การเผาไหมจากเชื้อเพลิงฟอสซิลและปลดปลอยกาซซัลเฟอรไดออกไซดขณะการขนสงปริมาณสูง  
นอกจากนี้ทูนากระปองมีคาผลกระทบในกลุมผลกระทบการกอใหเกิดภาวะโลกรอน  1,200 kg 
CO2 eq.ในขณะที่รีทอรตเพาชมีคาผลกระทบ 303  kg CO2 eq.  
 
3.  การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมดวย วิธี Eco-indicator 99 
 

การประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดวยวิธี Eco-indicator 99 เพ่ือประเมินความสอด 
คลองของผลการศึกษาที่ไดกับกับวิธี CML2 Baseline2000 ซ่ึงวิธีน้ีเปนการประเมินผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมข้ันปลายและใหนํ้าหนักความสําคัญกลุมผลกระทบเพื่อใหไดคาคะแนนเชิงเดี่ยวและ
สามารถเปรียบเทียบผลกระทบไดทั้งหมด  ผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของกระปอง
โลหะและรีทอตเพาชในแตละกลุมผลกระทบ พบวา กระปองโลหะมีคาของผลกระทบมากกวา      
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รีทอรตเพาช ในกลุมผลกระทบทางดานระบบหายใจจากสารอินทรีย/ อนินทรีย การเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ความเปนพิษ การกอใหเกิดภาวะความเปนกรดหรือการเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารใน
แหลงนํ้า การใชสินแร และการใชเชื้อเพลิงฟอสซิล ยกเวน ในกลุมผลกระทบสารกอมะเร็ง ที่พบวา
รีทอรตเพาชมีผลกระทบสูงกวากระปองโลหะ และขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบของกระปอง
โลหะ คือ ขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบ  แตในขณะท่ีรีทอรตเพาชมีขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระ 
ทบ คือ การไดมาซึ่งวัตถุดิบ และการบรรจทุูนาในกระปองโลหะและรีทอรตเพาช  โดยเฉพาะกลุม
ผลกระทบการใชเช้ือเพลิงฟอสซิล ที่พบวากระปองโลหะและรีทอรตเพาชมีขั้นตอนหลักที่กอให 
เกิดผลกระทบมาจากขั้นตอนเดียวกัน คือ การไดมาซึ่งวัตถุดิบ โดยกระปองโลหะมีคาผลกระทบสูง
ถึง 3,940 MJ-surplus ในขณะที่ รีทอรตเพาชมีคาผลกระทบ 1,493 MJ-surplus ซ่ึงจะเห็นวากระปอง
โลหะมีผลกระทบในกลุมน้ีสูงกวารีทอรตเพาชประมาณ 2.5 เทา สัดสวนผลกระทบของกระปอง
โลหะและรีทอรตเพาชที่ประเมินดวยวิธี Eco-indicator 99  แสดงดังภาพที่ 21  
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ภาพที่  21  สัดสวนผลกระทบสิ่งแวดลอมกระปองโลหะวิธี วิธี Eco-indicator 99 
 



 

 

  73 

-20%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Carcinegen Resp. orgs. Resp. inorgs. Climate
change

Ecotoxicity ADP/EP Land use Minerals Fossil fuels 

raw materials production of processing packing transport to oversea waste management

 
ภาพที่ 22  ผลกระทบสิ่งแวดลอมรีทอรตเพาชวิธี Eco-indicator 99 
 

นอกจากนี้ทําการวิเคราะหคาผลกระทบสิ่งแวดลอมในรูปคะแนนเชิงเดี่ยว พบวากระปอง
โลหะและรีทอรตเพาชมีคาผลกระทบ 262 และ 110 Pt  ตามลําดับ ซ่ึงกระปองโลหะมีคาผลกระทบ
สูงกวารีทอรตเพาช ประมาณ 2.3 เทา โดยเฉพาะในกลุมผลกระทบการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลที่มี
สัดสวนคาผลกระทบสูงสุด  กระปองโลหะและรีทอรตเพาชมีคาผลกระทบ 133  และ 50 Pt  ตาม 
ลําดับ แตอยางไรการประเมนิผลกระทบดวยวิธี Eco-indicator 99 เปนการใหนํ้าหนักผลกระทบที่
อางอิงในทวีปยุโรปโดยใหความสําคัญผลกระทบในกลุมสุขภาพมนุษยและระบบนิเวศนเปนหลัก 
และการลดลงของทรัพยากรรองลงมา ซึ่งในการศึกษานํ้าหนักของผลกระทบหลักทั้ง 3 กลุมหลัก
สุขภาพมนุษย ระบบนิเวศน และการลดลงของทรัพยากรในสัดสวน 4 : 4 : 2  การศึกษาที่ไดพบวา
ผลการประเมินผลกระทบดวยวิธี Eco-indicator 99 มีความสอดคลองกับผลการประเมินผลกระทบ
ดวยวิธี CML2 Baseline 2000  โดยกระปองโลหะจะกอใหเกิดผลกระทบมากกวารีทอรตเพาช 
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ภาพที่ 23  เปรียบเทียบคาคะแนนเชิงเดี่ยวผลกระทบกระปองโลหะและรีทอรตเพาช  

    ดวยวิธี Eco- indicator 99 
 
4.  การประเมินผลกระทบดานพลังงานดวยวิธี Cumulative Energy Demand 
 

นอกจากนี้ทําการประเมินผลกระทบดานการใชพลังงานดวยวิธี Cumulative Energy 
Demand ซ่ึงเปนวิธีการประเมินผลกระทบดานพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตและทาํการประเมินผล
กระทบการใชพลังงานในรูปแบบตางๆ  ทรัพยากรธรรมชาติที่ทดแทนไดยาก เชน ถานหิน 
นํ้ามันดิบ  กาซธรรมชาติ มาเปนเช้ือเพลิงเปนสวนใหญและผลจากการการเผาไหมทรัพยากร
เช้ือเพลิงเหลาน้ีและจะกอใหเกิดการปลดปลอยมลสารที่สําคัญ เชน กาซคารบอนไดออกไซดและ
อาจกอใหเกิดสงผลกระทบดานอื่น ผลการประเมินผลกระทบดานพลังงานกระปองโลหะและรี
ทอรตเพาช แสดงดังภาพที่ 24 
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ภาพที่  24  สัดสวนผลกระทบการใชพลังงานของกระปองโลหะและรีทอรตเพาชดวยวิธี    

Cumulative Energy Demand 

 
ผลการศึกษาพบวา กระปองโลหะมีผลกระทบดานการใชพลังงานตลอดวัฏจักรชีวิตมาก 

กวารีทอรตเพาช โดยกระปองโลหะและรีทอรตเพาชมีผลกระทบดานการใชพลังงานรวม  55,300 
MJ-eq และ 20,200 MJ-eq  ตามลาํดับ  โดยกระปองโลหะมีผลกระทบสูงกวารีทอรตเพาชประมาร 
2.7 เทา  โดยเฉพาะในกลุมผลกระทบการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลที่มีสัดสวนผลกระทบสูงสุดโดย
กระปองโลหะและรีทอรตเพาชมีคาผลกระทบในกลุมการใชเช้ือเพลิงฟอสซิลสูงถึง 50,000 MJ-eq  
และ 1,840 MJ-eq.ขั้นตอนหลักที่กอใหเกิดผลกระทบสูงสุดนอกจากนี้จะเห็นวาข้ันตอนการผลิต
วัตถุดิบเพ่ือใชในการผลิตกระปองโลหะและรีทอรตเพาชจะเปนขั้นตอนที่กอให เกิดผลกระทบดาน
พลังงาน เน่ืองจากการใชพลังงานในการผลิตแผนเหล็กและอะลูมิเนียมเปนหลักนอกจากนี้เมื่อ
พิจารณาจากการใชเชื้อเพลิงชนิดอื่นพบวา ขั้นตอนการผลิตวัตถุดิบมีการใชพลังงานจากเชื้อเพลิง
ชนิดอ่ืนๆ เชน พลังงานไฟฟาจากนํ้า และนิวเคลียร ซ่ึงเปนชนิดพลังงานที่มีการใชในตางประเทศ
ในปจจุบันและสามารถลดการใชทรัพยากรธรรมชาตแิละเปนการชวยลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
อีกทางเชนกัน 
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5.  ผลกระทบสิ่งแวดลอมในการจัดการขยะภาชนะบรรจกุระปองโลหะและรีทอรตเพาชใน
ตางประเทศ 
 

การประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมในการจัดการขยะภาชนะบรรจุกระปองโลหะและ          
รีทอรตเพาช ในประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ และญ่ีปุน เพ่ือเปรียบเทียบผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ี
เกิดขึ้น  การจัดการขยะกระปองโลหะในประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษพบวาจะนาํไปจัดการโดย
การรีไซเคิลเปนหลักประมาณ 60 เปอรเซ็นต แตประเทศญี่ปุนจะมีการจัดการขยะกระปองโลหะ
โดยวิธีการรีไซเคิลสูงกวาโดยมีการจัดการประมาณรอยละ 87.5 ในขณะที่รีทอรตเพาชซ่ึงจัดเปน
ขยะพลาสติกประเทศอังกฤษและสหรัฐอเมริกาจะนิยมไปจัดการโดยวิธีการฝงกลบประมาณรอยละ 
60-70 สวนประเทศญี่ปุนจะจัดการขยะพลาสติกดวยวิธีการเผาเตาเปนหลักเนื่องจากประเทศญี่ปุนมี
สภาพภูมิประเทศเปนเกาะและพื้นที่ในประเทศนอยดังน้ันจึงจัดการขยะดวยวิธีการเผา  

 
ผลการศึกษาพบวา คาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมการจัดการภาชนะบรรจุกระปองโลหะใน

ประเทศสหรัฐอมริกา อังกฤษ และญี่ปุน จะลดผลกระทบในกลุมตางๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งการลด
การปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากขั้นตอนการผลิตเหล็ก คาผลกระทบในกลุมการกอใหเกิด
ภาวะโลกรอนจากการจัดการขยะกระปองโลหะในประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ และญี่ปุน มีคา  
-396  -436 และ -634  kg CO2 eq.ในขณะที่การจัดการขยะจากรีทอรตเพาชน้ันมีผลกระทบในกลุม
การกอใหเกิดภาวะโลกรอนเปน 12.8 11.2 และ 46.9 kg CO2 eq. และประเทศญี่ปุนกอใหเกิดผล  
กระทบสิ่งแวดลอมสูงสุดเนื่องจากการจัดการขยะโดยวิธีการเผาเปนหลัก การเผาขยะพลาสติกที่มี
องคเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนจะมีปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด คารบอนมอนนอก
ไซด  ไดไนโตรเจนมอนนอกไซด จากกระบวนการเผาไหม ซึ่งจัดเปนมลสารสําคัญที่กอใหเกิด
ภาวะโลกรอน ประเทศสหรัฐอเมริกา อังกฤษ ญี่ปุน ที่มีการจัดการกระปองโลหะและมีการรีไซเคิล
เปนหลักน้ันคาผลกระทบเปนคาลบเนื่องจากมีการจัดการขยะโดยวิธีรีไซเคิลเปนหลักจึงเปนการ
ชวยลดผลกระทบสิ่งแวดลอม   แตในขณะที่ประเทศญี่ปุนที่มีการจัดการขยะพลาสติกดวยวิธีการ
เผาและการฝงกลบขยะพลาสติกจะกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  และเน่ืองจากขอดีของการ
ใชภาชนะบรรจุชนิดกระปองโลหะที่สามารถรีไซเคิลไดหลังการใชงานจึงชวยลดการใชวัตถุดิบ
และพลังงาน ซ่ึงนับเปนการชวยลดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมไดดี
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6.  แนวทางการปรบัปรุงสมรรถนะเชิงสิ่งแวดลอม 
 
ผลการประเมินสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมของกระปองโลหะและรีทอรตเพาชตลอดวัฏจักร

ชีวิตดวยวิธี CML2 Baseline 2000 พบวา กระปองโลหะมีผลกระทบโดยรวมมากกวารีทอรตเพาช  
โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนซ่ึงเปนประเด็นปญหาสิ่งแวดลอมที่สําคัญ 
และเมื่อเปรียบเทียบคาผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนตลอดวัฏจักร ภาพที่ 26 พบวา 
ข้ันตอนการไดมาซึ่งวัตถุดิบกอใหเกิดผลกระทบกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนสูงสุด 2,950  kg 
CO2 eq. คิดเปนอัตราสวนรอยละ 86.7. ของผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิต โดยมีสาเหตุหลัก
กระบวนการผลิตแผนเหล็กและมีการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ดังน้ันแนวทางในการ
ปรับปรุงสมรรถนะเชิงแวดลอมของกระปองโลหะจึงควรมีการปรับปรุงในสวนของวัตถุดิบ เชน 
การรีไซเคิลกระปองโลหะเพ่ือลดการใชวัตถุดิบใหมในการผลิต  
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ภาพที่ 25  ผลกระทบกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนของกระปองโลหะในแตละขั้นตอน  
                 วัฏจักรชีวิต  

 
แนวทางในการปรับปรุงสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมควรมีการรีไซเคิลกระปอง แตอยางไร

ในบางประเทศที่เปนผูผลิตทูนากระปองรายหลักของโลก เชน ประเทศสเปน มีการผลิตกระปอง
โลหะโดยใชแผนเหล็กที่มีสวนประกอบของเหล็กรีไซเคิลในการผลิตจริงประมาณรอยละ 23       
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ซ่ึงเปนสัดสวนใกลเคียงที่สามารถใชทดแทนแผนเหล็กบริสุทธิ์ในกระบวนการผลิตแผนเหล็กและ
ไมกอใหเกิดความเสี่ยงในการกอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพมนุษย (อัตราสวนรอยละ 10-20) 
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ภาพที่ 26  คาผลกระทบกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนหลังจากการรีไซเคิลกระปองโลหะที่ 

   อัตราสวนตางๆ 
 
ดังน้ันในการศึกษาจึงน้ีประเมินผลกระทบผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอน

ของการรีไซเคิลกระปองโลหะในอัตราสวนรอยละ 10 15 20 และ 25 ผลการศึกษาแสดง ดังภาพที่ 
27 พบวา การผลิตแผนเหล็กที่อัตราสวนการรีไซเคิลเหล็กที่สัดสวนดังกลาวจะมีคาผลกระทบลดลง
มีคา 1,563  1,503  1,443  และ 1,308  kg CO2 eq. ตามลาํดับ และสามารถลดผลกระทบในกลุมน้ีได
ประมาณรอยละ 46 แตอยางไรในทางปฏบิัติควรมีการศกึษาเชิงสังคมในดานการยอมรับของ
ผูบริโภคในการที่จะนําเศษโลหะเปนสวนผสมในการการผลิตแผนเหล็กบริสุทธิ์ 
 

นอกจากนี้จากการศึกษาจะพบวาการจัดการขยะภายหลังการใชงานจะชวยลดผลกระทบใน
กลุมน้ีไดดี  โดยเฉพาะการรไีซเคิลในการจัดการขยะกระปองโลหะ ซึ่งการจัดการขยะในประเทศ
อังกฤษที่มีสัดสวนการรีไซเคิลกระปองโลหะถึงรอยละ 66 พบวาคาผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวิต
ของกระปองโลหะในกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนเทากับ 3,940 kg CO2 eq. และเมื่อมีการจัดการ
ขยะกระปองโลหะจะสามารถลดผลกระทบในกลุมน้ีได 741 kg CO2 eq. และเมื่อเปรียบเทียบคาการ
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กอใหเกิดผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนของกระปองโลหะกับรีทอรตเพาช ดังภาพ
ท่ี 28  ซ่ึงมีคาผลกระทบในกลุมน้ีเทากับ 1,580 kg CO2 eq. น้ันพบวากระปองโลหะสามารถใชงาน
ไดประมาณ 4  คร้ังจะมีคาผลกระทบใกลเคียงการใชรีทอรตเพาช 1 ครั้ง ดังน้ันจากผลการศึกษาที่
ไดสัดสวนการจัดการขยะกระปองโลหะที่เนนการรีไซเคิลจะชวยลดผลกระทบในกลุมการ
กอใหเกิดภาวะโลกรอนไดดี  
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ภาพที่ 27  คาผลกระทบกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนหลังจากการจัดการขยะกระปองโลหะ 
 

และจากผลการศึกษาการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมรีทอรตเพาช พบวามีสาเหตุหลัก
จากการใชกลองกระดาษในการบรรจุเพ่ือขนสง ดังน้ันควรมีการปรับปรุงสมรรนะเชิงส่ิงแวดลอม
ในขั้นตอนการบรรจุกระปองโลหะและรีทอรตเพาชในภาชนะบรรจุเน่ืองจากรูปแบบของภาชนะ
บรรจุในการบรรจุรีทอรตเพาชที่บรรจุไดจํานวนนอยและกลองกระดาษควรมีความหนาเพื่อ
สามารถรองรับการกระแทกของรีทอรตเพาชภายใน จึงทําใหตองมีการใชกลองกระดาษปริมาณ
มาก  
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สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุป 
 

 จากผลการประเมินสมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอมกระปองโลหะขนาดบรรจุสุทธิ 85 กรัมและ              
รีทอรตเพาช ขนาดบรรจุสุทธิ 100 กรัม ที่ใชในอุตสาหกรรมทูนากระปองในประเทศไทย  ทําการ
ประเมินผลกระทบโดยเทคนิคการประเมินวัฏจักรชีวิต และทําการรวบรวมขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอมครอบคลุมต้ังแตการไดมาซึ่งวัตถุดิบและการขนสง  กระบวนการผลิตภาชนะบรรจุ การ
บรรจุ และการจัดการของเสียภาชนะบรรจุภายหลังการใชงานในประเทศตางๆ ทาํการประเมินและ
เปรียบเทียบสมรรถนะสิ่งแวดลอมในภาพรวมดวยวิธี CML2 Baseline 2000  ผลการศึกษาพบวา
กระปองโลหะมีปริมาณการใชวัตถุดิบหลัก (เหล็กและโลหะ) มากกวาการใชวัตถุดิบหลักในการ
ผลิตรีทอรตเพาช (พอลิเอสเทอร แผนเปลวอะลูมิเนียม ไนลอน พอลิพรอพิลีน) ในขั้นตอนกระบวน 
การผลิตภาชนะบรรจุโดยวิธี CML2 Baseline 2000 พบวา ตลอดวัฏจักรชีวิตกระปองโลหะมีคา
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากวารีทอรตเพาชในทุกกลุมผลกระทบ คือ กลุมการลดลงของทรัพยากร
ท่ีไมสามารถทดแทนไดการกอใหเกิดภาวะโลกรอน การกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษย การกอให 
เกิดภาวะความเปนกรด  การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า 27.3  kg Sb. eq. 3,940 kg CO2 eq.  
1,430 kg 1,4-DB eq. 14.1 kg SO2 eq.  4.6 kg PO4

-3 eq. ตามลาํดับ ในขณะที่รีทอรตเพาชมีคาการ
กอใหเกิดผลกระทบ 9.18  kg Sb. eq. 1,580 kg CO2 eq.  479  kg 1,4-DB eq. 14.1 kg SO2 eq.  2.11 

kg PO4
-3 eq. ตามลําดับ  

 
 จากผลการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิตกระปองโลหะและรีทอรต
เพาชสามารถบงชี้ถึงขั้นตอนท่ีกอใหเกิดผลกระทบสูงสุดในแตละกลุมผลกระทบของภาชนะบรรจุ
ท้ัง 2 ชนิดได  ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวา กลุมการลดลงของทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนได การ
กอใหเกิดภาวะโลกรอน กระปองโลหะมีขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบหลักจากขั้นตอนการไดมา
ซ่ึงวัตถุดิบ  ผลกระทบการกอใหเกิดความเปนพิษตอมนุษยมาจากขั้นตอนการขนสงสินคาไป
ตางประเทศ ผลกระทบการกอใหเกิดภาวะความเปนกรด และการเพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารในแหลง
นํ้ามาจากขั้นตอนการขนสงสินคาไปตางประเทศ  ขณะที่รีทอรตเพาช มีขั้นตอนที่กอใหเกิด
ผลกระทบหลักในกลุมการลดลงของทรัพยากรที่ไมสามารถทดแทนได และการกอใหเกิดความเปน
พิษตอมนุษย จากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัตถดิุบ  ผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดความเปนกรด และ
การเพ่ิมขึ้นของธาตุอาหารในน้ําจากขั้นตอนการการบรรจุเพ่ือขนสงสินคาไปตางประเทศ 
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 นอกจากนี้ทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมภาชนะบรรจุทั้ง 2 ชนิดดวยวิธี Eco-
Indicator 99 พบวากระปองโลหะมีคาการเกิดผลกระทบมากกวารีทอรตเพาชในทุกผลกระทบ คือ 
การกอใหเกิดสารมะเร็ง ผลกระทบจากการไดรับสารอินทรีย/อนินทรีย การเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ความเปนพิษ การกอใหเกิดภาวะความเปนกรด / การเพิ่มขึ้นของธาตุอาหารในแหลงนํ้า 
การใชสินแร และการใชพลังงาน เน่ืองจากการผลิตแผนเหล็ก และทําการประเมินผลกระทบดาน
การใชพลังงานดวยวิธี Cumulative Energy Demand พบวา กระปองโลหะมีคาผลกระทบดานการ
ใชพลังงานมากกวารีทอรตเพาชโดยเฉพาะในกลุมการใชเช้ือเพลิงฟอสซิลเพ่ือใชในการใชในการ
ผลิตพลังงานไฟฟาเพ่ือผลิตกลองกระดาษและการผลิตแผนเหล็ก และผลการประเมินผลกระทบ
การจัดการของเสียหลังการใชงานของกระปองโลหะและรีทอรตเพาชพบวา การรีไซเคิลเปนวิธีการ
ชวยลดการใชทรัพยากรธรรมชาตใินการผลิตวัตถุดิบบริสุทธิ์ และจากผลการศึกษาพบวากระปอง
โลหะสามารถนํามารีไซเคิลใชใหมได โดยในประเทศญี่ปุนที่มีอัตราสวนการรีไซเคิลสูงจะชวยลด
ผลกระทบในกลุมการกอใหเกิดภาวะโลกรอนสูงสุด แตในขณะที่รีทอรตเพาชซ่ึงประกอบดวยวัสดุ
หลายชนิดโดยมีจึงทําใหสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมในกลุมการกอใหเกิดการกอใหเกิดโลกรอน
จากการการฝงกลบ ดังน้ันจากการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยภาพรวมทั้งหมดพบวา
กระปองโลหะกอใหกอเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากกวารีทอรตเพาช  แนวทางการปรับปรุง
สมรรถนะเชิงส่ิงแวดลอม  
 
 นอกจากนี้ประเด็นปญหาอื่นๆ เชน ดานความปลอดภัยของอาหาร เชน การปนเปอนของ
โลหะจากภาชนะบรรจุ จึงเปนขอดอยเม่ือเปรียบเทียบกับการใชรีทอรตเพาชซ่ึงเปนการใชรีทอรต
เพาชลดปญหาเกี่ยวกับการปนเปอนโลหะ ประเด็นดานคุณภาพของรสชาติอาหารที่การใชรีทอรต
เพาชใชเวลาในการฆาเชื้อนอยกวาซ่ึงทําใหมีการใชพลังงานไฟฟานอยกวาแลวชวยทาํใหคุณคาของ
อาหารดีกวาเมือ่เปรียบเทียบกับการใชกระปองโลหะ นอกจากนี้รีทอรตเพาชซ่ึงมีลักษณบอบบาง
กวากระปองโลหะอาจทาํใหเกิดความชํารุดเสียหายมากกวาการใชกระปองโลหะซึ่งทําใหอายุ
ผลิตภัณฑอาหารจึงส้ันกวาการบรรจุดวยกระปองโลหะดวยทําใหขั้นตอนการขนสงตองมีการใช
ภาชนะบรรจุเพ่ือรวมหนวยรีทอรตเพาชที่มีการใชหลองกระดาษในการบรรจุมากจึงทําใหเกิดผล
กระทบจากในสวนน้ีเพ่ิมขึ้น จากผลการศึกษาที่ไดจึงแนะนําในภาคอุตสาหกรรมทูนากระปองควร
มีการเลือกใชรีทอรตเพาชเปนทางเลือกหน่ึงแทนที่การใชกระปองโลหะ  ถึงแมวาในขั้นตอนการ
จัดการหลังการใชงานของรีทอรตเพาชน้ันพบวาพบวายากตอการรีไซเคิลใหม  
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ขอเสนอแนะ 
 
 สําหรับขอเสนอแนะเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาในอนาคต มีดังน้ี  
 

1. ในโครงการวิทยานิพนธน้ีควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในดานสังคมและเศรษฐาสตรของ
กระปองโลหะและรีทอรตเพาชควบคูกับการศึกษาดานสิ่งแวดลอมไดดวยกัน เพ่ือกอใหเกิด
แนวทางในการเลือกใชเปนขอมูลในการพัฒนาอุตสาหกรรมระดับประเทศได 
 

2. ในการเก็บขอมูลบัญชีรายการดานการใชพลังงานไฟฟาในโรงงานผลิต ควรมีการใช
เคร่ืองมือสําหรับการวัดพลังงานโดยเฉพาะเนื่องจากเพื่อใหไดขอมูลที่มีความนาเชื่อถือและมีความ
ถูกตองมากกวาการใชขอมูลเครื่องจักรในการคาํนวณรวมกับขอมูลในการผลิต เน่ืองจากอาจทาํให
เกิดความผิดพลาดในการคํานวณเน่ืองจากอายุการใชงานเครื่องจักรบางตัวที่ใชมานาน 
 

3. พลังงานไฟฟาเปนสาเหตุสําคัญที่กอใหเกิดผลกระทบ ดังน้ันขอมูลบัญชีรายการ
ส่ิงแวดลอมของการผลิตพลังงานไฟฟาในประเทศไทยจากโรงงานลิตไฟฟาที่ในประเทศใชในการ
ประเมินผลกระทบควรมีการปรับปรุงฐานขอมูลเปนประจําเนื่องจากขอมูลที่ใชปจจุบนัไดจากการ
เก็บขอมูลในป 2546 เพ่ือใหไดขอมูลท่ีมีความถูกตองที่สุดจึงควรมีการปรับปรุงขอมูลใหมีความ
ทันสมัย 
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การเก็บบญัชีรายการขอมูล 
 
ขอมูลท่ัวไป 
 
บริษัท ____________________________________________________________________  
ท่ีตั้ง ______________________________________________________________________ 
ประเภทกิจการ ______________________________________________________________ 
จํานวนพนักงานรวม____________________________________________________________ 
เวลาทาํงาน ___________________ช.ม. /วัน_______________________ วัน/สัปดาห 
ทํางาน ___________________กะ/วัน 
 
ขอมูลอ่ืนๆ 
 

รายการ มี ไมมี หมายเหตุ 
แผนผังกระบวนการผลิต    
แผนผังการใชพ้ืนที่โรงงาน    
แผนที่แสดงที่ตั้งโรงงาน    
บันทึกการปลอยมลพิษทางอากาศ    
บันทึกการปลอยมลพิษทางนํ้า    
บันทึกการทิ้งของเสีย    
ตารางเวลาการผลิต    
รายการสารเคมีและMSDS    
โครงสรางการจัดการสิ่งแวดลอม    
กฎหมายสิ่งแวดลมที่เกี่ยวของ    
ขอมูลความปลอดภัยในโรงงาน    
ขอมูลเคร่ืองจักร    

 
หมายเหตุ 
 
 



 

 

    90 

ขอมูลทั่วไปผลิตภัณฑ วัตถดิุบ และของเสียทั่วไปที่เกิดขึ้น 
 

ผลิตภัณฑ % ของผลิตภัณฑรวม กําลังการผลิต (ตัน/ป) หมายเหตุ 

1.                

2.                

3.                

4.                

5.                

วัตถุดิบ ปริมาณ (หนวย/เดือน) ราคา (บาท/หนวย) หมายเหตุ 

1.       

2.       

3.       

4.       

5.       

ของเสีย ปริมาณ/วัน วิธีการบาํบัด หมายเหตุ 

1.    

2.    

3.    

4.    

5.    
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การเก็บขอมูลสารขาเขาของกระบวนการสั่งซ้ือแผนเหล็ก 
 
ชนิด แหลงการซื้อ ขนาดแผนเหล็ก นํ้าหนักแผน

เหล็กตอแผน 
(กิโลกรัม) 

จํานวนชิ้นงาน   
ตอแผน 

211can     

211 shell      

211  EOE     

 
การเก็บขอมูลสารขาออก (ผลิตภัณฑ) ของกระบวนการสั่งซ้ือแผนเหล็ก 
 

ชนิด กระปอง 2 ช้ิน ฝากระปอง 211 shell ฝากระปอง 211EOE 
นํ้าหนักตอชิ้นงาน (g)    

จํานวนชิ้นงานที่ผลิตได (ชิ้น/
เดือน) 

   

 
การเก็บขอมูลสารขาออก (ของเสียรวม) ของกระบวนการสั่งซ้ือแผนเหล็ก 
 

ชนิด การเคลือบแลค
เกอร 

การพิมพสีแผน
เหล็ก 

การขึ้นรูปกระปอง การทําฝากระปอง 

เศษวงแหวน     

เศษโครงเหล็ก     

 
 
 
 
 
 
 



 

 

    92 

การเก็บขอมูลสารขาเขากระปองโลหะของกระบวนการเคลือบแผนเหล็ก    
 

รายการเคลือบฯ ชนิดแลคเกอร 
ปริมาณการใช
รวม (kg) 

จํานวนแผน 
(แผน) 

ปริมาณการใช 
ตอแผน (kg) 

ปริมาณการใช 
ตอกระปอง 

(g) 

เคลือบดานใน      

เคลือบขาว (2 pass)      

เคลือบเงา      

 
 
การเก็บขอมูลสารขาเขาฝากระปองของกระบวนการเคลือบแผนเหล็ก    
 

รายการเคลือบฯ ชนิดแลคเกอร 
ปริมาณการใช
รวม (kg) 

จํานวนแผน 

(แผน) 
ปริมาณการใช 
ตอแผน (kg) 

ปริมาณการใช 
ตอชิ้นงาน (g)

ทองทับพิมพ      

เงินดานใน      

ทองทับเงิน      

 
 
การเก็บขอมูลปริมาณการใชแกสหุงตมของกระบวนการเคลือบแผนเหล็ก    
 

แกสหุงตม 
ปริมาณการใชทั้งหมด

ตอเดือน (kg) 

จํานวนแผนเคลือบ 

(แผน) 
ปริมาณการใชตอแผน 

(kg) 

ปริมาณการใชตอ
ชิ้นงาน(g) 

กระปอง     

ฝา     
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การเก็บขอมูลการทํางานเครื่องจักรสารขาขาวของกระบวนการเคลือบแลคเกอร    
 

ชนิ
ด 

กํา
ลัง
ไฟ

ฟา
 

ขอ
งเค

รื่อ
งจ
ักร

 (k
W

) 

จํา
นว

นแ
ผน

เห
ล็ก

 

จํา
นว

นช
ิ้นง

าน
 

ตอ
แผ

นเ
หล็

ก 
 

ระ
ยะ
เวล

าท
ี่ใช
 

(ช
ั่วโ
มง

)  

พล
ังง
าน
ไฟ

ฟา
ที่ใ

ช
ทั้ง

หม
ด  

(k
W

h)
 

พลั
งง
าน
ไฟ

ฟา
ที่ใ

ชต
อ

แผ
นเ
หล็

ก 
( k

W
h)

 

พลั
งง
าน
ไฟ

ฟา
ที่ใ

ชต
อ

ชิ้น
งา
น 

(k
W

h)
 

กระปอง 211        

ฝา 211        

 
 
การเก็บขอมูลสารขาเขาของกระบวนการพิมพสีแผนเหล็ก    
 

สี 
ปริมาณการใชสีหมึก

พิมพ  (Kg) 

ปริมาณแผน
เหล็ก (แผน) 

ปริมาณการใชสีหมึก
พิมพตอแผน (kg) 

ปริมาณการใชสีหมึก
พิมพตอชิ้นงาน (kg) 

กระปอง     

ฝา Black     

 
 
การเก็บขอมูลปริมาณการใชแกสหุงตมของกระบวนการพิมพสีแผนเหล็ก    
 

แกสหุงตม ปริมาณการใชทั้งหมด 
(kg) 

จํานวนแผน 

เคลือบ (แผน) 
ปริมาณการใชสีหมึก
พิมพตอแผน (kg) 

ปริมาณการใชสีหมึก 

พิมพตอชิ้นงาน (kg) 

ฝา     

กระปอง     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

    94 

การเก็บขอมูลการทํางานเครื่องจักรของกระบวนการการพิมพสีแผนเหล็ก 
 

สารขาเขา 
แผ

นเ
หล

็ก 

ขน
าด
แผ

นเ
หล

็ก 

จํา
นว

นแ
ผน

เห
ล็ก

 

จํา
นว

นช
ิ้นง

าน
 

ตอ
แผ

นเ
หล็

ก 

กํา
ลัง
ไฟ

ฟา
ขอ

ง
เคร

ื่อง
จัก

ร (
kW

) 

 
ระ
ยะ
เวล

าท
ี่ใช
 (h

) 
 

พล
ังง
าน
ไฟ

ฟา
ที่ใ

ช 
(k

W
h)

 

พล
ังง
าน
ไฟ

ฟา
ที่ใ

ช 
ตอ

แผ
นเ
หล็

ก 
(W

.h
) 

พล
ังง
าน
ไฟ

ฟา
ที่ใ

ช 
ตอ

ชิ้น
งา
น 

(k
W

.h
) 

กระปอง   

 
 
การเก็บขอมูลการทํางานเครื่องจักรของกระบวนการขึ้นรูปกระปอง 
 

กําลังไฟฟา  กระปอง 
C8 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งท่ี 3 เฉล่ีย 

ประสิทธิภาพเครื่องจักร  

กําลังไฟฟาเครื่องจักร  

ชิ้นงานที่ผลิตไดตอเดือน  

ระยะเวลาที่ใช (hr)  

พลังงานไฟฟาที่ใชตอเดือน (kWh)  
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ภาคผนวก ข 
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ผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมรีทอรตเพาช โดยวิธี CML2 baseline 2000 
 

คาดัชนีชี้วัด กลุมผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม 

หนวย 
ญี่ปุน อังกฤษ อเมริกา 

ADP kg Sb eq    

GWP kg CO2 eq    

HTP kg 1,4-DB eq    

MTP kg 1,4-DB eq    

AP kg SO2 eq    

EP kg PO4 eq    

 
ผลการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมกระปองโลหะโดยวิธี CML2 baseline 2000 
 

คาดัชนีชี้วัด กลุมผลกระทบ
ส่ิงแวดลอม 

หนวย 
ญี่ปุน อังกฤษ อเมริกา 

ADP kg Sb eq    

GWP kg CO2 eq    

HTP kg 1,4-DB eq    

MTP kg 1,4-DB eq    

AP kg SO2 eq    

EP kg PO4 eq    
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คาคะแนนเชิงเด่ียวกระปองโลหะ และรีทอรตเพาชโดยวิธี Eco-incator 99 
 

คาดัชนีชี้วัด (Pt) 
กลุมผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ญ่ีปุน อังกฤษ อเมริกา 

Carcinogens    

Respiratory organics    

Respiratory inorganics    

Climate change    

Radiation    

Ozone layer    

Ecotoxicity    

Acidification/ Eutrophication    

Land use    

Minerals    

Fossil use    
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คาคะแนนเชิงเด่ียวผลกระทบตอส่ิงแวดลอมรีทอรตเพาชโดยวิธี Energy Cumulative Demand 
 

คาดัชนีชี้วัด (pt) 
กลุมผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ญ่ีปุน อังกฤษ อเมริกา 

Non renewable, fossil    

Non-renewable, nuclear    

Renewable, biomass    

Renewable, wind, solar, geothe    

Renewable, water    

 
คาคะแนนเชิงเด่ียวผลกระทบตอส่ิงแวดลอมกระปองโลหะโดยวิธี Energy Cumulative Demand 
 

คาดัชนีชี้วัด (Pt) 
กลุมผลกระทบสิ่งแวดลอม 

ญ่ีปุน อังกฤษ อเมริกา 

Non renewable, fossil    

Non-renewable, nuclear    

Renewable, biomass    

Renewable, wind, solar, geothe    

Renewable, water    

 
 



 

 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน 
 
ชื่อ –นามสกุล  กิตติวรรณ  กิจปกรณสันติ 
วัน เดือน ป ที่เกิด   17  กุมภาพันธ  2525 
สถานที่เกิด  จ.ตรัง 
ประวัติการศึกษา  วิทยาศาสตรบณัฑิต (เคมีทรัพยากรสิ่งแวดลอม) 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลา เจาคุณทหารลาดกระบัง 
ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน  ผูชวยวิจัย โครงการวิจัย เร่ือง “การประยุกตการ

ประเมินวัฏจักรชีวิตเพ่ือการจัดการสิ่งแวดลอมแบบมีสวน
รวมภายในหวงโซการผลิตกุงขาวแวนนาไม (Panaeus 
vannamei) แชแข็งแบบเปนตัว”  โดยไดรับทุนอุดหนุน
การวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวจิัยแหงชาติ. 

สถานที่ทํางานปจจุบัน  - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ  - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




