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 The principal objective of the study was to assess recreational value of Erawan National Park , 
Kanchanaburi Province by zonal travel cost method and contingent valuation method. The  using  
data  was  collected  by employing the designed questionnaire interviewed 634 tourists. 
 
 Results of study indicated that the respondents were female (50.32 %) their average age was 
29.4 years old, their educational level were at bachelor degree (44.95 %), most of them were student 
(29.18%), their average stipend was 16,254.86 baht/month, the current visiting  was their first trip 
(50.00%), relaxing was the principal objective of the most (95.58%), the most recreational pattern 
were one day trip (69.09 %), the average member in the group was 7.37 person. Personal cars were 
mostly used for transportation (78.55 %). 
 

The obtained recreational values of Erawan National Park in 2010 by zonal travel cost 
method was 206,331,138 baht per annum, the formulated regression equation representing the 
relationship between number of visiting per population of 1,000 (Qh) and average traveling cost per 
trip (Tch) is  Qh = 7,128,530,301Tch

f 2.968, while the recreational value under sustainable management 
condition was 6,309,820,734  baht. The recreational value by contingent valuation method was 
17,521,315.52 baht. There were 3 factors significantly related to the average willingness to pay per 
head for Erawan National Park, namely traveling cost per trip, the traveling distance and number of 
member in the tour group, the average willingness to pay per head was 43.42 baht. Furthermore, the 
finding could be used as a guideline for allocating the optimal budgets for sustainable natural 
resources conservation, research, education, recreational area management in Erawan National Park. 
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Valuation of Recreational Value of Erawan National Park, 
Kanchanaburi Province 

 

������ 
 
���>��ก��?�@����X	���>��ก�J��������!A�!����9Z������A���9h�>�<�D|ก�� 9�������

9�A����������������<�����>����?�@��9����V�Z�	�����B��	E�ก����	��U�������W	ก����X	
����M����	HU�@���������?����{ �!A������	9����V	Z���W��9��h��W	������H�	�����	��X	
�������ก� ก��ก���	�	�	�ก�����>�กM�	���	W����W�����B��	EW	��������CA�9Z����@�
	���@�ก��ก�	 	�A	�H�  � ��9Z�����!A�!�����ก!A���	HA��ก� ���E���ก� �HA	{ h��W	��  	���< 
��	 ���	ก����X	�����	���กDE�������ก��������!�h�> ��X	������		UZ��Z�J�� ����ก�	ก����
����>�����������	 ��X	�	�����ก�	��>��� ����
��� ก������E �	@���ก@��E��ก��ก�< ��X	
��	 ���	�U	>HU	�!A�?�@���!A�!����9Z����W	�����<@���C�@���� ก�����ก�<�����U���X	�����	�������
�>HA����B��	EW	ก���	���กDE���>��ก�J�����������������ก��������!�h�>   ���B��	EW	
���	ก��<CกD� ��	�������������������ก�� ������B��	E���	ก��>�กM�	���	W����	�	�	�ก�� 
(ก�������	������� 9���E�?� ���>�	J�E>H�, 2554) 
 

�����	����������������U���
W	�������ก���	 ��!��� ���������!A�Z��h�<�!9��9���  �Z��h�
��H������Z��h�@��B�� �!>HU	�!A��U�9�U	 343,735 @���H������� 550 �����ก�B����� �!������� 
��!A���!A9Z���� @���ก 	UZ��ก������� VUZ�>��J������VUZ���� ���� B����X	�����	��������!A�!	�ก��� 
��!A����������!A������ก�!A9������������ก���	 ��! B���!	�ก�����!A�������� 400,000 �	���^ 
9����V����กY ���	���@������9
h����|������ 25,000,000  �����^ (�����	��������������, 2552)  
��ก�������ก	
	�
��ก���������������ก��
�����ก������������� �����ก����
���! "��
��# ��
��������������� �$�����������
����
!%� �����ก�	ก��ก������
��ก��
!%& �������
�!��%��&!�� ()%��!&� ��� ���ก��ก��������*+#���&���&����,��-ก��.��
#��/�%��!ก+# �  ���	�U	ก���!A
��W��	�ก�����!A�� ����	����V�A	���M
��!9�	@��9�	�9!��HA	{ ��Y	����9Z������������	�������
���������		Z�@�9
��������H�W	ก���	���กDE���>��ก�J����������9�A����������#��&	� �� 
&0���1�����!��&�
��"��	�U	 ก��W������
�W	���	�
���������>��ก��?�@����X	9�A��Z���X	���%����ก
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����2����
!%&�
#����#��1�/)���3����.��ก������2�.��
�����ก�4�*�#�����$"���! ��+#��
�,��-ก�� &������������.�������� W	ก��������	�
���������>��ก��?�@�����!��U�9�	�!A
9����V�����@���	HA����ก�!�������� @���ก  ก������
����!A�ก����กก��W�����B��	E������ ��	 @��
�������?�  9Z���� �
���������		�	�	�ก��	�U	����
���W�����ก�W	�
�������	@����ก�	HA����ก@�
�!�
�������  ��ก��������	�
���	�	�	�ก��VH�@������X	���HA���H��	CA��!A�!����9Z���� �	HA����ก
W	�g��� �	ก�������!A�����J�������W	>HU	�!A�����	�������	�U	@���� ����	�����ก	�ก�����!A��
W	ก�����ก� ก��ก���	�	�	�ก����X	�Z�	�	��ก ก���!A������	���B��	E���		�	�	�ก�����
���>��ก�J�������W����
W	�
�������	@��	�U	��J!ก���!A9����VW�����
������		�	�	�ก��@���H� ก��
������	�
���B��W�����������	 (surrogate market approaches) B����J!��<����	��	ก�����	��� 
(travel cost method) B���!���9�����H�	�ก�����!A���������!����M�����กก�����!� ��!� ������
��W�����W	ก�����	���@������!A��ก� M����B��	EW	�
��������>�W��!A�������@���� ��กก��
�����!A�� V��	�ก�����!A��@���� ����>C�>�W���กก�������!A����กก����W�����W	ก�����	���@�
�����!A�����กY�����9�	W����	���@������!A�� �CA��9��W����Y	����������ก�������!A����H�ก��
W��������ก9V�	�!A�����!A���!�
�����X	������	��ก	����>!��W�B��>��������ก������Y�W��!A�����
W	�
������W�����W	ก�����	���@������!A���CA�ก��������	�
���B��W����W�����W	ก�����	���
	�U	ก�����	���@������!A��	�U	��������X	ก�����	����>HA�ก�������!A���>!��������!�����	�U	@��!
���V����9��E�HA	�����
���� (9�	��, 2549)  ��J!	!U��9�������9��E9Z���� ก������@�W��W	���B��	E���	
	�	�	�ก��W	>HU	�!A�����	��������������B����W�����W	ก�����	�������
������������X	��� 
��	�����������Z�	�	���U�W	ก�����	�����X	�����	�����������������ก��9�	���B���Z�	�	
���U������MกM�	ก� ��W�����W	ก�����	�������!ก��J!ก���	CA��!A9����VW��W	ก�����
������	
	�	�	�ก��@���H� ��J!9��������ก���EW���������� (contingent valuation method) B���!ก����U�
�Z�V��9����9V�	ก���EW�����H�	ก� 9V�	ก���E�!A�ก���CU	���������C�9� V��VC���������Y�W��!A
������� ��ก�����������	������� (willingness to pay) M�ก��<CกD�ก��������	�
������		�	�	� 
ก�����U�	!U9����V	Z�@����ก� ก��>���������9��� �������>HA�ก�� ��������ก�������	�������
���������U�W	���	ก���	���กDE���>��ก�J������� ก��<CกD���	�������������������ก�� ก��W�� 
 ��ก�����	ก�������!A�����	�	�	�ก��@�����������9� 
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���Y���7��
 
 

1.  �>HA�������	�
������		�	�	�ก����������	�������������� �������ก���	 ��!  
 
 2.  �>HA�<CกD��g�����!A�!M����
������		�	�	�ก����������	�������������� ������� 
ก���	 ��!   
 

��#���ก��:Fก9� 
 

 W	ก��<CกD���������U�	!U ����	�	ก��������	�
���W	�
�������	��������	��������������  
�������ก���	 ��!B��W����J!��	��	ก�����	������� ���  (zonal travel cost method: ZTCM)  ���
������Y�W��!A����� (willingness to pay: WTP) B��W���  9� V����X	���HA���H�W	ก���กY ��� 
�
���ก	�ก�����!A���!A���������ก� ก��ก���	�	�	�ก��W	>HU	�!A�����	�������������� �������
ก���	 ��!    
 

�����:���
 
  

	�ก�����!A�� ����VC�  �����!A���	���@���������	�������������� �������ก���	 ��! 
B���!���V����9��E�>HA�ก�������!A�����>�กM�	���	W� 

 
ก��������	�
���  ����VC�  ก���Z�	�����
���������>��ก�J����������9�A��������

W�����ก�W	�
�������	 
 
�
������		�	�	�ก��  ����VC�  �Z�	�	���	�!A@����กก����������E������	������B��	E�!A

�ก����กก��ก���	�	�	�ก�� 
 
��W�����W	ก�������!A�� ����VC� ��W����������U�����!A�ก����กก�����	����������!A��

������ก� ก��ก���	�	�	�ก��  ��U��!A�ก���>HA�ก�������!A��B���������������HA	{ W	������
ก�����	���  ��	  ��>��	�  ��	UZ���	��HU��>���  �������������HA���HA�  ���!A>�ก  �������ก/���
�!A���Cก  �����W���HA	{  ������9!�B�ก�9������� ��X	��	 
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����	�	�	�ก�� ����VC� >HU	�!A�!A�!9h�>����������J������� �CA��Z�	�����B��	EW��
	�ก�����!A��9����V���ก� ก��ก���	�	�	�ก������h����{@�� W	ก��<CกD����U�	!U����VC�  
�����	��������������  �������ก���	 ��! 
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ก����	
��ก�� 
 

 ��ก��,)ก��ก���������2����
��+#�����
��ก��.����
��������������� �$���5��!5 
62# ����*+#
0�ก��,)ก����ก&����&� �.���� ��+���6���� ����
!%�ก!%� .#�����%������ 
����
ก��,)ก��+�����*�!5 
  

1.  �� ��+�ก!%� ก�	���
��ก�� 
 
2.  �� ��+�ก!%� ก�	ก���������2���� 
 
3.  ��5�
!%,)ก��  

 
4.  6���� ����
!%�ก!%� .#�� 

 
��	����ก���	ก��������ก�� 

 
���������������� 
 

Hammitt and Cole (1987) ก����� ก��ก���	�	�	�ก����X	ก��ก����!A9����9���E@��Z����
���@��������ก� ������	ก�W���ก������9���กM
����ก� ก��ก��� �CA���X	���B��	E�!A@���� ���M
�
���ก� ก��ก���	�U	{ 
 

���� (2534) @��W�������������	�	�	�ก�� ����VC� ก��ก��������� ��ก�	�������
B��9����W����ก��ก���	�U	��ก�W���ก������>C�>�W��กM
��������W	��	�!��	W�  ��U�	!Uก��ก���
	�U	�� ����@��������G	J����!A�!������9����	�U	{ 

 
9����D~E (2535) ก����� 	�	�	�ก����X	ก��ก����!Aก�W���ก��M��!�����ก�����W���H������E 

��M
��������B����� ��X	ก��ก����!A�Z�W	������������������9����W����M
�ก���Z�������ก��ก���
	�U	��������X	�!A>C����9��E���9���� @�W�� ��������@��ก����>�A�����VC����E���ก�  (elements) 
��H����9� ��� (qualitification) �!A9Z����	�	�	�ก��  ���	!U 
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1. 	�	�	�ก����������X	ก��ก��� (activity)  ������X	ก��ก���Z���H���� ���B���!A���ก��  
��H�ก�����	HU���H�������9�	�	CA�9�	W�@���!ก��ก���Z� ��ก��
�N�{  ��	 ก��	�	��� @����
����X	ก��ก���	�	�	�ก�� 

 
2. ก���������ก��ก����������������������9����W� (voluntary) B���ก����ก���ก�����	 

h��W	����	���  @�@���ก����กก�� ���� ������W� 
 
3.  ก��ก�����ก�
��  �������ก���CU	W	������H���������!A��9����กh��ก��ก����	���ก��

��� ���ก��9�	����HA	{ 
   
4.  ก��ก���	�U	�����!M��Z�W��M
���������ก������>C�>�W���H������HA	���EB����� 
 
5.  ������X	ก��ก����!A��X	�!A����� ���9���� @�W�� �������H�M��ก~����  ��	  ก��

>	�	   �HA�9���  
 
6.  ก��ก����!Aก���Z�	�U	����@��C�VH���X	���!>  ��	  	�กก!�����!>��� {   
 
9�>� (2540) @��W�������������	�	�	�ก����  ���ก��&��6�&ก�	&�%�� +�#���������� 

()%�� �/)���������
�ก���+
!%���&���#�	��ก������ก�+��ก��5�
!%4������ก����5����4� "2�.� �0��50� &�� � 
4�������������  ����#�   

 
9�		�	�	�ก�����9HA��������� (2549) @��W�������������	�	�	�ก����H� recreation 

������ก�Z��� recreare W	h�D�����	����VC� ก��9���� �Z�W���ก���CU	W����H��Z�W��9��HA	 ���W9 
B���!�����������VC�ก��ก���Z�W�{ �!A�!M�������9��HA	���W9���9��h�>���ก��������W� 
	�	�	�ก����X	ก��ก����!Aก�W���ก��M��!�����ก�� ���W���H������E��M
��������ก��ก���B�����
9�	ก��ก���	�	�	�ก��ก�����������VC� ก��ก����!Aก���Z�B��@��Z���X	����W���������H�9�A�ก� 
9���� ������<�����>��ก�J�����������W������	CA���H�����������H�9h�>�������J�������
��X	>HU	|�	W	ก���Z��	�	ก��ก��� ก��ก���Z�ก��ก�����ก�����!ก������M	���!���������!ก��
���	��� �!���V����9��E���ก�>HA�>�G	�����>C�>�W��!A�!��J������� ����B�ก�9W���!ก�����!A�	 
�������>�กM�	 >�G	�������Y��ก��������ก�� ���>�G	����h�>�!�������	���9���� ��	 
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ก����U�������>�ก���  �	�Cกh�>��H��9!��J�������  ��ก	�ก �ก���  �Z�	UZ�  ���	�?� ��H��^	��� 
��X	��	   

 
����! (2549)  @��ก����>�A�����VC��g�����!A�ก!A������ก� ก�����ก� ก��ก���	�	�	�ก���� 

ก��ก���ก��W���!��� ก���Z���	 ���ก�����ก� ก��ก���������������� ��������ก���ก�	 
��U�	!U�CU	��
ก� ����
�W�W	ก���������ก��ก���	�	�	�ก��������� ���� �CA����ก� ����  

 
1.  �g����h��W	 @���ก  ��������ก�� (need)/��������V	� (desire)   �CA��CU	��
ก� >�G	� 

ก����� �������>�G	�ก�����9���� ก�� Z� ����กD�/���	�
9��h�>���ก���!A�! ก��ก�����	����
��X	��9�������X	������������  ก�����CกVC���HA�����W	��!�/���	��!�  �CA�9�A�����	!U������<���g����
�!A�
�W�W	ก���������ก��ก���	�	�	�ก���!ก���U� ��	 �����HA	��/��กJ������� �������!�� ก��
��!ก�	!��ก�������������9!��� ก�	 ก����!�	�
��ก!A��ก� J������� ��� ���VC�������ก���
W	��กD��>HU	|�	���9���������ก� (socio-demographic characteristics) �CA�@���ก �><  ���� ก�� 
<CกD�  ���!>  ���@��  9V�	h�>9��9����!A��
��<��   

 
2.  �g����h��	�ก @���ก ������	 ก����	���  ���ก��9HA�9��  ก��>�G	�>HU	�!A/����

	�	�	�ก��  ��X	��	  
 
 B��9���  	�	�	�ก��  ����VC�  ก��ก�������9����9���E�!AM
����ก� ก��ก���ก���Z�W	
��������>HA����B��	E������	���ก��������W�����	��� 
 
��E���
����� ������������ก�� 
 

9����D�E (2535)  @��9������B��	E�����������	�	�	�ก�� @�����	!U 
 
 1.  ���B��	E��������������	9��h�>���ก�� h��W��9h�>ก���E���9�A�����������
9����@����X	��HA����ก�!A���Z�W��������	�!9��h�>�!A�!�!A��9����V��� ���h��ก��@�������!
���9��J�h�>    ���	�U	ก��>�G	����>��ก�	�	�	�ก���>HA�9��9���W��������	W����������>HA�
���ก� ก��ก���	�	�	�ก���C���X	��HA��9Z��������Z���X	���V����ก�������ก��ก�������9�AZ� 
�9��กY������>�A�������Y��ก��W���ก���ก����ก�CU	@��!ก�	9����V��� ���h��ก��ก����	@��
�������	HA��@���������ก 
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 2.  ���B��	E�����������	���W�   ��ก9h�>9������H���!A���������ก�CU	�	���������X	
J���������H���
���@ก�J������� �Z�W���ก���������!�������	HA���	����h��ก������!�������
��X	��
   ��������	!Uก��@��9��M�9���Wก�����J������������W���	����ก�������
�9Cก����h��M�	 
��������!����9��   	�ก��ก	!U������9��9���W���	�D�E�
���ก�	������9�A���������� {  ���W��
�	���@������VC����E���ก� ���{ ���J�������   �CA�9����V����ก���� ���W�����	���  ���
9��9���W���ก��������ก�����������W���	�!������9����กW	��� �������9�����!ก���� 
 
 3. ���B��	E�����������	�<�D|ก��   	�	�	�ก����X	���E���ก� 9Z�������J��ก��ก��
�����!A�������X	J��ก���	��W���!A���W���ก��ก��������	���ก��������@��@�9
ก����	���{ W	 
9���� 
 
 4.  ���B��	E�����������	9����   	�	�	�ก����X	ก��W����������  9����9���Eก�W�� 
�ก�����B��	E���	������9���� B���N>��������A�ก��������	��������	 V��@��W���������W	ก�� 
���ก� ก��ก���	�	�	�ก��กY���Z�W��ก����� ����	W	����!AM��	����� 	�ก��ก	!U	�	�	�ก�����
�!9�	���W���	9��������9��>�	JE��H��!����h�>�!A�!��ก�	   �CA���X	M�����กก��������ก� 
ก��ก����!A�� ����ก�	 ��H����ก����A��!9�	���W���	���@���!B�ก�9��!�	�
�VC�ก~��� !� �!A�!���
9�����>���>HU	�!A	�	�	�ก��B����A�@����!��� !�  ก~�ก�=E 9Z���� ��� ����	���M
�����H�	��X	
ก�����9��9���W���	����!��� !� ��	����ก�CU	 
 
 5.  ���B��	E�����������	��G	J���      	�	�	�ก����X	ก��ก����!A�Z�W��M
��������@���!
B�ก�9��!�	�
�����!���9 ก���E�ก!A��ก� ����J�������  �������<�9��E  ��G	J��� �����	9�A�
�!A��X	���ก������� 
 

6.  ���B��	E�����������	ก��<CกD�    >HU	�!A	�	�	�ก����ก������!� @��ก� ������� ���  
ก�����J�������  ����B�ก�9W���	��ก����   ��กก�������@�<CกD���	�����ก!A��ก� 9�A����{  �!A��X	
J�����������������   �Z�W���ก�������
�9Cกh��h
��W�W	9�A��!A@��> ��Y	 
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��	����ก���	ก��ก��������������� 
 
���������	������ 
 
 �2����  ����/)�  ��$"��()%�
0���#&�%�.������
�����&������<  �!��3���������!� ���#�� 
ก���ก�+.)5�  ()%�/��*+# ������2��������ก����#��3����.��&�%�.������
�����&����5� ���/#� �������� 
+#���,��-,�&�����#  ��กก��� /)��2����.��ก����ก��!%�� (exchange value) ()%�����/)� �0�� �
��������$.��&�%�.�����	��ก����%�<
!%&����/���������ก��!%��ก�	&�%�.������	��ก����5�*+#
3+�� ��&������.��62#��ก
�5�&��?4�� (�����, �...)   
 
 
�����ก�4�*�#���
�����ก���������
!%�!� ��&0���A   
�5���������6���*�#���.��4� 
���	
	�

!%&0���A���� ��&��������ก!%� ���%��ก�	������ก�	��%�<  "������		��� ,   ��ก��
�������2����.��4�*�#�)��!
�5�&� �
!%&����/ �+���*+#  ���%����ก�!�������+  *+#�ก�  ก�� �+�2���� 

!%�ก�+��กก����#��3����
����� ���� *�#���.��4� ����2����
!%�ก�+��กก����#��3����
�� 
�#�� ���� ���������#��50��0����  B��ก��ก�����#�����
���.��+�� ����� B��ก��������  ()%�
 �+��#��กC���2�� ����*+#��ก���ก1/��*+# ���!� ��&0���A ���%����ก��ก �+��ก����# ����!�2����
���,�� 3+� ����� (�...) *+#���	��/)��2����.��4�*�#
!%*����������1����������1�*+#���
��ก
!%�� �+����������*+# 3+��!�������!�++���!5 
 
 1.  �2����
��+#������� (sentimental value) �����&�%�.������&/��
!%�������5������#� ��
&��
�����������#�����$���ก���  &� ���ก����2����
!%�ก!%� .#��&� ��� 	����  
 
 2.  �2��������,������� ����� (artistic ���� aesthetic value)  �ก�+��กก��
!%��������� 
��1���$������ ��& ����.��&�%�.������<   �����ก�+����$���&�%�.����5�  
 
 3.  �2��������"2��"����� � 
� 
�,�� (scenic ���� landscape value)  �2����
��+#��� ��
& ���� ()%��!��2������������ ��	 ���!� ��&0���A��ก
��+#��4�*�#  ก��&� �4�	��&�
��D����4�

!%�!*�#���< ���* # �
�
!%����+��ก��
0����&���#� /)���#���#���&!������#����������ก1��#6�
�� 
+#���2��������"2��"����� � 
� 
�,����#���� 
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 4.  �2����
��+#����ก6���������� (recreation ���� recreational value) ����2����.��&/��
!%
����&�%�.��  ()%���#6��ก�62#��#
�5�+#������ก�����
�������� 	�2�ก��  
 

5.  �2�������� �
��,�&��� (scientific value) &�%�.��  &/��
!%  ���  &�� ����+��3	��$ ��/�
����< ()%�����ก���*���!
!%��%�������*+# ������!�2����
�� �
��,�&���  ��/���&���ก1���%�� ��6� 
��3����
��+#��,)ก�� � ���2#
!%*+#��ก4�*�#�!��3����*���F���
��+#��4�*�#�
����5� ���������
��3�������ก��	 �ก���! �����&����������
�% < * �!ก+# � 

 
 6.  �2����
���#�� (indirect value)  ����2����
!%��ก���������������������*+#   *+#�ก��2����
.��4�
!%*+#��กก��B��ก���#��50��0����  B��ก���50�
� �   ��กก��B��ก��ก�����
���.��+�� ����#� 
 
ก���������������������ก���� �! 
  

9�	�� (2552)  @��ก���VC� ����9Z�������ก��������	�
����?�@��  ���	!U 
 

1. ก��������	�
������>��ก��?�@��   �Z�W����� �
�������<�D|<�9��E��U�������
���>��ก��?�@��  �>���M���M��!A@����ก���>��ก��?�@�� ������  ��	  @���������?� �!��������  
�Z�W��9����V������	���
�����X	������	@����� ����!M���M��!A@����ก���>��ก��?�@���Z�	�	��ก
�!A@�9����V������	���
�����X	������	@�������H�������	@����ก  B���N>�����B��	E�������
������>��ก��?�@���>���@��!��������  ��	  �?�@����X	������		UZ��Z�J��   ��� �������>���  
���W	ก���	���กDE��	���	UZ�   ��X	�!A��
��<�����9���E�?�   �����������������ก������E �	@� 
��ก@��E ����������ก�����ก����	  ��X	��	 ก��������	���
������ก��� ������	@����ก ��กY
�!�����Z���X	�!A����������	  ก����� �
�������<�D|<�9��E��U����������>��ก��?�@�� �CA���X	
����
�9Z����9Z���� ������	W	9������H��	����	�!A�� M����  W�����ก� W	ก�����9�	W�W	
ก������M	ก�����ก����H�W�����B��	E���>��ก��?�@��W���!���9��J�h�> 

 
2.  ก��������	�
������>��ก��?�@��     �Z�W����� �������H�ก�!A�����9��!A9����HA��Z�	C� 

VC���	��	������B��	E�!A@���� ��ก���>��ก��?�@���>HA�W�����ก� W	ก�����9�	W� 
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3.  ก��������	�
������>��ก��?�@��    �Z�W����� �	����W	ก�����9��� �������>HA�
W��W	ก���	���กDE���>��ก��?�@��������9��� ������W��ก� h����ก�	��HA��!ก����
ก9����9�	
�?�  ��HA��Z�	C�VC�M����B��	E��������!A�ก���CU	ก� �	W	9���� 

 
4.  ก��������	�
������>��ก��?�@��  �Z�W����� ���9!�����!A�!�����>��ก��?�@���>HA�W��

��X	�	����W���	����	�����|��!�ก���9!����������>��ก��?�@��W	��U	<����กM
��!A�Z�������>��ก�
�?�@�� 

 
����������:�9Z:�7��
��[�������������ก�\�C�� 

 
�
�������<�D|<�9��E��U����������>��ก��?�@�� (total economics value of forest resource) 

� ���ก��X	 2 ����h� �H� �
���ก��W�����B��	E (use value) ����
���@�@��W�����B��	E (non-
use value) ��ก���>��ก��?�@�� B�� 9�	�� (2552) �����G�>� (2545) @��W���������!������
���
����<�D|<�9��E��U����������>��ก��?�@����U�  2  ����h� (h�>�!A 1) 9����������!��@�����	!U 

 
1.  �
���ก��W�����B��	E��ก���>��ก��?�@��  ��X	�
������>��ก��?�@���!A�ก����กก��W��

���B��	E���>��ก��?�@�� � ���ก��X	  3  ����h�  ���	!U 
 
     1.1 �
���ก��W�����B��	EB����� (direct use value) ������>��ก��?�@�� ����VC�ก���!A

������	@���� ���B��	EB�������ก���>��ก��?�@�� ��	 ก��	Z�@�� (wood) ����?� (minor  forest  
products) ��W�����B��	E��H�	Z�@��Z��	����X	9�	��� ก��W��>HU	�!A�?�@���>HA����B��	E���		�	�	� 
ก�� ก��	Z�	UZ�@�W�����B��	E���ก���กD�� ก��<CกD�������ก!A��ก� >H����9���E�?�W	>HU	�!A�?�@��   
��X	��	 

 
     1.2  �
���ก��W�����B��	E������� (indirect  use value)  ������>��ก��?�@�� �ก����ก

ก���Z��	���!A���J���������H�ก��ก������9�A������������?�@���!AW���ก������	W	9����  ��	 
�?�@������9� 
��E���Z��	���!A����ก�	ก��>�����������	 ��X	������		UZ��Z�J�� ����ก�	��W���ก��
ก��ก����M����	 (erosion) ��������	��������>��� ��X	�����
��� ���E �	@���ก@��E���
�������ก�����ก����	  �?�@����X	���ก���W	ก�����	��!�	��J��� ��X	�����!A��
��<�����9���E
�?� ��X	��	 

 

11 



1.3  �
����MHA���W�� (option value) ������>��ก��?�@�� ��X	�
����!A9����	VC��������� 
ก�����9����W	ก���กY ���>��ก��?�@��@��W�����B��	EW	�	����CA��������X	ก��W�����B��	E
��������H��������กY@�� ��	 ������	9�	�	CA����@����@���!A�������	������������	�		�E�!A
���������!��W�� ���!��������ก���!A����!A��W	�	��� ��H�@��W	9�	�?��!�	����Yก�Z�W��@��!ก��
����g	@����W�����B��	EW	�g��� �	 �����!ก������g	@�����ก����>HA�	Z���W�����B��	EW	�	���
��HA�@���!�	�����ก� ��������ก��W�����B��	E 
 

2.  �
���ก��@�W�����B��	E��ก���>��ก��?�@��  ��X	�
������>��ก��?�@���!A�ก����กก���!A
@�@��W�����B��	E��U�W	�g��� �	����	��� �� ������H�9��������ก��W�����>��ก��?�@���Z���
��
�>HA��	������ �����HA	  � ���ก��X	  2  ����h�  ���	!U 

 
     2.1 �
���ก������
 (existence value) ������>��ก��?�@�� ��X	�
����!A9����	VC�����

>�W����������	W	9�����!A����ก��W�����>��ก��?�@��W	>HU	�!AW�>HU	�!A�	CA�@���� ก��9��	W��
����
��@�   VC������@�@���!9�	���W	ก��W�����B��	E��U���������H��������กY���  ��	  ก��
9��	>HU	�!A�?�@��W��W����X	�!A��
��<�����>H����9���E�?��!A����ก ก��9��	>HU	�!A�?�@��@���>HA���กD�
9�������J������� B��@�����	Z�>HU	�!A�?�@�����ก�����W�����B��	E   ��X	��	  

 
     2.2  �
����กY @��W���
ก���	 (bequest value) ������>��ก��?�@��  ��X	�
����!A9����	

VC�����>C�>�W����������	W	9�����!A@�@��W�����B��	E��ก���>��ก��?�@��W	�g��� �	   ���!
����>�W��!A���กY ��H��ก�������>��ก��?�@��@��W���
ก���	  ����>!A	���  ��H��	��	��	����@��
��Y	��H�@��W�����B��	EW	�	��� ��	 �
������ก���	���กDE	ก��H�ก  ก���	���กDE�������!A9�� 
��� 	�ก��>!>!   ��X	��	 
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?���$A 1  �
�������<�D|<�9��E��U����������>��ก��?�@�� 
 
�$A��: ��G�>� (2545) ; 9�	�� (2552) 
 
��	$ก�����������������ก�\�C�� 

 
ก��������	�����>��ก��?�@��9����V������	@��������J!  ���!A	���W���!  5  ��J! (9�	��, 

2552)  �!�������!�����	!U 
 
1.  �
������� (market value)  ��X	ก����������Eก���HU����M���M���H�M���h��=E�?�@��W	

�������� B��W���������� (market price)  ��X	���HA���H����W	ก��>�������
������M���M���H�
M���h��=E�?�@��������!�
������W� V��	Z���ก�����W	����������H�	Z���W�����B��	EW	������H�	  
��	  ก��������	���
������@���H	��	 (stumpage value) ก��������	���
���9��J���ก����?��!A�กY 
����@��  ��X	��	 ���	���!AW��W	ก��������	��B����J!	!U  ��	  ก��������	�
���ก�����!A�	����
M���h�> (change in productivity) ก��������	�
�����	��	���9!�B�ก�9 (opportunity cost)  ��W�����
W	ก������ก�	 (preventive expenditure) ��	��	W	ก���>�>���HA�	���� (relocation cost)  �����J!ก��

����������:�9Z:�7��
��[�������������ก�\�C�� 
 

�
���@�@��W�����B��	E 
 

�
����MHA���W�� 
 

�
���ก��W��
���B��	EB�����     

�
���ก��W�����B��	E 
 

�
���ก��W��
���B��	E�������  

�
���ก������
 
 

�
����กY @��  
W���
ก���	  
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��������	��	�ก!A��ก� ������Y �?���!A�ก���CU	��HA�9h�>����������!A�	����@� (cost of  illness) �CA�
W���>HA��������
�����	��	�����h����!Aก�W���ก������M���ก���ก9��h�>���9�A��!�!��� (��G�>�, 
2545)  ��X	��	 

 
2.  �
����!A������� (expectation value)     ��J!	!U����<���	����W	ก���Z�	�����
���

�g��� �	 (present value) ������@���!A�������@���� ��กก������	�>HA�	Z����Z�	�����
���������� 
M���M���H�M���h��=E�!A@����ก�?�@��  W	ก������	�Z�J��ก���?�@��	�U	������W���������	�	VC���@�� 
�� M��� ��	�H	����!�����9!A��W	ก������	9
� ���	�U	 	�ก����	�������Z�	C�VC����@�������� 
����!A��������ก���CU	W	�	��� �>HA�	Z���>���������ก� ก�����9�	W�W	ก������	�
����!A��� 
�����!AW��W	ก�����
���������>��ก��?�@�� ��	 ก��������	�
����!A�����������!A��	�?�@�� 
(soil expectation  value ��H� land expectation  value)  �CA���X	M�������M� �ก����
����g��� �	
������@���!A�������@���� ��ก�!A��		�U	��U����ก� �
����g��� �	�����W������U�����!A�������
�ก����กก���Z��	�	��	W	ก��ก���������	�?� 

  
3.  �
�����	��	 (cost value) ��X	ก�����
���������>�E9�	�!A��<����	��	W	��!� (histori- 

cal cost)  ��H���	��	9��������	 (replacement  cost)  W	ก�����
������>�E9�	  ก��W����	��	W	
��!���X	��J!�!A@���� ����	���������	�?�@����ก  �>HA�W����X	|�	W	ก��������	���
���������>�E 
9�	�!A����	@����	�ก����	�� ���@���!A�� ��กก������		�U	����ก� ��W������!A����	@�������H�@�   

 
4.  ก��������	�
���B��W�����������	 (surrogate  market  approach)  ก��������	��

�
���B����J!	!U  ���>��ก��?�@��W	|�	��!A��X	9�	���9�J�����!AW��W	ก��������	���
���	�U	@��!
�������� �C�@�9����VW���
���������������	���
���@�� ����W���
����������9�	����!AW��
����	ก�	 (substitution goods) ��H�W������9�	����!AW�����ก� ก�	 (complementary  goods)  
��X	�����	W	ก��������	���
���ก��������	���
���B��W�����������	 ��	 ก��������	��
�
���B��W���
������>�E9�	��H��!A��	 (property or land use technique) ก��������	���
�����ก
������ก������������ (wage differential technique) ก��������	���
�����กก��9����9�	���
�����	 (proxy goods) ���ก��������	���
�����ก��	��	ก�����	��� (travel cost methods) 

 
5.  ก��������	�
���B��ก��9��������ก���EW����������  (contingent valuation method: 

CVM)  ก��������	���
���B����J!	!U   ��W��W	ก��������	�����>��ก��?�@��W	|�	��!A��X	9�	���
9�J�����!A@��!�
����������@�9����VW�����������	��W��W	ก��������	���
���@��    ��J! 
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ก��	!U��W��ก��9� V��ก� ������	W	9�����!A�ก!A��ก� ���>��ก��?�@�� B���!ก����U��Z�V��9����
9V�	ก���EB��9V�	ก���E�!A9�����CU	W�����H�	ก� 9V�	ก���E�!A�ก���CU	����B��ก��W���  9�  
V��ก���M
� ��Bh���������@�� 2 ��J! (��G�>�, 2545)  �H�  

 
      5.1  W���  9� V���>HA�V��VC�������Y�W��!A����� (willingness to pay: WTP) ��� 

M
� ��Bh� W��W	ก��!�!A�!M����B��	E�!A�ก���CU	ก� B���ก����H��Z�W��9�A���������!�CU	  ������Y�W�
�!A�����	�U	@�W��Z�	�	���	�!A�����������กY�����X	���!A�!��Wก����!��ก� ���V���B��	E�!A������� 
��� �����!A���@���Z�ก��9� V�� 

 
     5.2  ������Y�W��!A��@����  (willingness to accept: WTA) ���M
� ��Bh�W��W	ก��!�!A�ก�� 

M��9!�ก� B���ก����H�B���ก��	�U	�!M��9!���9�A��������  
 

�>HA�W��ก��������	���
���B����J!ก��9��������ก���EW�����������!A�����  �C��!ก����U� 
9����|�	W	ก��������	���
��� ���	!U 

 
1.  �
������9�	�����ก�	��9����V�!A���9����ก��W	�
����������	@�� 
 
2.   ����9����V�!A��9����	VC��
������9�	���B��M�	������Y�W��!A����� 
 
3.  �
����!A �����9����ก����X	�
������9�	����!A�ก���CU	����ก�  ����	�U	 
 
ก��W����J!ก��9��������ก���EW����������W	ก��������	�
���������>��ก��?�@��B��

ก��9����9V�	ก���E��H�9V�	ก���E�!A@��!ก���HU���������>HA�W��M
�V
ก9��h�D�E��   �>HA��9��
������Y�W��!A�����h��W��9V�	ก���E�!A9�����CU	���������X	�
���������>��ก��?�@�� 

 
��G�>� (2545) @��ก����� ก��W����J!ก��9��������ก���EW	ก��������	��	!U ����ก������

��	��!�� 3 ���ก�� ���	!U 
 
1.  ������	��!��������	����
� (information bias)   ����ก����กก��W������
��������!��

�ก!A��ก� 9V�	ก���E9���� (hypothetical situation) ������	������  ���h�> �����!A��U� ��กD�� 
��������H�ก�กM
�9��h�D�E@������	��H�@��>!��>� 
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2.  ������	��!����ก���HA���H��!AW�� (instrument bias)  �ก����ก�	������Z�V����H��Z�	�	
���	��U���	�!AW��W	ก��9� V�� ��H����HA���H��!AW��W	ก���� �����������Y�W��������H�������!A
@����  �!A����!���J�>���������Y�W������� ����@�� 

 
3.  ������	��!����กก����JE��H�>}��ก������M
�W��9��h�D�E  B��ก���� �Z�V��@�

���ก� ������X	���� 
 
 ���	�U	W	ก��	Z�����
�����������E�C�����!�����������������	�������������������� 
����� 	�ก��ก	!Uก��กZ��	�ก�� ���ก������������	ก����U��Z�V�����{ >C���������������>HA� 
W���Z�V��9����V9HA�ก�  ����M
�W��9��h�D�E�!��������W�W	�Z�V������������� �CA���X	ก������ก�	
��W���ก��������	��!���CU	 
 
ก����������������!��������ก�� 
 

�2����.�����
��ก������ก��
����
!%� ����5�
!%4������ก������2����
!%�ก�+��ก� ����1���

!%��������ก��*+#*&��6�&ก�	� ��������������������
����
!%�  �2����+��ก��� &����/����$
*+#��ก�&#���&���.��ก�����
��ก�� �����*�ก1��� ก�����&#���
��.��ก�����
��ก��
!%�
# 
������5�
0�*+#��ก�����62#��
����
!%� ��4������ก��3+�
�% **��*+#�&!������#������%��+��ก��ก��� 
������!����ก��6����.#�*����������
��ก����5�<  ����  ก��*
����
!%� ����
�����������
��
!%����< �����
,*
������������
, ����� �����������!����ก��6����.#�*�
!%� �������

����
!%� 
!%�����
�����������*��*+#�ก�+��ก��
����.����		���+  +����5�ก����#���������!����
��#��+�2����.����������
��ก����5�< ������*��&�
#��/)��2����.����������
��ก��������
# 
���� (&���, 2540) 

 
 W	ก��������	�
�����กก��	�	�	�ก��   �!��J!ก����������E 2 ��J!  �H� ก����������EB��
��<����W�����W	ก�����	��� (travel-cost method) ��� ��!ก��&�	/��/)�
�,����.��� ����1���

!%������.��62#��
����
!%�  3+�ก0���+&/��ก��$�
!%&���� (contingent valuation method) 3+��!
�������!�+ (&���, 2540)  +���!5 
 

1. ��J!���
����������	�	�	�ก��B����<����W�����W	ก�����	���   B���!�	�����H�
���>��ก�J����������9�A���������!AW�����B��	E������		�	�	�ก��  M
� ��Bh��������	���@�

16 



W�� ��ก�������	���B��ก�����	���@�ก�� ��ก�!A>�ก��<��@��������	�	�	�ก��	�U	{ �CA������9!�
��W����W	ก�����	���W	���� �!A��ก���ก�	�������������VC��
�����������W	ก�����	���
�����!A���CA�	Z�@�9�����9�	���9��E9Z���� ก��@�	�	�	�ก�� B����W���������
������������� 
ก�����X	���������	����Z�	�	���U����ก�����	�����X	�9�H�	��������������ก��9�	����CA�  
�Z�	�	���U����ก�����	��������MกM�	ก� ��	��	ก�����	��� ก���� H���ก��	��	ก�����	����>�A� 
�CU	 �Z�	�	���U����ก��W�� ��ก�������� ����9��>�	JE���ก���	!U��	Z�@�W��W	ก���Z�	�����
���
����>�W�9�	�ก�	���M
� ��Bh� (consumerzs surplus)  
 

3+�ก�������$�&� ��ก��.��62#	��3"�&����/�����$�*+#����� ��+.�� Marshall ("��

!% 2)  ก��� ��� &� ��ก��.��62#	��3"�&����/ �+*+#��ก��5�
!%"����#�&#���&��� (demand curve) 
!%
��2�������0�� �����
!%62#	��3"����#����#�����ก!%� ก�	����50���� �������� ���6������2 �������� 
���
!%��ก�����ก�$�����< � �/)��2����.��� �� ()%��&#���&����!5����&#�
!%�&+�� ��&�������
��� �������$&���#�
!%�!62#�#��ก��(�5���.$��+.$���)%�ก�	��+�	��������< ก��.��&���#���5�3+�
���ก�������$���กก��	��3"�.��	���� ���%�
!%��*+#��	���/��3����&2�&�+ ���%�ก0���+��#
���*+#	������
!% ( �I���, 2545) 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
  
 

?���$A 2  ก�����9�	�ก�	���M
� ��Bh�����	������� Mashall 
 
�$A��: ��G�>� (2545) 

����9�	��� 

������9�	��� 
O 

P
2
 

P
1
 C 

D 

X
1
 X

2
 

A 

B 
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��กh�>�!A 2 AB �H��9�	���9��E ��HA����� ����9�	��� X  ���ก�  OP1  �������!����
����ก�� ��Bh�9�	��� X  ��X	������ OX1  9�	�ก�	���M
� ��Bh� �H� ������ก����������Z�	�	
���	�!AM
� ��Bh���	�!�����9
�9��ก� �Z�	�	�!AM
� ��Bh������������@���ก >HU	�!A AP1C  �CA�V��W	��  
�<�D|ก�� ����9�	��� X �!ก�����!A�	����������ก OP1 ��X	 OP2  ����กY���!��������ก�� ��Bh�
9�	��� X W	�������!A�>�A��CU	��X	 OX2 9�	�ก�	���M
� ��Bh�����	������� Marshall  กY���>�A��CU	
��X	>HU	�!A  AP2D 

 
��W	ก��!�!A����	�	�	�ก��@������9!���J����	!��M�	����
�Z�W������9�	������ก� 

<
	�E ���	�U	9�	�ก�	M
� ��Bh�W	ก��!	!U�C����ก� >HU	�!A��U����h��W���9�	���9��E (h�>�!A 3) 9�	�ก�	 
M
� ��Bh���9����	W����Y	VC�����>C�>�W���H��
������	��U�������M
� ��Bh��!A�!��ก�� ��Bh�
9�	�����H� ��ก���	CA�{  �CA�กY�H�������Y�W����	�U	���  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

?���$A 3  9�	�ก�	M
� ��Bh����M
��������!A�� ก��!@������9!���J����	!��M�	����
 
 
�$A��: ��G�>� (2545) 

 
��G�>� (2545) @��	Z��9	��  �Z����ก��������	�
���������J!��	��	ก�����	������! 2 

�   �H� �  �Z�������� ��� (zonal travel cost method: Zonal TCM) ����  �Z�������� 
 ���� (individual  cost  model: Individual TCM) �������!�����	!U 

 

   ����9�	��� 

������9�	��� 

A 

O 

B 
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�  �!A 1 �  �Z�������� ���  ��X	ก���กY �� �������
���กM
��!A���	�������ก������{ 
(Zone h) �>HA�W�����B��	E��ก9V�	�!A�����!A�� B��W�� Vh �9���Z�	�	���U�ก�����	�������!A��
9V�	�!A���	�U	 ��ก��� h W	�� ���������	CA� B���ก����กกZ��	�W����X	 1 �^ �>HA�����9���ก
W	ก���Z�	�����
���������������!A������^ 

 
W��  Vh/Nh ��X	�������H��Z�	�	���U����ก������!A��9V�	�!A	�U	��������	�!A��<����
W	

��� h W	������� 1 �^ W	�!A	!UW�� Nh ��X	�Z�	�	������H�	��U�����!A��<����
W	��� h 	� ��X	
�����ก����ก��<CกD� 

 
�Z�	�	���U����ก���������!A��9V�	�!A	�U	��������H�	�!A��<����
W	��� h (Vh/Nh) ��

�CU	��
ก�  
 
1.  ��	��	��H���W�����W	ก�����	��������9V�	�!A	�U	{ (Ph)  B����	��	��H���W�������� 

ก����CU	��
ก� ���������ก�!A>�กVC�9V�	�!A	�U	ก� �����!AW��@�W	ก�������!A�����U�	!U 
 
2.  ��กD����������ก�W	���  h (Sjh) ��	  �����N�!A�  ���@���N�!A� ��X	��	  
 
3.  �������CA���X	�����	���9V�	�!A�����!A���HA	{  �CA�9����V����	9V�	�!A�����!A��

�!A���<CกD� (SUBh) 
 
B������9��>�	JE���ก�������9��W	9�ก�� (1) ����!�HA���!�ก�� trip generating 

function (TGF) 
 

Vh/Nh  =   f (Ph, Sjh, SUBh)   (1) 
  
��HA�@���g�กE��	 TGF �CA���X	�g�กE��	9Z���� 9V�	�!A�����!A��	�U	������ก	�U		Z���������

��9�����9��J��������������{ W	ก����������E����
� �����H�ก�
��  9�ก���!A��X	�9�	���กY��
@��9�ก�����	!U 

 
Vh/Nh  =          +   a1lnPh  +  a2lnSUBh +  a3lnY  +   a4ln AGE (2) 
 

α
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กZ��	�W��  =   �����!A 
a1 =   9�����9��J�����  Ph   
a2 =   9�����9��J�����  SUBh 
a3 =   9�����9��J����� Y 
a4 =   9�����9��J����� AGE 
Ph =   ��W�����W	ก�����	�����9V�	�!A��U�	�U	��������ก�W	��� h 
SUBh =   9V�	�!A�����!A���HA	{ 9����V����	9V�	�!A�����!A���!A���<CกD� 
Y =   ���@���N�!A���������ก�W	���  h 
AGE =   �����N�!A���������ก�W	���  h 
 

������ก�!A@��9�ก������������ก���������  W����9� ����9��>�	JE��������������� 
(dependent  variable)  �H� Vh/Nh ก� ��������9�� (independent  variable)  �H� Ph  Sjh  SUBh ��� 
AGE  ��HA��������HA	{ V
กกZ��	�W�����!A B��W����J!กZ����9��	����!A9�� (least square method) W	
�
�9�ก��V�V���  >���
� (multiple linear regression) ���>��������9V��� F-score t-score    
��� R2   ��HA��Z�ก����9� ����9��>�	JE���������������ก� ��������9��������J!ก�����9V���
��������� ���!�g����W� ����!A�!M����Z�	�	���U����ก�����	������������	�	�	�ก���!A<CกD�ก� 
��W�������H���	��	W	ก�����	������������	�	�	�ก��	�U	���>����������HA��!��	��	ก�����	 
����!A�>�A��CU	�CA�����
W	�
������J����	!��ก��W������	�	�	�ก��9������H���M�	����
9����
���Z�W�������ก���������!A����������ก�W	������{  ���!A�	��������@�  

 
 �  �!A 2  �  �Z��������  ����   
 
 ก��������ก�����9�	���9��E���ก�����	���������	�	�	�ก������  ����������
ก����  �Z����@��  2  �	��  �H� One-site model ��� Multi-site model 
 

1.  One-site model �  �Z�����	��	!UW���>HA�������ก���9�	���9��E���ก�����	��������
����	�	�	�ก�������!��   W����HA�> ������	�	�	�ก���!AกZ����<CกD�����!�>!��������!���!A@� 
�!�����HA	����	@�� 9�ก����A�@��!AW��W	ก��������ก���9�	���9��E�������	�	�	�ก���    
One-site  model   ���	!U 
 
    V        =    f (Pr, Y, Q)     (3)  

α
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 ��HA� V =   �Z�	�	���U��!A���	����������!A�� 
  Pr =   ��	��	W	ก�������!A�� 
  Y =   ���@�����M
��������!A�� 
  Q =   ���h�>���9�A�������� 
 
 B���ก�� V ���!����9��>�	JEก�  Q W	��� �ก ก����H� V������	�	�	�ก���!�����<	E 
�!A9����� �!9h�>�����������!A�! �!��������h�� �Z�	�	���U�W	ก���������!A�����	กY���>�A�
9
��CU	 ��W	������ก�	������ก����	�	�	�ก���!9h�>�9HA��B��� �Z�	�	���U�W	ก�������!A��
���	กY������ 
 

2. Multi-site model �  �Z�����   Multi-site model W��W	ก���������9�	���9��E���
ก�����	������������	�	�	�ก��  �CA��!9V�	�!A�HA	�!A��
Wก����H�9����V����	ก�	@������ �	CA� 
�  �Z�����	��	!U�ก���CU	�	HA����ก�g����	CA����ก��������	�
���������J!��	��	ก�����	���  �H� 
����	�	�	�ก��	�U	��@����X	������!���!AM
� ��Bh���H�ก@� ���	�U	�C�����	Z������Y		!U������>������
�����>���M
� ��Bh���X	M
��!A�!����M��H��!��������ก�����V���B��	E (utility) 9
�9�� ���	�U	�C����
��H�ก�  �Z�����!A�����9��>HA�9��������H�ก���	!U 

 
�����H�ก�!A 1 W��  Typical site model  �>HA���!�	9�ก�����9��E���ก�����	���������	�	�	� 

ก������9�ก�� �	HA����ก�!����	�	�	�ก���HA	9����V����	@�� �C�W����H�ก����	�	�	�ก���!A
M
� ��Bh�	�U	@������!A�� ���!A9����HA����!� ��!� ก� ����	�	�	�ก���HA	{ �
��  ���9�ก��
��X	���	!U 

 
Vi          =   f (SUBti  Qt   Yi )     (4) 

  

B���!A   Vi     =   �Z�	�	���U��!A���	����������!A����� �����!A i 
             SUBti =   ��	��	�����	���@��������	�	�	�ก���HA	 (���� t) 
       �!A����	����	�	�	�ก���!AกZ����<CกD���
��� ���� i 
 Qt =   ���h�>�������	�	�	�ก���HA	 (���� t)  �!A����	 
       ����	�	�	�ก���!AกZ����<CกD���� ���� i 
 Yi =   ���@����� ����M
��������!A�� i  �H� �����!A i 
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�����H�ก�!A 2 W��  Pool  model  ��!�	�  �Z�������9��E���ก�����	���������	�	�	�ก��
(Vji )  �CA��!�
��  9�ก��  ���	!U 

 
Vji =   r (Prji  Qj   Y i)    (5) 
 

 B���!A  Vji =   �Z�	�	���U��!A���	����������!A����� �����!A i 
  Prji =   ��	��	W	ก�������!A��9V�	�!A j ��� �����!A i 
   Qj =   ���h�>9�A�����������9V�	�!A j 
  Y i =   ���@����� �����!A i 
 
 VC������ TCM ����X	���	���!A	���	Z���W��W	ก������
���9�A��������  �����	��	!U����!
����Z�ก����������	��
�������ก��  �CA�9���@�����	!U 
 
 1. ก��W����J!ก�� ZTCM ��� ITCM ก����H�กW����J! ITCM �!���@�����!� W	ก��W����ก 
ก�� ZTCM �>��� ITCM W�����!A�!���9��J�h�>���9V�����กก�� ZTCM ��U�	!U�	HA����ก ZTCM �!
���9���������9��E�!A������@����X	�����	���M
� ��Bh���H�	�ก�����!A���CA��!>}��ก���9����	
>}��ก���B���N�!A���������ก���U�������ก����H�กW�� ZTCM ��� ITCM ��W��<�ก�h�>W	
ก����������������>�W�9�	�ก�	���M
� ��Bh��!A�!������	�	�	�ก�����ก�	 
 
 2.  ก����H�กW���
��  9�ก��W	ก����H�ก�
��  9�ก��9Z����  TGF ��H�9�ก�����9��E
��	������X	�����Y	�!A9Z���� �>���ก����H�กW���
��  9�ก�����{ �!AW��W	ก���Z�	����9�	�ก�	
M
� ��Bh��!A	���W���!���	!U   
 
      2.1   Quadratic equation 
 
              V/P =   a-b1  C + b2 C

2     (6) 

  
     2.2   Semi f log  equation 

 
            V/P =   a-bln/C      (7) 
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     2.3   log f linear  equation   
    
             ln V/P =   a-bC        (8)  

 
     2.4   Double  log equation 

 
            In  V/P  =    a-blnC      (9) 

 
 B���!A   V/P =   �Z�	�	���U����ก�������!A����ก������� / �	 
  C =   ��	��	���	�����ก������{ 
  a, b1, b2 =   ��>���������E�!A�������������� 

 
   3. ��	��	��W�����W	ก�����	�����J!�����	��	��W�����W	ก�����	���@��������	�	�	� 
ก���!M�ก��� ������ก��ก�������������9��E����Z�	��9�	�ก�	���M
� ��Bh� �>����CU	��

ก� ���9�����!A��W	ก��>��������W�������ก����h��!A�ก���CU	 ��	 ���9HA���V�	�E �� Z�����
��
��กD������ก�	�V�	�E����g�����HA	{ ���� 
 
 4. �
����������  ������X	�g�����!A9Z������กW	ก���Z�ก��ก���	�	�	�ก��   B����A�@�����
���ก� ����  2  9�	  9�	�!A�	CA��H� ����W	ก�����	���@��������	�	�	�ก��  9�	�!A9���H� ����
�!AW��W	ก���Z�ก��ก���  �  ����	�	�	�ก��  ��HA�>��������������X	�g�����	���	CA��!A����ก  �C��Z�
W���!�
�����H������� �����������CA���X	�����Y	9Z����W	����<�D|<�9��E����W���
������� 
@�ก� �����!AW��@���U� 2 9�	 B���ก������ ���������	W���
���ก� �������ก�	�CA���U�	!U�CU	��
ก� 
���!>�����	����W	ก���Z���	���� 
 
 5. ���V����9��E���ก�����	������������	�	�	�ก��    ก����������EB�� TCM ����>�����
��ก������ก���������	�ก�����!A���!A�!����������@�������������!A���!A�Z�ก��<CกD�B�����
���	�ก�����!A���!A@��!��������@��������	�	�	�ก��B����� ��@���� ����>C�>�W���ก�!A9��
��HA����	��������!A��@����9V�	�!A���{ ������@��������	�	�	�ก���CA���X	>HU	�!A<CกD�����9�����
 �����ก�� ��	 ก��<CกD��
���	�	�	�ก����������	�������VUZ�M�@��!	�ก�����!A�� ���	�!A�!
�������������	���@������!A�����ก���	>������U�����	 ��@���������@������!A��W	�����	��� 
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����VUZ�M�@��>�����X	���M�	 ��X	��	 ก��!�!Aก�������W�����W	ก�����	���@�VUZ�M�@�������� 
W����������U����@�@���>������Z�W��ก�������������9��E�ก�������������HA�	@���ก 
 
 �������Z�ก����������	���ก����!��J!ก���ก�@����	!U 
 
 1.  ก����H�กW����J!ก�� ZTCM ��� ITCM �CA�W	������ ��� ITCM �!���@�����!� ��กก�� 
ZTCM ���	!U��@�	!U 
 
      1.1  ก��!�!Aก�����������!�Z�	�	@���ก	�ก  ก��W��  ITCM 9����V�������� TGF 
��H�9�ก�����9��E@�� 
 
      1.2 �!�����H����	W	ก��W����	������ก   �>���9����V	Z���W��ก������Z�	��M� 
���B��	E�������	�	�	�ก���!A�!��	�ก�����!A��W	ก��ก���	�	�	�ก������h����{  @��  ��	  
9����V�Z�	����9�	�ก�	���M
� ��Bh���กก���!ก��ก������{  ��	  ก���ก���  ก����	��H�W	
����	�	�	�ก�� 
  

2.  ก����H�กW���
��  9�ก��  �
��  9�ก���!A�����9������>��������ก9�ก���!AW��
��9�����9��J��ก�����9�	W	�������	 (R2)  9
�  ��VC�����@�กY��� ��9�����9��J�����ก��กZ��	�
����
��  9�ก�����{@�9����V	Z������!� ��!� ก�	@���	HA����ก�������!�
��  ���ก�	 ���	�U	
�C��������������������������� (geometric mean) ����������������������	Z�������������!A
��� ��������������9��>�	JEV�V��ก� ��������9�� (independent variables) �����Z�ก�����!�  
��!� ��M����กZ����9������������������HA�	 (residual sum of squares) �!A�AZ��!A9���>HA���H�ก9�ก��
�!A�����9� 

 
�!ก��J!�	CA��!A	����Z�ก�	 �H�W�����������W	�
������ก���JC��>HA���X	��J!�ก��g��� hetero- 

scedasticity ���W�����!� ��!� ��9�����9��J��ก�����9�	W��������	�>HA���H�ก9�ก���!A�����9�@�� 
 
3. �
����������  ก��!�!A�����!AW��W	ก���Z�ก��ก����������	�	�	�ก��   ��X	�����!A����

�9!�@�9Z���� �Z�ก��ก����HA	{  ���	�U	���9!�B�ก�9��������Z�	��@����ก�
������ก��ก����HA	{  
�!A@�@���Z� 
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4.  ���V����9��E���ก�����	������������	�	�	�ก��   W	ก��!	�ก�����!A��@�@���!���� 
����W	ก�����	�����������������!A��	�	�	�ก���!A��X	>HU	�!A<CกD�B����� ก�������	��	��W��  
���W	ก�����	���9����V�Z�@��  2  �    �H� 

 
      4.1  W���  9� V��   B��W��	�ก�����!A��W����������9	�ก�����>����>��	��H�ก��

�������ก��ก�����U�����!A�ก���CU	����ก�����	���  B���������		�!AW����
������ 0-100 ���	Z� 
�������		�!A@��@�V��	UZ��	�ก��	��	ก�����	�����U�����>HA���9��9�	��H���	��	ก�����	����!A
	�ก�����!A�����@��������	�	�	�ก���!A��X	>HU	�!A<CกD� 
 

      4.2  ���	�ก�����!A������h��!A������Z�ก��ก���B����@���!�������B�����   ��กก��
��������EW	� HU����	�����9�	�ก�	���M
� ��Bh����	�ก�����!A����U�������ก�	  B���!���9����
����HA�������N�!A�����	�ก�����!A��ก����!A������Z�ก��ก���W���
���	�	�	�ก��@�	���ก��ก���
	�ก �����!A���!A���  �!���������� 

  
2.  ��!���2����.����������
��ก�� 3+�ก��&�	/��/)�
�,����.��� ����1���
!%������

.��62#��
����
!%�   3+�ก0���+&/��ก��$�
!%&��������&"��ก��$�
!%&��������&"��ก��$�
!%��*+#�!
ก��(�5�.��������# ��#62#/2ก&��"��$�*+#��	���%��&+�/)�� ����1���
!%������"����#&"��ก��$�
!%
&������5���# � �����2����.����������
��ก�� ก��������3+� ��!�!5�#����#�
����ก��&��"��$�
���%���#*+#��()%�.#��2������ก��#ก��&0�� �3+�ก����#�		&�	/�� 3+���ก����5��0�/�������#�0� 
/������J+ (opened-ended question) ���� ��5��0�/�� �� �����&2�&�+
!%��$���+!������&0����	ก����#

	��ก��
!%*+#���
!%� �����
������������!5����0�� ����� .... 	�
� ��ก��ก�!5���&����/��#�0�/���		

J+ (closed-ended question) ก��� ������!ก��ก0���+�������%��#���#�ก�62#&��"��$� 3+���#�
����ก��
���������� (bidding games) �����
������%�<  �.#����� ���ก��&��"��$�  ����  (&���, 2538)  

 
2.1 bidding  games ��� ��!ก��
!%��,���
����ก�������� �����+!� ก�	ก��������&���#� 

3+�
�% < *�����+ ก��� ��� ��ก����5��0�/�����#���!ก����5�����&���#�
�����ก����������
��������
!%�#��ก��,)ก�� (��������&���#�&����$� *����กC�������+) 3+�����
!%ก0���+.)5�
�!562#��#&��"��$�&����/����������*+#��ก��
�%�*+#����
!%62#/2ก&��"��$����+!
!%��������# 
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   2.2  trade-off  games  ��X	��J!ก��������>�W���������	 B��@��!B�ก�9��H�ก������
9�A���������ก���CU	 (outcome) ���{ W	����M���>JE�!A�ก���CU	�����ก� ���� 2 9�	 �H� �Z�	�	
���	�!A�		�	����Z�	�	 ��ก��W	�
����9�A���������!A�		�	 ��	 W	M���>JE��ก������A���ก9�	 
M9��!A�Z�	�	���	��X	<
	�E����Z�	�	 ��ก����ก9�A���������!�����ก�  2 W	M���>JE��	�!A9��W��
�Z�	�	���	���ก�  10  ������Z�	�	 ��ก����ก9�A���������!�����ก�  3 M
�V
ก9��h�D�E������
��H�กW	������M���>JEW�M���>JE�	CA��!A�ก���CU		!U�����Z�ก����� ���!A�	��X	M���>JEW	���� �HA	{ 
W	�!A	!U�9��@���>!�������H�ก��!���>HA�W��M
�V
ก9��h�D�E��H�ก �	ก����A�M
�V
ก9��h�D�E�
�9Cก@��!
������ก���ก�	W	������9��M���>JE�!AW����H�ก �
����!A@�����9��VC�����>�W�W	ก���!A����� 
���	�Z�	�	�	CA��>HA���กก� ����  ��ก���!A����ก��W���!�>�A��CU	��กก����!A��������	�	�	�ก�� 

  
2.3 delphi technique ��X	��J!ก��9���	�B���� ���M
��
������!A�����W	��HA��	�U	�>HA�W��

�9�����������Y	VC��
����������	�	�	�ก��	�U	{ ���� ����	���HA�VH��������
��!A@���� �CU	 
��
ก� ก���� ���ก��9���	����M
������ก�	W	ก��9���	��!A��9����	W����Y	�
������9�������
9�A�	�U	  

 
2.4  the payment card   ��X	���	���!A���W�� ����9����V�!A���� �������Y�W��!A�����

��ก������CU	 B���!ก��W��ก��E����ก� ก��9��h�D�E �CA�W	����ก��E����9��ก����������
���@�����M
� ��Bh��!A�����@��9Z���� 9�	���	�U	{ W	�^�	CA�@�� B���ก�������A���	�!A 0 �	ก����A�
VC��Z�	�	�	CA� �Z�V���!AW����V���� ��Z�	�	���W� 	ก��E�	!U�!A�����	�!�!A�������ก�!A9��9Z���� 
���h�>9�A���������!A��@���� ก����� ����W���!�CU	� �CA����	��	!U���ก� ��X	ก��W������9Z����ก� 
���@����	�����X	9�A��!A9Z�����!A9��W	ก��กZ��	��
������������Y�W��!A�������H�������Y�W��!A
��@���� ก������� ����J!ก��	!UกY����!���������กW	ก��� ����� ���@��������� ����W��
�����9�ก� ก��E�����W �������ก��������	��!��W	ก��กZ��	�����������Z�	�	���	���A���	
ก� �Z�	�	���	9�������������X	���W� 
 

2.5  dichotomous choice ��H� take it or leave it offers ��J!ก��	!U��V��M
�W��9��h�D�E���� 
����� ��H�����9J���!A�9	��CU	9Z���� ������	��9�	���	�U	B��@�V���Z�V��W�� ������ ��
��� 
�!A��X	������	���9�	��� �Z��� �!A@���� ���!��ก������� ��H�����9J�
����!A�9	��CU	�����	�U	 ��J!
	!U��HA����	9�	W����@�>������� ��
������9�A����{ ��ก���������
�9Cก����X	ก����ก�!A��
�� ��
����!A�		�	��@�@��  
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�"#����$%ก&� 

 
���	����	����'��� 
 
 �����	��������������   �����HA������	����������9��   @���!ก�����ก�<�����U����>��
���ก}D~!ก�กZ��	� ������!A��	�?����9�� W	�����!A�Z� �@��B�� �Z� ����9� �Z� ����9��
�Z��h�@��B��  �Z� ��	����X�  �Z� ���ก����	  �Z��h�<�!9��9���  ����Z� ����9����  �Z��h�
��H�� �������ก���	 ��!W����X	�����	������� ��HA� >.<. 2518 �CA����ก�<@��W	>�����ก����	� 
� กD�����!A  92  ��	�!A 114  ����	�!A 19 ��V�	��	  2518  	� ��X	�����	��������Z��� �!A  12  ���
�����<@�� �!�	HU��!A  550  �����ก�B�������H�  343,750 @� (h�>�!A 4)  ����W	�^ >.<.  2538  @���!
ก���>�กV�	>HU	�!A ��9�	W	�����!A�Z� ���ก����	 �Z��h�<�!9��9��� �Z�	�	 15 @� (h�>�!A 5) �C�
���H�>HU	�!A��U���� 343,735 @����@���!ก�����!A�	�HA���X	������	��������������� (<
	�E������?�@��, 
2536) 
  

�����	���������������!�Z���	��!A��U����h
��<�9��E��
�����������
� 14 ��<� 12 ����� 
VC� 14 ��<� 28 �������	H����������
� 98 ��<� 55 ����� VC� 99 ��<� 65 ���������	��ก  �!�!A
�Z�ก����U���
�����!A��
�!A 4  �Z� ���ก����	  �Z��h�<�!9��9���  �������ก���	 ��!  �!������������
ก� >HU	�!AWก����!�� (�����	��������������, 2552)  �H� 

 
��<��	H�  �����ก� �����	���������HA�	<�!	���	��E B���!����9�������

9�	����������กY 	UZ���HA�	<�!	���	��E��X	�	���� 
 
��<����	��ก  �����ก� �����กD�>�	J�E9���E�?�9��ก>�� B���!�	���	UZ����W��

����������������� 3199 (ก���	 ��! - ��HA�	<�!	���	��E) ��X	
�	���� 

 
��<����	�ก �����ก� �����	�������@��B��   ��������������   323 

(ก���	 ��!-���M�h
��) �����	UZ�@��B��	���  
 
��<W�� �����ก� ��� ��	ก������������ <��� 
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?���$A 4   �M	�!A����>�����ก}D~!ก�กZ��	� ������!A��	�?����9�� W	�����!A�Z� �@��B��   

  �Z� ����9�  �Z� ����9�� �Z��h�@��B��  �Z� ��	����X�  �Z� ���ก����	  �Z��h�<�! 
  9��9�������Z� ����9����  �Z��h���H��ก���	 ��!   �������ก���	 ��!   W����X	�����	 
  ������� >.<. 2518  

 

�$A��: <
	�E������?�@�� (2536) 
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?���$A 5  �M	�!A����>�����ก}D~!ก��>�กV�	�����	����������9��  ��9�	W	�����!A�Z� � 

  ��ก����	 �Z��h�<�!9��9���  �������ก���	 ��!  >.<. 2538  �	HU��!A 15 @� 
 

�$A��: <
	�E������?�@�� (2536) 
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��ก9 �?�������: 
 

��กD��>HU	�!A��X	h
���9
���	9�� ก� >HU	�!A�� ��
9
���U���  65-996  ������ก���� 	UZ�����
��	ก��� B��h
���9�	W����X	��H�ก�����	�
	 W	�V ����	��ก�������	�ก���>HU	�!A���ก
���9
��CU	��X	�	� B���N>�� �����Wก��	UZ��ก����������!��กD����X	�	��M� 9�	 �������	ก���
����X	�	����������W	�	���<����	�ก�N!����	H� ����	��ก�N!��W�� ��H�ก����!A9Z���� @���ก ���
�	��>�ก  ���������	9�  �������G�  �������
	  ���>������	�������ก����ก���CA���X	������
�!A9
��!A9��������  996  ������ก���� 	UZ�������	ก���   ��H�ก�������	!U��X	��	กZ��	������Z�
�����!A9Z����9����V� ���ก��X	 2  9�	�H� W	>HU	�!A���	����	��ก���!�Z������!A9Z���� �H� ����  
���@���������������CA�@���� ��� ก�	ก�������X		UZ��ก������� �����	��	H����>HU	�!A�!
����9������������	��ก   B������9�������� ��	UZ���9
��HA�	<�!	���	��E 9�	�����	��ก 
@��@����ก� ����@��B��ก�W���ก��	UZ��ก@��B��  9�	W	>HU	�!A���	����	�ก������	W�� @���ก 
������ <��� �������>�� �CA���X	��	กZ��	��	UZ��ก�!A9����� �H� �	UZ��ก���>��� ��H� �	UZ��ก@��B�� 
	����  (�����	��������������, 2552) 
 
(��(�����ก�$   
 

&"��"2����ก�,.����
��������������� �$�	����ก���  3  \+2  ���  \+2?� ��� ����+��� 
�\�"��� f ������  \+2���  ��� ����+����\,��ก��� f �ก����  ���\+2�#��  ��� ����+���
ก��"������f������ ��$�"2������.#��&2�����!��ก�,�#���	�#� ���� �\+2�#��������� ����ก 
�F!��������� ���+����#�ก�+?� ������%����ก��5�
!%��2����.����?��)�
0���#	��� $��
�����������
���� �$���	��� $�ก�#��!���!����$�50�?��F�!%����+]��2����ก$^��#�� (�����	��������������, 
2552) 
 
���	�
C�����7���
\� 
 
 W	>HU	�!A�����	�������������� ���ก� @�����MH	�?��!A�!�������ก�������>�	J�E@�����
��X	�����!A��
��<�����9���E�?������	�� �������!�� (<
	�E<CกD��������������	������� ������� 
�>�� ��!, 2552) ���	!U  
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1.  �?�� ��>��� ��� ����>HU	�!A��������	��������������   ������  80.67 �CU	�ก������U���
���� ����9
� 100-800 ������ก���� 	UZ�������	ก��� >�	J�E@���!A9Z���� @���ก ����B�� (Afzelia  

xylocarpa) ����!�	�	
 (Anogeissus acuminata) �ก��� (Terminalia alata) M��9!U�	 (Vitex   

canescens) ����
 (Pterocarpus  macrocarpus) 9���9!U�� (Bauhinia malabarica) ����  (Cratoxylun  

maingayi Dyer.) ��ก�ก  (Spondias  pinnata (L.f.) Kurz]  ��� ก  (Terminalia  corticosa) ��	�� 
(Homalium   tomentosum )  ���ก�H�  (Diospyros  mollis)  ����  (Syzygium  cumini ) �!@M�	�����{ 
�CU	ก�������
��A�@���H� ������CU	��X	ก��� @���ก @M�?� (Bambusa bambos) @M��ก (Thyrsostachys   

siamensi) @M���	�� (Dendrocalamus  membranaceus) ���@M���  (Bambusa  polymorpha) 
	�ก��ก	!U����!>�ก@����HU�����>H�>HU	���@���ก �9!U�����H� (Bauhinia glauca) 	���� (Rauwenhoffia  

siamensis) ��Y ���!A�� (Zizyphus  oenoplia ) �	���	�� (Harrisonia  perforata) ������� (Gmelina  

philippensis ) �����@���� (Antidesma ghaesembilla)  ��	���h�  (Lygodium   flexuosum ) �����
���� (Croton  oblongifolius)  ก���H�  (Zingber  zerumber)  9��ก��! (Barleria   strigosa ) �����HU��
����	�  (Costus  speciosus ) ��X	��	 

 
2.  �?��� ���� ��� ����>HU	�!A��������	��������������������  14.35  ��
 	9�	������

��X	�	�������W�ก������>HU	�!A�����	������������
�AZ�V������W	���� ����9
�  600-800  ����
��ก���� 	UZ�������	ก��������
W	 ������!A����HU	����!A�� ������� >�	J�E@���!A>   @���ก  ���B�	 
(Polyalthia  viridis) ��>�� ��  (Diospyros  ehretioides) ����	 (Chukrasia  velutina)  ����!�	���  
(Hopea  odorata) 9Z�B�� (Sterculia  foetida ) ����UZ� (Garuga  pinnata) 9��� ���  (Alstonia   

scholaris) �N!��>���	���� (Carallia  brachiata) ���
ก  (Siphonodon  celastrineus) ����	�� (Streblus  

ilicifolius)  ��>
	UZ� (Syzygium siamensis) ��� >H�>HU	���@���ก ������ (Calamus viminalis) �V�
ก��@���� (Bauhinia scandens) ��Y���� (Vanda lilacina) ����@9�@ก (Jasminum  elongatum) ��	
�<�D|! (Cholorophytum comosum) �Z���ก��� (Ferox Urtica) �V�� ���  (Dioscorea  oppositifolia) @M
�	��  (Bambusa   burmanica) ����	!��}�D! (Tacca   integrifolia) 
 

3.  �?���Y���� ��� ����>HU	�!A��������	�������������������� 1.68 ก�������
W	���� ����
9
� 100-800 ������ก���� 	UZ�������	ก���   ��������������  �	��>���กDE�����	�������
��������!A ��.8 (�Z���	) ��� �����Wก����HA�	���	�  >�	J�E@���!A>  @���ก  ��Y� (Shorea obtusa) ��� 
(Shorea  siamensis) ��� (Xylia  xylocarpa) ��������� (Phyllanthus imblica) �������� (Albizia  

myriophylla)  ���?�  (Morinda   coreia )  ก����?� (Casearia   grewiaefolia)  B�ก����  (Holarrhena 

pubescens) 9��	  (Dillenia  parviflora)  ���H���	  (Heliciopsi  terminalis )  >H�>HU	���@���ก ����
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�	 (Brachiaria   mutica) ��������9H�  (Platostoma  cochinchinensis)  ��Y ���  (Zizyphus oenoplia)  
ก������� (Celastrus paniculatus) ���� (Phoenix  acaulis) �
กW��W  (Phyllanthus  amarus) M�ก 
���	 (Melientha  suavis) M�ก��X� (Alternanthera   paronichyoides ) ���>�� >�� (Microcos   

paniculata) ��X	��	 
 
9���E�?��!A> W	���>HU	�!A�����	�������������� � ���ก��X	����h���� { @���ก 9���E�?�

��!U���
ก����	� 9���E��HU�����	 9���E9����		UZ�9����	 ก 	ก ���9���E	UZ��HA	 { �����U����	�	��	�� 
�	��>�	J�E�!A9Z���� @���ก �����?� (Elephant  maximus) ��!����  (Ursus  thibetanus)  ��!��M�  
(Capricornis    sumatraensis)  �!�ก��  (Muntiacus    muntjak)  ก����?� (Cervus    unicolor )  ��
�?�  (Sus  

scrofa)  ��	!J�����  (Hylobates  lar)  �����	V�A	��	H� (Semnopithecus   phayrei)  ���ก��  (Macaca    

nemestrina)  �����  (Nycticebus   coucang)  ������  (Prionailurus   bengalensis)  �!��Y	J�����  
(Paradoxurus  hermaphroditus)  ก���� (Tupaia  glis)  ���!A��ก�U�ก�9!�Z�  (Aviceda   leuphotes )  @ก���
������� (Lophura leucomelanos) @ก�?�  (Gallus  gallus) 	กก��ก (Amaurornis    phoenicurus) 	ก
������	  (Actitis  hypoleucos)  	ก���W��  (Streptopelia  chinensis)  	กก���
�W�� (Centropus  

sinensis) 	ก���� ��� (Coracias   benghalensis) 	ก������	������� (Dendrocopos   canicapillus)  
	ก����9�	 (Pycnonotus  blanfordi ) 	ก�� ��	�ก��� (Pelloreum  ruficeps)  �
�����  (Ophiophagus   

hannah)  �
9�����!A��  (Bungarus   fasciatus)  �
����  (Python   molurus  bivittatus) �
�������	  
(Ptyas   korros)  ก�U�ก����9!���  (Draco   volans)  ��U����	 ��	  (Mabuya    multifasciata)  ��>� 	UZ�  
(Trionyx  sinensis) ����ก ��	 (Buf melanostictus) ��!����	� (Occidozyga lima) ���ก�U�  (Channa  

gachua) �����!�	 (Tor tambroides ) �������������!�  (Pristolepis  fasciatus) ������>!�	��� 
(Barbodes  gonionotus) ���ก��9
 ��� (Hampala  dispar) �
	UZ��ก (Ranguna  manii) ��X	��	 (<
	�E
<CกD��������������	�������  ��������>�� ��!, 2552) 
 
 	�ก��ก	!U W	>HU	�!A����!ก����U�V�A	|�	����Z�ก�	�������	����V�A	��U�����   �����X	������ 
3.30  ���>HU	�!A�����	����������������U���� B���������!��ก��W�����B��	E�!A��	��������	
���������������9�����������!A 1 
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����)��� 1  ก����#��3����
!%+�����.���
��������������� �$ 
 

ก��*+!���,�+�-������ ��"#���� ( ��) �!���� 
�?�� ��>��� 277,300.00 80.67 
�?��� ���� 49,337.50 14.35 
�?���Y���� 5,756.25 1.68 
>HU	�!A�Z�ก�	�����D~� 11,341.25 3.30 

��� 343,735.00 100.00 

 
�����:  ��
��������������� �$ (2552) 
  
������ก�ก�����)�����	�������.  
 
 ��
��������������� �$�!�����
����
!%� �����ก�	ก��ก������
��ก�� 
�5����"

�50��ก���/50�  (��
��������������� �$, 2552)  *+#�ก�  
 
 1.  	UZ��ก�������  �����!�HA���  	UZ��ก9����������  ����HA��Z����������� �CA���X	��		UZ�
���	UZ��ก�!A�ก����ก��������������W	��H�ก���9��  9��	UZ���@���������U	��	 � ���ก��X	 
7 ��U	 ������U	�!����9�������ก���ก�	@� ������������� 1,500 ���� B���HA�	UZ��ก����
��U	 ��!����ก��U	�!A 1 VC� 7 @���ก  @���H	��� ������N�  M�	UZ��ก �ก	��M!�9HU�  � HA�@���  ��>}กD� 
���h
M�������� B�� ������	��M���	H�	UZ��ก��U	 7   ��	��X	��U	 	9
�9�����	UZ��ก   ��HA��!	UZ��ก
@�� ����!�
��������������������  �	�	��A�@��
���ก����	�		�� �	UZ��ก��������  
 
 2.  VUZ�>��J���  ��U���
 ������	��>���กDE�����	������� �!A  ��. 1 (VUZ�>��J���) �����ก
�!A�Z�ก�������	�������������������� 12 ก�B�����B���������	���!ก������ 600 �����	VC�
��กVUZ�  VUZ�>��J�����X	VUZ��H��	��W����
9
������� 790 ������ก���� 	UZ�������	ก��� ��ก 
VUZ��!�	����Yก�����VUZ�h��W	ก����W���Cก 200 ����  �!��	��ก��	������X	�
�������{   �!A�!����
9�����  h��W	VUZ�� ���X	  5  ���� @���ก  ก �Z�<!�  ��������Z����  �9���ก  ��	���ก  ��������  
��ก�<h��W	VUZ�B���9 �� 
 
 

33 



3.  VUZ���� ����  ��
�����ก�!A�Z�ก�������	��������������  ������ 54  ก�B����� ���
��������M	��	������� 323 (ก���	 ��!-9����� ��!) ก�B������!A 63 ��!U���������@������� 2  
ก�B�����  VC��	��>���กDE�����	������� �!A ��. 3 (��� ����) �������	��@��!ก 1 ก�B�����  ��VC�
��กVUZ� ��กD�����VUZ���� ����  ��X	VUZ���	�
	�	��W��  ��ก���������   ��X	������Yก{  �!����
���� ������U	����!	UZ�@��M�	����!9���E	UZ���<����
 ������������!������������	��ก��	������ก 
���ก�	��ก@� ��	 ������	>����	��E���!��กD����	�������������ก� ��	  ������Y�	�����E�CA�
��	�!��กD���������Y����W���CA��������������ก  ��X	��	 
 
 4.  VUZ������� ���A���ก�������ก���	 ��!  ���	�������������������� 3199 (ก���	 ��!- 
<�!9��9���)  ������  40  ก�B����� �	VC���ก ��	B�?��g� ������!U������ ������  2  ก�B�����  ���!
�����ก���������
 ��	��ก���������	�  ��
�!A 1 �Z� ����9����  �Z��h���H��  ���	����!ก������ 
2  ก�B�����  ��HA�VC���������������	�CU	����CA���	������	@��!ก������ 800  ���� �	VC� �����M	��
��กVUZ� ���!h�>��!�	��X	�
��	�����	@��  	�ก��ก	!Uh��W	VUZ����> �<D���HA��W��9���B ��������	
W��  ��	  �<DV���  @�  ��X	��	 
 
 5.  VUZ���! ���A���ก�������ก���	 ��! ���	�������������������� 3199 (ก���	 ��!- <�!
9��9���) ������  40  ก�B����� �	VC���ก ��	B�?��g�  ������!U������ ������  10 ก�B����� ��!U�����
������
 ��	�� <��� ��
 7 �Z� ����9���� �Z��h���H��  �������9�����!J��� �	VC���������!�	���
���	�����!ก 7 ก�B����� VUZ���!��X	VUZ��	��W���!��ก�<V���� ��ก�Z� �ก��������� ��	�� W	��!�
VUZ�	!U��X	�!A��
�����!  �Z�W����!�กก�	�� { ����  �VUZ���!�  h��W	VUZ�� ���X	���������A	��X	��U	{ @�� 
5 ���� �������������ก��
�������9!���ก�� �!��	��ก��	�������M	��VUZ�9�����>�9���� 
 
 6.  VUZ���H� ���A���ก�������ก���	 ��! ���	�������������������� 3199 (ก���	 ��!- <�!
9��9���) ������ 40  ก�B����� �	VC���ก ��	B�?��g�������!U������ ������  10 ก�B����� ��!U�����
������
 ��	�� <��� ��
 7 �Z� ����9���� �Z��h���H�� �������9�����!J����	VC���������!�	 ����
��������!�	@������� 200 ���� ���!�����!U����� �CA��V�	�E��9����V����@�@�������� 300 
���� ��ก	�U	�������	�����!ก������ 1 ก�B����� กY��VC�VUZ���H� �CA���X	VUZ��!A�!�����Cก������  50 
���� @��!��	��ก��	���� �������	��
�!A�!h��	��!AW�����	UZ�9���B ��������
  �CA��Z���ก@����U���	
������W���!��กD���������H�9�	���@���ก�����X	�
�����	 �!�� ��
ก����
 2 ����  �CA�������UZ�@� 
W��>��ก��!��  �g��� �	9h�>���h��	�	�U	 ��ก��ก���H��!A9� 
��E�>!��@�ก!A��	����!�
���������ก
�ก������X	9�	W�� 
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ก��������7@A�7�����ก��������� 
 

1.  ก�������9HA�9�� �����	�������������� ��
�!A  4  �Z� ���ก����	 �Z��h�<�!9��9���  
�������ก���	 ��! 71250  B��<�>�E: 0  3457  4222  ���  0  3457  4234  B��9��: 0  3457  4288   
e-mail address: erawan_np@dnp.go.th 

 
2.  ก�����	���  

 
      2.1 B���V�	�E ���A���	��ก����������ก���	 ��!@������������M	��	������� 3199 
(ก���	 ��! - <�!9��9���) VC����ก��@�����?��M�����������<@�� (��HA�	<�!	���	��E) ����9�>�	
@����������< ���Z� �������������C��������@�����!A�Z�ก�������	������������������������
������ 70  ก�B�����  
 

    2.2  B���VB��9������Z���� ��กก�����>� 9����V�CU	�VB��9��@���!A9V�	!�	9�9��
W��W�� (9��ก�����>� - ก���	 ��!) 9V�	!�	9������� (9��ก�����>� - ��	���!�E9�����E) ��H��V
�
�B��9���!A�	�9���!�E���9��h
�� (9��ก�����>� - ก���	 ��!) ���!A9V�	!�	9��������ก���	 ��! ���	 
�����B���VB��9��9��ก���	 ��! - 	UZ��ก������� (��
��������������� �$, 2552)   

 
��ก������$A�������ก9 �ก��������������$A��a��������������� 
 
 	�ก�����!A���!A��������!A���������	�������������� �N�!A���U����^ >.<. 2543 - 2552 �^��
������  400,000  �	 �
��  ก�������!A��9�	��ก	�ก�����!A�������� 95 	��������!A���  
@� - ก�� h��W	��	��!��ก�	 �!��X	9�		��� �H� ������ 5 �!A�!ก��>�ก�������W	>HU	�!A (�����	��� 
�����������, 2552)    ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9����V���ก� @��W	>HU	�!A�����	�������
�������  �H� ก����!A����/��		UZ��ก  >�กM�	�� �����	��������	UZ��ก �������<	E  V��h�>   
���	<CกD�J������� �g�	��ก���	��J������� ก����!A����VUZ� ��X	��	 �CA����������!A���!A	�ก 
�����!A��	������ก� ก��ก���	�	�	�ก����ก�!A9���H�  �����	UZ��ก������� B���������!���ก!A�� 
ก� 9V���	�ก�����!A��������	���@����������	��������������  �9�����h�>�!A 6 - 9  
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(����� 6  &/�����ก
����
!%� .����
��������������� �$  ��5����]�	����$  �.,.  2543 - 2552  
 
�����:  ��
��������������� �$ (2552) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
(����� 7  &/�����ก
����
!%� �F�!%�����+���  ��5����]�	����$ �.,.  2543 - 2552  
 
�����:  ��
��������������� �$ (2552) 
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?���$A 8  9V���	�ก�����!A���!A��������!A����	UZ��ก��������N�!A������	��U����^� ������  

 >.<. 2550-2552 
 
�����:  ��
��������������� �$ (2552) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(����� 9  &/����������*+#.����
��������������� �$   ��5����]�	����$ �.,. 2548 - 2552  
 
�����:  ��
��������������� �$, 2552 
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2�)��	�
������ก���	3!�) 
 
  ก��<CกD����U�	!U M
������@���� ���M���	������!A@���!M
�<CกD������W	ก��������	�
������	
	�	�	�ก��W	>HU	�!A	�	�	�ก���HA	{  ���	!U 
           
 B9h� (2525)  @���Z�ก��<CกD����B��	E���	�	�	�ก�������	����������W��  �������
	�����9!�� ����!	 ��! 9�� ��! 	��	��ก B����J!ก��W����W�����W	ก��	�	�	�ก���CA����ก�  
�����������������HA���HA�  ���!A>�ก  �����	��� ������ก��Eก!���>HA�������ก���9�	���9��E�>HA�
	�	�	�ก�������	����������W�����>HU	�!AW���9�	���9��E���ก��� M�ก��<CกD�> �����B��	E
���	�	�	�ก����������	����������W�� W	�^ >.<. 2523 �����X	�
������ก�  53 ���	 �� 
 
 �	�	�� (2529)  @���Z�ก��<CกD����9��E���ก��	�	�	�ก��ก���������������	�������
���9���>- ��� ���������!��W�� B����J! travel cost approach M�ก��<CกD�> �� �g�����!A�!M���
���9��E���ก��	�	�	�ก����ก�!A9���H� ��W�����W	ก��	�	�	�ก���CA���X	���h��MกM�	ก� �����
ก�����	���@�	�	�	�ก������
������	�	�	�ก����������	����������9���>-��� ���ก�  195 
���	 ��/�^ 
 
 ������� (2531) @���Z�ก��<CกD����9��E���ก��	�	�	�ก��ก���������������	�������
�����	�		�E ���������!��W�� ��กก��<CกD�> ����W�������U����W	ก��	�	�	�ก����X	�g����
�!A�!���J�>������9��E���ก��	�	�	�ก����ก�!A9������
������ก��	�	�	�ก�� � �����	��� 
���������	�		�E  W	�^ >.<. 2530 ���ก�  667 ���	 �� 
 
 	��<�! (2543)@���Z�ก��<CกD��>HA�������	�
������	�	�	�ก����������	�����������
 �	 �������9�
� B��W�����ก�<�D|<�9��E�ก!A��ก� ������Y�W��!A�����B����J!������	��������Y�
W��!A��������	�ก�����!A����ก��W�����W	ก�����	��������J!������	��������Y�W��!A�������ก
ก��9��������ก���E  M�ก��<CกD�> ���!�����ก�   5.94  ���	 ����� 1.2  ���	 �� ����Z���  
  

>���D|E  (2545) @���Z�ก��������	�
������		�	�	�ก�����9�	��ก�������ก���Yก   �������
9�� ��!����������	�����9!��������J!��W�����W	ก�����	������� ��� � ����ก�����	�����ก 
��X	 7 ���������������ก9�	��ก�������ก���Yก�����กD�������	 �!��W�����W	ก�����	���
���ก�  ������>��	� ���!A>�ก ����������HA���HA� �����W������HA	{ �����J!����ก���E9���� 
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�กY ����
���ก	�ก�����!A���Z�	�	 397 ������� > ���
����!A@����ก��J!��W�����W	ก�����	�������  
��� �!�����ก�  5,227,825  �� W	����!A�
�����ก��J!����ก���E9����  ���ก�  996,540   �� 

 
����  (2547)  @���Z�ก���กY �� �������
���กก��9��h�D�E	�ก�����!A���Z�	�	  626  ���  

�>HA�������	�
������		�	�	�ก����������	�������h
��	���ก��� �������>�D��B�ก B����J!ก��
��<����W�����W	ก�����	��������J!ก��9��������ก���EW����������> �� �
������	�	�	�ก��
�!A@����กก��������	B����J!ก����<����W�����W	ก�����	��� (travel cost method) �!�
������ก�   
55,450,717.50  �� B���!��W������N�!A��	�� 622.76  �� �����J!ก��9��������ก���EW��������
�� (contingent valuation method)  �!�
����AZ�ก����ก �H����ก�   2,334,536.82   �� ����g�����!A�!
����9��>�	JE��������Y�W��!A�������J����	!��W	ก��M�	���������	� 4 �g���� @���ก  ���@��
�N�!A�����H�	���	�ก�����!A�� �������	�ก�����!A�� ��W�����W	ก�����	����������!A���!A�����	
�������h
��	���ก�������Z�	�	9����กW	ก���B���!������Y�W��!A�������J����	!�����������	� 
�N�!A��	��  29.95  �� 

 
J	�  (2549)  @��<CกD�ก��������	�
������������!A��: ก��!<CกD��ก���9�Y� ������� 

�����  B��9��h�D�E	�ก�����!A����กก��9����������   ������  �Z�	�	 309 ��� ��X		�ก�����!A�� 
���@�� 252 ������	�ก�����!A������������ 57 ���  > ���g�����!A�!M���ก�����9�	W����	�����
�����!A���ก���9�Y��! 2 �g���� �H� ���� ���@�� ��������H� ��W�����W	ก�����	���  �
������B��	E
���	�ก�����!A�����@���!�
��������� 700,021,708 ��� 941,045,616  �����^ 9�	�
���
���B��	E���	�ก�����!A�������������!�
��������� 241,019,767 ��� 437,148,804   �����^  
���	�U	�
������B��	E���������������!A���ก���9�Y� �^ 2549 ��
W	���������  941.104   VC�  
1,378.194  ���	 �����^   
 

��	��� (2550)  @���Z�ก��������	�
������		�	�	�ก����������	����������9������
��� ������������ �!�!��	JE  B����J!��������E��W���������  ����  > ��  �g�����!A�!M����Z�	�	
���U�W	ก�����	����������!A�������	����������9��������� ������������ �!�!��	JE �!�>!���g����
��!�� �H� ��W�����W	ก�����	��� 9�	M�ก��������	�
���M����B��	E���	�	�	�ก�� �����
�����	����������9��������� ������������ �!�!��	JE  B����J!	!UW	�^ >.<. 2549  �!�����ก�   
259,983,270   �� 
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 �>!�� (2551)  @���Z�ก��������	�
������		�	�	�ก�����9�	��ก����������ก��  ������� 
��!��W��  B����<����W�����W	ก�����	����!�
������ก�   15,254,259.55   �� ����
������	�	�	� 
ก���!A@����กก��������	B����J!9��������ก���E�!�
����>!��  371,118.60   �� �	HA����ก�!����Z�ก��B��
�����ก��J����	!���!A��	�!����>!��������!�����@�@������
�����������!A�ก�����B��	E������	
B���� 9�	��ก�����  
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��ก� 
�����	$ก�� 

 
�4�ก�5- 

 
 1. �6�
!%�&+�����
����ก���+��
����� ������� �+ก�A��	��!ก�	���� �+����<  �� 
���
,*
� 
 
 2.  �		&�	/����ก
����
!%�  
 
 3.  �&+���ก�$���%�< ���� ����� ����� 3��ก�� ��������&0���1��2�������%���.!��  

 
��	$ก�� 

 
ก���กD#��#��������� 
 

����
��!AW��W	ก��<CกD����U�	!U ���ก� ��������
������h
�� (secondary data) �������
�
�|�h
�� (primary data) B���!�������!��W	ก���กY �� ������	!U 
 

1. ����
������h
�� B���� �������
���ก��ก9�������	ก����������9V������{ �!A�ก!A������ 
ก� ก��������	�
�������<�D|ก���������
���������	��������������  �������ก���	 ��!  
 

2. ����
��|�h
�� B���กY �� �������
���กก��W���  9� V�������ก�W	ก��<CกD� @���ก
	�ก�����!A�����@���!A���	����������!A�� �  �����h��W	>HU	�!A�����	�������������� B����J!ก��
9��������� กZ��	��	��ก���������� (sample size) �!A���� ������HA���A	 95 % ���9�����9��J������
M�	������ก�  0.05 B��W��9
����� Yamane (1973) B��>��������ก9V���	�ก�����!A����������	
��� ��������������	���� 10 �^ (��U����^ >.<. 2543-2552)  �����@�	!U 

 

n      =       2Ne1
N

+
   (10)   
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B��  n =   �Z�	�	ก���	�ก�����!A���!AW����X	������� 
N =   �Z�	�		�ก�����!A��B���N�!A���������	��������������  

      ���	���� 10  �^ (�^  >.<. 2543-2552) ���ก�   403,544   �	 
  e =    �����������HA�	���ก��9����������!A����� @�� (0.05) 
 

��ก9
��������	�Z�	���Z�	�	��������!A����ก�����ก�  400 �������  ��W	ก��<CกD�������J! 
ก��������	�
���B��ก��9��������ก���EW���������� (CVM)  	�U	   Mitchell  and  Carson (1989)  
@��ก����� B���ก������
��!A@����กก��9Z����	�U	��ก���!��กD���!Aก�������ก��ก���N�!A� (mean) 
���	�U	�>HA���������������	�������
��!A@����กก��9Z����h��9	���C��9	�W��W���Z�	�	�������
�!A�����9�W	ก��<CกD�   600 - 1,500  ������� �>HA�W����X	�����	��������ก�����Z�W������
��!A@��
��กก��9Z�����!ก��ก���������Wก�����N�!A���H��!ก��ก������  �ก�� (normal distribution)  ���	�U	
W	ก��<CกD����U�	!UM
�<CกD��C�@��กZ��	��กY ����
�B��W���  9� V��	�ก�����!A���Z�	�	 634 �������  
B���Z�ก���กY ����
���U�W	�����	J����������	���� 
 
ก����������
������ 
 

1.  ��������E����
���A�@����	�ก�����!A��  @���ก  �><  ���� ���!> ���@�� ���� ก��<CกD� 
����!A��
��<���������
��ก!A��ก� ก�����	������	�ก�����!A��W	�
����������V!A (frequency) ����
�� (percentage)  ���N�!A� (mean)  ���AZ�9�� (minimum) �����9
�9�� (maximum) 
 

2.  ������	�
������		�	�	�ก����������	�������������� B����J!��<����	��	��W�� 
���W	ก�����	������� ���  �CA��!��U	��	W	ก����������E�����@�	!U 

 
      2.1  �Z�ก��กZ��	���� B��W���!A�Z�ก�������	����������������X	���<
	�Eก������ 
� �>HU	�!A�!A��
��  {  ���<
	�Eก�����ก��X	���W	��กD�������	 �Z�	�	 10 ��� B�������� { 
�!������������ก�!A�Z�ก�������	��������������  (h�>�!A 10)  ���	!U 
 

           ����!A 1 ���������ก���<
	�Eก��������� 0 - 150 ก�B�����  @���ก  ������� 
ก���	 ��!����������	���|� 
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           ����!A 2 ���������ก���<
	�Eก��������� 151 - 250 ก�B����� @���ก ก�����>��� 
	�� ���������� ��! �������9�>��� ��! �������9����9��� �������9����9����� �������9���� 
���ก��  �����������J�	!   �������		� ��!�����������>�� ��! 
 

           ����!A 3 ���������ก���<
	�Eก��������� 251 - 350 ก�B�����  @���ก  �������	�� 
	��ก �������>��	��<�!���J�� �������9���E ��! �������9�� ��! ������������� �������N���������   
��������� ��!��������������!	 ��! 

 
             ����!A 4  ���������ก���<
	�Eก��������� 351 - 450 ก�B�����  @���ก  ������������  

�!�!��	JE ������������ �������9���ก�� ���������	� ��! ����������	��  �������	��9����E  �������
�����J�	!�����������> ��! 

 
             ����!A 5 ���������ก���<
	�Eก��������� 451- 550 ก�B����� @���ก �������>����� 

��������>�� 
��E   ����������h
��   �������	�����9!�� ����������>��������������� 
 
             ����!A 6 ���������ก���<
	�Eก��������� 551 - 650  ก�B����� @���ก  ���������ก   

�������>�D��B�ก �������9�B���� �������กZ��>��>�� ���������	�ก	 ������� ��!����E����������
9���	��E    

 
            ����!A 7 ���������ก���<
	�Eก��������� 651 - 750  ก�B����� @���ก �������ก��9�	J�E   

����������9�����   ��������B9J�   �������������Y�   ����������   �������<�!9��กD   ��������>� 
��������������VE   �������9���D~�EJ�	!������������	�� 

 
            ����!A 8 ���������ก���<
	�Eก���������  751 - 850 ก�B����� @���ก ���������ก 

����� ��������� ����J�	! �������9ก�	�� ��������Z���� ��������Z�	������� ��������	����� 
��������	�� ���Z�h
��������������J�	! 

 
            ����!A 9 ���������ก���<
	�Eก��������� 851 - 950 ก�B����� @���ก  �������	�� 

>	� ���������!��W�� �������	�	 �������>���� ��������Z�>
	 �������ก�� !A ����������� �������
	��<�!J������   �������>����   �������>���������������h
�กY� 
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           ����!A 10 ���������ก���<
	�Eก�����กก�� 950 ก�B����� @���ก  ��������� �� 
9�	 ���������!�����   �������9����  ��������g���	!   �������9�
�   �������	��J���9����������
���� 

 
2.2  �������ก���������!A����������ก�W	����������ก�  1,000  �	 W	��������  

1 �^  B���!���กW	ก���Z�	�������@�	!U 
 

Qh  =   [( Vh/n) (NDh x 1,000]    (11) 
 
  

B��  Qh  =   �����ก���������!A�����^���	�ก�����!A���!A�����	�������������� 
      ��ก��� h  �������ก� 1,000  �	 
Vh =   �Z�	�	����������	�ก�����!A����ก���  h  
 n =   �	�����ก������������U����W	���  h 

   N =   �Z�	�		�ก�����!A����U������������	���������������N�!A�W	��   
     10 �^ 

 Dh =   �Z�	�	��	�!A�������!A��W	�����	����������������ก��� h  �N�!A� 
      ��	�ก�����!A�� 1 �	 

   Ph =   �Z�	�	�����ก���U����W	��� h 
   h =   ����!A��
��<�����	�ก�����!A�� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ph 
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?���$A 10  ก��� �>HU	�!A��ก��X	������{ ��X	�����	W���!���������ก�!A�Z�ก�������	������� 
     ����������{  ก�	   
 
      2.3  �Z�	��������9��>�	JE�����������ก���������!A���������ก� 1,000  �	 ก�  
��W������N�!A�����	W	ก�����	����������!A���CA����ก� ���� ��>��	� �������������HA���HA�
���!A>�ก  ������!A���Cก ��X	��	  ��	�ก�����!A�� 1 �	  ��U�	!U 9����W����W�������X	�g����9Z����W	
ก��กZ��	������ก���������!A��W	��กD���!AMกM�	ก�	�H���W�����V
กกY����!A����ก  ����9��>�	JE
	!U�Z�	��@����กก��9����9�ก��V�V��   B���!�
��  ���9�ก��  ���	!U 

 
Qh  =   f (Ch)     (12) 

  
3+� Ch   =   ��W�����W	ก�����	����������!A���!A�����	�������������� ��ก���   

            h  �N�!A�����	���	 @���ก  ����	>��	� (����������V  ��	UZ���	��HU� 
            �>���  ���VB��9��  ������V)  �������������HA���HA�   ���!A>�ก/���

             ��Y	�E������ก��E�HA	{  ����������
� �������ก/����!A���Cก  �����W��
             ��A�@��������&!�3�ก�&.��� ��   

�����	��� 

����������� 

���  1 

��� 2 

���  

��� 10 

...  
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2.4  9������X	�9�	���9��E������ก���������!A����U������������ก�  �Z�@��B��ก��
	Z�M����9�ก������9��>�	JE�����������ก���������!A���������ก� 1,000  �	ก� ��W�����
�N�!A����	����	 W	ก���������!A�����Z�	���������ก���������!A���!A�����	��������������
�������ก�  1,000  �	W	���������� (Ahk)  ��HA��!ก��9����B���>�A���W��������	����	 (Zk) 
W	ก���������!A���!������  (k) �CU	@���HA��{ B���!A 
  
     Ahk =    Chj+ Zkj     (13) 
 

�CA������ ��HA��!��W������>�A��CU	�!������ �����ก���������!A�����ก���������  9Z���� 
ก���Z�	�����Z�	�	���U����ก���������!A����������ก���U����W	�����	��������������  �  
���� ก��W�����9�����!A�>�A��CU	W	��������   W�����ก9�ก�� 
 

     Bhk   =   
1000

hPxhkA
     (14) 

   
B�� Bhk =   �Z�	�	���U����ก���������!A���!A�����	����������������� 

     �����ก���U� ���W	���  h W	�� ����  1  �^  �  ���� ��W����� 
     9���� Zk  �!A�>�A��CU	 

  
����Z�	�	���U����ก���������!A���!A�����	����������������������ก�W	��� h (Bhk)   

�  ���� ��W�����9�����!A�>�A��CU	��H���!�	@�����9�ก�� 
 

      Yh    =   ∑
=

m

1h hkB     (15) 

 
B�� Yh   =   M��������Z�	�	���U����ก���������!A����������ก���ก����!A 

      �����	�������������������W�����9�����!A�>�A��CU	W	���� ���{   
      �� Yh   �H�������{  	�9�	���9��E������	�ก�����!A��  B��W	�� 
      ��������ก����ก��W�����9�����!AW���>�A��CU	W	��������  

m =   �Z�	�	���U����ก���������!A�������	�������������� 
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2.5  �Z�	����>HU	�!AW���9�	���9��EW	���  2.4   �CA��9��VC��
���������Y�W��!A��������	�ก 
�����!A����H����B��	E�!A��X	������	��������	���������������>HA�ก��	�	�	�ก����H������!A����
�^ ����!A@���!ก�����9�	���9��E����!ก��� �>HU	�!A�� { ���������!A����ก��X	���  W	��������!
��W�����W	ก�����	���@���������ก��<@�	�!A�����!��ก�	 	�ก��ก	!UW	������������Z�	�	
�����ก� �Z�	�	M
��������!A�� �����W������N�!A����M
��������!A����ก����
����ก���	Z�@�W��W	ก��
กZ��	�����9��>�	JE������������������!A��ก� ��W�������������ก���U���� �9�	����9��>�	JE
����������ก� �Z�	�	���U��!A�������!A���9��VC����9��E���ก���������!A��W	����	�	�	�ก��	�U	  
>HU	�!Ah��W���9�	���9��E��9����	VC�������Y�W��!A��������M
� ��Bh� 
 
 3. ������	�
������		�	�	�ก����������	�������������� B����J!9��������ก���E��X	
ก��9� V��VC�������Y�W��!A����� (WTP) ���	�ก�����!A�����������X	�
����������	�	�	�ก�� 
3+�ก0���+&"��ก��$�&����
!%&�+��#��ก�	� �����������# ��#��ก
����
!%� ��	3+� ��!ก��
&��"��$�+�����*�!5   
 

     3.1 ����Z��  9� V��	�ก�����!A�� ���%�/��/)�� ����1���
!%��������������	��ก���.#�
��
��������������� �$ 

 
     3.2  ก���&��"��$�.#��2��ก!%� ก�	� ����1���
!%������ 62#&��"��$�����#.#��2�
�% *���

"��
!%�ก!%� ก�	��
������������������ (h�>�!A11, 12 ��� 13) ���%���#��ก
����
!%� ��������!� ��
�.#������*+#��	.#��2�
!%������ก�����	!U ��
��������������������X	>HU	�!A�	���กDE�!A�!����9Z����W	
ก����X	������		UZ��Z�J������	���กDE�������ก��������!�h�>��U�>H�>��� 9���E�?� �!A9Z����
�������V�A	��������<���� 	�ก��ก	!U����!9h�>h
�������<��������<	E�!A9�����������กก��
��X	���������!A���������� ก�����ก� ก��ก���	�	�	�ก�����	�ก�����!A�� @���ก 	UZ��ก������� 
VUZ�>��J������VUZ���� ���� B���!ก��ก���	�	�	�ก��ก���������X	�����H�ก�ก	�ก�����!A���!A
���ก���� @���ก ��		UZ��ก >�กM�	�� �����	��������	UZ��ก ���	�?�<CกD�J�������  �
	ก  �

M!�9HU�  ����������<	E  <CกD�>�	J�E@�����9���E�?� ก����Y	�E>�ก���  ��X	��	 ���	�U	 �C��!����9Z����
������A��!A�������!ก���	���กDE�����	��������������W����@���CA�9h�>��������������9� 
��E
�����  	���<��U�������W���9HA��B����>HA�W��9����V�Z�	�����B��	E�ก����	��@�@��������A��H	 
����กก��W�����B��	E���		�	�	�ก�����	�ก�����!A�����ก���	�U	���9�M�ก��� ���������  
��!A��������!ก��!A��@�@�� ��U��Z�W��9h�>��������9HA��B��� ��	 �g�������
���� �g���	UZ��9!�
���9�A��Z�	������9���ก���{ ��	 ����	UZ�-����9���  ��	>�ก <
	�E ��ก��	�ก�����!A�� 9�>�	
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������	 ��X	��	 �ก��ก���Z��������B��� �CA��ก����ก9������!A� ��������ก������ก���!A�����	
��������������@���� �>HA�ก�� ��������ก��W	�����^@��>!��>��C��Z�W��������	��U�� ������
���กZ�����	W	ก���
����กD��������ก�	9h�>�������@�W���9HA��B���   �����U�ก��>�G	����
��� ����9�A��Z�	������9���ก���{ �>HA�W�� ��ก���ก	�ก�����!A��@�9����V�Z��	�	ก��@������
�����9������C�9��������ก���E�� ��ก�����	��������������W�����@����กก���กY �� ��ก������
�����	���������������>HA�W��W	ก�� ��������ก��>HU	�!A�Z�W��9h�>��������!�CU	 �!ก���
����กD�
���������!A��W���!����9����� 9���� 	���!A���� �!ก��>�G	������� ����9�A��Z�	������
9���กW���>!��>�����!���h�>��
�9�� 
�����1���
!%��������������	��ก���.#���
�����������
���� �$���%�
!%���0����*+#+��ก��� *��#��ก��	�������+ก����������
��ก��.����
����������� 
���� �$&2�&�+����0�� ������
��*� 
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?������ก�� 
7���� ���  A  ���>��ก�J�������W	�����	��������������  �������ก���	 ��! 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

?���$A 11  ���>��ก�J�������W	�����	��������������  �������ก���	 ��! 

	UZ��ก���������U	�!A  1 @���H	��� 	UZ��ก���������U	�!A  2  ������N� 
 

	UZ��ก���������U	�!A  3  M�	UZ��ก 	UZ��ก���������U	�!A  4  �ก	��M!�9HU� 

 

	UZ��ก���������U	�!A  5  � HA�@��� 
 

	UZ��ก���������U	�!A  6  ��>}กD� 

 

	UZ��ก���������U	�!A  7  h
M�������� 
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?���$A 11  (��) 

���>��� 

M!�9HU�V�����J����� VUZ�>��J��� 

M!�9HU�����������J����� 

�
	UZ��ก 
 

ก����?� 

��กD��h
�������< 

��������W	�9�	���<CกD�J������� 
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?������ก�� 
7���� ��� B  M�ก��� ��>HU	�!A	�	�	�ก����������	����������������	�	HA������กก�������!A��                                                                                                  
���������	� ������W	ก�� ��������ก�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
?���$A 12  M�ก��� ��>HU	�!A	�	�	�ก����������	����������������	�	HA������กก�������!A�����������	� ������W	ก�� ��������ก�� 

ก��W�����B��	E���	�ก�����!A��ก�W���ก���g�������
�����ก���� 

W	����	�	�	�ก����X	�Z�	�	��ก 

�����<
	�E ��ก��	�ก�����!A���Z��������B��� �!ก����A��C�   �	HA����ก�!����ก��                                                
W����	�!A���	�	������� ������W	ก�������� ��� ��������� 

V������Z��������B���  @�V
ก9����กD�����                            
@��>!��>���ก��W�� ��ก��	�ก�����!A�� 

ก��������	� ������W	ก��������                             
9�A��Z�	������9���ก���{ 
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?���$A 12  (��) 
 

��	����V ��������������	� ������ 

W	ก��>�G	������� ����W�������9� 
����	UZ�-����9����Z��������B����	HA����ก������	� ������W	ก��>�G	������� ���� 

����9HA���������@�@���� ก��>�G	�W���!���h�>����!����|�	�>HA�W�� ��ก��                                                                                  
�ก	�ก�����!A���	HA����ก������	� ������ 

�9�	���<CกD�J��������!A���@��!� ������ 

W	ก����� �����9�	������>�G	���  ���� 

9HA���������W�������
��ก	�ก�����!A�� 
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?������ก�� 
7���� ���  C   >HU	�!A	�	�	�ก����������	���������������!A�!ก���	���กDE���>��ก�J������� �
����กD���� ��������ก��                                                              
W	���	���{  �����!���h�>��	�	HA������ก�!� ������W	ก�� ��������ก���!A�>!��>� 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
?���$A 13  >HU	�!A	�	�	�ก����������	���������������!A�!ก���	���กDE���>��ก�J������� �
����กD���� ��������ก��W	���	���{  �����!���h�>��	�	HA�� 
    ����ก�!� ������W	ก�� ��������ก���!A�>!��>� 

����	�	�	�ก���!A�!ก����กD�9h�>J�������W��9����  	���!A���� 

�!�����	���!A����Z�	������9���ก���
W�� ��ก����ก9���������
����{ �ก

	�ก�����!A�� 

�!ก�����	����<ก��W�������
��������
����	ก��
�����!A�����ก���	���กDE���>��ก�J������� 

�!�����  9HA���������J��������!A
�!���h�>9Z���� 	�ก�����!A�����

@�������������< 
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?���$A 13  (��)   
 

�!ก������ก�������
����กD�9h�>h
����<	EW��9����� 

�!ก�������   ����	UZ�-����9��� ������ ��ก��	�ก�����!A��W��9����  	�W��   
@������|�	����>!��>�����������ก�� 

�!ก�����9�������>�G	��������VW����X	��  ����
�����9�����>!��>���ก��W�����B��	E 

���9�A��Z�	������9���ก�>HA�W�� ��ก�����	�!A>�ก�!A9�������@������|�	 
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3.3  	Z�����
��!A�กY ��ก�  9� V����������9��>�	JE���������Y�W��!A�����ก� �g���� 
���{ W	�
�����g�กE��	���	!U 
 

WTP  =   f (Y, E, A, D, T, M, L, P, I, K)     (16)    
 

B���!A  WTP =   ������Y�W��!A������� ��ก�����������	����������������� 
     	�ก�����!A�� ( �������U�) 

     Y =   ���@���N�!A�����H�	���	�ก�����!A�� ( ������H�	) 
     E     =   ���� ก��<CกD����	�ก�����!A�� (�Z�	�	�^�!A@���� ก��<CกD�) 
     A     =   �������	�ก�����!A�� (�^) 
     D    =   �Z�	�	��	�!A�������!A�������	�������������� (��	) 

       T    =   �Z�	�	���U��!A�������	��������������	� ������U�	!U (���U�) 
       M     =   �Z�	�	9����ก��U����W	ก������	�ก�����!A���!A��W	���U�	!U (�	) 
         L     =   �������W	ก�����	��� (ก�B�����) 
         P     =   ��W�����W	ก�����	��� ( ��) 
      I =    ���� ����>C�>�W� (���		) 

     K =    �����
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A�������� (���		) 
 

	Z�����
�����g�����!A�!����9��>�	JEก� ������Y�W��!A���������������E����9��>�	JEB��
W��ก����������E9�ก��V�V��>���
��  ��X	��U	��	 (Stepwise multiple regression analysis) 
��ก	�U		Z����N�!A�����g�������{ �!A�!����9��>�	JEก� ������Y�W��!A���������	��W	9�ก���>HA�
�����N�!A����������Y�W��!A������� ��ก�����������	���������������>HA�ก�������!A�������U�����
	Z����N�!A����������Y�W��!A��������	�ก�����!A�������U��
�ก� �Z�	�	���U����ก���������!A��
���������	��ก���  �  ���� �!A@��>�A���W����� �CA�W��9
�����	!U 
 

V   =   WTP x N       (17) 
 

B���!A V =   �
������		�	�	�ก����������	�������������� ( ��) 
WTP   =   ������Y�W��!A������� ��ก�����������	��������������9
�9�� 

     �N�!A������U��!A�Z�	��@�� ( ��) 
N        =  �Z�	�		�ก�����!A����������	���������������N�!A����	���� 10 �^ 

              (�^ >.<. 2543-2552) (�	) 
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B������!�� 
 
 

ก��<CกD���HA��   ก��������	�
������		�	�	�ก����������	��������������  �������
ก���	 ��!  M
������@��� �M�ก��<CกD���ก��X	  4  9�	 @���ก 

 
9�	�!A 1  9h�>>HU	|�	����<�D|ก�����9�������	�ก�����!A�� 
 
9�	�!A 2  ��กD��ก���������!A���������>C�>�W����	�ก�����!A�� 
 
9�	�!A 3  �����
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A�����������	�ก�����!A�� 
 
9�	�!A 4  ก��������	�
������		�	�	�ก����������	�������������� 
 

7?���@[�Z������:�9Zก�!���7���������ก������$A�� 
 

M�ก��<CกD�9h�>>HU	|�	����<�D|ก�����9�������	�ก�����!A��W	�����	�������
������� ���ก� ����  �><  ����  <�9	�  ���� ก��<CกD�9
�9��  ก�����ก� ���!>������@��  �!���	!U 

 
��: 
 

��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� ��HA��Z��	ก����><  > ��	�ก�����!A����X	
�><������กก���><��� B�������� 50.32 ���	�ก�����!A����X	�><���������X	�><��������X	
������ 49.68 (������!A 2) 
 
������$A 2  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก����>< 
 

��: !c���� (��) ������ 
- ��� 315 49.68 
- ���� 319 50.32 

��� 634 100.00 
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���� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A����HA��Z��	ก������� ���� > ���!���� 20-30 �^
��ก�!A9�� �����X	������ 35.80 ���������X		�ก�����!A���!A�!����	���ก�� 20 �^ ���� 30-40  �^ ���� 
40 - 50 �^���������U��� 50 �^�CU	@� �����X	������ 25.24, 23.34, 12.15 ��� 3.47 ����Z��� B��ก���
	�ก�����!A���!����	����!A9���H� 15 �^ �!������ก�!A9���H� 60 �^ ����!�����N�!A� 29.4 �^ (������!A 3) 
 
������$A 3  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก������� ���� 
 

���� (d) !c����  (��) ������ �������� 
- 	���ก�� 20  �^ 160 25.24 ����	����!A9�� 15  �^ 
- 20 - 30 �^ 227 35.80 ������ก�!A9�� 60  �^ 
- 30 - 40 �^ 148 23.34 �����N�!A� 29.4  �^ 
- 40 - 50 �^ 77 12.15  
- ��U��� 50 �^�CU	@� 22 3.47  

��� 634 100.00  

  
:�7�� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A����HA��Z��	ก���ก��	� VH�<�9	�  > ���!	�ก 
�����!A���!A	� VH�<�9	�>��J��ก�!A9�� �����X	������ 96.06 ���������X		�ก�����!A���!A	� VH�
<�9	���9��� ���	� VH�<�9	����9�E �����X	������ 2.68 ��� 1.26 ����Z���  (������!A 4) 
 
������$A 4  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก���ก��	� VH�<�9	� 
 

:�7�� !c����  (��) ������ 
- >��J 609 96.06 
- ��9��� 17 2.68 
- ���9�E 8 1.26 

��� 634 100.00 
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����#ก��:Fก9�7��7�� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A����HA��Z��	ก������� ก��<CกD�9
�9�� > ���!
	�ก�����!A��� ก��<CกD����� ��������!��ก�!A9�� �����X	������ 44.95 ��������H�M
�� ก��<CกD�
W	���� ��J��<CกD� �	�������/���!�<CกD� ������B� ���V�<CกD����M
��!A@�@����!�	 �����X	
������ 28.55, 16.40, 3.79, 3.63 ��� 2.68 ����Z���  (������!A 5) 
 
������$A 5  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก������� ก��<CกD�9
�9�� 
 

����#ก��:Fก9�7��7�� !c����  (��) ������ 
- @�@����!�	 17 2.68 
- ���V�<CกD� 23 3.63 
- ��J��<CกD� 181 28.55 
- �	�������/���!�<CกD� 104 16.40 
- ��������! 285 44.95 
- ������B� 24 3.79 

��� 634 100.00 
 
���$� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A����HA��Z��	ก���ก�����ก� ���!> > ���!	�ก 
�����!A���!A���ก� ���!>	�ก��!�	/	�ก<CกD���ก�!A9�� �����X	������ 29.18 ����������!>>	�ก��	 
 ��D����ก�	 ������/J��ก��9�	��� �� ������A�@� �� ���ก�� >	�ก��	��|��9��ก�� �� ��	/>� ��	 
�กD��ก�/���������������<กE �����X	��X	������ 22.71, 17.35, 10.25, 9.15, 4.89, 4.89, 0.79 
��� 0.79 ����Z���  (������!A 6) 
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������$A 6  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก���ก�����ก� ���!> 
 

���$� !c����  (��) ������ 
- 	�ก��!�	/	�ก<CกD� 185 29.18 
- >	�ก��	 ��D����ก�	 144 22.71 
- ������/J��ก��9�	��� 110 17.35 
- �� ������A�@� 65 10.25 
- �� ���ก�� 58 9.15 
- >	�ก��	��|��9��ก�� 31 4.89 
- �� ��	/>� ��	 31 4.89 
- �กD��/����� 5 0.79 
- �������<กE  5 0.79 

��� 634 100.00 
 
���C�� 

 
��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A����HA��Z��	ก������@���N�!A�����H�	  > ��M
��!A

�!���@���N�!A�����H�		���ก�� 5,000   ����ก�!A9�� �����X	������ 27.76  ��������!���@�� 5,000 
- 10,000   ��, ���@�� 15,000 - 20,000  ��, ���@�� 10,000- 15,000  ��, ���@����U��� 30,000 
 ���CU	@�, ���@�� 25,000 - 30,000   ��������@�� 20,000- 25,000   �� �����X	������ 21.61, 
16.40, 12.46, 10.57, 8.36 ��� 2.84  ����Z���  B��ก���	�ก�����!A���!A�!���@������H�		����!A9��
�H� 400  �� ��ก�!A9���H� 100,000  �� ����!���@���N�!A� 16,254.86   �� (������!A 7) 
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������$A 7  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก������@�� 
 

���C��  (#��) !c����  (��) ������ �������� 
- 	���ก�� 5,000   �� 176 27.76 ���@��	����!A9��  400   �� 
- 5,000- 10,000    �� 137 21.61 ���@����ก�!A9�� 100,000   �� 
- 10,000-15,000   �� 79 12.46 ���@���N�!A�  16,254.86   �� 
- 15,000- 20,000  �� 104 16.40  
- 20,000- 25,000  �� 18 2.84  
- 25,000- 30,000  �� 53 8.36  
- ��U��� 30,000   ���CU	@� 67 10.57  

��� 634 100.00  
 

��������  ���@�����	�ก��!�	 	�ก<CกD� ����VC����@���!A@���� ��กM
��ก���� 
 

��ก9 �ก����������$A����������F���a!�����ก������$A�� 
 

��7#ก�� 
a�ก����������$A�� 
 

��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ���!	�ก�����!A���!A����X	���U���ก��ก�!A9�� 
�����X	������ 50.00 ���������X		�ก�����!A���!A����� 2  ���U� ����� 3 ���U� �������U��� 5 ���U��CU	
@��������� 4 ���U� �����X	������ 22.71, 11.99, 10.57 ��� 4.73 ����Z���  B���!ก���	�ก��� 
��!A���!A�����	����!A9�� 1 ���U� ��ก�!A9�� 30 ���U� ����!���N�!A�������9 ก���EW	ก���������!A�� 
2.03 ���U� (������!A 8)  
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������$A 8  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก������9 ก���EW	ก�� 
    �������!A�� 

 

!c�������[� !c����  (��) ������ �������� 
- ����X	���U���ก 317 50.00 	����!A9��  1  ���U� 
- ���  2  ���U� 144 22.71 ��ก�!A9�� 30  ���U� 
- ���  3  ���U� 76 11.99 �N�!A�  2.03  ���U� 
- ���  4  ���U� 30 4.73  
- ��U���  5  ���U��CU	@� 67 10.57  

��� 634 100.00  

 
���Y���7��
���ก��������� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A��  > ��	�ก�����!A���!���V����9��E���ก���ก��
���	���B����U�W���>�กM�	���	W���ก�!A9�� �����X	������ 95.58 ���������X		�ก�����!A���!A
��U�W����	�?�<CกD�J�������/�
	ก/�
M!�9HU� ������>�����X	���M�	 >�����/�>HA�	����!A�� �����<	
<CกD�/�������>�ก��� �����X	������ 10.73, 3.47, 2.52 ��� 2.37 ����Z���  (������!A 9) 
 
������$A 9  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก������V����9��E���ก�� 

     ���	���  
 

���Y���7��
���ก���������* !c����  (��) ������ 
- ��U�W���>�กM�	���	W� 606 95.58 
- ��U�W����	�?�<CกD�J�������/�
	ก/�
M!�9HU� 68 10.73 
- ������>�����X	���M�	 22 3.47 
- >�����/�>HA�	����!A�� 16 2.52 
- ��<	<CกD�/�������>�ก��� 15 2.37 

  
��������  *��H�ก�� @����กก�� 1 �Z���  
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������������$A��ก������$A��C����# 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ���!	�ก�����!A����� ����
���ก�>HA�	/
����>!A	�����ก�!A9�������X	������ 70.03 ��������H���� ����
���ก��	����E�	Y�  B����<	E/�����  
�	��9H�>��>E/	���9��/9�A��!>��>E  ก�������!A����������<@�� ก�������	������� 9���E�?����
>�	J�E>H�  ��D�������!A����������HA	{ (��X	�	����V�A	 ��Y	�������V		) �����X	������ 27.44, 
15.62, 13.72, 13.72, 11.36, 4.42 ���  3.00  ����Z���  (������!A 10) 
 
������$A 10  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก�����������
��!A 

       	�ก�����!A��@����   
 

������������$A��ก������$A��C����#* !c����  (��) ������ 
- �>HA�	/����>!A	��� 444 70.03 
- ��	����E�	Y� 174 27.44 
- B����<	E/����� 99 15.62 
- �	��9H�>��>E/	���9��/9�A��!>��>E 87 13.72 
- ก�������!A����������<@�� 87 13.72 
- ก�������	������� 9���E�?� ���>�	J�E>H� 72 11.36 
-  ��D�������!A�� 28 4.42 
- �HA	{ (��X	�	����V�A	  ��Y	�������V		 ) 19 3.00 

 
��������  *��H�ก�� @����กก�� 1 �Z���  

 
���##a�ก������@A�������ก�� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ���!	�ก�����!A���!A������-��Y	ก�� ��ก�!A9��
�����X	������ 69.09 ���������X	M
��!A>�ก���� 1 �H	 ���>�ก���� 2 �H	 �����X	������ 25.55 ��� 5.36  
����Z���  (������!A 11) 
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������$A 11  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก����
��  W	ก���� 
       �>HA�	�	�	�ก�� 

 
�������� !c����  (��) ������ �������� 

- ������-��Y	ก��  438 69.09 	����!A9��  1  ��	 
- >�ก����  1  �H	 162 25.55 ��ก�!A9�� 3  ��	 
- >�ก����  2  �H	 34 5.36 �N�!A� 1.36  ��	 

��� 634 100.00  

 
��ก9 �ก���������ก������$A�� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ���!	�ก�����!A���!A��ก� ก������ ����
��ก�!A9�� �����X	������ 50.63 ���������X	M
��!A��ก� ก����>HA�	 ��ก� ก����>HA�	������ ���� ��
ก� 9V� �	ก��<CกD�/�	����	 ���	��!�������ก�  ��D��	Z���!A�� �����X	������ 30.44, 14.83, 1.58, 
1.42 ��� 1.10 ����Z���  (������!A 12) 

 
������$A 12  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก�����กD��ก������ 

       	�ก�����!A�� 
 

��ก9 �ก���������ก������$A�� !c����  (��) ������ 
- ��ก� ��� ���� 321 50.63 
- ��ก� ก����>HA�	 193 30.44 
- ��ก� ก����>HA�	������ ���� 94 14.83 
- ��ก� 9V� �	ก��<CกD�/�	����	 10 1.58 
- ���	��!�� 9 1.42 
- ��ก�  ��D��	Z���!A�� 7 1.10 

��� 634 100.00 
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!c����7����ก?��a�ก���� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ��ก����!A�!�Z�	�	9����ก 4-6 �	��ก�!A9��  
�����X	������ 36.91 ���������X	ก����!A�!�Z�	�	9����ก 1-3  �	 �Z�	�	9����ก 7-9 �	  �Z�	�	
9����ก 10-12 �	 �Z�	�	9����ก��กก�� 15 �	�CU	@� ����Z�	�	9����ก 13-15 �	  �����X	����
�� 18.61, 18.30, 14.35, 6.78 ��� 5.05 ����Z���  B��ก���	�ก�����!A���!A�!�Z�	�	9����ก	����!A9��
�H� 1 �	 ��ก�!A9���H�  80  �	 ����!�Z�	�	9����ก�N�!A� 7.37 �	 (������!A 13) 
 
������$A 13  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก����Z�	�	9����ก 

      h��W	ก��� 
 

!c����7����ก (��) !c����  (��) ������ �������� 
- 9����ก 1-3  �	 118 18.61 	����!A9��  1  �	 
- 9����ก 4-6  �	 234 36.91 ��ก�!A9�� 80  �	 
- 9����ก 7-9  �	 116 18.30 �N�!A�  7.37  �	 
- 9����ก 10-12  �	 91 14.35  
- 9����ก 13-15  �	 32 5.05  
- 9����ก��กก�� 15 �	�CU	@� 43 6.78  

��� 634 100.00  
 
���������$Aa��a�ก��������� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ���!	�ก�����!A���!A���	�����B���V�	�E
9�	 ������ก�!A9�� �����X	������ 78.55  ���������X	M
��!A���	�����B���VB��9������Z����   
��������V  �V��ก���	�	�E  ��ก�  ��D��	Z���!A�� ���M
��!A���	����
��  �HA	{ ��	 �V��ก���	  
��ก� �	����	/9V�	<CกD� ���	�����U��V@�����V����Z����  �����X	������ 7.89, 5.52, 5.05, 
2.21  ���  0.79 ����Z���    (������!A 14) 
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������$A 14  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก�����	>��	��!AW��W	 
        ก�����	��� 
 

���������$Aa��a�ก��������� !c����  (��) ������ 
- �V�	�E9�	 ���� 498 78.55 
- �VB��9������Z���� 50 7.89 
- ��������V 35 5.52 
- �V��ก���	�	�E 32 5.05 
- ��ก�  ��D��	Z���!A��  14 2.21 
- �
��  �HA	{ ��	 �V��ก���	  ��ก� �	����	/
9V�	<CกD�  B��9����U��V@�����V����Z���� 5 0.79 

��� 634 100.00 
 
ก����ก�#ก�!ก���������ก��  (��$���c���#�������7�a!��@�����#a!) 
  
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ��ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A���!
����9	W���H������ W���X	��	�� ��ก �H� ��	UZ��ก/��		UZ��ก���������ก�!A9�� �����X	������ 
54.42 ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9	W���H������ W���	�� �!A 2 @���ก V��h�>J������� 
�����X	������ 17.98  ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9	W���H������ W���	�� �!A 3 @���ก ��
�����<	E �����X	������ 17.82 ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9	W���H������ W���	�� �!A 4 
@���ก >�กM�	�� �����	��������	UZ��ก �����X	������ 9.78 ���ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก��� 
��!A��9	W���H������ W���	�� �!A 5 @���ก �
	ก/�
M!�9HU�  �����X	������ 2.68 (������!A 15) 
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������$A 15  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก���ก��ก���	�	�	�ก��
       �!A	�ก�����!A���!����9	W���H������ W� 
  

ก�!ก���������ก�� !c����  (��) ������ 
- ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9	W���H������ W�    
  ��	�� �!A 1 @���ก ��	UZ��ก/��		UZ��ก������� 345 54.42 
- ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9	W���H������ W� 
  ��	�� �!A 2 @���ก V��h�>J������� 113 17.98 
- ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9	W���H������ W�  
  ��	�� �!A 3 @���ก �������<	E 114 17.82 
- ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9	W���H������ W� 
  ��	�� �!A 4 @���ก  >�กM�	�� �����	��������	UZ��ก 62 9.78 
- ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��9	W���H������ W� 
  ��	�� �!A 5 @���ก �
	ก/�
M!�9HU� 17 2.68 

 
��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ��ก��ก���	�	�	�ก���!A	�ก�����!A��

���ก� ��ก�!A9�� �H� ��	UZ��ก/��		UZ��ก������� �����X	������ 93.06 ��������H� V��h�>
J������� �������<	E >�กM�	�� �����	��������	UZ��ก >�ก��� ���	�?�<CกD�J�������/<CกD�
>�	J�E@�� �
	ก/�
M!�9HU� ��VUZ�>��J��� ��VUZ���� �������ก��ก�����กกZ����ก�� �����X	������ 
61.99, 56.62, 50.16, 26.50, 16.72, 16.72, 13.09, 11.99 ��� 0.32 ����Z���  (������!A 16) 
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������$A 16  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก���ก�����ก� ก��ก���
        	�	�	�ก�� 
 

ก�!ก���������ก��* !c����  (��) ������ 
- ��	UZ��ก / ��		UZ��ก������� 590 93.06 
- V��h�>J������� 393 61.99 
- �������<	E 359 56.62 
- >�กM�	�� �����	��������	UZ��ก 318 50.16 
- >�ก��� 168 26.50 
- �
	ก/�
M!�9HU� 106 16.72 
- ���	�?�<CกD�J������� / <CกD�>�	J�E@�� 106 16.72 
- ��VUZ�>��J��� 83 13.09 
- ��VUZ���� ���� 76 11.99 
- ก��ก�����กกZ����ก�� 2 0.32 
 
��������  *��H�ก�� @����กก�� 1 �Z���  
 
��������ก��ก��#���$กa������ 
  

��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ���!	�ก�����!A���!A�����	����������!A��
�!A�����	���������������!ก  �����X	������  92.11  9�		�ก�����!A���!A��@����	������!ก  ���
��X	������ 7.89  (������!A 17)  
  
������$A 17  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก�����������ก��ก�� �� 

      �����!A���!A�����	���������������!กW	�	��� 
 

��������ก��ก��#���$กa������ !c����  (��) ������ 
- @��� 50 7.89 
- �� 584 92.11 

��� 634 100.00 
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 ��ก������!A 17 ��กก�������������	�ก�����!A���!A@�����ก���������!A���!A�����	�������
��������!ก �Z�	�	 50 ������� �CA��Z��	ก��ก@���������M����	!U 9�	W��@�����ก�����!ก�>���
����ก��@���!A�����������!A���HA	��ก�!A9�� �����X	������ 36.00 ��������>����������@ก�/���	 
���@�9���ก 9�	��������>� ������������ก�	@� @��!����M� 9ก��ก �9�	������	�Z� �ก����!
	�ก�����!A���Z�M��ก~��� !� �����X	������ 20.00, 14.00, 14.00, 8.00, 6.00, 6.00 ��� 4.00 ��� 
�Z���  (������!A 18) 
 
������$A 18  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก�������M��!A@�����ก�� 

       ก�� �������!A���!A�����	���������������!กW	�	��� 
          n = 50 

����B�* !c����  (��) ������ 
- @����!ก�>�������ก��@���!A�����������!A���HA	 18 36.00 
- @����!ก�>����������@ก�/���	���@�9���ก 10 20.00 
- @����!ก�>���9�	��������>� 7 14.00 
- @����!ก�>���������������ก�	@� 7 14.00 
- @��!����M� 4 8.00 
- @����!ก�>����9�	������	�Z� �ก 3 6.00 
- @����!ก�>���9ก��ก 3 6.00 
- @����>����!	�ก�����!A���Z�M��ก~��� !�  2 4.00 

 
��������  *��H�ก�� @����กก�� 1 �Z���  
 
 ��ก������!A 17 ��กก�������������	�ก�����!A���!A����ก��ก�� �������!A���!A�����	��� 
������������!กW	�	����Z�	�	 584 ������� �Z��	ก��ก�������M�@�����	!U  ����ก�����!ก�>��� 
����9�����������������!A����ก�!A9�� �����X	������ 57.02 ��������H�  ����ก�����!ก�>���
>�����/�>HA�	����!A�� �>���Wก�� ��	/�!A��
��<�� �>�������9���ก9 �����9���� �>���
����� W�  �>��������!A��@���A�  �>�������� W�ก��W�� ��ก����������	���!A �>���@��
���@�@�	
�������ก�����!ก�>�������ก����Y	ก�����!A�	����W	>HU	�!A�����X	������ 13.01, 5.99, 5.48, 4.97, 
3.25, 3.08, 1.71 ��� 1.03 ����Z���  (������!A 19) 
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������$A 19  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก�������M��!A����ก�� 
      ก�� �������!A���!A�����	���������������!กW	�	��� 

n = 584 
����B�* !c����  (��) ������ 

- ���!ก�>�������9�����������������!A�� 333 57.02 
- ���!ก�>���>����� / �>HA�	����!A�� 76 13.01 
- ���!ก�>���Wก�� ��	 / �!A��
��<�� 35 5.99 
- ���!ก�>�������9���ก9 ��  ���9���� 32 5.48 
- ���!ก�>�������� W� 29 4.97 
- ���!ก�>��������!A��@���A� 19 3.25 
- ���!ก�>�������� W�ก��W�� ��ก����������	���!A 18 3.08 
- ���!ก�>���@��
���@�@�	 10 1.71 
- ���!ก�>�������ก����Y	ก�����!A�	����W	>HU	�!A 6 1.03 

 
��������  *��H�ก�� @����กก�� 1 �Z���  
 
�����������$A���@A��$A����ก��C��$A����@�C��$A��������a�ก������������[��$[ 
  
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ���!	�ก�����!A���!A���	���@����������� 
��!A���HA	W	ก�����	������U�	!U �����X	������ 11.83 9�		�ก�����!A���!A�!������U�W��������!A���!A
�����	���������������>!�������!��W	ก�����	������U�	!U �����X	������ 88.17   (������!A 20) 
 
������$A 20  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก�����������ก����H�	 

       ���������!A���HA	 
 

ก����@�������������$A���@A� !c����  (��) ������ 
- @� 75 11.83 
- @�@� 559 88.17 

��� 634 100.00 
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 ��ก������!A 20 ก�������������	�ก�����!A���Z�	�	 75 ��������!A@���H�	���������!A��
�HA	����W	ก�����	������U�	!U > ��9�	W��	�ก�����!A���!��������ก��@���!A����H�@���!A����HA�	
<�!	���	��E��ก�!A9�� �����X	������ 45.33 ��������H� �����	��������HA	{ W	�������ก���	 ��! 
(�����	���������HA�	<�!	���	��E �����	�������@��B����������	��������N������	Bก9�	��E)  
�Z��h���H��ก���	 ��!/9�>�	������	UZ���� �>>�ก/�!9��E� ���������!A���HA	{ W	�������ก���	 ��! 
(�Z�h�9����� ��! �V@�9������ ���VUZ��9H� B�?���  �����	�������<�9��E9������ก����> 9�	
9���E�����!���E�) ���������!A��W	��������HA	 (9�	MCU�W	���������� ��! >�>�Jh��=E��	�!UMCU�W	
�������	���|�) �����X	������ 22.67, 17.33, 16.00, 13.33, 10.67 ������	��������ก/����!A���Cก
���B��V��>�������� �Z�	�	���ก�	 �����X	������ 4.00  (������!A 21) 
 
������$A 21  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก������������!A�� 

      �!A@���H�	 
n = 75 

�����������$A���$AC��@��* !c����  (��) ������ 
- ��HA�	<�!	���	��E 34 45.33 
- �����	��������HA	{ W	�������ก���	 ��! 17 22.67 
- �Z��h���H��ก���	 ��!/9�>�	������	UZ���� 13 17.33 
- �>>�ก/�!9��E� 12 16.00 
- ���������!A���HA	{ W	�������ก���	 ��! (�Z��h�9����� ��!  
�V@�9������ ���VUZ��9H�  B�?���   �����	�������<�9��E  
9������ก����> 9�	9���E�����!���E�)   10 13.33 

- ���������!A��W	��������HA	 (9�	MCU�W	���������� ��!  
  >�>�Jh��=E��	�!UMCU�W	�������	���|�) 8 10.67 
- B��V��>�������� 3 4.00 
- ���	��������ก ����!A���Cก  3 4.00 

 
��������  *��H�ก�� @����กก�� 1 �Z���  
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7�A��$A����#a!�$A7��a���������������������  
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ��9�A��!A	�ก�����!A���!��������� W���ก
�!A9��W	�����	���������������H� ����9�����/����B����	������������!A�� �����X	������ 
44.32 ��������H�9h�>J������� ����ก�<B����A�@� ก��W�� ��ก����������	���!A�����	��� 
���� ����9���กW	ก�����	���������ก� ก��ก���	�	�	�ก�� ����9�������>HU	�!A ก��W�� 
 ��ก��9�A��Z�	������9���ก  �����
�9Cก����h��  ก�� ��������ก��W	>HU	�!A������X	��    ก��
@��> ��	�ก�����!A��ก����HA	���@��W������ก� ��� ����/ก����>HA�	 �����X	������ 31.23, 7.89, 3.63, 
3.63, 3.15, 2.52, 2.05, 0.95 ��� 0.63 ����Z���  (������!A 22) 
 
������$A 22   �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก������������Y	��9�A��!A 

       ����� W��!A9��W	�����	�������������� 
 

7�A��$A����#a!�$A7�� !c����  (��) ������ 
- ����9�����/����B����	������������!A�� 281 44.32 
- 9h�>J������� ����ก�<B����A�@� 198 31.23 
- ก��W�� ��ก����������	���!A�����	������� 50 7.89 
- ����9�������>HU	�!A 23 3.63 
- ����9���กW	ก�����	���������ก� ก��ก���	�	�	�ก��    23 3.63 
- ก��W�� ��ก��9�A��Z�	������9���ก 20 3.15 
- �����
�9Cก����h�� 16 2.52 
- ก�� ��������ก��W	>HU	�!A������X	��   13 2.05 
- ก��@��> ��	�ก�����!A��ก����HA	 6 0.95 
- @��W������ก� ��� ����/ก����>HA�	 4 0.63 

��� 634 100.00 

 
7�A��$A�����#���a���������������������  
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A�� > ��	�ก�����!A��9�	W�������� 48.58 ��Y	 
��@��!9�A��!A������� ����  ��������H�9�A��!A	�ก�����!A����Y	�������� ���� �H� ����9�������
�����>!��>����9�A��Z�	������9���ก  ��	  ����	UZ� ����9��� �!A	�A�>�ก �!A>�ก �!A����V  ������  
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����������	����	UZ��ก���W������V@����Wก��	UZ��ก@�� �>�A����� �ก���/����W������
������
� ���
�!��������ก ก��W�� ��ก����������	���!A  กZ��	����������ก�ก�	 �� ��ก�������>� �����
�9Cก
����h�� �>�A������������W	ก���� ��� (ก���� �����	����� ก��9
  ���!A ก��9��9!����� ก��
���ก�����	�ก�����!A������������W�����ก��) ก�����ก�����@�W��� ก�		�ก�����!A�� �����
�����>��������9����������������!A�� �����X	������ 19.40, 9.46, 3.31, 3.15, 3.15, 2.84, 
2.84, 1.89, 1.74, 1.58, 1.26 ��� 0.79 ����Z���   (������!A 23 )   
 
������$A 23   �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก������������Y	��9�A��!A 

        ������ ����W	�����	�������������� 
 

7�A��$A�����#��� !c����  (��) ������ 
- @��!��@��!A������� ���� 308 48.58 
- ����9������������>!��>����9�A��Z�	������9���ก  
   ��	  ����	UZ�  ����9���  �!A	�A�>�ก  �!A>�ก �!A����V  123 19.40 
- ������ ����������	����	UZ��ก���W������V@����Wก��	UZ��ก@�� 60 9.46 
- �>�A����� �ก���/����W������
������
� 21 3.31 
- ����!��������ก 20 3.15 
- ก��W�� ��ก����������	���!A 20 3.15 
- �� ��ก�������>� 18 2.84 
- กZ��	����������ก�ก�	@�  18 2.84 
- �����
�9Cก����h�� 12 1.89 
- �>�A������������W	ก���� ��� (ก���� �����	�����  ก��      
9
  ���!A ก��9��9!����� ก�����ก�����	�ก�����!A��������   
����W�����ก��) 11 1.74 

- ก�����ก�����@�W��� ก�		�ก�����!A�� 10 1.58 
- ����������>� 8 1.26 
- ����9����������������!A�� 5 0.79 

��� 634 100.00 
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�����F���a!�����ก������$A�� 
 

��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A���ก!A��ก� ����>C�>�W���ก�� ��������ก��
�����	�������������� @��กZ��	�����>C�>�W����	�ก�����!A����ก��X	 5 ���	 @���ก � ��
3++�+������ ��& ����.�������
����
!%�  ก����#	��ก��&�%��0�� �� ��&�+ ก����< (���
��+�/ 
!%��%���ก 
!%��ก��� 	��*+ 
���+���
#� �#���50�-&�.� ����$/��.��)  � ���2#&)ก��+"����
ก��
����
!%�  ก����#	��ก��.����#���#�
!%��
����������������
��,ก����#.#��2�/� ���2#����< B��
@��� ����� ����>C�>�W���ก��X	 5 ����  �H� >C�>�W�	����!A9�� >C�>�W�	��� >C�>�W���	ก��� 
>C�>�W���ก���>C�>�W���ก�!A9��B���!�����		����������� ����>C�>�W����ก�  1, 2, 3, 4 
��� 5 ����Z���  > ��ก�������������	�ก�����!A���!����>C�>�W�W	����B����	�������
9�����������������!A����ก�!A9���!�����		�N�!A����ก�  4.02 ��������H� �!����>C�>�W�W	
�����
�9Cก����h��W	ก�������!A�� ก��W�� ��ก����������	���!A�����	������� ก��W�� ��ก��9�A�
�Z�	������9���ก���{ ���	����<ก��W������
�/�����
����{ �!�����		�N�!A����ก�  3.78, 3.72, 
3.71 ��� 3.50 ����Z���  (������!A 24) ����!�����		�N�!A�����>C�>�W������U�������ก�   3.74   
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������$A 24  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก������� ����>C�>�W� 
 

����#�����F���a! 
���ก�� 

!c���� 
(��) / 
������ 

����
�$A7��  

���� 
 

��
ก��� 

��ก ��ก
�$A7��   

��� 
�f�$A� 

�Z�	�	 5 7 112 358 152 1. ����B����	�������    
    9�����������������!A�� ������ 0.79 1.10 17.67 56.47 23.97 

4.02 

�Z�	�	  6 12 196 319 101 2. �����
�9Cก����h��W	 
    ก�������!A�� ������ 0.95 1.89 30.91 50.32 15.93 

3.78 

�Z�	�	  16 16 194 309 99 3. ก��W�� ��ก��������� 
    �	���!A�����	������� ������ 2.52 2.52 30.60 48.74 15.62 

3.72 

�Z�	�	  11 24 194 311 94 4. ก��W�� ��ก��9�A��Z�	��  
    ����9���ก���{   ������ 1.74 3.79 30.60 49.05 14.83 

3.71 

�Z�	�	  10 53 244 266 61 5. 	����<ก��W������
�/ 
    �����
����{ ������ 1.58 8.36 38.49 41.96 9.62 3.50 

 
�����F���a!a�ก�����������������$A����������������������  
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A���!����>C�>�W�W	ก�����	����������!A���!A
�����	��������������   �����X	������  54.42  ��������!����>C�>�W���ก    �!�����
�9Cก�N�{    
@�>C�>�W����@�>C�>�W���ก�����X	������ 32.18, 10.57, 1.89 ��� 0.95 ����Z���  (������!A 25) 
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������$A 25  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก�������>C�>�W�W	ก�� 
      ���	����������!A���!A�����	�������������� 

 

�����F���a!a�ก�����������������$A�� !c����  (��) ������ 
- @�>�W���ก 6 0.95 
- @�>�W� 12 1.89 
- �N�{ 67 10.57 
- >�W� 345 54.42 
- >�W���ก 204 32.18 

��� 634 100.00 
 

 ��������ก$A��ก�#B�ก���#7�A�������������ก������$A�� 
 
 ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A���ก!A��ก� �����
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A��������  
B��W���Z�V�����	9�A���������Z�	�	 10 ��� B���!ก��W�����		���	!U �� V
ก@������� 1 ���		 
�� M��@������� 0 ���		 ��กก��<CกD�> �� �Z�V���!A	�ก�����!A���� V
ก��ก�!A9���H�����!A 8)  
ก��ก0���+�.�ก����#��3���������
����
!%� �!&� ��� �B��ก������+6�ก��
	&�%�� +�#���� 
V
ก�����X	������ 94.64 ��������H�����!A 6) 6�ก��
	&�%�� +�#�� ����/)� ก����!%�����.��
&"��� +�#��
�5�.��+���
�,
����กก��ก��
0�.�����������/������������ �� V
ก�����X	
������ 89.43  ����!A 3) &"� �3�ก�#���ก�+��กก�����%�.)5�.��ก`�(
!%ก������5�	����ก�,.��3�ก

0���#��$"2��"����3�ก&2�.)5� �� V
ก�����X	������ 88.80 �������!A 7) ��ก
����
!%� &����/�#��
"�������0�����50��ก*+#3+�*���ก�+6�ก��
	�����		��� ,���������+���%����ก�50�*�����+� ��  
�� V
ก�����X	������ 81.55 �������!A 9) ก����I��&�%��0�� �� ��&�+ ก�������
����
!%� �#��
�0��)�/)�� ��&�+ ก&	������ ���)�����.����ก
����
!%� ���&0���A �� V
ก	����!A9�������X	
������  35.33  ����Z���  (������!A 26) 
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������$A 26  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก��������
��ก!A��ก� M� 
        ก��� ���	9�A�������� 
 

��#Y�ก ��#B�� 
����D�������� !c���� 

(��) 
���� 
�� 

!c����
(��) 

���� 
�� 

1. ก���	���กDE  ����VC�  ก���กY ��กD����>��ก�J������� 
    @��B��@��!ก��	Z���W�����B��	E������W� 312 49.21 322 50.79 
2. ก��W��������ก9���E�?� ��	  ���  ���  ��X	��	  ��X	ก�� 
    ������H�9���E�?�W	ก���Z����!��� 421 66.40 213 33.60 
3. 9h���B�ก���	�ก����กก���>�A��CU	���ก����!A�ก������U	  
     ����ก�<���B�ก  �Z�W�����h
��h��W	B�ก9
��CU	 563 88.80 71 11.20 
4. �����^�ก9����V��U����!A>HU	������������!A��@��B��  
   @�9�M�ก��� ��9�A�������� �	HA����ก���9���@����� 472 74.45 162 25.55 
5. ���>��ก�J���������ก�	��   ��HA�V
ก�Z������H�W��  
    �������9����V9�����CU	����	W��@�� 401 63.25 233 36.75 
6. M�ก��� 9�A��������  ����VC�  ก�����!A�	������� 
    9h�>���������U��	�������<�����กก��ก���Z����  
    �	�D�E���/��H�J�������    567 89.43 67 10.57 
7. 	�ก�����!A��9����V����h��	�W	�Z�J��	UZ��ก@��B�� 
    @��ก��M�ก��� ����  	���<������W��	HA����ก	UZ�  
    @���������� 517 81.55 117 18.45 
8. ก��กZ��	����ก��W�����B��	E���������!A���!9�	 
    �������ก�	�����M�ก��� 9�A�������� 600 94.64 34 5.36 
9. ก��>�G	�9�A��Z�	������9���กW	���������!A������ 
    �Z�	C�VC�����9���ก9 ���������>C�>�W���� 
    	�ก�����!A����X	9Z���� 224 35.33 410 64.67 
10. 	�ก�����!A��@����	Z�9���E��!U������@�W	������� 
      �����!A���	HA����ก����!ก���>���HU�B��@����9���E�?� 472 74.45 162 25.55 
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 ��ก������!A 26 ��HA�������� �����
����ก����������	�ก�����!A��B��ก��>��������ก���		
����!A@���CA�� ��ก�=E���� �����
���ก��X	 3 ����  �H� ���� �����
�	���  (�� V
ก 0-3  ���		) 
���� �����
���	ก��� (�� V
ก 4-7 ���		) ������� �����
���ก (�� V
ก 8-10 ���		) > �� 
	�ก�����!A���!�����
����	M�ก��� 9�A��������W	���� ��	ก�����ก�!A9�������X	������ 51.10 ��� 
������X		�ก�����!A���!A�!�����
����	M�ก��� 9�A��������W	���� ��ก���W	���� 	��� �����X	
������ 46.69 ��� 2.21 ����Z��� B���!�����		�N�!A����ก�  7.57 ���		 (������!A 27) 
 
������$A 27  �Z�	�	������������ก�������������	�ก�����!A���Z��	ก������� �����
����	�ก 

      �����!A�� 
 

����#������������ก������$A�� !c����  (��) ������ �������� 
- ���� �����
�	��� (0-3 ���		) 14 2.21 	����!A9�� 1 ���		 
- ���� �����
���	ก��� (4-7 ���		) 324 51.10 ��ก�!A9�� 10  ���		 
- ���� �����
���ก (8-10 ���		) 296 46.69 �N�!A�  7.57 ���		 

��� 634 100.00  

 
ก������������������������ก�������������������������  

 
������ก�������������#���  
 
 ก��������	�
���������		�	�	�ก����������	�������������� B����J!��	��	ก�����	 
������� ��� (zonal  travel  cost  method: ZTCM) M�ก��<CกD��!�������!�������@�	!U 
 
 1. ��กก��� �����!A�����	�ก�����!A����ก��X	 10 ��� > ���!	�ก�����!A������ก����!A 
2  ��ก�!A9�� ������ 47.95 ���������X	M
��!A����ก����!A 1, ����!A 3, ����!A 4, ����!A 7, ����!A 6, ����!A 
8, ����!A 5 �������!A 10 �����X	������ 28.23, 9.62, 3.79, 2.05, 1.89, 1.89, 1.74 ��� 1.58  ��� 
�Z���   B���!	�ก�����!A������ก����!A  9  	����!A9�� �����X	������ 1.26  (������!A 28) 
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������$A 28  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก�������!A��
��<���g��� �	 
 

��� !������ !c����  (��) ������ 
1 ก���	 ��!   	���|� 179 28.23 
    

2 ก�����>���	��  ��� ��!  9�>��� ��!   
9����9���  9����9�����  9�������ก��  
����J�	!   		� ��!  �>�� ��! 

304 47.95 

    

3 	��	��ก   >��	��<�!���J��  9���E ��!    
9�� ��!  ������  N���������   �� ��!   
����!	 ��! 

61 9.62 

    

4 ����� �!�!��	JE  �����  9���ก��   
��	� ��!   ���	��   	��9����E    
�����J�	!  �> ��! 

24 3.79 

    

5 >�����   �>�� 
��E  ���h
��  	�����9!��   
���>�  ���� 

11 1.74 

    

6 ��ก   >�D��B�ก   กZ��>��>��   
��	�ก	   ��!����E   9���	��E    
9�B���� 

12 1.89 

    

7 ก��9�	J�E   ���9�����  �B9J�   
������Y�   ���  <�!9��กD  �>�   
�������VE  9���D~�EJ�	!  ��	�� 

13 2.05 

    

8 ��ก�����   �� ����J�	!  9ก�	�� 
�Z����  �Z�	�������  �	�����   
�	�� ���Z�h
   ����J�	! 

12 1.89 
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������$A 28  (��) 
 

��� !������ !c����  (��) ������ 
9 	��>	�    	�	  >����   �Z�>
	  

 ก�� !A   ����   ��!��W��     >����    
>�����   h
�กY�   	��<�!J������ 

8 1.26 

    

10 �� ��9�	  ��!�����     9����     
�g���	!    9�
�    	��J���9    ���� 

10 1.58 

    

 ��� 634 100.00 
 
 2.  �����ก���������!A����������ก�W	��������������ก�  1,000  �	W	��������  
1 �^ B���!���กก���Z�	��  ���9�ก�� 
 

Qh  =   [( Vh/n) (NDh x 1,000]     
 
 
      ��กก���Z�	���������ก���������!A���������ก� 1,000 �	W	�������� 1 �^ >  ��
����!A 1 �!�����ก���������!A����������ก���ก�!A9�� �Z�	�	 81.82 ���U� �������@���ก ����!A 2, 
����!A 3, ����!A 4, ����!A 10, ����!A 5, ����!A 8, ����!A 6 �������!A 7 �!�����ก���������!A���Z�	�	 
23.59  ���U�, 12.69  ���U�, 4.79  ���U�, 1.94  ���U�, 1.82  ���U�, 1.30  ���U�, 1.21  ���U� ��� 1.20  ���U� ����Z���  
B������!A 9  �!�����ก���������!A���AZ��!A9���H� 0.87 ���U� (������!A  29) 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ph 
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������$A 29  �����ก���������!A���������ก� 1,000 �	���^���	�ก�����!A��������� 
 

��� 
!c���� 

����ก�* (��) 
!c���� 
�������� 

������ 
!c��������$A 
����$A���f�$A� 

�����ก����������$A�����
����ก�  1,000  �����d 

(h) (Ph) (Vh)  (Dh) (Qh) 
1 1,684,849 179 28.2 1.21 81.82 
2 11,730,191 304 47.9 1.43 23.59 
3 4,560,080 61 9.6 1.49 12.69 
4 4,660,466 24 3.8 1.46 4.79 
5 5,952,528 11 1.7 1.55 1.82 
6 7,381,735 12 1.9 1.17 1.21 
7 7,934,682 13 2.1 1.15 1.20 
8 7,342,656 12 1.9 1.25 1.30 
9 7,357,742 8 1.3 1.25 0.87 

10 4,929,864 10 1.6 1.50 1.94 
��� 63,534,793 634 100.0 1.36  

 
�$A�� :  *ก��ก���ก���� (2554) 
 
 3.  �Z�	��������9��>�	JE�����������ก���������!A���������ก� 1,000 �	ก� ��W�� 
����N�!A�W	ก�����	����������!A���!A�����	����������������	�ก�����!A�� 1 �	 (Tch)  �CA� 
���ก� ���� ��>��	�@�-ก��   @���ก   ��	UZ���	��HU��>���   �� Z������กD�   ����������V   ��W��  
����>HA�ก�����	����!A���W���	����	   9V�	<CกD���H� ��D��	Z���!A��   ���9HA��������	>��	�  
��X	��	 ��W�� ����HA	{   @���ก  �������������HA���HA�  ���!A>�ก����������ก/����!A���Cก����� 
�9!�B�ก�9������� W	ก��>���������9!�B�ก�9�������	�U	 Cesario (1976)  ���9V� �	������>HA� 
ก��>�G	������<@�� (2543)   @���9	��	����B��W����J!��������� (shadow price)  �!A��
 	>HU	 
|�	���������������>���@�9����VW����������������M
����	���@��B��������	�ก�����!A����� 
@���� ���V���B��	E��กก���������!A���>������V���B��	E���M
� ��Bh�@�@����������X	<
	�E  
����������H���
�	HA����ก@���� ���V���B��	E��กก�����	������������	�	�	�ก��	�U	 �C��Z�	���� 
�9!�B�ก�9�������B��ก����� ��ก������������H� �����X	������ 0.33 �������������� > ��	�ก 
�����!A���!A����ก����!A 10 �!��W�����9
��!A9���H� 2,249.17  �� ��������H�	�ก�����!A���!A����ก 
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����!A 9, ����!A 8, ����!A 6, ����!A 7, ����!A 5, ����!A 4, ����!A 3, ����!A 2  �������!A 1  �CA��!��W������AZ� 
�!A9��B���!��W�����W	ก�����	��� 2,201.64  ��, 1,882.45  ��, 1,619.16  ��, 1,593.66  ��,  
1,591.62  ��, 1,198.90  ��, 924.72  ��, 856.03  �� ��� 463.65  �� ����Z���  	�A	�H�����  
�����A�@ก���W�������A�9
��CU	B���!��W�����W	ก�����	����������!A���AZ�9���	�� 44.00  �� ��  
W�����W	ก�����	����������!A��9
�9���	�� 6,223.75  �� �����W�����W	ก�����	��������  
��!A��B���N�!A��	��  865.55   �� (������!A 30) 

 
������$A 30  ��W������N�!A�W	ก�����	������	�ก�����!A��W	������� 

 
���a��!���a�ก��������� (#��/��/���) 

��� �������� C/
ก��# 

����7$�E�ก�7
������� 

���a��!���
�@A�j 

��� (Tch) �������� 

1 187.32 145.10 131.23 463.65 
2 368.85 280.57 206.61 856.03 
3 491.31 253.53 179.88 924.72 
4 684.93 285.73 228.24 1,198.90 
5 888.32 510.30 193.00 1,591.62 
6 890.14 541.56 187.46 1,619.16 
7 882.98 553.46 157.22 1,593.66 
8 1,082.43 627.69 172.33 1,882.45 
9 1,100.36 815.28 286.00 2,201.64 

10 1,306.76 752.11 190.30 2,249.17 

��W������AZ�9���	�� 
44.00  �� 
��W�����9
�9���	�� 
6,223.75  �� 
��W�����B���N�!A��	
��  865.55   �� 

 
 ����9��>�	JE�����������ก���������!A���������ก�  1,000  �	���^ (Qh)  ก� ��W�� 
����N�!A�W	ก�����	��� (Tch)  M����ก����������!A 31 �CA�@���g�กE��	����9��>�	JE���	!U 
 

logQh     =    9.853 f 2.968logTch  ��H� 
 
        Qh   =  7,128,530,301Tch

f 2.968 
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������$A 31  ����9��>�	JE�����������ก���������!A����������ก� 1,000 �	  (Qh) ก� ��W��  
       ���W	ก�����	����N�!A� (Tch) ���	�ก�����!A��W	�^ >.<. 2553 

 
�����
��7�� 

���7����7��	�k ������� 
�������@A�� 

t F R2  

�����!A 9.853 1.005 9.802** 85.396** 0.914 
log Tch -2.968 0.321 -9.241**   

 
��������  **�!	��9Z�������9V����!A����  0.01 
 
 ��ก�g�กE��	����9��>�	JE �9���������ก���������!A���������ก� 1,000 �	 �!���� 
9��>�	JE����� W	ก�����	����������!A��B���!��9�����9��J�����ก�  -2.968 �CA��!	��9Z�����!A����  
0.01 ������������HA� log �����W�����W	ก�����	����������	�������������� (logTch) �>�A��CU	 
(����) 1  �� ���Z�W�������ก���������!A���������ก� 1,000 �	 ���� (�>�A��CU	) 2.968 �	��
�����ก� 1,000 �	����� R2 �!�����ก�  0.914 �9������W�����W	ก�����	���9����V�J� ��
VC��������M�	��������ก���������!A��@�������� 91.40 �!A���H��!ก������ 8.60 �!M�����ก������
�HA	{ �!A@�@��	Z���>������W	�!A	!U 
 
 4.  �9�	���9��E������ก���������!A����U������������ก� 
 
     B��	Z�9�ก������9��>�	JE�����������ก���������!A����������ก� 1,000 �	 ก� 
��W������N�!A����	W	ก�����	�������!A���!A�����	�����������������Z�	���������ก������� 
��!A���������ก� 1,000 �	 W	������� (Ahk) ��HA�9����ก���>�A���W��������	 (Zk) W	ก����
�����!A���!������  (k) �CU	@���HA��{ �	�����ก���������!A���������������ก� <
	�E (������!A 
32)
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������$A 32  �����ก���������!A����������ก����������HA���W�����W	ก�����	����>�A��CU	 
 

�����ก����������$A����@A����a��!���a�ก����������$A7����a�����A��F[� ���a��!����$A���A��F[� 
(#��) ����$A    1 ����$A  2 ����$A  3 ����$A  4 ����$A  5 ����$A  6 ����$A  7 ����$A  8 ����$A  9 ����$A 10 

0 87.0457 14.1050 11.2171 5.1901 2.2384 2.1273 2.2299 1.3603 0.8545 0.8020 
5 84.3182 13.8633 11.0390 5.1263 2.2177 2.1079 2.2093 1.3496 0.8488 0.7968 

10 81.7038 13.6271 10.8647 5.0637 2.1972 2.0888 2.1889 1.3390 0.8431 0.7916 
15 79.1966 13.3962 10.6940 5.0020 2.1770 2.0699 2.1688 1.3286 0.8375 0.7864 
20 76.7912 13.1705 10.5269 4.9414 2.1570 2.0512 2.1489 1.3183 0.8319 0.7812 
25 74.4825 12.9499 10.3633 4.8817 2.1372 2.0327 2.1292 1.3080 0.8264 0.7762 
30 72.2657 12.7342 10.2030 4.8230 2.1177 2.0145 2.1098 1.2979 0.8209 0.7711 
35 70.1362 12.5233 10.0460 4.7652 2.0985 1.9965 2.0907 1.2879 0.8155 0.7661 
40 68.0897 12.3170 9.8923 4.7083 2.0794 1.9787 2.0717 1.2780 0.8101 0.7612 
45 66.1223 12.1153 9.7417 4.6524 2.0606 1.9611 2.0530 1.2681 0.8047 0.7562 
50 64.2302 11.9179 9.5941 4.5973 2.0421 1.9437 2.0346 1.2584 0.7994 0.7514 
60 60.6577 11.5359 9.3078 4.4898 2.0056 1.9095 1.9983 1.2393 0.7890 0.7418 
70 57.3459 11.1701 9.0328 4.3856 1.9700 1.8762 1.9628 1.2206 0.7787 0.7323 
80 54.2715 10.8196 8.7686 4.2846 1.9352 1.8436 1.9282 1.2022 0.7686 0.7230 
90 51.4136 10.4837 8.5146 4.1867 1.9013 1.8118 1.8944 1.1842 0.7587 0.7139 83 



 
84 

������$A 32  (��) 
 

�����ก����������$A����@A����a��!���a�ก����������$A7����a�����A��F[� ���a��!����$A���A��F[� 
(#��) ����$A  1 ����$A  2 ����$A  3 ����$A  4 ����$A  5 ����$A  6 ����$A  7 ����$A  8 ����$A  9 ����$A  10 
100 48.7533 10.1616 8.2703 4.0917 1.8681 1.7807 1.8614 1.1666 0.7490 0.7049 
150 37.8836 8.7348 7.1799 3.6578 1.7134 1.6354 1.7074 1.0834 0.7027 0.6622 
200 30.0251 7.5636 6.2734 3.2833 1.5753 1.5056 1.5700 1.0080 0.6602 0.6229 
250 24.2022 6.5933 5.5136 2.9583 1.4517 1.3892 1.4470 0.9395 0.6210 0.5866 
300 19.7956 5.7824 4.8720 2.6749 1.3408 1.2845 1.3365 0.8770 0.5849 0.5531 
350 16.3991 5.0995 4.3264 2.4267 1.2409 1.1901 1.2370 0.8200 0.5515 0.5221 
400 13.7388 4.5203 3.8595 2.2083 1.1507 1.1047 1.1472 0.7678 0.5207 0.4934 
450 11.6253 4.0258 3.4576 2.0154 1.0690 1.0274 1.0659 0.7200 0.4920 0.4668 
500 9.9249 3.6010 3.1098 1.8444 0.9950 0.9571 0.9921 0.6761 0.4655 0.4420 
600 7.4039 2.9155 2.5427 1.5565 0.8662 0.8347 0.8638 0.5984 0.4179 0.3976 
700 5.6707 2.3938 2.1058 1.3256 0.7587 0.7323 0.7567 0.5322 0.3766 0.3589 
800 4.4399 1.9898 1.7637 1.1383 0.6684 0.6461 0.6667 0.4755 0.3406 0.3250 
900 3.5416 1.6720 1.4920 0.9848 0.5919 0.5729 0.5905 0.4265 0.3090 0.2954 

1,000 2.8707 1.4185 1.2735 0.8577 0.5266 0.5104 0.5254 0.3841 0.2812 0.2692 
1,500 1.2000 0.6988 0.6417 0.4669 0.3120 0.3039 0.3114 0.2389 0.1828 0.1760 
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������$A 32  (��) 
 

�����ก����������$A����@A����a��!���a�ก����������$A7����a�����A��F[� ���a��!����$A���A��F[�  
(#��) ����$A  1 ����$A  2 ����$A  3 ����$A  4 ����$A  5 ����$A  6 ����$A  7 ����$A  8 ����$A  9 ����$A  10 
2,000 0.6121 0.3947 0.3678 0.2819 0.1999 0.1955 0.1996 0.1587 0.1255 0.1214 
2,500 0.3537 0.2445 0.2303 0.1832 0.1358 0.1331 0.1356 0.1108 0.0899 0.0873 
3,000 0.2227 0.1619 0.1537 0.1258 0.0964 0.0947 0.0963 0.0804 0.0666 0.0648 
3,500 0.1492 0.1128 0.1076 0.0901 0.0710 0.0698 0.0709 0.0602 0.0507 0.0495 
4,000 0.1049 0.0817 0.0783 0.0667 0.0537 0.0530 0.0537 0.0462 0.0395 0.0386 
4,500 0.0765 0.0611 0.0588 0.0508 0.0417 0.0411 0.0416 0.0363 0.0314 0.0307 
5,000 0.0576 0.0469 0.0453 0.0396 0.0330 0.0326 0.0329 0.0290 0.0254 0.0249 
6,000 0.0350 0.0293 0.0285 0.0254 0.0217 0.0215 0.0217 0.0194 0.0172 0.0169 
7,000 0.0228 0.0196 0.0191 0.0173 0.0150 0.0149 0.0150 0.0136 0.0123 0.0121 
8,000 0.0157 0.0137 0.0134 0.0123 0.0108 0.0107 0.0108 0.0099 0.0090 0.0089 
9,000 0.0113 0.0100 0.0098 0.0090 0.0081 0.0080 0.0081 0.0074 0.0068 0.0067 

10,000 0.0084 0.0075 0.0074 0.0068 0.0062 0.0061 0.0062 0.0057 0.0053 0.0052 
15,000 0.0026 0.0024 0.0024 0.0023 0.0021 0.0021 0.0021 0.0020 0.0019 0.0019 
20,000 0.0011 0.0011 0.0011 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0009 0.0009 0.0009 
25,000 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 0.0005 
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������$A 32  (��) 
 

�����ก����������$A����@A����a��!���a�ก����������$A7����a�����A��F[� ���a��!����$A���A��F[�  
(#��) ����$A  1 ����$A  2 ����$A  3 ����$A  4 ����$A  5 ����$A  6 ����$A  7 ����$A  8 ����$A  9 ����$A  10 
30,000 0.0004 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 
35,000 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 
40,000 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
45,000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
50,000 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 
60,000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
70,000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 



 

�������ก���Z�	���������ก���������!A���!A�����	����������������������ก����  
1  �������ก� 1,000  �	  ��HA�9�������!��W�����W	ก�����	����>�A��CU	 0   �� (Zk = 0) �!��J!ก��
�Z�	�����	!U 

 
        Qh   =  7,128,530,301Tch

f 2.968 
 

��@��9�ก�� 
 

        Qh   =  7,128,530,301(Tch+ Zk)
 f 2.968 

 
 ��HA�  Tc1   =   463.65   ��  ��� Zk = 0 
 
                                                  Q1    =         7,128,530,301 (463.65+ 0) f 2.968 
 
       =        87.0457 ���U� 
 
 ���	�U	   �����ก���������!A���!A�����	����������������������ก����  1  �������ก� 
1,000 �	 ���ก�   87.0457  ���U���HA�9������W�����W	ก�����	����>�A��CU	���ก�  0  �� 
 
 ��ก	�U	 9����V���Z�	�	���U�ก���������!A���!A�����	����������������U����W	����
���  � ���� ��W�����9���� (Zk) �!AW���>�A��CU	��HA��{ �������Z�	�	���U����ก���������!A�����
�����ก���ก��������W������!A�>�A��CU	W	���� ���{ (k) �CA���X	������{  	�9�	���9��E������
	�ก�����!A��B��W	����������ก����ก��W�����9����W���>�A��CU	W	�������� �9��M���������
�!A 33 
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������$A 33  �Z�	�	���U��!A�������!A�����^��������ก��������  �  ���� ��W�����W	ก�����	����!A9����W���>�A��CU	 
 

!c�������[����ก����������$A����@A����a��!���a�ก����������$A7����a�����A��F[� ���a��!����$A
���A��F[�  (#��) ����$A    1 ����$A  2 ����$A  3 ����$A  4 ����$A  5 ����$A  6 ����$A  7 ����$A  8 ����$A  9 ����$A 10 

��� 
(���[�) 

0 146,659 165,454 51,151 24,188 13,324 15,703 17,694 9,988 6,287 3,954 454,402 
5 142,063 162,619 50,339 23,891 13,201 15,560 17,530 9,910 6,245 3,928 445,286 

10 137,658 159,848 49,544 23,599 13,079 15,419 17,368 9,832 6,203 3,902 436,452 
15 133,434 157,140 48,766 23,312 12,958 15,279 17,209 9,755 6,162 3,877 427,892 
20 129,382 154,493 48,003 23,029 12,839 15,141 17,051 9,679 6,121 3,851 419,589 
25 125,492 151,905 47,257 22,751 12,722 15,005 16,895 9,604 6,080 3,826 411,537 
30 121,757 149,375 46,527 22,477 12,606 14,870 16,741 9,530 6,040 3,801 403,724 
35 118,169 146,901 45,811 22,208 12,491 14,737 16,589 9,456 6,000 3,777 396,139 
40 114,721 144,481 45,110 21,943 12,378 14,606 16,439 9,384 5,960 3,752 388,774 
45 111,406 142,115 44,423 21,682 12,266 14,476 16,290 9,312 5,921 3,728 381,619 
50 108,218 139,800 43,750 21,426 12,155 14,348 16,144 9,240 5,882 3,704 374,667 
60 102,199 135,318 42,444 20,925 11,938 14,096 15,856 9,100 5,805 3,657 361,338 
70 96,619 131,027 41,190 20,439 11,726 13,849 15,574 8,962 5,730 3,610 348,726 
80 91,439 126,916 39,986 19,968 11,519 13,609 15,300 8,827 5,655 3,564 336,783 
90 86,624 122,976 38,827 19,512 11,317 13,374 15,032 8,695 5,583 3,519 325,459 



 

89 

������$A 33  (��) 
 

!c�������[����ก����������$A����@A����a��!���a�ก����������$A7����a�����A��F[� ���a��!����$A
���A��F[�  (#��) ����$A    1 ����$A  2 ����$A  3 ����$A  4 ����$A  5 ����$A  6 ����$A  7 ����$A  8 ����$A  9 ����$A 10 

��� 
(���[�) 

100 82,142 119,197 37,713 19,069 11,120 13,144 14,770 8,566 5,511 3,475 314,707 
150 63,828 102,460 32,741 17,047 10,199 12,072 13,548 7,955 5,170 3,264 268,284 
200 50,588 88,723 28,607 15,302 9,377 11,114 12,457 7,402 4,857 3,071 231,498 
250 40,777 77,340 25,142 13,787 8,641 10,254 11,481 6,898 4,569 2,892 201,781 
300 33,353 67,829 22,217 12,466 7,981 9,482 10,605 6,440 4,303 2,727 177,403 
350 27,630 59,818 19,729 11,309 7,386 8,785 9,815 6,021 4,058 2,574 157,125 
400 23,148 53,024 17,600 10,292 6,849 8,155 9,103 5,638 3,831 2,432 140,072 
450 19,587 47,223 15,767 9,393 6,363 7,584 8,457 5,287 3,620 2,301 125,582 
500 16,722 42,241 14,181 8,596 5,923 7,065 7,872 4,964 3,425 2,179 113,168 
600 12,474 34,199 11,595 7,254 5,156 6,161 6,854 4,394 3,075 1,960 93,122 
700 9,554 28,080 9,602 6,178 4,516 5,406 6,005 3,908 2,771 1,769 77,789 
800 7,481 23,341 8,043 5,305 3,979 4,769 5,290 3,491 2,506 1,602 65,807 
900 5,967 19,613 6,804 4,589 3,523 4,229 4,685 3,132 2,274 1,456 56,272 

1,000 4,837 16,640 5,807 3,997 3,135 3,768 4,169 2,820 2,069 1,327 48,569 
1,500 2,022 8,197 2,926 2,176 1,857 2,243 2,471 1,754 1,345 868 25,859 



 

90 

������$A 33  (��) 
 

!c�������[����ก����������$A����@A����a��!���a�ก����������$A7����a�����A��F[� ���a��!����$A
���A��F[�  (#��) ����$A    1 ����$A  2 ����$A  3 ����$A  4 ����$A  5 ����$A  6 ����$A  7 ����$A  8 ����$A  9 ����$A 10 

��� 
(���[�) 

2,000 1,031 4,630 1,677 1,314 1,190 1,443 1,584 1,165 924 598 15,556 
2,500 596 2,868 1,050 854 808 983 1,076 813 661 430 10,139 
3,000 375 1,900 701 586 574 699 764 590 490 320 6,999 
3,500 251 1,323 491 420 422 516 562 442 373 244 5,044 
4,000 177 958 357 311 320 391 426 339 291 190 3,760 
4,500 129 716 268 237 248 304 330 266 231 152 2,881 
5,000 97 550 206 184 196 240 261 213 187 123 2,257 
6,000 59 344 130 118 129 158 172 142 127 84 1,463 
7,000 38 230 87 80 89 110 119 100 90 59 1,002 
8,000 26 161 61 57 64 79 86 73 66 44 717 
9,000 19 117 45 42 48 59 64 55 50 33 532 

10,000 14 88 34 32 37 45 49 42 39 26 406 
15,000 4 29 11 11 13 16 17 15 14 9 139 
20,000 2 13 5 5 6 7 8 7 7 4 64 
25,000 1 7 3 3 3 4 4 4 4 2 35 



 

������$Al 33  (��) 
 

!c�������[����ก����������$A����@A����a��!���a�ก����������$A7����a�����A��F[� ���a��!����$A
���A��F[�  (#��) ����$A    1 ����$A  2 ����$A  3 ����$A  4 ����$A  5 ����$A  6 ����$A  7 ����$A  8 ����$A  9 ����$A 10 

��� 
(���[�) 

30,000 1 4 2 2 2 2 2 2 2 1 20 
35,000 0 3 1 1 1 1 2 1 1 1 12 
40,000 0 2 1 1 1 1 1 1 1 1 10 
45,000 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 6 
50,000 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 5 
60,000 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
70,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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�������ก���Z�	�����Z�	�	���U����ก���������!A���!A�����	�����������������
�����ก�W	���  1  ��HA�9�������!��W�����W	ก�����	����>�A��CU	  0   �� (Zk = 0) �!��J!ก��
�Z�	�����	!U 
 

Bhk        =        [Ahk  x  Ph]    
   
 
 ��	��W	9
�� 
 

Bhk =    [87.0457 x 1,684,849] 
     

    
    =     146,659 ���U� 
 
 ���	�U	  �Z�	�	���U����ก���������!A���!A�����	�������������� ��������ก����  1  
���ก�  146,659 ���U�   ��HA�9������W�����W	ก�����	����>�A��CU	���ก�  0  �� 
 
 5. �Z�	����>HU	�!AW���9�	���9��E (h�>�!A 14) >HU	�!Ah��W���9�	���9��E	!U�9��VC��
�������
��Y�W��!A��������	�ก�����!A����H����B��	E�!A��X	������	��������	���������������>HA�ก��
	�	�	�ก����H�ก�������!A�� ���	�U	 ก��������	�
���	�	�	�ก����������	��������������
B����J!��	��	ก�����	������� ����!�����ก�   206,331,138   �� (������!A 34) 
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?���$A 14  �9�	���9��E������ก�������!A�������	�������������� 
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������$A 34  M�9����
������B��	E���		�	�	�ก����������	�������������� 
 

����������������ก�� (�@[��$Aa���7����7��
���) (#��) ���a��!���a�ก��������� 
(#��/��/���[�) �@[��$A7$A���$A�� �@[��$A7�����$A�� ����@[��$A 

0-5 2,226,430 22,790 2,249,220  
5-10 2,182,260 22,085 2,204,345 

10-15 2,139,460 21,400 2,160,860 
15-20 2,097,945 20,758 2,118,703 
20-25 2,057,685 20,130 2,077,815 
25-30 2,018,620 19,533 2,038,153 
30-35 1,980,695 18,963 1,999,658 
35-40 1,943,870 18,413 1,962,283 
40-45 1,908,095 17,888 1,925,983 
45-50 1,873,335 17,380 1,890,715 
50-55 3,613,380 66,645 3,680,025 
55-60 3,487,260 63,060 3,550,320 
60-70 3,367,830 59,715 3,427,545 
70-80 3,254,590 56,620 3,311,210 
80-90 3,147,070 53,760 3,200,830 

90-100 13,414,200 1,160,575 14,574,775 
100-150 11,574,900 919,650 12,494,550 
150-200 10,089,050 742,925 10,831,975 
200-250 8,870,150 609,450 9,479,600 
250-300 7,856,250 506,950 8,363,200 
300-350 7,003,600 426,325 7,429,925 
350-400 6,279,100 362,250 6,641,350 
400-450 5,658,400 310,350 5,968,750 
450-500 9,312,200 1,002,300 10,314,500 
500-600 7,778,900 766,650 8,545,550 
600-700 6,580,700 599,100 7,179,800 
700-800 5,627,200 476,750 6,103,950 
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������$A 34  (��)  
 

����������������ก�� (�@[��$Aa���7����7��
���) (#��) ���a��!���a�ก��������� 
(#��/��/���[�) �@[��$A7$A���$A�� �@[��$A7�����$A�� ����@[��$A 

800-900 4,856,900 385,150 5,242,050 
900-1000 12,929,500 5,677,500 18,607,000 

1,000-1,500 7,778,000 2,575,750 10,353,750 
1,500-2,000 5,069,500 1,354,250 6,423,750 
2,000-2,500 3,499,500 785,000 4,284,500 
2,500-3,000 2,522,000 488,750 3,010,750 
3,000-3,500 1,880,000 321,000 2,201,000 
3,500-4,000 1,440,500 219,750 1,660,250 
4,000-5,000 1,128,500 156,000 1,284,500 
5,000-6,000 1,463,000 397,000 1,860,000 
6,000-7,000 1,002,000 230,500 1,232,500 
7,000-8,000 717,000 142,500 859,500 
8,000-9,000 532,000 92,500 624,500 

9,000-10,000 406,000 63,000 469,000 
10,000-15,000 695,000 667,500 1,362,500 
15,000-20,000 320,000 187,500 507,500 
20,000-25,000 175,000 72,500 247,500 
25,000-30,000 100,000 37,500 137,500 
30,000-35,000 60,000 20,000 80,000 
35,000-40,000 50,000 5,000 55,000 
40,000-50,000 30,000 10,000 40,000 
45,000-50,000 25,000 2,500 27,500 
50,000-60,000 10,000 20,000 30,000 
60,000-70,000 0 5,000 5,000 
70,000-80,000 0 0 0 

��� 184,032,575 22,298,563 206,331,138 
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 6. �Z�	�����
������		�	�	�ก����������	���������������>HA�W��@���� M����B��	E
������		�	�	�ก��������A��H	B��W��9
�� capital value B��W�������M��� ��	>�	J �����| ���!
�����ก� ������ 3.27 ���^ (J	������������<@��, 2554)  ���9����W���
������		�	�	�ก��
��������	���������������!�����{ก�	��ก�^�H� 206,331,138  �����^ ���	�U	�
������		�	�	�ก��
��������	������������������
������		�	�	�ก����������	���������������!A�!ก�����ก��
������A��H	�!�
������ก�    6,309,820,734   �� 
 

�
������		�	�	�ก���!A�!ก�����ก��������A��H	 =          �
������		�	�	�ก�����^ 
                                  �����M��� ��	>�	J �����| �� 
 
 ��	��W	9�ก�� 
 
 �
������		�	�	�ก���!A�!ก�����ก��������A��H	 =   206,331,138   
                                        0.0327   
 
 �
������		�	�	�ก���!A�!ก�����ก��������A��H	 = 6,309,820,734   �� 
 
7��������ก�� 
a������ ���   
 
 ก��������	�
������		�	�	�ก����������	��������������B��W����J! (Contingent  Value 
Method: CVM) M�ก��<CกD��!�������!�����	!U 
 
 1.  ������Y�W��!A������� ��ก������  
 
 ก��������	�
������		�	�	�ก�����	�ก�����!A���!A����!A�������	��������������B��  
ก��9��������ก���E����h�>V���Z�	�	 3 ��� B��h�>�����ก�9��VC����>��ก�J����������
�����	�������������� (h�>��� A) h�>����!A9���9��M�ก��� ��>HU	�!A	�	�	�ก����������	 
����������������	�	HA������กก�������!A�����������	� ������W	ก�� ��������ก�� (h�>
��� B) ���h�>����!A9���9��>HU	�!A	�	�	�ก����������	���������������!A�!ก���	���กDE���>�� 
ก�J������� �
����กD���� ��������ก��W	���	���{ �����!���h�>��	�	HA������ก�!� ������
�!A�>!��>� (h�>��� C) >�����J� ��VC�������ก������h�> ���  B  ��� C  �>HA�W��M
��� �Z�V��
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@���!��������W�VC����B��	E�!A�ก����กก������� ��ก�����������	�������������������C�
9� V��������Y�W��!A����� (willingness to pay: WTP) �� ��ก�����������	�������������� 
 
 ��กก��<CกD�ก����������	�ก�����!A�� > ��	�ก�����!A��9�	W���!������Y�W��!A�����
�� ��ก�����������	�������������� �����X	������ 85.17 9�		�ก�����!A���!A@���Y�W��!A�����
�� ��ก������ �����X	������ 14.83 (������!A 35) 
 
������$A 35  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก���������Y�W��!A������� 

        ��ก�����������	��������������  
 

����#������������ก������$A�� !c����  (��) ������ 
- @���Y�W��!A������� ��ก������ 94 14.83 
- ��Y�W��!A������� ��ก������ 540 85.17 

��� 634 100.00 
 
 ��ก������!A 35 �!M
��!A�!������Y�W��!A������� ��ก�����������	�������������� ��U���� 
540 ������� �����X	������ 85.17 B��> ���!	�ก�����!A����Y�W��!A������� ��ก�������Z�	�	 20 
 ����ก�!A9�������X	������ 21.92 ��������H�	�ก�����!A���!A�!������Y�W��!A������� ��ก������
�Z�	�	  40  ��, 50  ��, 100  ��, 30  ��, 1-19  ��, 51- 99  �� �����กก�� 100  ��  �����X	
������ 19.24, 19.24, 11.20, 6.78, 3.15, 1.89 ��� 1.74 ����Z���  B��ก���	�ก�����!A���!A�!������Y�
W��!A������� ��ก������	����!A9�� 5  �� �!������Y�W��!A������� ��ก��������ก�!A9�� 1,000  �����
�!��������Y�W��!A������� ��ก�������N�!A� 43.06    �� (������!A 36) 
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������$A 36  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก����Z�	�	���	�!A��Y�W������  
 

!c�������� (#��) !c����  (��) ������ �������� 
- @���	�!�!A����� 94 14.83 	����!A9��  5   �� 
- �Z�	�	 1-19  �� 20 3.15 ��ก�!A9�� 1,000   �� 
- �Z�	�	 20   �� 139 21.92 �N�!A�  43.06    �� 
- �Z�	�	 30  �� 43 6.78  
- �Z�	�	 40  �� 122 19.24  
- �Z�	�	 50  �� 122 19.24  
- �Z�	�	 51-99  �� 12 1.89  
- �Z�	�	 100  �� 71 11.20  
- �Z�	�	��กก�� 100  �� 11 1.74  

��� 634 100.00  
 

��ก������!A 36 �!M
��!A@���Y�W��!A������� ��ก��������U���� 94 ������� �����X	������ 14.83 
B��W������M��!A@���Y�W��!A������� ��ก������ �H� ���W�����	�����|��H�h�D!�!A���@����� �����X	
������ 36.17 ��ก�!A9�� ��������H�@��!���@��/������	��	���>�E @�>�W�W	ก�� ��������ก��
��������	� ��X	���������!A�����J������� �������� �����@����กZ��	�����W	ก��M�	����
������	�����@ก� �����X	������ 31.91, 11.70, 8.51, 6.38 ��� 5.32 ����Z���  (������!A 37) 

 
������$A 37  �Z�	�	������������ก����������	�ก�����!A���Z��	ก�������M��!A@���	�!��� 

       �� ��ก�����������	�������������� 
 

����B��$AC������$!������#��ก������ !c����  (��) ������ 
- ���W�����	�����|��H�h�D!�!A���@����� 34 36.17 
- @��!���@��  ������	��	���>�E 30 31.91 
- ��X	���������!A�����J������� 8 8.51 
- ���	�����@ก� 5 5.32 
- @�>�W�W	ก�� ��������ก����������	� 11 11.70 
- �������� �����@����กZ��	�����W	ก��M�	���� 6 6.38 

 

98 



 

2.  �g�����!A�!����9��>�	JEก� ������Y�W��!A������� ��ก������ 
 

W	ก��<CกD����U�	!U@��กZ��	��g�����!A�!����9��>�	JEก� ������Y��!A��W���� B���!�g�กE��	
W	ก��<CกD����	!U 

 
WTP  =   f (Y, E, A, D, T, M, L, P, I, K)        

 
B���!A  WTP =   ������Y�W��!A������� ��ก�����������	����������������� 

     	�ก�����!A�� ( �������U�) 
     Y =   ���@���N�!A�����H�	���	�ก�����!A�� ( ������H�	) 
     E     =   ���� ก��<CกD����	�ก�����!A�� (�Z�	�	�^�!A@���� ก��<CกD�) 
     A     =   �������	�ก�����!A�� (�^) 
     D    =   �Z�	�	��	�!A�������!A�������	�������������� (��	) 

       T    =   �Z�	�	���U��!A�������	��������������	� ������U�	!U (���U�) 
       M     =   �Z�	�	9����ก��U����W	ก������	�ก�����!A���!A��W	���U�	!U (�	) 
         L     =   �������W	ก�����	��� (ก�B�����) 
         P     =   ��W�����W	ก�����	��� ( ��) 
      I =    ���� ����>C�>�W� (���		) 

     K =    �����
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A�������� (���		) 
 

ก��������	��B����J!   CVM   �!9����|�	���ก��������	�� ���	!U 
 

     1. �
������9�	�����ก�	��9����V�!A���9����ก��W	�
����������	 
 

     2.  ����9����V�!A��9����	VC��
������9�	���@��B��M�	������Y�W��!A����� 
 

     3. �
����!A �����9����ก����X	�
����!A�ก���CU	����ก�  ����	�U	 
 

W	ก��<CกD����U�	!U�!�Z�	�		�ก�����!A���Z�	�	 540 �	 ��ก 634 �	 �!������Y�W��!A��
����� ��ก�����������	�������������� ��ก9����|�	���ก��<CกD�B����J! CVM ������	 ���	�U	 
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ก��������9��>�	JE������������{ ก�  WTP 	�U	��W���N>��	�ก�����!A���!A�!������Y�W��!A�����
�� ��ก�������Z�	�	 540 �	 

 
M�ก��<CกD�����9��>�	JE������������{ ก�  WTP B����J! Stepwise Regression > ��

��W�����W	ก�����	��� (P) �!����9��>�	JEก� ��������Y�W��!A����������!	��9Z������A����9V���
�!A����  0.01 �������W	ก�����	��� (L) ����Z�	�	9����กh��W	ก��� (M) �!����9��>�	JEก� 
��������Y�W��!A����������!	��9Z�������9V����!A����  0.05 (������!A 38) �9�����9�ก��@�����	!U 

 
WTP   =      24.459 +0.024 (P) -0.041 (L) + 1.080 (M) 

 
������$A 38  �g�����!A�!����9��>�	JEก� ��������Y�W��!A������� ��ก�����������	�������������� 

 
�������7�� ���7����7��	�k ������� 

�������@A�� 
t F R2 

�����!A 24.459 6.286 3.891** 7.844** 0.031 
P 0.024 .005 4.808**   
L -0.041 .016 -2.503*   
M 1.080 .480 2.249*   

 
��������  **�!	��9Z������A����9V����!A����  0.01 
       *�!	��9Z�������9V����!A����  0.05 
 
 ��ก9�ก��9����V�J� ��@�����	!U 
 
 1.  ��W�����W	ก�����	������	�ก�����!A���!����9��>�	JE���� �กก� ��������Y�W��!A��
����� ��ก������B���!��9�����9��J�����ก�  0.024  �CA��!	��9Z������A����9V����!A����   0.01 ���� 
��������HA���W�����W	ก�����	����>�A��CU	 (����) 1  ��  ���Z�W����������Y�W��!A������� ��ก��
�����>�A��CU	 (����) 0.024  �� 	�A	�H� 	�ก�����!A���!A�!��W�����W	ก�����	����������!A����ก�!
������Y�W��!A������� ��ก�����������	���������กก��	�ก�����!A���!A�!��W�����W	ก�����	���
	��� 
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 2.  �������W	ก�����	������	�ก�����!A���!����9��>�	JE����� ก� ��������Y�W��!A�����
�� ��ก������B���!��9�����9��J�����ก�  -0.041 �CA��!	��9Z�������9V����!A����  0.05 ���������� 
��HA��������W	ก�����	����>�A��CU	 (����) 1 ก�B��������Z�W����������Y�W��!A������� ��ก������
���� (�>�A��CU	) 0.041  �� 	�A	�H� 	�ก�����!A���!A�!h
���Z��	�@ก����������!A���!������Y�W��!A��
����� ��ก�����������	�������	���ก��	�ก�����!A���!A�!h
���Z��	�Wก�����������!A�� 
 
 3. �Z�	�	9����กh��W	ก����!����9��>�	JE���� �กก� ��������Y�W��!A������� ��ก������
B���!��9�����9��J�����ก�  1.080  �CA��!	��9Z�������9V����!A����  0.05 ������������HA��Z�	�	
9����กh��W	ก����>�A��CU	 (����) 1 �	���Z�W����������Y�W��!A������� ��ก�������>�A��CU	 (����) 
1.080  �� 	�A	�H� 	�ก�����!A���!A�!�Z�	�	9����กh��W	ก�����ก�!������Y�W��!A������� ��ก������
�����	���������กก��	�ก�����!A���!A�!�Z�	�	9����กh��W	ก���	��� 
 
 4. �� R2 �!�����ก�  0.031 ������������W�����W	ก�����	��� �������W	ก�����	���
����Z�	�	9����กW	ก���9����V�J� ��������Y�W��!A������� ��ก�����������	�������������� 
@���>!�������� 3.10 ���	�U	 9�	�!A���H��!ก 96.90 ��X	M���ก�g�����������h�>�HA	{ �!A@�@��	Z���
>������W	���U�	!U ��	 ��<	�����ก����กD�9�A�������� ����9����V����	���9V�	�!A�����!A��
�HA	{ ���>}��ก���W	ก�������!A�� ��X	��	 
 
 3. �Z�	�����
������	�	�	�ก����������	��������������  B��	Z����N�!A����������
��9���!A�!����9��>�	JEก� ��������Y�W��!A������� ��ก�����������	������������������	��W	
9�ก������9��>�	JE ����	Z��� WTP �!A@��@��
�ก� �Z�	�		�ก�����!A���N�!A����	���� 10 �^ (�^ >.<.
2543-2552) �CA��
���	�	�	�ก����������	��������������B����J!9��������ก���EW��������
�
���������Y�W��!A������� ��ก�������!�����ก�   17,521,315.52    �� 
 

��ก9�ก��    WTP   =      24.459 + 0.024 (P) - 0.041 (L) + 1.080 (M) 
 

��HA�    (P) = 865.55  �� 
(L) = 238.37 ก�B�����  
(M) = 7.37   �	 
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��	��W	9�ก��   
 
  WTP   =        24.459 + 0.024 (865.55) - 0.041(238.37) + 1.080 (7.37) 
 
  WTP   =         43.4186    �� 
 
��ก9
��          V = WTP x N   
 
��HA�   WTP   =      43.4186    ��/���U�   
    N         =       403,544   �	 
 
��	��W	9
�� 
 

V  = 43.4186 x 403,544    
 
V  =  17,521,315.52    �� 

 
��กก��<CกD�ก������
������		�	�	�ก��B����J!ก��9��������ก���EW�����������
���

������Y�W��!A������� ��ก�������!A������	@���!�����ก�  17,521,315.52   �� W	����!A�
������	
	�	�	�ก���!A������	B����J!��<����	��	��W�����W	ก�����	����!�����ก�  206,331,138  ����
��Y	@�����
������		�	�	�ก���!A@����กก��9��������ก���E�!���AZ�ก���
����!A@����กก��������	
B����J!��W�����W	ก�����	�����ก�	HA������กJ�����������	��A�@���HA�V
ก9� V��VC�������Y�
W��!A�������ก��W�����!A�AZ�@��ก�	 W	����	���กY����ก��@���� ���B��	E������>��ก�	�	�	�ก��
����!A�	�������ก�� �!ก��U�	�ก�����!A��9�	W�������������
� ��������W������Y	��������� 
9Z����������>��ก�J�������W	���	�HA	{ �!A	�ก��	H���ก���B��	E���		�	�	�ก�� ��	 ���B��	E
����  	���< ��X	������ �������	���กDE�������ก��������!�h�> ��X	������		UZ��Z�J��
��������	���กDE��	���	UZ� ��X	��	 �����	��������
���������W��ก!A��ก� M�ก��� 9�A���������!A
�ก����กก�����ก� ก��ก������	�ก�����!A�� �C��Z�W����������Y�W��!A������� ��ก�������!���AZ� 
���	�U	ก��W�������
���������W�W��	�ก�����!A��@���!�����
��������	�กVC����������9Z�������ก��
�	���กDE���>��ก��?�@�����9���E�?�กY���Z�W���
���������Y�W��!A�����9
��CU	 
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7���������7����� 
 

7�� 
 

ก��<CกD���HA��ก��������	�
������		�	�	�ก����������	�������������� �������
ก���	 ��! �!���V����9��E�>HA�������	�
�����������	���������������!A�ก����กก��W�����B��	E
�>HA�ก��	�	�	�ก��W	�
�������	 B��W�����กก������<�D|<�9��EW	ก�����
������		�	�	�ก�� 
2 ��J!@���ก ��J!��<����	��	��W�����W	ก�����	������� ��������J!9��������ก���EW����������
B��W����������Y�W��!A������� ��ก�����������	��������>HA�ก��	�	�	�ก�����W	ก��<CกD����U�
	!U�Z�W����� VC���กD������<�D|ก�� 9������A�@� ��กD��ก���������!A��������� �����
����
	�ก�����!A���ก!A��ก� M�ก��� ���	9�A�����������	�ก�����!A���!A�����	��������������B��M�
ก��<CกD�9���@�������@�	!U  

 
1. ��กก��<CกD�9����V�J� ��9h�>�<�D|ก��  9������A�@� ��กD��ก���������!A�����

���� �����
����	�ก�����!A���ก!A��ก� M�ก��� ���	9�A�����������	�ก�����!A�� @�����	!U 
 
     1.1  9V�	h�>����<�D|ก��  9������A�@�  > ��ก�������������	�ก�����!A����X	�><

���������� 50.32 	�ก�����!A���!�����N�!A� 29.4 �^ 	� VH�<�9	�>��J������ 96.06 �!ก��<CกD�
���� ��������!������ 44.95 ��X		�ก��!�	/	�ก<CกD� ������ 29.18 �!���@���N�!A�����H�	 16,254.86  
 �� 

 
     1.2  ��กD��ก�����>HA������!A�����	�ก�����!A��  > ��ก�������������	�ก�����!A��

9�	W���������!A�������	����������������X	���U���ก������ 50.00 �!���V����9��E���ก���
ก�����	����>HA���>�กM�	���	W������� 95.58 ��� ����
���ก�>HA�	/����>!A	��������� 70.03 �!
�
��  ก���������!A���  ������-��Y	ก�� ������ 69.09 B���!��������W	ก�������!A���N�!A� 1.36 
��	 ��ก� ก������ ���������� 50.63 �!�Z�	�	9����กh��W	ก����N�!A� 7.37 �	 ���	�����B��
�V�	�E9�	 ���������� 78.55 �!����9	W���H������ W�ก��ก���	�	�	�ก���H� ��	UZ��ก/��	
	UZ��ก���������X	��	�� ��ก������ 54.42 ���@�����ก� ก��ก���	�	�	�ก������h���	UZ��ก/
��		UZ��ก�������������  93.06 
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     1.3  ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A��    > ��	�ก�����!A��9�	W������ก�� 
���	����������!A���!A�����	���������������!ก������ 92.11 �>�������9��������������� 
��!A�������� 57.02 @�����	���@�������������!A���HA	W	ก�����	������U�	!U������ 11.83 B������ก��
@���!A����H�@���!A����HA�	<�!	���	��E������ 45.33 �!��������� W�W	����9�����/����B����	
������������!A�������� 44.32 ���9h�>J������� ����ก�<B����A�@������� 31.23  9�A��!A���
��� �����H� ����9������������>!��>����9�A��Z�	������9���ก ��	 ����	UZ� ����9��� �!A	�A�>�ก 
�!A>�ก �!A����V ������ 19.40 	�ก�����!A���!����>C�>�W�W	����B����	�������9��������
���������!A����ก�!A9���!�����		�N�!A����ก�  4.02 (>C�>�W���ก) ����!����>C�>�W�W	ก�����	 
����������!A���!A�����	�������������������� 54.42 

 
     1.4  ��กก��<CกD�ก�������������	�ก�����!A��   > ��	�ก�����!A��9�	W���!�����
�

���	M�ก��� 9�A��������W	���� ��	ก��� ������  51.10 B���!�����		�N�!A� 7.57 ���		 
 
2.  ก��������	�
������		�	�	�ก����������	�������������� B����J!��	��	��W�����

W	ก�����	������� ���9���@���� �����ก���������!A���!����9��>�	JE����� ก� ��W�����W	ก��
���	��� B����W�����W	ก�����	���9����V�J� ��ก�����!A�	���������ก���������!A��@������
�� 91.4 (R2 = 0.914) �!A���H��!ก������ 8.6 �!M�����ก�������HA	{ �!A@�@��	Z���>������W	���U�	!U 
���9����V��!�	9�ก��@�����	!U 

 
Qh = 7,128,530,301Tch

f 2.968 
 

��HA�	Z�9�ก������9��>�	JE���ก�����9�����9�	���9��E���ก��	�	�	�ก���>HA�������
>�W�9�	�ก�	���M
� ��Bh���H���>HU	�!AW���9�	���9��E���@�����ก�  206,331,138  ������
���
���		�	�	�ก����������	���������������!A�!ก�����ก��������A��H	�!�����ก�  6,309,820,734   �� 

 
3. ��กก��������	�
������		�	�	�ก����������	��������������  B����J!ก��9����

����ก���EW�����������>HA�9� V��������Y�W��!A������� ��ก�����������	������� > ���g����
�!A�!����9��>�	JEก� ������Y�W��!A�����@���ก ��W�����W	ก�����	��� �Z�	�	9����กh��W	ก��� 
�!����9��>�	JE���� �กก� ��������Y�W��!A����� 9�	�������W	ก�����	����!����9��>�	JE����
� ก� ��������Y�W��!A�����B����!�	9�ก������9��>�	JE@�����	!U 

 

104 



 

WTP   =      24.459 +0.024 (P) -0.041 (L) + 1.080 (M) 

 
B���g�������ก��� 9����V�J� ����������Y�W��!A������� ��ก������@�������� 3.10  

(R2 =  0.031)  9�	�!A���H��!ก  96.90  ��X	M���ก�g�����������h�>�HA	{ �!A@�@��	Z���>������W	���U�
	!U�����HA�	Z����N�!A�������Y�W��!A������� ��ก�����������	�����������Z�	�		�ก�����!A���N�!A� 
���	���� 10 �^ (>.<. 2543-2552) ���Z�	�����
������		�	�	�ก����������	���������������!
�����ก�   17,521,315.52   ��   
 

����7����� 
 

�	HA����กก��<CกD�W	���U�	!U��X	ก��<CกD�ก��!�N>�������	��������������  ������� 
ก���	 ��! ���	�U	����9	��	��>HA���X	����
�����	����W	ก����� �����ก�@�W	���	ก�� �����
���ก�����{ ��9����V	Z�@������ก�EW��@��W	>HU	�!A�����	�����������������	�U	 ��U�	!U�	HA����กW	
>HU	�!A�HA		�U	����!������ก�����U�������	����B����	 ����9��������J������� �����U��g����
9�A�����������	�HA	{ ���	�U	M
�������C����9	��	����������Y	 �����ก���!A��X	���B��	E��ก��
 ��������ก�������	���������������>HA�W���ก��������A	���������9����������>��ก�J�������
W��	�ก�����!A��@���� ���9 ก���E���		�	�	�ก���!A�!����!���h�>��@�  ���	!U 

 
 1.  ��ก����
����	��กD���<�D|ก��   9����  ���� �����
����	M�ก��� 9�A�����������
��กD��ก����	�	�	�ก�����	�ก�����!A���!A�����	�������������� ก�������	������� 9���E�?� 
���>�	J�E>H� �����U��	����	�HA	{ �!A�ก!A������9����V	Z�M�ก��<CกD����U�	!U��X	����
�W	ก�����
�M	ก�� ��������ก�����	���{ ��	 ก�����ก�����ก������� 	�ก�����!A�� ก�����ก�����	
	�	�	�ก���!A�����9� @�����	!U 
 
      1.1 ��กก��������	�
������		�	�	�ก����������	����������������U���J!��	��	ก��
���	������� ��������J!9��������ก���EW�����������!�
������ก�  206,331,138  �� ��� 
17,521,315.52   ������Z���  �CA�� ���������������ก���!A�����	��������������@���� �>HA�
W��W	ก�� ��������ก��>HU	�!A��U����^� ������ >.<. 2551, 2552 ��� 2553 �H� 12,595,143.99  ��, 
11,756,085.75  �� ��� 10,985,569.41  ������Z���  (�����	��������������, 2553) �CA�	���
ก���
������		�	�	�ก����������	���������������!A������	@����ก��U�9����J! ��U��!A����!�
���
���B��	E��������	�����������������	�HA	�!A���@�@��������	���>HA��9��VC��
������
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�<�D|<�9��E��U������������	�������������� ���	�U	�C����>���������9��� ������W	ก��
 ��������ก��>HU	�!A�����	��������������W��9�������ก� �
������B��	E��������	�������
������� �>HA�W��ก�� ��������ก�������	����������������U�W	���	ก���	���กDE���>��ก�J������� 
���	ก��<CกD� ��	�������������������ก�� ������	ก�������!A�����	�	�	�ก����X	@�����
�����9����9�������ก� �����������B��	E��������	���������������!A�!��9����  
 

     1.2  �	�����ก���!A�ก!A������@���ก ก�������	������� 9���E�?� ���>�	J�E>H� ก����� 
��!A����������<@����������	�������������� ����!ก�������9��>�	JEW������
������
����	
���>��ก�J�������������������!A�������U���������� ����!A�����9��ก	�ก�����!A��W	���	���{ 
��	 ����	Z�h��	�B�� ���HA���HA����ก� ��E ���9���E��!U�� ����>HU	�!A�����	�������������� ����
9��9!����� �������>�� ��ก@��@� ��X	��	 �	HA����ก�!	�ก�����!A����X	9�		����!A@���� ����
����	
ก�������!A����ก�	����	���ก��� 9�	W����� ��ก����>!A	���/�>HA�	 �����กก��������� 
�����
����	M�ก��� 9�A�����������	�ก�����!A�� > ������!	�ก�����!A��9�	��ก�!A�!�����
�����
����W��ก!A��ก� ก�� ��������ก���>HA������!A���!A@�V
ก����W	 �������Y	 ��	 ก��>�G	�9�A��Z�	��
����9���ก����>�����������������ก�����	�ก�����!A����X	9Z��������	HA����กก�����ก� 
ก��ก���	�	�	�ก��W	>HU	�!A�����	��������!ก~��� !� ������ ���� ��	������ก ���	�U	 ก��
�����9��>�	JEW�������
��������
��!AV
ก���������9����	�ก�����!A������	���>HA�W��	�ก�����!A��
@�����ก� ก�����9�	W�ก�	���	����������!A��VH�@������X	9�A��!A9Z���� ��U�	!U�>HA���������� W�
�������>C�>�W����	�ก�����!A����������U���X	ก�������M�ก��� 9�A���������!ก����	CA� 

 
1.3  ��กก��������	�
���	�	�	�ก��B����J!ก��9��������ก���EW����������������Y�

W��!A������� ��ก�����������	�������������� > ���! 3 �g�����!A�!����9��>�	JEก� ��������Y�
W��!A������� ��ก������ @���ก  ��W�����W	ก�����	���  �Z�	�	9����กh��W	ก���  ����������
W	ก�����	��������U���������Y�W��!A������� ��ก������B���N�!A� �	����	�!A�ก!A���������	Z�
����
�����	!U���ก� ก��>������กZ��	�������� ��ก�����������	���������������>HA�W���ก��
���������9���@� 
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 2.  ����9	��	�W	ก��<CกD���������U���@� 
 
      2.1 W	ก��<CกD���������U���@����	Z��g�������	���h�>�HA	{ �!A@�@��	Z���>������W	
���U�	!U  ��	 ��<	�����ก���	���กDE9h�>�������  ��������	�ก��M�ก��� 9�A��������  ���� 
9����V����	������������!A��������	�9��W	ก�������!A�� ��X	��	 ��������9��>�	JE��
��������Y�W��!A������� ��ก�����������	���������������>HA��Z�W���J� ��������Y�W��!A�����
�� ��ก������@����ก�CU	 
 

2.2 W	ก��<CกD����U�	!U������	�N>���
���������		�	�	�ก���>!�����	��!��W	�	��� 
����!ก��<CกD��
������B��	E��������	�����������������	�HA	{ �����>HA��9��W����Y	�
��� 
����<�D|<�9��E��U������������	�������������� 
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�c��$[�!� B���ก����HA������  /  ��W	��� � ��H������������W	������ 

7����$A  1 ��������A�C�ก$A��ก�#��ก������$A�� 

1.1  �>< 
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8. ก��กZ��	����ก��W�����B��	E���������!A�� �!9�	�������ก�	 
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��	�	HA������กก�������!A�����������	� ������W	ก�� ��������ก�� (h�>��� B) ���h�>
����!A9���9��>HU	�!A	�	�	�ก����������	���������������!A�!ก���	���กDE���>��ก�J������� �
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��� C) >�����J� ��VC�������ก������h�> ��� B ��� C �>HA�W��M
��� �Z�V��@���!��������W�VC�
���B��	E�!A�ก����กก������� ��ก�����������	�������������� 
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¤ @�>�W���ก   ¤ @�>�W�   ¤ �N�{                                           
¤ >�W�   ¤ >�W���ก 

5.4 9�A��!A��	����� W���ก�!A9��W	ก������!A�������	��������������W	���U�	!U 
1.................................................................................................................................... 
2....................................................................................................................................  
3...................................................................................................................................  
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1.................................................................................................................................... 
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�����B��ก�$A 1  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A 1 (������� 0-150 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*  
 (��) 

�������YF��$A�c�ก��������}**  
(ก.�.) 

ก���	 ��! 833,423 70 
	���|� 851,426 135 

��� 1,684,849  
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
 
�����B��ก�$A 2  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A  2  (������� 151-250 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*  
 (��) 

�������YF��$A�c�ก��������}**  
(ก.�.) 

ก�����>���	�� 5,702,595 198 
��� ��! 844,962 157 
9�>��� ��! 844,590 161 
9����9��� 484,606 189 
9����9����� 193,647 182 
9�������ก�� 1,164,105 227 
����J�	! 956,376 244 
		� ��! 1,078,071 218 
�>�� ��! 461,239 214 

��� 11,730,191  
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
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�����B��ก�$A 3  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A 3  (������� 251-350 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*  
(��) 

�������YF��$A�c�ก��������}** (ก.�.) 

	��	��ก 251,683 305 
>��	��<�!���J�� 775,157 274 
9���E ��! 215,299 340 
9�� ��! 612,707 305 
������ 284,807 303 
N��������� 668,983 280 
�� ��! 1,289,590 279 
����!	 ��! 461,854 344 

��� 4,560,080  
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
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�����B��ก�$A 4  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A 4  (������� 351-450 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*   
(��) 

�������YF��$A�c�ก��������}**  
(ก.�.) 

����� �!�!��	JE 504,063 365 
����� 612,095 377 
9���ก�� 542,451 435 
��	� ��! 511,246 443 
���	�� 335,420 392 
	��9����E 1,072,868 438 
�����J�	! 327,871 417 
�> ��! 754,452 356 

��� 4,660,466  
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
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�����B��ก�$A 5  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A  5  (������� 451-550 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*  
 (��) 

�������YF��$A�c�ก��������}**  
(ก.�.) 

>����� 553,193 542 
�>�� 
��E 995,125 544 
���h
�� 1,125,166 540 
	�����9!�� 2,571,292 457 
���>� 487,744 548 
���� 220,008 513 

��� 5,952,528   
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

122 



 

�����B��ก�$A 6  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A  6  (������� 551-650 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*   
(��) 

�������YF��$A�c�ก��������}** 
 (ก.�.) 

��ก 519,662 624 
>�D��B�ก 845,561 575 
กZ��>��>�� 726,846 625 
��	�ก	 1,762,242 556 
 ��!����E 1,546,784 647 
9���	��E 1,377,827 621 
9�B���� 602,813 624 

��� 7,381,735   
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
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�����B��ก�$A 7  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A 7  (������� 651-750 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*   
(��) 

�������YF��$A�c�ก��������}**  
(ก.�.) 

ก��9�	J�E 980,158 717 
���9����� 939,090 673 
�B9J� 539,134 729 
������Y� 1,308,159 710 
��� 620,780 718 
<�!9��กD 1,446,345 729 
�>� 462,090 749 
�������VE 462,951 689 
9���D~�EJ�	! 994,221 728 
��	�� 181,754 652 

��� 7,934,682   
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
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�����B��ก�$A 8  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A 8  (������� 751-850 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*  (��) �������YF��$A�c�ก��������}** (ก.�.) 
��ก����� 338,048 840 
�� ����J�	! 1,803,754 790 
9ก�	�� 1,118,449 845 
�Z���� 764,498 797 
�Z�	������� 370,804 783 
�	����� 907,250 813 
�	�� ���Z�h
 500,913 775 
����J�	! 1,538,940 762 

��� 7,342,656   
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
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�����B��ก�$A 9  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
   ���������������ก�����!A  9  (������� 851-950 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*  (��) �������YF��$A�c�ก��������}** (ก.�.) 
	��>	� 700,690 938 
��!��W�� 1,632,548 894 
	�	 475,614 866 
>���� 487,120 889 
�Z�>
	 404,693 868 
ก�� !A 426,556 898 
���� 618,675 912 
	��<�!J������ 1,516,499 865 
>���� 251,657 873 
>����� 507,777 924 
h
�กY� 335,913 947 

��� 7,357,742   
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
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�����B��ก�$A 10  �Z�	�	�����ก�������������ก����������{ VC��!A�Z�ก�������	������� 
     ���������������ก�����!A  10 (���������กก��  950 ก�B�����) 
 

!������ !c��������ก�*  (��) �������YF��$A�c�ก��������}** (ก.�.) 
�� ��9�	 241,847 1,122 
��!����� 1,194,933 983 
9���� 1,343,954 1,034 
�g���	! 647,624 1,139 
9�
� 293,101 1,058 
	��J���9 728,071 1,234 
���� 480,334 1,168 

��� 4,929,864   
 
�$A��:  *ก��ก���ก���� (2554) 
           **ก��������� (2554) 
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�����B��ก�$A 11  �N���  9� V�������
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A�������� 
 

�f�� 
����D�������� 

Y�ก B�� 
1. ก���	���กDE  ����VC�  ก���กY ��กD����>��ก�J�������@�� B��@��! 
    ก��	Z���W�����B��	E������W� 

 / 

2. ก��W��������ก9���E�?� ��	  ���  ���  ��X	��	  ��X	ก��������H�  
    9���E�?�W	ก���Z����!��� 

 / 

3. 9h���B�ก���	�ก����กก���>�A��CU	���ก����!A�ก������U	 ����ก�<      
    ���B�ก�Z�W�����h
��h��W	B�ก9
��CU	 

/  

4. �����^�ก9����V��U����!A>HU	������������!A��@��B��@�9�M� 
    ก��� ��9�A�������� �	HA����ก���9���@����� 

 / 

5. ���>��ก�J���������ก�	��  ��HA�V
ก�Z������H�W���������9����V 
    9�����CU	����	W��@�� 

 / 

6. M�ก��� 9�A��������  ����VC�  ก�����!A�	�������9h�>���  
    ������U��	�������<�����กก��ก���Z�����	�D�E���/��H� 
    J�������    

/  

7. 	�ก�����!A��9����V����h��	�W	�Z�J��	UZ��ก@��  B��@��ก�� 
    M�ก��� ����  	���<������W�  �	HA����ก	UZ�@���������� 

 / 

8. ก��กZ��	����ก��W�����B��	E���������!A�� �!9�	�������ก�	 
    �����M�ก��� 9�A�������� 

/  

9. ก��>�G	�9�A��Z�	������9���กW	���������!A�������Z�	C�VC� 
    ����9���ก9 ���������>C�>�W����	�ก�����!A����X	9Z���� 

 / 

10. 	�ก�����!A��@����	Z�9���E��!U������@�W	���������!A���	HA����ก 
    ����!ก���>���HU�B��@����9���E�?�@�� 

/  
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�����B��ก�$A 12  ก����9� ������HA���A	����  9� V���ก!A��ก� ����>C�>�W�   
 

 Reliability   analysis - scale  (alpha) 
                                Mean Std. Dev. Cases 

C1 4.1333           .6814         30.0 
C2 4.0333           .7649         30.0 
C3 3.8333           .6989         30.0 
C4 3.9667           .7649         30.0 
C5 3.5667           .7739         30.0 

 
Statistics for           Mean                          Variance   N of  Std. Dev.     Variables 

SCALE  19.5333       6.7402         2.5962            5 
 

 Item-total Statistics 
 Scale    Mean   if 

Item Deleted 
Scale  Variance 
if Item Deleted 

Corrected Item- 
Total Correlation 

Alpha if Item 
Deleted 

C1 15.4000          5.0759         .3908            .7403 
C2 15.5000          4.4655         .5227 .6953 
C3 15.7000          4.7690         .4857            .7089 
C4 15.5667          4.1161         .6570            .6412 
C5 15.9667          4.5161         .4942            .7065 

 
Reliability Coefficients 
N of Cases =     30.0                    N of Items =  5  Alpha =    .7452 
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ก����������$A�� (Reliability) ����##7�#Y����������ก$A��ก�#B�ก���#7�A�������� 
 
 ก����������!A�� (Reliability) ����  9� V�������
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A�������� W��
��J!ก������
����E �����E�9�	 (Kuder-Richardson Method) 9
�� KR-20B��W���  9� V��
�Z�	�	 10 ���@���9� ก� 	�ก�����!A���Z�	�	 30 �	 B���!ก��W�����		 ��X	��   0 - 1 �H� 
�� V
ก@�� 1 ���		 �� M��@�� 0 ���		 ���ก�M���������h��M	�ก�!A 13  ก����9� ����
��!A������  9� V�������
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A��������B��W��9
�� KR-20  �!���กก���Z�	��
���	!U 

 

rtt = 








− 1k

k  













−
∑

2s

pq
1  

 
��HA� rtt ��	  ������HA���A	����  ��9�  

k ��	 �Z�	�	�������  ��9�  
p ��	 9��9�	����	�Z�V
ก������� 
q ��	 9��9�	����	�Z�M��������� (q = 1 - p) 
s2 ��	  ����������	������		�����U�N �  
 

   B�� s2 =   N ∑X2  - (∑X) 2 
       N2 
  
 ��ก�����h��M	�ก�!A 13   ��	��W	9
��@����������!A������  9� V�������
��ก!A�� 
ก� M�ก��� 9�A�����������ก�  0.75  
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�����B��ก�$A 13  M�ก����9� �����
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A��������  
 

�c�Y����������ก$A��ก�#B�ก���#7�A�������� 
���������$A 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
5 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 7 49 
6 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 7 49 
7 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8 64 
8 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
9 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 8 64 
10 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 9 81 
11 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 8 64 
12 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 8 64 
13 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
14 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 6 36 
15 0 0 1 0 0 0 0 1 0 1 3 9 
16 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 7 49 
17 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
19 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 9 81 
20 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 7 49 
21 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 3 9 
22 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 3 9 
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
24 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 8 64 
25 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 4 16 
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�����B��ก�$A 13  (��) 
 

�c�Y����������ก$A��ก�#B�ก���#7�A�������� ���������$A 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X X2 
26 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 81 
27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 
29 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8 64 
30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 100 

��� 15 22 26 25 24 28 26 29 13 28 236 1988 
p 0.5 0.7 0.9 0.8 0.8 0.9 0.9 1.0 0.4 0.9 
q 0.5 0.3 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.0 0.6 0.1 

pq 0.25 0.20 0.12 0.14 0.16 0.06 0.12 0.03 0.25 0.06 

 
∑pq = 1.38 

 
ก��������������ก (Difficulty) ����c�Y����������ก$A��ก�#B�ก���#7�A��������   
  

������ก    ����VC�   �Z�	�	��������H���9��9�	���M
���!�	�!A�� V
กW	���	�U	 ��HA�
���!� ��!� ก� M
���!�	��U����B����������ก�!A�����9�����!����
������  0.2 VC� 0.8 9����V
�Z�	������������ก���	!U 

   
p    =     R 

                 N 
 

p ��	     ��������ก 
  R ��	    �Z�	�	M
��� �  9� V���!A�� V
ก 
  N ��	    �Z�	�	M
��� �  9� V����U���� 
 
 ��HA��Z�	����������ก����  9� V����X	������  M����ก���������h��M	�ก�!A 13 
B���!��������กB���N�!A����ก�  0.79 (�Z�V����	@�������) 
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�����B��ก�$A 14  ก��������	��������ก����Z�V�������
��ก!A��ก� M�ก��� 9�A��������   
 

����D�������� 
!c����

B����#Y�ก 
���������ก 

1. ก���	���กDE  ����VC�  ก���กY ��กD����>��ก�J�������@��   
    B��@��!ก��	Z���W�����B��	E������W� 

15 0.50 

2. ก��W��������ก9���E�?� ��	  ���  ���  ��X	��	  ��X	ก��  
    ������H�9���E�?�W	ก���Z����!��� 

22 0.73 

3. 9h���B�ก���	�ก����กก���>�A��CU	���ก����!A�ก������U	  
     ����ก�<���B�ก�Z�W�����h
��h��W	B�ก9
��CU	 

26 0.87 

4. �����^�ก9����V��U����!A>HU	������������!A��@��B��@� 
    9�M�ก��� ��9�A�������� �	HA����ก���9���@����� 

25 0.83 

5. ���>��ก�J���������ก�	��  ��HA�V
ก�Z������H�W��������� 
    9����V9�����CU	����	W��@�� 

24 0.80 

6. M�ก��� 9�A��������  ����VC�  ก�����!A�	������� 
    9h�>���������U��	�������<�����กก��ก���Z���� 
    �	�D�E���/��H�J�������  

28 0.93 

7. 	�ก�����!A��9����V����h��	�W	�Z�J��	UZ��ก@��  B��@� 
    �ก��M�ก��� ����  	���<������W�  �	HA����ก	UZ�@�� 
    �������� 

26 0.87 

8. ก��กZ��	����ก��W�����B��	E���������!A�� �!9�	��� 
    ����ก�	�����M�ก��� 9�A�������� 

29 0.97 

9. ก��>�G	�9�A��Z�	������9���กW	���������!A������ 
    �Z�	C�VC�����9���ก9 ���������>C�>�W���� 
    	�ก�����!A����X	9Z���� 

13 0.43 

10. 	�ก�����!A��@����	Z�9���E��!U������@�W	���������!A�� 
    �	HA����ก����!ก���>���HU�B��@����9���E�?�@�� 

28 0.93 

����f�$A�  0.79 
 
 

133 



 

������ก��:Fก9����ก���c���� 
 

�@A�   	��9������   ���� 
�ก������$A   ��	�9��E�!A  6  �!	��� >.<. 2525 
7Y���$A�ก��   �Z��h���	���  �������<�!9��กD 
������ก��:Fก9�  �����<�9�� ��=�� (�	<�9��E)  ������������กD��<�9��E 
�c�������!!�#��  	�ก����ก���?�@����� ���ก��  
7Y���$A�c�����!!�#��  �����	�������������� �������ก���	 ��! 9Z�	�ก �����>HU	�!A�	���กDE
   �!A 3 ( ��	B�?�) ก�������	�������  9���E�?� ���>�	J�E>H� 
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