
 

บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

 เมื่อน้ําระเหยความรอนแฝงในอากาศจะถูกดึงไปใช ทําใหอุณหภูมใินอากาศลดลงใน
ขณะที่ความชืน้ในอากาศเพิม่ขึ้น ปรากฏการณธรรมชาตินี้เกิดขึน้และดาํเนินไปเพื่อสรางสมดุล
ใหเกิดขึ้นในระบบ (ที่อุณหภูมิ 18°C เมื่อเกิดการระเหยใชความรอน 2400 kJ/kg) ปจจุบันรูปแบบ
การลดอุณหภมูิอากาศดวยการระเหยของน้ํามีการประยกุตใชงานโดยการระเหยแบบตรง ที่เกิด
การแลกเปลี่ยนความรอนในอากาศโดยตรงกับละอองน้าํที่พนลอยมาในอากาศ ซ่ึงเปนวิธีลด
อุณหภูมิที่มีประสิทธิภาพแตอาจเปนสาเหตุของโรคติดเชื้อทางเดินหายใจ ที่เชื้อโรคมีโอกาส
ปะปนมากับละอองน้ํา  
 ดวยคุณสมบัตกิารยอมใหน้ําซึมผานไดของภาชนะดินเผาไฟต่ํา เมื่อใชบรรจุน้ํา ผิว
ภาชนะจะกลายเปนพืน้ผิวเพือ่การระเหย ซ่ึงเกิดการระเหยอยางตอเนื่อง ตลอดเวลาที่มนี้ําบรรจุใน
ภาชนะ จากการทดลองในหองทดลองกวาง 1.2 ม.ยาว 2.4 ม.สูง 1.2 ม.มีการระบายอากาศดวยพดั
ลมดูดอากาศ ความเร็วลมประมาณ 0.4 เมตร /วินาที พืน้ที่ผิวการระเหยของภาชนะดนิเผา
ประมาณ 4.616 ตารางเมตร อัตราการระเหย 0.1825 ลิตร/ช่ัวโมง ทําใหอุณหภูมิอากาศเวลา
กลางวัน ลดลง 1.9 เคลวิน โดยมีความชืน้สัมพัทธเฉล่ียที่ 43.04% RH ซ่ึงแสดงใหเห็นถึง
ประสิทธิภาพของภาชนะดนิเผาไฟต่ํา ที่ชวยลดอณุหภูมใินอากาศไดโดยไมกอใหเกดิความชื้น
มากเกินไปเมือ่มีการระบายอากาศที่เหมาะสม นอกจากนี้ยังลดปญหาการกระจายของละอองน้ํา
ในอากาศซึ่งเปนสาเหตุของโรคติดเชื้อทางเดินหายใจไดอีกดวย 
 จากการทดลองสามารถสรุปความสัมพันธของพื้นที่ผิวระเหยกับการลดลงของอุณหภูมิ
ไดเปนสมการคือ y = -0.0525x2 + 0.6551x - 0.0018 เมื่อy คือ อุณหภูมอิากาศที่ลดลง (K) และx 
คือ พื้นที่ผิวการระเหยของน้าํในภาชนะดินเผา (ตร.ม.)โดย 6≥x＞0.003 ซ่ึงทําใหทราบวา
อุณหภูมิลดลงไดสูงสุดประมาณ 2K ดวยพื้นที่ผิวการระเหยประมาณ 5.4 ตารางเมตร ในขณะที่ลด
อุณหภูมิอากาศ 1K ดวยพื้นที่ผิวการระเหย 1.8 ตารางเมตร  
 เชนเดยีวกับตําแหนงการวางภาชนะดินเผาภายในหอง กม็ีความสัมพันธกับการลด
อุณหภูมิภายในหองดวยเชนกัน การวางภาชนะดนิเผาแบบกระจายทั่วหองทําใหอุณหภูมิภายใน
หองลดลงอยางทั่วถึง เนื่องจากเมื่อเกดิการระเหย ความรอนในอากาศรอนบริเวณใกลผิวภาชนะ
จะถูกดึงไปใช ทําใหอุณหภมูิที่ผิวภาชนะลดต่ําลงมาก และคอยๆ เพิ่มสูงขึ้นเมื่อมีระยะหาง
เพิ่มขึ้น ดังนัน้การวางภาชนะดินเผาในลักษณะกระจายทั่วหอง จึงเปนเสมือนการกระจายความ
เย็นใหทัว่ถึง แตก็ยอมทําใหประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิต่ํากวาการวางรวมไวในที่เดียวกนั   
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5.1 ประสิทธิภาพและประสิทธิผลของระบบการลดอุณหภูมิอากาศดวยการระเหย 
 ตามทฤษฏีเกี่ยวกับการเปลีย่นสถานะของน้ํา เมื่อเกดิการระเหย ความรอนในอากาศจะถูก
นํามาใช ทําใหอุณหภูมิลดลงและความชืน้เพิ่มขึ้น ในขณะที่คาEnthalpy ยังคงเทาเดิม ซ่ึงในระบบ
ปรับอากาศจําเปนตองมีระบบรีดความชื้นออก เพื่อใหการลดอุณหภูมเิกิดขึ้นอยางมปีระสิทธิภาพ 
เมื่อพิจารณาหลักการดังกลาวกับการลดอณุหภูมิอากาศดวยการระเหยทําใหพบวาระบบการระเหย
ที่ทําการทดลองมีสวนทําใหในอากาศมีความชื้นสูงขึ้น ซ่ึงเทากับวาประสทิธิภาพในการกอใหเกดิ
ภาวะความสบายดวยวิธีนี้ต่ํา แตกระนั้น เมือ่พิจารณาจากรูปภาพแผนภมูิชีวอากาศแสดงเขตความ
สบาย ทําใหทราบวา ผลดีจากการระเหยที่เกิดขึ้นบวกกับการเพิ่มความเร็วลม จะชวยใหอากาศเขา
ใกลภาวะความสบายได โดยสามารถพิจารณาจากตารางและแผนภาพที่แสดงดานลางนี้ 

ตารางที่ 5.1 ขอมูลสภาพอากาศบริเวณทางลมออก หองทดลอง การทดลอง 1.1, 2.1และ2.2  
Temperature DATA DBT (°C) RH (%) WBT (°C) ENTHALPY kJ/kg 
1.Test out@2.1 
2.Control out@2.1 
3.Test out@2.2 
4.control out@2.2 
5.Test out@1.1 
6.Control out@1.1 

34.7 
35.0 
34.6 
36.2 
30 
32 

37.92 
33.97 
43.04 
36.37 

55 
49 

23.3 
22.6 
24.5 
24.2 
22.9 
23.5 

69.078 
66.315 
73.457 
72.317 
67.747 
69.886 

 
 แมวาอุณหภูมลิมออกในแตละการทดลองจะลดลงแตการเพิ่มขึ้นของความชื้นในอากาศ 
กลับเปนตัวการทําใหคาพลังงานรวมในอากาศมีคาสูงขึ้น  การระบายอากาศจึงเขามามสีวนเปน
อยางมากในการลดความอบอาวที่อาจเกดิขึ้นจากการระเหย ทําใหเกิดความรูสึกสบายแมอากาศมี
อุณหภูมิคอนขางสูง ดังแสดงในรูปที่ 5.5  
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 DATA: DBT  RH  WBT  ENTHALPY
   1:  34.7ฐC  37.90%  23.3ฐC  69.060kJ/kg    
   2:  35.0ฐC  33.97%  22.6ฐC  66.343kJ/kg    
   3:  34.6ฐC  43.04%  24.5ฐC  73.392kJ/kg    
   4:  36.2ฐC  36.37%  24.2ฐC  72.193kJ/kg    
   5:  30.0ฐC  55.00%  22.9ฐC  67.747kJ/kg    
   6:  32.0ฐC  49.00%  23.5ฐC  69.886kJ/kg    
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รูปท่ี 5.1 แผนภูม ิPsychometric Chart แสดงอุณหภูมิและคา Enthalpy ที่ไดจากการทดลอง 

ร
 

5
 
ล
ข
อ

ูปท่ี 5.2  แผนภูมิชีวอากาศแสดงเขตความสบายสําหรับกรุงเทพมหานคร แสดงคาอุณหภูมิและ
  ความชื้นที่ไดจากการทดลอง 

 

 

Test out@ 2.1  
Control out@2.1 
Test out@2.2  
Control out@2.2 
Test out@1.1  
Control out@1.1 
 

.2 แนวทางการประยุกตใชการลดอุณหภมูิอากาศดวยการระเหยในอาคาร 
จากการทดลองในหองทดลองที่มีขนาด1.2x1.2x2.4 ม. มีปริมาตรหอง (Vr1) เทากับ 2.2 

ูกบาศกเมตร ใชพื้นที่ผิวการระเหยของภาชนะดนิเผา (Ae) เทากับ 3.26 ตารางเมตร ตั้งวางแบบ
นานลม สามารถลดอุณหภมูิหองลงไดประมาณ 1.59°C จากสมการที่ 4.1 หากตองการลด
ุณหภูมิลง 2 K ภายในหองทดลองจะตองมีพื้นที่ผิวภาชนะเทากับ5.4 ตารางเมตร  
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 ดังนั้น ถานํามาประยุกตใชกบัหองพักอาศยัทั่วไปขนาดกวาง 3 เมตร ยาว 6 เมตร สูง 3 
เมตร คิดเปน 54 ลูกบาศกเมตร หรือ 15.625 เทาของหองทดลอง จําเปนตองใชพื้นที่ผิวการระเหย
จํานวน 127.44 ตารางเมตร หากตองการลดอุณหภูมิอากาศในหองดังกลาว 2 K เทากบัการใช
ภาชนะดินเผาใบใหญ (ขนาดสูง 0.36 เมตร เสนผาศูนยกลาง 0.24 เมตร) ที่ใชในการทดลอง 
จํานวน 472 ใบ โดยทําการจดัวางใหสูงตอกันเปนทอขนาดยาวจํานวน 8 ช้ินตอ 1 ทอเพื่อใหได
เสาทอดินเผาเพื่อการระเหยจํานวน 59 แทง สามารถวางในหองดังกลาวไดดังภาพจําลองดานลาง 
(รูปที่ 5.3) 
 การประมาณพื้นที่การระเหยเพื่อการลดอณุหภูมิดังกลาวเปนเพียงแนวทางคราว ๆ ที่ทํา
ใหทราบขอจํากัดในการนํามาประยุกตใชงานในอาคาร (เพราะในความเปนจริง หองทดลองและ
หองที่มีการใชงานจริงนั้น มปีจจัยที่เกี่ยวของกับการลดอณุหภูมิที่ไมเหมือนกัน จึงไมสามารถ
นํามาใชเปรียบเทียบในลักษณะเชนนี้ได) 
 

 
รูปท่ี 5.3 ภาพจําลองพื้นที่การระเหยเพื่อการลดอุณหภูมภิายในหองทดลองและหองขนาดปกติ
 โดยเทียบมาตรสวน 1: 2.5 คิดเปน 15.625 เทาโดยปริมาตร 

 และจากผลการทดลองที่ 3 ทําใหทราบถึงประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิจะสูงสุดเมื่อ
วางภาชนะขวางลม แตผลของความเยน็ทีไ่ดจะอยูในวงแคบ ดังนั้นเมือ่พิจารณาถึงความเหมาะสม
และขอจํากดัของระบบการลดอุณหภูมิดวยการระเหยนี้ จงึไมเหมาะที่ใชเพื่อลดอุณหภูมิทั้งหอง  
แตจะไดผลดีเมื่อใหความเยน็ที่ไดจากการระเหยสัมผัสกับผูใชโดยตรง (Semi direct Evaporative 
Cooling) ดวยวิธีการกระจายแหลงความเยน็ไปในพื้นที่สวนใชงานที่ใกลกับผูใชงาน จากนั้น
ปลอยใหกลไกการลดอุณหภูมิเกดิขึ้นตามธรรมชาติ ดวยการแผความเยน็ใหกับผูใชงานที่อยู
ใกลเคียงกับแหลงกระจายความเยน็ที่ติดตัง้ไว เชนพื้นทีก่ึ่งภายนอกอาคาร (Semi-Out Door)โถง
ทางเขาอาคาร ตัวอยางเชน งานออกแบบสถานบริการลางรถ ที่สามารถประยุกตแนวคิดการลด
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อุณหภูมิอากาศดวยการระเหยของน้ําในภาชนะดินเผามาใชในพืน้ทีส่วนรับรองลูกคา สวนพกั
รับประทานอาหารวางและเครื่องดื่มสําหรับลูกคา ดังรูปที่ 5.4-5.5 
  

 
รูปท่ี 5.4 การตดิตั้งกระถางในพื้นที่ใชกึ่งภายนอกอาคาร 

รูปท่ี 5.5 แทงดินเผาที่ติดตั้งในสวนพื้นที่กึง่ภายนอกอาคาร ควรวางไวในที่อากาศถายเทสะดวก 

 นอกจากนี้การประยุกตใชงานรวมกับงานภูมิทัศน กเ็ปนแนวทางที่มีความเหมาะสม
เนื่องจากหมดปญหาเรื่องความชื้นสะสมไดเปนอยางดี แมวาจะมีการระเหยตลอดเวลา การใชพืช
พรรณที่ชอบอยูในที่ช้ืน เชนไมในรมพวก เฟรนตาง ๆ จะชวยใหเกดิผลบวกทางดานอุณหภาพ
และจินตภาพแกบริเวณทีใ่ชงาน ซ่ึงควรมีการศึกษาและออกแบบเพื่อการใชงานตอไป 
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5.3 ขอจํากัดและขอเสนอแนะในการใชงาน 
 การดูแลรักษาและการติดตัง้ รวมท้ังขอควรระวังในการใชงาน 
 ภาชนะดินเผาเปนสิ่งที่ใชกันมานานตั้งแตในอดีต โดยใชบรรจุน้ําดื่ม ทาํใหน้ํามีความเย็น 
ตําแหนงการวางมักอยูในพืน้ที่ที่มีหลังคาคลุม เพื่อปองกันแสงแดด น้าํที่บรรจุภายใน
เครื่องปนดินเผามีความพิเศษคือ ไมเปนตะใคร สวนพื้นผิวภายนอกทีม่ีความเปยกชืน้อยูเสมอ
มักจะมีคราบตะใครขึ้น และจากการที่มีน้ําซึมตลอดเวลา เมื่อน้ําลดระดบัลง ที่ผิวภาชนะดนิเผา
มักจะเกิดคราบฝุนผงสีขาวที่เกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางน้ํากับแรธาตุในภาชนะ เกิดการสึก
กรอนไดงาย ดังนั้นควรมีระบบเติมน้ําใหมีระดับที่เหมาะสม เพื่อทําใหผิวมีความชุมชื้นและลด
ปญหาการเกดิฝุนขาวที่ผิวภาชนะได อีกทั้งยังเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการลดอุณหภมูิไดอีกดวย 
 โดยปกตแิลว ควรมีการทําความสะอาดที่ผิวเพื่อปองกนัไมใหเกิดตะใคร ซ่ึงหากปลอยทิ้ง
ไวนาน ๆ อุณหภูมแิละความชื้นที่บริเวณผิวภาชนะ สามารถทําใหพืชช้ันต่ําเชน ไลเคนและมอส 
สามารถเจริญเติบโตไดดี ยกเวนมีความตั้งใจใหเกิดบรรยากาศของความชุมชื้น การปลอยใหมอส
เจริญเติบโตก็เปนสิ่งที่มีความงดงามไดเชนกัน 
 ดวยกรรมวิธีในการผลิตที่เผาไฟในอณุหภมูิระหวาง 800-1,000 °C ทําใหเนื้อดนิเผาไม
แกรงดังภาชนะที่เผาในอณุหภูมิสูง ขอจํากดัหนึ่งที่ไดจากการศึกษาคือการขึ้นรูปและการรับ
น้ําหนกัของภาชนะดนิเผาทีไ่มสามารถทําผิวใหบางเกินไปได ทําใหภาชนะดนิเผาไฟต่ํามีน้ําหนัก
มาก เมื่อเทียบกับภาชนะชนดิอื่นที่มีขนาดเดียวกัน ดังนั้นการนํามาซอนชั้น ดังที่แสดงในรูปที่ 5.4
และ5.5 จึงจําเปนตองมีการออกแบบคานรับน้ําหนักใหดี กอนนําไปตดิตั้ง 

5.4 ขอเสนอแนะสําหรับการวจิัยตอไป 
 ขอบกพรองและอุปสรรคในการดําเนินการวิจัยทีเ่กี่ยวกบัการวิจยัในครั้งนี้มีหลาย
ประการ ดวยขอจํากัดดานอุปกรณการวัดผล งบประมาณ และเงื่อนของเวลาในการทําวิจัย ทาํให
การทดลองในครั้งนี้มุงหาคําตอบเบื้องตนเกี่ยวกับประสทิธิภาพของเครื่องปนดินเผา สวนการ
ปรับปรุงเทคนิคชั้นสูง เชนรูปรางที่เหมาะสมสําหรับการติดตั้ง ระยะหางที่เหมาะสม รวมถึง
จังหวะเวลาในการเปดพัดลมระบายอากาศเพื่อประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิและระบาย
ความชื้นที่ดี ลวนเปนคําถามที่ยังคงตองมีการคนควาตอไป ทั้งนี้เพื่อการประยุกตใชไดจริงใน
ชีวิตประจําวัน สําหรับคนที่พอใจในความสบายแบบพอเพียง 
 


