
 

บทที่ 4 
ผลการทดลองและการอภิปรายผลการทดลอง 

 
 การทดลองมีทั้งสิ้น 3 ชุดการทดลอง โดยแยกตามสมมุติฐานการทดลองที่ตั้งไว ชุดการ
ทดลองที่ 1 ทําการทดสอบทฤษฏีการระเหยของน้ําในภาชนะดินเผา ดูผลเปรียบเทยีบระหวางหอง
ทดสอบและหองควบคุม รวมถึงศึกษาผลของความชื้นที่เกิดขึ้น ระหวางการมีลมพัดและไมมีลม 
ชุดการทดลองที่ 2 ทําการทดสอบประสิทธิภาพการลดของอุณหภูมิอากาศจากผลของพื้นที่ผิวการ
ระเหยที่เพิ่มขึน้สําหรับ ชุดการทดลองที ่ 3 ทดสอบตําแหนงติดตั้งที่ใหผลในการลดอุณหภมูิ
อากาศไดดีที่สุด 

4.1 ชุดการทดลองที่ 1.1 

4.1.1 เปาหมายการทดลอง 
 เพื่อศึกษาความแตกตางระหวางอุณหภูมิอากาศภายในหองทดสอบที่เกิดจากการระเหย
กับหองควบคมุที่ไมมีการระเหย โดยมีรายละเอียดของจํานวนภาชนะดนิเผาทีต่ิดตั้งภายใน
หองทดลอง ดงันี้ 

ตารางที่4.1 แสดงจํานวนภาชนะดนิเผาที่ตดิตั้งในหองทดสอบและหองควบคุม การทดลอง 1.1 
รายการ จํานวนภาชนะ

ดินเผา(อัน) 
ปริมาตรความจุน้ํา 

(ลบ.ม.) 
พื้นที่ผิวของการระเหย 

(ตร.ม.) 
หองทดสอบ 
หองควบคุม 

12 
0 

0.1955 
0 

3.258 
0 
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ตําแหนงหัววัดอุณหภูมิ 
          ตําแหนงหัววัดอุณหภูมิ/ความชืน้ 

รูปท่ี4.1 แสดงตําแหนงทีต่ิดตั้งหัววัดตาง ๆ ในหองทดสอบ (ซาย) และหองควบคุม (ขวา)  
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รูปท่ี 4.2 แสดงตํา

รูปท่ี4.3 แสดงการติดต

4.1.1 ผลการทดลองที่ 1
 ตลอดระยะเวลา 48 ช
หองควบคุมประมาณ 0.89 K มีคว
19.008 ลิตร หรือประมาณ 0.396 
 ในชวงที่อากาศมีอุณหภูม
อุณหภูมิในหองทดสอบต่ํากวาหอ
ตามลําดับ สวนความชื้นสัมพัทธใ
29.32 % RH ตามลําดับ 
 
 

แหนงทีต่ดิตั้งภาชนะดนิเผาภายในหองทดสอบ 

ภาชนะดินเผา 
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L1

L2
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L4

A B C  

 

 
ั้งภาชนะดนิเผาและตําแหนงหวัวดัภายในหองทดสอบ 

.1 
ั่วโมงของการทดลอง พบวาหองทดสอบมีอุณหภูมิเฉลี่ยต่าํกวา
ามชื้นเฉลี่ยสูงกวา 3.52 % โดยน้ําที่หายไปจากการระเหยทั้งสิน้ 
ลิตรตอช่ัวโมง 
ิสูง คือเวลาประมาณ 15.00 น. การระเหยที่เกิดขึ้นมีผลทําให
งควบคมุประมาณ 1.71 K โดยมีอุณหภูมิ 36.72ºC และ38.43°C 
นอากาศหองทดสอบสูงกวาหองควบคุม 2.89 % คือ 32.21และ 
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ตารางที่ 4.2 แสดงอุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุดอุณหภูมิเฉลี่ยและคาเปรียบเทียบอุณหภูมิกับความชื้น 

Description: 
OP702 
Test 1 

OP702 
Test 1 

OP 1447 
Test 2 

OP 447 
Test 2 

Diff 
Temp 

Diff 
Rh% 

Unit ºC Rh % ºC Rh% ºC % 
Mean 27.08 60.23 27.97 56.71 0.89 3.52 
Min 19.11 32.21 19.62 29.32 0.51 2.89 
Max 36.72 81.37 38.43 78.42 1.71 2.95 

 

 
รูปท่ี4.4 แสดงคาอุณหภูมิและความชื้นจากทุกจุดวัด การทดลองที่ 1.1 
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รูปท่ี4.5 แสดงผลการวัดอุณหภูมแิละความชื้นของหองทดสอบและหองควบคุม การทดลองที่1.1 
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รูปท่ี 4.6 ผลการวัดคาอุณหภูมิลมเขาและลมออกในหองทดลอง 

 4.1.3 การอภิปรายผลการทดลอง 
 จากเปาหมายการทดลองที่ตองการพิสูจนวา การระเหยที่เกดิขึ้นภายในหองสามารถลด
อุณหภูมิในอากาศไดหรือไม ในการทดลองนี้มีตัวแปรอิสระคือ การระเหยน้ําในภาชนะดินเผา
ภายในหองทดสอบ และหองควบคุมที่ปราศจากการระเหย  จากการพิจารณาผลการทดลอง 
อุณหภูมิภายในหองทดลองทั้งสองหองมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงตามสภาพอากาศคลายกัน นั่นคือ
อุณหภูมิอากาศในตอนกลางวันจะเพิ่มขึน้สูงสุดในชวง เวลา 14.00-15.00 น. หลังจากนั้นจะคอยๆ 
ลดต่ําลงและต่าํสุดในชวง 07.00 น. ของวันใหม 
 แตส่ิงที่สังเกตเห็นไดชัดคือ ในตอนกลางวันอณุหภูมิอากาศของหองทดลองและ
หองควบคุมจะแตกตางกัน สวนในตอนกลางคืนจะมีคาใกลเคียงกัน โดยหองที่มกีารระเหยของน้ํา
ในภาชนะดินเผาจะมีอุณหภมูิอากาศในชวงกลางวันต่ํากวาหองที่ไมม ี ซ่ึงพิสูจนใหเห็นวาการ
ระเหยน้ํามีผลในการลดอณุหภูมใินอากาศภายในหองทดสอบไดจริง  
 เมื่อพิจารณาคาของความชื้นภายในหองทดลองทั้งสองหอง พบวาในตอนกลางวันที่
ความชื้นภายนอกต่ํา ความชื้นภายในหองทดสอบมีคาสูงกวาหองควบคุมเฉลี่ยที่ 3.52% ซ่ึง
แนนอนวาเปนความชื้นที่เพิ่มขึ้นจากการระเหยน้ําในภาชนะดนิเผา 
 คําถามตอมาสําหรับการทําความเขาใจเกีย่วกับการลดอุณหภูมิอากาศกบัการระเหยของ
น้ําคือ กระบวนการระเหยและการระบายอากาศมีความเกี่ยวของกันอยางไร ถามีลมพัดและไมมี
ลมพัดมีผลตอการลดอุณหภมูิอากาศเพียงใด ซ่ึงไดทําการทดลองที่1.2 เพื่อหาคําตอบจากคําถาม
ดังกลาว 
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4.2 การทดลองที่ 1.2 

4.2.1 เปาหมายของการทดลอง  
 เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถลดอุณหภูมิอากาศดวยการระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผา 
ระหวางสภาวะที่มีและไมมกีารเคลื่อนที่ของอากาศ ดวยการเปดและปดพัดลมดดูอากาศภายใน
หองทดลองโดยมีรายละเอียดของจํานวนภาชนะดนิเผาทีใ่ชในการทดลองดังนี ้

ตารางที่4.3 แสดงจํานวนแจกันดินเผาที่ติดตั้งในหองทดสอบและหองควบคุม 
รายการ จํานวนภาชนะ

ดินเผา(อัน) 
ปริมาตรความจุน้ํา 

(ลบ.ม.) 
พื้นที่ผิวของการ
ระเหย (ตร.ม.) 

หองทดสอบ 
หองควบคุม 

ขนาดใหญ 12 
ขนาดเล็ก 12 

0.1955 
0.113143 

3.258 
2.262857 
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รูปท่ี4.7 ตําแหนงหัววัดอณุหภูมิและความชืน้ในหองทดสอบ (ซาย) และหองควบคุม (ขวา) 

 

 
รูปท่ี4.8 แสดงการติดตั้งภาชนะดนิเผาขนาดเล็กและขนาดใหญในหองทดลองทั้งสองหอง 
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4.2.2 ผลการทดลองเมื่อเปดพัดลม ความเร็วลมเขา 0.4 เมตร/วนิาที  
 จากผลการทดลอง อุณหภูมิเฉลี่ยภายในหองทดสอบและหองควบคุมมคีาเฉลี่ย 29.61 °C 
และ 29.89 °C ตามลําดับ ซ่ึงหองทดสอบมีอุณหภูมิต่ํากวาหองควบคุม 0.28 K 
 อุณหภูมิภายในหองทดสอบมีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงตามอิทธิพลของอุณหภูมิอากาศ แต
ส่ิงที่สังเกตเหน็จากการเปรียบเทียบอุณหภมูิลมเขาในหองทดสอบและหองควบคุม อุณหภมูิ
หองควบคุมมกีารแกวงตัวมากกวาหองทดสอบ โดยในชวงเวลากลางคืน มีคาต่ํากวาหองทดสอบ
และคอยเพิ่มสูงขึ้นในเวลากลางวันจนสูงกวาอุณหภูมใินหองทดสอบ สวนอณุหภูมิในหอง
ทดสอบแกวงตัวขึ้นลงตามอณุหภูมิอากาศแตเนื่องจากไดรับอิทธิพลของการระเหยในชวงเวลา
กลางวันทําใหอุณหภูมิลดต่ําลงได โดยทั้งสองหองมีคาความชื้นสัมพัทธใกลเคียงกัน เฉลี่ยที ่
60.12และ59.85 % โดยหองทดสอบมีความชื้นสูงกวาประมาณ 0.28 % 
 

 
รูปท่ี 4.9 กราฟ เปรียบเทยีบความแตกตางอุณหภูมิ/ความชื้น ขณะเปดและปดพดัลม 

 
รูปท่ี4.10 แสดงคาอุณหภูมิและความชื้นการทดลองที่ 1.2 ขณะเปดพัดลม 
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รูปท่ี4.11 แสดงคาอุณหภูมิและความชื้นการทดลองที่ 1.2  ขณะเปดพัดลม 

อุณหภูมิ/ความช้ืนในหองทดสอบและหองควบคุม เปดพัดลม
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ลมออก หองควบคุม

ความชื้น หองควบคุม

 
รูปท่ี4.12 แสดงคาอุณหภูมิและความชื้นในหองทดลอง ขณะเปดพัดลม 



    45

ความแตกตางอุณหภูมิลมเขาและออก
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รูปท่ี4.13 ความแตกตางอณุหภูมิลมเขาและออก หองทดลองและหองควบคุม 

อุณหภูมิภายในหองทดลอง
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ลมเขา หองทดสอบ

ลมออก หองทดสอบ

ลมเขา หองควบคุม

ลมออก หองควบคุม

 
รูปท่ี4.14 อุณหภูมิลมเขาและลมออกภายในหองทดลอง 

4.2.3 การอภิปรายผลการทดลอง เมื่อเปดพัดลม 
จากรูปที่ 4.9 แสดงคาความชื้นที่แตกตางอยางชัดเจนระหวางการเปดและปดพดัลม เมื่อมี

การระบายอากาศดวยพดัลมดูดอากาศ ความเร็วประมาณ 0.4 ม./วินาที ความแตกตางของปริมาณ
พื้นที่ผิวการระเหยของเครื่องปนดินเผาประมาณ 0.9 ตร.ม. ไมทําใหความชื้นภายในหองแตกตาง
กันมาก สวนอุณหภูมิอากาศภายในหองทดสอบที่มีการระเหยมากกวา ก็ลดต่ํากวาหองควบคุมที่มี
การระเหยนอย โดยสัดสวนเรื่องพื้นที่การระเหยกบัการลดอุณหภูมิจะตองทําการศึกษาในการ
ทดลองลําดับถัดไป 
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4.2.4 ผลการทดลองเมื่อปดพัดลม  
 จากผลการทดลองพบวา ในชวงเวลาทีอุ่ณหภูมิอากาศภายนอกสูงสุด เวลาประมาณ 
15.56 น. ของวันที่ 30 มีนาคม อุณหภูมิลมเขาในหองทดสอบ มีความแตกตางกับอุณหภูมิลมออก
มากถึง 13.09K โดยอุณหภูมิทางลมเขาดานหนา 47.51°C ทางลมออกดานหลังหอง 34.42°C 
เชนเดยีวกับอณุหภูมิหองควบคุม อุณหภมูิทางลมเขา 48.32°C ลมออก36.02°C แตกตางกัน 
12.30K โดยทาํใหความชืน้เพิ่มสูงขึ้น 3.99% 
 

 
รูปท่ี4.15 แสดงคาอุณหภูมิและความชื้นเมือ่ปดพัดลม 

 
รูปท่ี4.16 แสดงคาอุณหภูมิและความชื้นเมือ่ปดพัดลม 
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ความแตกตางอุณหภูมิลมเขาและลมออก
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จุดวัดสูง60ซม. หองทดสอบ

จุดวัดสูง30ซม. หองทดสอบ

จุดวัดสูง60ซม. หองควบคุม

จุดวัดสูง30ซม.หองควบคุม

รูปท่ี4.17 ความแตกตางอณุหภูมิลมเขาและออก การทดลอง 1.2 ขณะปดพัดลม 

เปรียบเทียบอุณหภูมิ ความช้ืน ขณะปดพัดลม
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ความชื้น หองทดสอบ
ลมเขา หองทดสอบ
ลมออก หองทดสอบ 1
ลมเขา หองควบคุม 1
ลมออก หองควบคุม 1
ความชื้น หองควบคุม

รูปท่ี4.18 เปรียบเทียบอณุหภูมิ ความชื้นขณะปดพัดลม 

4.2.5 การอภิปรายผลการทดลองเมื่อปดพัดลม 
 เมื่อปดพัดลม ส่ิงที่เห็นไดชัดเจนคือความแตกตางระหวางความชื้นในหองทดสอบและ
หองควบคุม โดยในหองทดสอบที่มีพื้นที่ผิวของภาชนะดินเผามากกวา เทากับมีการระเหยของน้ํา
มากกวา จึงมีความชื้นมากกวา 
 ส่ิงที่นาสังเกตประการหนึ่งจากการทดลองนี้ นอกจากปริมาณพื้นที่ผิวการระเหย ทีม่ีผล
ตอประมาณความชื้นในอากาศกับการลดอณุหภูมินั้น ค  หากไมมีการระบายความชื้นออกจากอื
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หอง จะทําใหพื้นที่สวนทีม่ีความชื้นมากมีอุณหภูมิคอนขางต่ํา สังเกตจากบริเวณทางลมเขาของ
หองทดลองที่ไมไดปดไว ทีจุ่ดนี้จะมีอุณหภูมิอากาศสูงกวาอีกดาน ซ่ึงเปนมุมอับ ไมมีการระบาย
อากาศ  
 เมื่อเปรียบเทียบผลการทดลองระหวางการเปดพัดลมและปดพดัลมจะพบวา การระบาย
อากาศจะทําใหคาความชื้นและอุณหภูมิอากาศในหองทดลองไมแตกตางกันมาก ในทางตรงกัน
ขามเมื่อไมมีการระบายอากาศ ความแตกตางของอุณหภมูิและความชืน้ระหวางหองทดสอบและ
หองควบคุมสามารถเห็นไดชัดเจน นั่นคือยิ่งมีการระเหยมาก จะมีความสามารถลดอุณหภูมิอากาศ
ไดมาก และทาํใหความชืน้ในอากาศสูงขึ้นมากดวย 

4.3 การทดลองที่ 1.3 
4.3.1 เปาหมายการทดลอง 

 ตอเนื่องจากการทดลองที่ 1.2 ที่มีการปดและเปดพัดลมดูดอากาศ ในการทดลองนี้ไดทํา  
การปดทางลมเขาดวยแผนโฟมหนา 3 นิว้ เพื่อปองกันลมและไมไหความรอนผานเขาไป เพื่อ
ศึกษาผลกระทบที่เกิดจากการระเหยและไมมีการเคลื่อนไหวของอากาศ 

ตารางที่4.4 แสดงจํานวนแจกันดินเผาที่ติดตั้งในหองทดสอบและหองควบคุม การทดลอง 1.3 
รายการ จํานวนภาชนะ

ดินเผา(อัน) 
ปริมาตรความจุน้ํา 

(ลบ.ม.) 
พื้นที่ผิวของการ
ระเหย (ตร.ม.) 

หองทดสอบ 
หองควบคุม 

ขนาดใหญ 6 
ขนาดเล็ก 0 

0.0977 
0 

1.629 
0 

 
 

 
รูปท่ี4.19 ลักษณะหองทดลองที่ปดทางเขาลมดวยฉนวนโฟม 
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รูปท่ี4.20 แสดงตําแหนงการติดตั้งเครื่องปนดินเผาและหวัวดัคา ในหองทดลองและหองควบคุม 

4.3.2 ผลการทดลองที่ 1.3 
 อุณหภูมิอากาศเริ่มมีคาสูงขึ้นหลังจากไดรับความรอนจากดวงอาทิตยและมีคาสูงสุดเมื่อ
เวลาประมาณ 15.00 น. ในขณะที่อุณหภูมิของผนังดานทิศตะวันตกมีแนวโนมสูงขึ้นในชวงบาย
และสูงกวาอณุหภูมิอากาศในเวลาเดียวกนั อุณหภูมภิายในหองต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอกโดย
ในชวงเวลาที่รอนที่สุดอุณหภูมิอากาศภายในหองต่ํากวาอากาศภายนอก 4.13K และอุณหภูมิผิว
ภายในหองทดสอบต่ํากวาอณุหภูมิผิวภายนอกเทากับ 8.49 K 
 ในชวงเวลา 16.26 น. เมื่ออุณหภูมิอากาศอยูในภาวะรอนที่สุดของวัน โดยมีอุณหภูม ิ
50.95°C อุณหภูมิภายในหองทดสอบมีคา 36.56°C หองควบคุมมีคา 40.61°C แตกตางกัน 4.05K 
ในขณะที่ความชื้นภายในหองทดสอบมีคาสูงที่ 62.12 % สวนความชื้นหองควบคมุมีคา 38.04% 
แตกตางกัน 24.08 %   
  

รูปท่ี 4.21 แสดงอุณหภูมิและความชื้นในหองทดลอง การทดลองที่1.3 
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เปรียบเทียบอุณหภุมิ ความช้ืนจุดตาง ๆ การทดลอง ปดทางลมเขา
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วันที่/เวลา

อุณ
ห
ภ
ูม
ิ (
อง
ศ
าเ
ซ
ล
เซี
ย
ส

)

อุณหภูมิหองทดสอบ
อุณหภูมิอากาศ
อุณหภูมิผนังหองทดสอบ
อุณหภูมิใกลผนังหองทดสอบ
อุณหภูมิกลางหองทดสอบ
อุณหภูมิทายหองทดสอบ
ความชื้นหองทดสอบ
อุณหภูมิผนังหองทดสอบทิศเหนือ
อุณหภูมิทายหองควบคุม
ความชื้นหองควบคุม
อุณหภูมิผิวภายนอกหองควบคุม  

รูปท่ี4.22 เปรียบเทียบอณุหภูมิความชื้นจดุตาง ๆ ภายในหองทดลอง 

เปรียบเทียบอุณหภูมิความช้ืนการทดลอง ปดทางลมเขา
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อุณหภูมิหองควบคุม
อุณหภูมิอากาศ
อุณหภูมิกลางหองทดสอบ
อุณหภูมิทายหองทดสอบ
ความชื้นหองทดสอบ
อุณหภูมิทายหองควบคุม
ความชื้นหองควบคุม

รูปท่ี 4.23 เปรียบเทียบอณุหภูมิ ความชื้นภายในหองทดลอง 

4.3.3 การอภิปรายผลการทดลองที่ 1.3 
 จากการวิเคราะหผลการทดลอง ภายในหองทดสอบที่มีการระเหยของน้ําสามารถรักษา
อุณหภูมิในหองใหต่ํากวาหองควบคุม โดยทําใหความชื้นเพิ่มสูงขึ้นเกินขดีความสบาย ดังนัน้
แมวาการระเหยจะสามารถทาํใหเกิดการลดอุณหภูมิในอากาศลงไดมาก แตระบบที่ไมมีการ
ระบายอากาศออกกลับทําใหสภาพอากาศเลวรายมากขึน้ ดังตารางที่ 4.5 แสดงคาพลังงานใน
อากาศ ที่เกิดจากการลดอุณหภูมแิละเพิ่มความชื้นจากการทดลอง 
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 ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบปริมาณพื้นที่ผิวการระเหยของภาชนะดนิเผา กบัการทดลองที่ผานมา
ทําใหไดประเด็นที่นาสนใจคือ แมวาพื้นที่ผิวการระเหยในหองทดสอบของการทดลองที่1.3 จะ
นอยกวาหองทดสอบของการทดลองที่1.2 แตความสามารถในการลดอุณหภมูิอากาศกลับมี
มากกวา แตก็ทําใหมีความชื้นเพิ่มมากกวาดวย ทั้งนีเ้ปนเพราะการระบายอากาศที่แตกตางกัน 
ดังนั้นหากตองการลดอุณหภูมิอากาศจากระบบการระเหยอยางมีประสิทธิภาพแลว จําเปนตอง
พิจารณาเรื่องการระบายอากาศใหดี ซ่ึงตองคํานึงถึงอุณหภูมิและความชื้นที่เหมาะสมกับภาวะ
สบายดวย ในการทดลองตอไป เราเนนการลดอุณหภูมิอากาศที่ระบบมกีารระบายอากาศที่ดี โดย
ตั้งคําถามวาในระบบที่มีการระบายอากาศที่ดีนั้น พืน้ที่ผิวการระเหยเทาใดที่จะทําใหเกิดการลด
อุณหภูมิไดมาก โดยมีสมมุติฐานวาถาพืน้ที่การระเหยมาก ยอมจะสามารถลดอุณหภูมิไดมาก
เชนกัน 

ตารางที่4.5 ขอมูลสภาพอากาศ ณ บริเวณทางลมออกของหองทดลอง การทดลอง 1.3 
Temperature DATA DBT (°C) RH (%) WBT (°C) ENTHALPY kJ/kg 
1.Test out@1.3 
2.Control out1.3 

36.6 
40.6 

62.12 
38.04 

30.2 
28.0 

99.338 
89.182 

 
 DATA: DBT  RH  WBT  ENTHALPY
   1:  36.6ฐC  62.12%  30.2ฐC  99.338kJ/kg    
   2:  40.6ฐC  38.04%  28.0ฐC  89.182kJ/kg    

        DBT(ฐC) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

AH

 5

 10

 15

 20

 25

 30

 1. 

 2. 

 
รูปท่ี 4.24 แผนภูมิไซโครเมติกแสดงอณุหภูมิลมออกและลมเขา การทดลองที่ 1.3 

4.4 สรุปผลการทดลองชุดที่ 1 
 การทดลองชุดที่ 1 ประกอบดวย 3 การทดลองยอย เปนการทดสอบเกี่ยวกับทฤษฎีการ
เปล่ียนสถานะของน้ําและการระเหย ที่มีผลตอความรอน ความชื้นและอุณหภูมใินอากาศ ซ่ึงผลที่
ไดจากการทดลองมีความสอดคลองกับทฤษฎีดังกลาว โดยสรุปดังนี ้



    52

1. การระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผา เกิดขึน้ไดตลอดเวลาที่ยังมีน้ําในภาชนะ ทั้ง
กลางวันและกลางคืน จากการทดลองในหองปดและหองเปดทําใหทราบวา แมไมมกีระแสลม ก็
สามารถเกิดการระเหยได แตกระแสลมมีความสําคัญในการระบายอากาศที่รอนและชื้นออกไป
จากหอง ทั้งยังทําใหผิวภาชนะไมเปยกชุม  

2. เมื่อเปดพัดลมระบายอากาศ ความเร็วลมประมาณ 0.4 เมตร/วินาท ีตลอด 48 ช่ัวโมง 
จะทําใหความชื้นที่เกิดจากการระเหยถูกระบายออกไป ควบคุมไมใหความชื้นในเวลากลางวันสูง
เกินขีดความสบาย สวนในเวลากลางคืน ความชืน้ของอากาศภายนอกเพิ่มสูงขึ้นจนเทากับ
ความชื้นภายในหองทดสอบที่มีการระเหยของน้ํา นั่นแสดงวาเราสามารถรับรูประสิทธิภาพการ
ลดของอุณหภมูิไดดีเฉพาะในเวลากลางวนั  

3. หากตองการลดอุณหภูมิอากาศ โดยไมสนใจเรื่องความชืน้ สามารถทําไดโดยการปด
กั้นทางลมเขาออก เพื่อปลอยใหเกิดการระเหยตอไปเรื่อย ๆ จนกระทั่งอากาศเกิดสภาวะการอิ่มตัว
ของไอน้ํา (ซ่ึงถึงจุดนั้นจะเริ่มกระบวนการเปลี่ยนรูปจากไอน้ําเปนของเหลวอีกครั้งดวย
กระบวนการควบแนน) ซ่ึงสภาวะการอิ่มตัวนี้อาจทําใหมนษุยหายใจลําบากเนื่องจากความชืน้
สัมพัทธในอากาศมีมากเกินไป 

4. ดังนั้น การลดอุณหภูมิอากาศดวยวิธีการระเหย จึงเหมาะกับสภาพแวดลอมเปด ที่มี
การถายเทอากาศที่ดี  
 คําถามตอไปคือ ปริมาณพื้นที่ผิวการระเหยเทาใดที่เพยีงพอตอการลดอุณหภูมิที่ตองการ 

4.5 การทดลองที่ 2.1 

4.5.1 เปาหมายการทดลอง  
 เพื่อหาความสมัพันธระหวางพื้นที่ผิวการระเหยกับการลดของอุณหภูมใินอากาศ โดยเมื่อ
พิจารณาความเหมาะสมในเรือ่งจํานวนภาชนะที่เตรยีมไวสําหรับการทดลอง ประกอบกับสัดสวน
พื้นที่วางที่เหลือจากการวางภาชนะ ทําใหกาํหนดชดุการทดลองได 4 ชุด ในแตละชดุการทดลอง
กําหนดใหหองควบคุม มีพืน้ที่การระเหยของภาชนะดนิเผาทั้งส้ินเทากับ A ตารางเมตร เพื่อใช
เปรียบเทียบกบัหองทดลองที่มีพื้นที่ผิวการระเหยของภาชนะดนิเผาเทากับ B, C, D และE 
ตามลําดับ โดยมีความสัมพันธระหวางพื้นที่ผิวการระเหยคือ E>B>A>C>D ดังรายละเอยีด
เกี่ยวกับปริมาณพื้นที่ผิวการระเหยที่ปรากฏในตารางที่ 4.6  
 ดวยขอจํากัดในเรื่องจํานวนหองทดลอง ทําใหไมสามารถทดลองไดพรอม ๆ กันในทุก
กรณี ดังนั้นเพื่อใหการเปรียบเทียบและวเิคราะหผลเปนไปอยางสมเหตุผล ผูวิจยัจงึไดใชอุปกรณ 
Pyranometer เปนตัวบงชี้ถึงปริมาณพลังงานความรอนที่เกิดขึ้นในแตละวนั ซ่ึงเปนสาเหตุหลักที่
ทําใหอุณหภูมใินอากาศเปลีย่นแปลง  
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ตารางที่ 4.6 แสดงชุดการทดลองและรายละเอียดการติดตั้งภาชนะดินเผา 
ปริมาตรน้ํา รวม พื้นที่ผิว รวม อัตราการระเหย* ชุดภาชนะดนิ

เผา ขนาดและจํานวน (ลูกบาศกเมตร) (ตร.ม.) (ลิตร/ชม.) 
A (control unit) ใบเล็ก 12 ช้ิน 0.113142857 2.262857 0.398 

B ใหญ 12 ช้ิน 0.195510857 3.258514 0.587 
C เล็ก 6 ช้ิน 0.056571429 1.131429 ไมมีการทดสอบ 
D ไมมีภาชนะ 0 0.000000 0.0000 
E ใหญ 12 ช้ินกลาง6 0.067885714 4.616229 0.8125 

( *อัตราการระเหยเปนขอมลูที่ไดจากการทดลอง) 

4.5.2 รูปแบบการทดลองที่ 2.1 เปรียบเทียบชุดภาชนะดนิเผา B (Test Unit) กับชุด
ภาชนะดินเผา A (Control Unit)  

 

 
รูปท่ี 4.25 ตําแหนงติดตั้งอุปกรณและเครื่องมือวัดคา ในหองทดลอง 2.1 

 

 
รูปท่ี 4.26 การติดตั้งเครื่องปนดินเผา ชุดBในหองทดลอง (ซาย) และชดุA ในหองควบคุม (ขวา) 
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 วิธีทดลอง  
1. ช่ังน้ําหนกัภาชนะดนิเผา กอนแชน้ํา บันทึกผล 
2. นําภาชนะดนิเผามาแชน้ําทิ้งไว 1 คืน กอนนํามาใชในการทดลอง 
3. เติมน้ําและชั่งน้ําหนกัภาชนะดินเผาที่มนี้ําบรรจุอยูภายใน บันทึกผล 
4. วางภาชนะดินเผาตามตําแหนงและจํานวนที่กําหนดไวในตารางที่4.6  
5. ติดตั้งหวัวดัอณุหภูมิและเครื่องมือวัดความเร็วลม ความชื้นและคาการแผรังสี

ความรอนของดวงอาทิตยตามรูปแบบที่ไดเตรียมไว 
6. เร่ิมทดลองและบันทึกผล แลวจึงอานผลการทดลองเมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง 

ตารางที่4.7 แสดงการตั้งคาการบันทึกขอมูลของ OPUS 200 การทดลองที่ 2.1 
No. ID Offset A/B Sensor type Scan 

rate 
Saving 

rate 
note 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

1313 
1319 
1320 
1335 
1419 
1573 
720 
1447 
1576 
1571 

-/1.73 
-/1.02 
-/1.00 

-0.15/0.85 
-0.05/-0.85 
0.35/0.04 

-1.06/-1.47 
-1.06/-1.47 
-0.32/-0.02 
-0.55/0.35 

Psychrometric/T 
(EE65) wind velocity/T 
(EE65) wind velocity/T 
(TTF10)Thermal/humid 
(TTF10)Thermal/humid 

T/T 
T/T 
T/T 
T/T 
T/T 

10 s 
10 s 
10 s 
10 s 
10 s 
10 s 
10 s 
10 s 
10 s 
10 s 

2 min 
2 min 
2 min 
2 min 
2 min 
2 min 
2 min 
2 min 
2 min 
2 min 

 
 
 

C12 =1569/C76=1898 
C12=1570/C76=1906 

 

ตารางที่ 4.8 แสดงอุณหภูมิและความชื้นภายนอกอาคารในระหวางที่ทําการทดลอง 
Device Address: OP1447 OP1447 
Channel Number: M01 M02 
Unit: m/s °C 
Comment: Current 4..20mA Current 4..20mA 
Description:  Wind velocity  Temperature 
Mean 4.51 32.79 
Min 4.11 26.99 
Max 5.67 39.19 

 
4.5.3 ผลการทดลองที่2.1 

 รูปที่ 4.27-28 แสดงอุณหภมูิและความเรว็ลมภายนอกอาคารและคาการแผรังสีความรอน
ของดวงอาทิตยในชวงที่ทําการทดลองชุดตอเนื่อง ในระหวางวันที่ 23-27 มีนาคม 2549 แสดงให
เห็นวาสภาพอากาศแจมใส ทองฟาโปรงมีแดดจัด อุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 26.99 °C ดังสรุปใน
ตารางที่ 4.8 
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อุณหภูมิอากาศ 
ความเร็วลม 

รูปท่ี 4.27 อุณหภูมิอากาศและความเรว็ลมในวันที่ทําการทดลอง 

คาการแผรังสีความรอนของดวงอาทิตย
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คาการแผรังสีความรอนของดวงอาทิตย

รูปท่ี 4.28 คาการสงผานความรอนของดวงอาทิตย วนัที่ทาํการทดลอง 

4.5.3.1 ผลการทดลองภายในหองทดสอบที่บรรจุภาชนะดนิเผาชดุB  
 เร่ิมบันทึกผลการทดลองเมื่อ 12.00 น. ของวันที่ 22 มีนาคม 49 ถึง12.00 น. วนัที่ 24 
มีนาคม 49  
 พบวาในชวงเวลาที่รอนที่สุดที่วัดไดจากการทดลอง บริเวณที่มีอุณหภูมิสูงใน
หองทดลองคือตําแหนงทางลมเขา สวนที่มีอุณหภูมิต่ําสุดในหองคือตําแหนงใกลผิวภาชนะดินเผา 
สวนบริเวณทางลมออกพบวามีอุณหภูมิต่ํากวาอณุหภูมิลมเขาถึง  1.59 K ดังแสดงในตารางที่ 4.9 
  
ตารางที ่4.9 แสดงผลอุณหภมูิในการทดลองที่ 2.1 
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การทดลองที่ 2.1 หองทดสอบ (B) หองควบคุม (A) 
อุณหภูมิภายนอก (°C) 
อุณหภูมิลมเขา (°C) 
อุณหภูมิลมออก (°C) 
ความชื้นสัมพทัธ (%) 
ความแตกตาง(ลมเขา-ลมออก) (K) 

47.43 
36.29 
34.7 
37.92 
1.59 

47.43 
36.09 
34.99 
33.97 
1.20 

 

 

ชวงขอมูลการทดลองที่ 2.1 

รูปท่ี 4.29 กราฟแสดงคาอุณหภูมใิน ชวง 24 ช่ัวโมงแรกภายในหองทดสอบ 

รูปท่ี 4.30 กราฟแสดงคาอุณหภูมิชวงเวลา 48 ช่ัวโมงภายในหองทดสอบ 
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 กราฟที่ 4.29-30 แสดงความแตกตางของอุณหภูมิอากาศตามชวงเวลาของหองทดสอบ
(Test Unit) โดยทําการวัดอณุหภูมิอากาศภายนอก 1 ตําแหนง (สีชมพ)ู บริเวณปากทางลมเขาหอง
ทดสอบ 1 จุด (สีมวง) บริเวณลมออก 1 จดุ (สีเขียว) และที่ขางผิวภาชนะดนิเผา 1 จดุ (สีเหลือง)  
 จากการศึกษากราฟที่ไดพบวา เมื่อเวลากลางคืน ที่ไมมีอิทธิพลของรังสีความรอนจาก
ดวงอาทิตย อุณหภูมิอากาศภายนอกหองและภายในจดุวัดแตละจดุมีคาใกลเคียงกนั ประมาณ 
27°C สวนในตอนกลางวนัอุณหภูมิอากาศภายนอกเริม่สูงขึ้นเมื่อไดรับผลกระทบจากดวงอาทิตย 
โดยสังเกตไดชัดเจนตั้งแตชวงเวลา 8.00 น. เปนตนไป โดยอุณหภูมลิมพัดเขามาในหองทดลอง
เร่ิมสูงขึ้นและลดลงเมื่อลมพัดออกจากหองไป ดวยความเร็วลมเฉลี่ยประมาณ 0.452 เมตร/วินาท ี
จากการหาคาเฉล่ียความแตกตางของอุณหภูมิลมที่พัดเขาในหองกับอุณหภูมิลมที่พัดออกจากหอง
พบวามีคาเฉลีย่ที่ 0.78 K โดยมีคาอุณหภูมทิี่แตกตางที่สุดที่ 1.59 K ตามตารางที่ 4.9 
 หลังเวลา 16.30 น. เมื่อคาพลังงานแสงอาทิตยลดลงจนไมสามารถตรวจวัดคาได อุณหภูมิ
อากาศภายนอกยังคงสูงกวาภายในหอง กระทั่งเวลาประมาณ 20.00 น. อุณหภูมิจึงลดระดับลงมา
เทากัน และเปนวงจรเชนนี้ไปจนวนัรุงขึ้นที่มีอิทธิพลของรังสีความรอนจากแสงอาทิตยอีกครั้ง  
 จากการทดลองพบวาอุณหภมูิอากาศที่มีคาต่ําสุดในการทดลองคือบริเวณใกลกับผิว
ภาชนะดินเผา พบวามีคาเฉลีย่ความแตกตางกับอุณหภูมิลมเขาประมาณ 2.5 K 

4.5.3.2 ผลการทดลองภายในหองควบคุม บรรจุภาชนะดนิเผา ชุด A(Control Unit) 
 เนื่องจากจํานวนพื้นที่ผิวการระเหยของหองควบคุมนอยกวา ทําใหคาความสามารถใน
การลดอุณหภมูิอากาศลดลงนอยกวาในหองทดลอง (กราฟสีเขียวคืออุณหภูมิลมเขา สีน้ําตาลใกล
กันคืออุณหภมูิลมออก สวนสีแดงดานลางคืออุณหภูมใิกลผิวภาชนะ ซ่ึงมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศ
ภายนอกมาก 
 

 
รูปท่ี 4.31 กราฟแสดงอุณหภมูิ หองควบคุม (Control Unit)  
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4.5.4 การอภิปรายผลการทดลองที่ 2.1 
 ปริมาณพื้นที่ผิวการระเหย มีผลตอการลดอุณหภูมอิากาศภายในหองที่ทําการทดสอบ 
เมื่อเปรียบเทียบการลดของอุณหภูมิในหองทดสอบและหองควบคุมที่มีพื้นที่ผิวการระเหย
ประมาณ3.25 และ 2.26 ตารางเมตร ทําใหอุณหภูมิอากาศลดลง 1.59 Kและ 1.20 K ตามลําดับ ซ่ึง
มีความแตกตางของปริมาณพื้นที่ผิวการระเหยประมาณ 0.99 ตารางเมตร พื้นที่ผิวการระเหยมาก
สามารถลดอุณหภูมิอากาศไดมากกวาประมาณ 0.3 K 

4.6 การทดลองที่ 2.2 

4.6.1 เปาหมายการทดลอง 
 ทําการทดลองตอเนื่องจากการทดลองที่ 2.1 โดยเปลี่ยนพื้นที่ผิวการระเหยของภาชนะดนิ
เผาใหเปนชดุ E ทั้งนี้เพื่อพิจารณาผลการลดอุณหภูมิอากาศวามีมากขึ้นหรือลดลงอยางไร 

4.6.2 รูปแบบการทดลองที่ 2.2 เปรียบเทียบชุดภาชนะดนิเผา E (Test Unit) กับชุด
ภาชนะดินเผา A (Control Unit)  

 

 
รูปท่ี 4.32 ภาพตําแหนงการติดตั้งเครื่องปนดินเผาและจดุตรวจวัดในการทดลองที่ 2.2 

4.6.3 ผลการทดลองที่ 2.2 

4.6.3.1 ผลการทดลองภายในหองควบคุม บรรจุภาชนะดนิเผา ชุด A 
 จากการศึกษารูปที่ 4.34 ที่ไดจากการทดลองพบวามคีวามคลายคลึงกับการทดลองที่2.1 
ทั้งนี้เปนเพราะอิทธิพลของดวงอาทิตยและพื้นที่ผิวการระเหยเทาเดิม ทําใหอุณหภูมิลมออกมีคา
ใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศที่เขามา และอุณหภูมิที่ผิวภาชนะยังมีคาต่าํเชนเดิม โดยกราฟสชีมพู
คืออุณหภูมิอากาศ สีเขียวออนคืออุณหภมูิลมเขาและสีแดงใกลกันคืออุณหภูมิลมออก สวนกราฟ
สีน้ําตาลลางสุดคืออุณหภูมบิริเวณผวิภาชนะดนิเผา 
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เปรียบเทียบจุดวัดอุณหภูมิ ความช้ืน ความเร็วลม การทดลองที่ 2.2
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คาการแผรังสีความรอนดวงอาทิตย
อุณหภูมิอากาศภายนอก
ความเร็วลมออกหองทดสอบ
อุณหภูมิลมออกหองทดสอบ
ความเร็วลมออกหองควบคุม
อุณหภูมิลมออกหองควบคุม
อุณหภูมิกลางหองทดสอบ
ความชื้นหองทดสอบ
อุณหภูมิหองควบคุม
ความชื้นหองควบคุม
อุณหภูมิลมเขาหองทดสอบจุดท่ี 1
อุณหภูมิลมเขาหองทดสอบจุดท่ี 2
อุณหภูมิผิวกระถางหองทดสอบ
อุณหภูมิลมเขาหองควบคุมจุดที่ 1
อุณหภูมิลมเขาหองควบคุม จุดที่2
ความเร็วลมภายนอก
อุณหภูมิอากาศภายนอก
อุณหภูมิผิวกระถางดานซาย หองทดสอ+Sheet1!$B$16บดานขวา

รูปท่ี 4.33 กราฟผลการทดลองที่2.2 เปรียบเทียบระหวางอุณหภูมิในหองควบคุมและหองทดลอง 
 

 
รูปท่ี 4.34 กราฟผลการทดลองที่ 2.2 อุณหภูมิภายในหองควบคุม บรรจุภาชนะดินเผาชุดA 
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รูปท่ี 4.35 กราฟผลการทดลองที่ 2.2 อุณหภูมิภายในหองทดสอบบรรจุภาชนะดินเผาชุด E  

4.6.3.2   ผลการทดลองภายในหองทดสอบที่บรรจุภาชนะดินเผาชุด E  
 จากการผลการทดลอง เมื่อพื้นที่ผิวการระเหยของภาชนะดนิเผาเพิม่ขึ้น สามารถลด
อุณหภูมิอากาศไดมากขึ้น ดงัเห็นไดชัดจากความหางของกราฟสีมวงเขม (อุณหภูมลิมเขา) ที่หาง
จากสีเขียว (อุณหภูมิลมออก) อยางเห็นไดชัด สวนบริเวณที่มีอุณหภูมติ่ําที่สุดยังคงเปนบริเวณผิว
ภาชนะดินเผา (กราฟสีเหลือง) ดังตารางที่ 4.10 สรุปคาอุณหภูมิและความชื้นของการทดลองที่ 2.2 

ตารางที่ 4.10 แสดงอุณหภูมเิฉลี่ยของจุดตรวจวดัตาง ๆ ในการทดลองที่ 2.2  
การทดลองที่ 2.2 หองทดสอบ หองควบคุม 
อุณหภูมิภายนอก (°C) 
อุณหภูมิลมเขา  (°C) 
อุณหภูมิลมออก (°C) 
ความชื้นสัมพทัธ(%) 
ความแตกตาง(ลมเขา-ลมออก) (K) 

38.32 
36.52 
34.62 
43.04 
1.90 

38.32 
37.23 
36.24 
36.37 
0.99 

 
4.6.4 การอภิปรายผลการทดลอง 

 กระแสลม หรืออากาศที่ผานเขามาภายในหองจะเกดิการแลกเปลี่ยนความรอนกับภาชนะ
ดินเผาบรรจุน้าํ ซ่ึงผลที่ไดคือ การระเหยทีผิ่วภาชนะ และอุณหภูมหิองที่ลดลง  โดยอุณหภูมิที่
ลดลงมีสัดสวนที่แปรผันกับปริมาณพื้นที่ผิวการระเหยของภาชนะดินเผา ยิ่งมีพื้นที่การระเหยมาก 
ก็สามารถลดอุณหภูมิลงไดมากขึ้น ดังตารางที่ 4.11 เปรียบเทียบพื้นที่ผิวการระเหยกบัอุณหภูมิ
อากาศที่ลดลงจากระบบ 
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ตารางที่ 4.11 สรุปผลเปรียบเทียบพื้นที่ผิวการระเหยและอุณหภูมิอากาศที่ลดลงจากระบบ 
ปริมาตรน้ํา รวม พื้นที่ผิว รวม อุณหภูมิที่ลด ชุดการทดลอง  ขนาดและจํานวน (ลูกบาศกเมตร) (ตร.ม.) เคลวิน 

A ใบเล็ก 12 ช้ิน 0.113142857 2.262857 1.2 
B ใหญ 12 ช้ิน 0.195510857 3.258514 1.59 
D ไมมีภาชนะ 0 0.000000 0 
E ใหญ 12 ช้ินกลาง6 0.067885714 4.616229 1.9 

 
 จากการพจิารณาผลการทดลอง2.1และ2.2 (ซ่ึงมีสภาพอากาศ คาการแผรังสีของดวง
อาทิตยของทั้งสองการทดลองมีคาใกลเคียงกัน) เมื่อนํามาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดลงของ
อุณหภูมิอากาศที่เกิดจากอิทธิพลของพื้นที่ผิวการระเหย  พบวาการลดลงของอุณหภูมิอากาศมี
ความสัมพันธกับพื้นที่ผิวการระเหยของภาชนะดนิเผา โดยสามารถเขียนเปนกราฟและแสดงคา
แนวโนมการลดลงของอุณหภูมิอากาศภายในหองทดลองไดดังนี ้
 

กราฟเปรียบเทียบพ้ืนท่ีผิวการระเหยกับการลดอุณหภูมิ

2.262857, 1.2

3.258514, 1.59

0.000000, 0

4.616229, 1.9

y = -0.0525x2 + 0.6551x - 0.0018
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รูปท่ี 4.36 กราฟแนวโนมการลดอุณหภูมกิบัปริมาณพื้นที่ผิวการระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผา 

4.7 สรุปผลการทดลองชุดที่ 2 
 พื้นที่ผิวการระเหยมีผลตอการลดอุณหภูมอิยางไร เปนคําถามหลักของการทดลองชุดนี้  
จากการทดลองในสภาพทีจ่ดัเตรียมขึ้น การสรุปผลจึงเปนการเปรียบเทยีบสิ่งที่เกิดขึ้นใน
สภาวการณจริงในวนัที่ทําการทดลอง มีขอสรุปดังนี้ 
 เมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการลดอณุหภูมิอากาศของหองทดลองที่บรรจุภาชนะ
ดินเผาจํานวนและขนาดตางกันไวภายใน โดยพิจารณาความแตกตางของอุณหภูมิในชวงเวลาที่
รอนที่สุด ในบริเวณลมเขาและบริเวณลมออก พบวาเปนไปตามสมมตุิฐานของการทดลอง นั่นคือ



    62

ปริมาณพื้นที่ผิวการระเหยมาก สามารถทําใหอุณหภูมิอากาศลดลงไดมาก ดังแสดงในตารางที่ 5.1 
และจากกราฟแนวโนมการลดของอุณหภูมเิมื่อเทียบกับพืน้ที่ผิวการระเหย (รูปที่ 4.36) ทําใหเรา
ทราบวา ลักษณะการลดลงของอุณหภูมไิมไดเปนสัดสวนโดยตรงกบัปริมาณพื้นที่ผิวการระเหย 
โดยพิจารณาจากกราฟ หากตองการลดอุณหภูมิ 2 K จะตองใชพืน้ที่ผิวการระเหยเทากับ 5.4 
ตารางเมตร ในขณะทีก่ารลดอุณหภูมิ 1K ใชพื้นที่ผิวการระเหยเพียง 1.8 ตารางเมตร 

ตารางที่ 4.12 ขอมูลขนาดและจํานวนพื้นที่ผิวของภาชนะดนิเผากับการลดอุณหภูมแิละอัตราการ   
                    สูญเสียน้ําของระบบ 

ปริมาตรน้ํา รวม พื้นที่ผิว รวม 
อัตราการ
ระเหย* อุณหภูมิที่ลด ชุดการ

ทดลอง  ขนาดและจํานวน 
(ลูกบาศกเมตร) (ตร.ม.) (ลิตร/ชม.) เคลวิน 

A ใบเล็ก 12 ช้ิน 0.113142857 2.262857 0.398 1.2 
B ใหญ 12 ช้ิน 0.195510857 3.258514 0.587 1.59 
D ไมมีภาชนะ 0 0.000000 0.0000 0 
E ใหญ 12 ช้ินกลาง6 0.067885714 4.616229 0.8125 1.9 

 
 สัดสวนการระเหยจึงเปนปจจัยหลักที่มีผลตอการลดอุณหภูมใินชวงเวลาที่มีอากาศรอน
ของวัน คือระหวางเวลา 13.00 – 16.00 น. สามารถเขียนเปนสมการความสัมพันธระหวางอุณหภูมิ
อากาศที่ลดลงกับพื้นที่ผิวการระเหยไดดังนี้ 
 

   y = -0.0525x2 + 0.6551x - 0.0018                                             (4.1) 
 
เมื่อ   y คือ อุณหภูมอิากาศที่ลดลง  
  x คือ พื้นที่ผิวการระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผา โดย 6≥x＞0.003 
 สวนสาเหตุทีท่ําใหแนวโนมประสิทธิภาพการลดอุณหภูมิลดลง เมื่อพื้นที่ผิวการระเหยมี
คาเกิน 6 ตารางเมตร คือการระบายอากาศที่เกิดขึน้ตลอดเวลาจากพัดลมดูดอากาศที่ติดตั้งไว
ดานหลังหองทดลอง ซ่ึงทําใหประสิทธภิาพในการลดอุณหภูมิของระบบลดลง  ทั้งนี้เพื่อไมให
เกิดสภาพการอิ่มตัวของไอน้ําในอากาศ จึงตองมีการระบายความชื้นออกไป ในอนาคตหากมี
การศึกษารายละเอียดเกี่ยวกบัจังหวะเวลาในการระบายอากาศ นาจะเปนสวนชวยใหเกิดการใช
งานมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

4.8 การทดลองชุดที่ 3 

4.8.1 เปาหมายการทดลอง  
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 สําหรับคําถามสุดทายของการวิจัยในครั้งนีค้ือ การหาตําแหนงติดตั้งภาชนะดินเผาที่มี
ประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิอากาศไดมากที่สุด  

4.8.2 รูปแบบการทดลอง 
 จากกรณีศึกษาที่ไดทําการคนควาพบวาตําแหนงที่มีความเหมาะสมสําหรับการใชวิธีการ
ลดอุณหภูมิดวยผิวการระเหยแบบไมสัมผัสความชื้นโดยตรง (Semi indirect evaporative cooling) 
คือการนํามาตดิตั้งขวางทางลมเขา ดังนั้นในชุดการทดลองที่ 3 จึงทําการติดตั้งภาชนะดนิเผาใน
ตําแหนงทางลมเขาและการวางขนานลมแบบกระจายทั่วหอง เพือ่เปรียบเทียบผลของการลด
อุณหภูมิและพจิารณาผลกระทบอื่น ๆ ที่เกดิจากการวางภาชนะทั้งสองแบบโดยทําการทดลองเปน
เวลาประมาณ 1 สัปดาห แลวดูประสิทธิผลในการลดอุณหภูมิอากาศและผลกระทบอื่น ๆ โดยมี
รูปแบบการตดิตั้งภาชนะดนิเผาดังรูปที่ 4.37-38 

 

 
รูปท่ี 4.37 ภาพแสดงตําแหนงติดตั้งเครื่องปนดินเผาและจุดตรวจวัดตาง ๆ ภายในหองทดลองและ   
                 หองควบคุมในการทดลองชุดที่ 3 
 

 
รูปท่ี 4.38 ภาพแสดงการติดตั้งชุดเครื่องปนดินเผา ในแบบขนานลม (ซาย) และขวางทางลม (ขวา) 
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4.8.3 ผลการทดลองชุดที่ 3 
การทดลอง3 (28-29 มีค.49)
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วันท่ี/เวลา

OP702 M01 ฐC
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OP1313 M01 kW
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OP1573 M01 ฐC
OP1573 M02 ฐC
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OP1576 M02 ฐC

 
รูปท่ี 4.39 กราฟผลการทดลองที่ 3 แสดงอุณหภูมิอากาศ ความชื้นและความเร็วลม ณ จุดวดัตาง ๆ

ระหวางวันที่ 28 – 29 มีนาคม 49 

การทดลอง3 (28-29 มีค.49) อุณหภูมิ/ความเร็วลม
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วันท่ี/เวลา

OP1319 M01 m/s
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รูปท่ี 4.40 กราฟผลการทดลองที่ 3 แสดงอุณหภูมิอากาศ และความเรว็ลม ระหวางวนัที่ 28 – 29 

มีนาคม 49 
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การทดลอง3 /Test unit/ (28-29 มีค.49)
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วันท่ี/เวลา

OP1313 M01 kW
OP1313 M02 ฐC
OP1319 M01 m/s
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OP1335 M01 ฐC
OP1335 M02 %H
OP1571 M01 ฐC
OP1571 M02 ฐC
OP1573 M01 ฐC
OP1573 M02 ฐC

รูปท่ี 4.41 กราฟผลการทดลองที่ 3 ภายในหองทดลองที่วางภาชนะขนานลม แสดงอณุหภูมิอากาศ 
 ความชื้นและความเร็วลม ณ จุดวดัตาง ๆ ระหวางวนัที่ 28 – 29 มีนาคม 49 
 

การทดลอง3 /Control unit/ (28-29 มีค.49)
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วันท่ี/เวลา

OP702 M01 ฐC
OP702 M02 ฐC
OP1313 M01 kW
OP1313 M02 ฐC
OP1320 M01 m/s
OP1320 M02 ฐC
OP1419 M01 ฐC
OP1419 M02 %H
OP1576 M01 ฐC
OP1576 M02 ฐC

รูปท่ี 4.42 กราฟผลการทดลองที่ 3 ภายในหองควบคุม ทีว่างภาชนะตั้งฉากกับทิศทางลม แสดง
 อุณหภูมิอากาศ ความชื้น ความเร็วลม ณ จดุวัดตาง ๆ ระหวางวันที่ 28 – 29 มีนาคม 49 
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 รูปท่ี 4.43 กราฟผลการทดลองที่ 3 แสดงผลการทดลองในชวง 7 วัน 

รูปท่ี 4.44 กราฟแสดงอุณหภมูิภายในหองควบคุม สีน้ําเงนิ : อุณหภูมิอากาศภายนอก, สีมวงเขม:  
 อุณหภูมิอากาศดานในผนังหองทดลองทิศใต, สีมวงออน: อุณหภูมิลมออก, สีเขียวออน
 : อุณหภูมิอากาศกลางหอง, สีเขียวเขม: อุณหภูมิอากาศดานในผนังหองทดลอง ทิศ
 เหนือ, สีเขียวออน (เสนประ): อุณหภูมิดานหลังผิวภาชนะดนิเผา Channel 2 (ติดตั้ง
 ระดับ60 เซนติเมตร เหนือพืน้หองทดลอง, สีแดง (เสนประ): อุณหภูมิอากาศดานหลัง
 ผิวภาชนะดนิเผา Channel 1 (ติดตั้งระดับ30  เซนติเมตรเหนือพื้นหองทดลอง) 
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4.8.3.1   ผลการทดลอง กรณีที่ 3.1 วางภาชนะขวางทางลมเขา (หองควบคุม) 
 ผลการทดลองแสดงวา การวางตําแหนงภาชนะขวางทางลม มีผลทําใหอุณหภูมิอากาศที่
พัดเขามาลดลงโดยเปรียบเทยีบระหวางอณุหภูมิอากาศภายนอก(28.92°C)และอุณหภูมิอากาศที่อยู
ใกลผิวภาชนะ(27.0°C)มีคาเฉลี่ยแตกตางเทากับ 0.92 K คาเฉลี่ยการลดอุณหภูมิอากาศไดสูงสุด
เทากับ 35.29-30.61=4.68K และเมื่อพิจารณาการลดอณุหภูมิอากาศทั้งระบบภายในหองควบคุม
พบวา อุณหภมูิอากาศที่พัดออกจากหอง (28.153°C)ที่ความเร็วลมเฉลีย่ 0.436 m/s มีอุณหภูมิเพิ่ม
สูงขึ้น จากอุณหภูมิกลางหอง(27.273°C) 0.88 K แตยังคงต่ํากวาอณุหภูมิอากาศภายนอกประมาณ 
0.767 K ดังรูปที่4.45 จําลองลักษณะการลดลงของอุณหภูมิอากาศภายในหองควบคมุ 
 

 
รูปท่ี 4.45 ภาพจําลองลักษณะการไหลของอากาศและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ (วางขวางลม) 

4.8.3.2   ผลการทดลอง กรณีที่ 3.1 วางภาชนะขนานลมเขา (หองทดสอบ) 
 

 
รูปท่ี 4.46 กราฟแสดงอุณหภมูิความชื้นภายในหองควบคมุที่วางภาชนะขนานลม 
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รูปท่ี 4.47  กราฟแสดงหองทดลอง Test Unit วันที่ 29 มีนาคม 2549 เวลา 08.30 น.-17.30 น. 

 
รูปท่ี 4.48 อุณหภูมหิองทดลองTest Unit ขอมูลวันที่ 29 มีนาคม 2549 เวลา 08.30 น.-17.30 น. สี
  น้ําเงิน: อุณหภูมิอากาศภายนอก, สีเขียวออน (เสนประ): อุณหภูมิดานหลังผิวภาชนะ
  ดินเผา Channel 1 ติดตั้งหวัวดัที่ความสูง 30 เซนติเมตรเหนือพื้นหองทดลอง, สีแดง
  (เสนประ): อุณหภูมิอากาศดานหลังผิวภาชนะดนิเผา Channel 2 ติดตัง้หัววัดที ่
  ความสูง 60 เซนติเมตรเหนือพื้นหองทดลองสีฟา (เสนประ): อุณหภูมิอากาศขางผิว
  ภาชนะดินเผา ดานซาย, สีมวงออน (เสนประ) หมายถึงอณุหภูมิอากาศขางผิวภาชนะ
  ดินเผา ดานขวา, สีเหลือง หมายถึงอุณหภมูิลมออก, สีเขียวเขม หมายถงึอุณหภูมิอากาศ
  ที่ตําแหนงกลางหอง 
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รูปท่ี 4.49  ภาพจําลองลักษณะการไหลของอากาศและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ วางขนานลม 

 เนื่องจากรูปแบบการทดลองคลายกับการทดลองที่ 2.1 ผลที่ไดคือคาเฉลี่ยสูงสุดอุณหภูมิ
ลมออก(32.50 °C) ต่ํากวาคาเฉลี่ยสูงสุดอุณหภูมิลมเขา (33.86°C) เทากับ 1.36Kและมีคาต่ํากวา
อุณหภูมิอากาศ (35.29°C) เทากับ2.79K 

ตารางที่ 4.13 แสดงคาอุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุดและเฉลี่ยของจุดวดัตาง ๆ การทดลองที่ 3 
การทดลองที่ 3* หองทดสอบวางขนาน หองควบคุมวางขวางลม 

อุณหภูมิภายนอก (°C) 
อุณหภูมิลมเขา(°C 
อุณหภูมิลมออก(°C 
ความชื้นสัมพทัธ 
ความแตกตาง(อากาศ-ลมออก) (K) 
ความแตกตาง(ลมเขา-ลมออก) (K) 

35.29 
33.86 
32.5 
53.58 
2.79 
1.36 

35.29 
30.56(ตําแหนงหลังภาชนะ) 

32.26 
51.57 
2.93 
-1.70 

*ใชคาอุณหภมูิขณะที่อากาศภายนอกมีคาสูงสุด เพื่อผลการลดอุณหภมูิที่มากที่สุด 

4.8.4 การอภิปรายผลการทดลอง 
 เมื่อพิจารณาความแตกตางของอุณหภูมิลมออกของทั้งสองหองมีความแตกตางกันเพยีง 
0.2K ถือวามคีวามสามารถในการลดอณุหภูมิอากาศไดใกลเคียงกัน คือการวางภาชนะขนานลม
และขวางทางลมใหอุณหภูมลิมออกลดลง 2.79K และ 2.93K ตามลําดับ 
 และสิ่งที่ไดพบจากการศึกษาผลการทดลองคือ อุณหภมูิอากาศที่ผานภาชนะดินเผาที่วาง
ขวางทางลมไวจะมีคาต่ําลงมากและคอย ๆ เพิ่มขึน้เมื่อมีระยะหางมากขึ้น ซ่ึงทําใหคาความ
แตกตางระหวางจุดวดัลมเขาและลมออกในตารางมีคาเปนลบ สวนคาอุณหภูมิอากาศภายในหอง
ที่วางภาชนะขนานกับลม มผีลการลดอุณหภูมใินลักษณะเชนเดียวกับการทดลองที่ 1และ2 คือ
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อุณหภูมิอากาศที่รอนจะคอย ๆ ลดลงเมื่อเขามาภายในหองทดลองและคอย ๆ ลดเรื่อย ๆ 
จนกระทั่งพัดออกไปนอกหอง ซ่ึงทุกการทดลองที่ผานมาพบวาอุณหภูมิลมออกของหองที่ติดตัง้
เครื่องปนดินเผาบรรจุน้ํา มีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศทั้งส้ิน จะมากหรอืนอยขึ้นอยูกบัพื้นที่ผิวการ
ระเหย ดังที่ไดสรุปมาแลวในการทดลองที่ 2 

4.9 สรุปผลการทดลองชุดที่ 3 
 ในการทดลองชุดที่ 3 เปนการเปรียบเทียบตําแหนงการวางภาชนะดินเผาระหวางการวาง
ขวางทางลมกบัขนานลมแบบกระจายไปทัง้หอง วาแบบใดที่สามารถทําใหเกิดการลดอุณหภูมิได
ดีที่สุด ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา 

1. เนื่องจากเปนการทดลองในชวงใกลเคยีงกนักับการทดลองที่ 2 อุณหภมูิอากาศใน
หองทดลองลดลง 1.36 °C จากพื้นที่ผิวการระเหยประมาณ 2.7606 ตารางเมตร ซ่ึง
ใกลเคียงกับสมการ 5.1  

2. การวางภาชนะดินเผาขวางลม คือวางไวตําแหนงปากทางลมเขา ทําใหเกิดการ
แลกเปลี่ยนอุณหภูมิกับการระเหยที่เกดิขึ้น สงผลใหอุณหภูมิในพื้นที่ดานหลัง
ภาชนะดินเผาลดลง และคอยๆ เพิ่มสูงขึ้นเมื่อมีระยะหางจากภาชนะดินเผามากขึ้น 
แตยังมีคาต่ํากวาอุณหภูมิอากาศภายนอก 

3. การวางภาชนะดินเผาขนานแบบกระจายทัว่หอง ทําใหอุณหภูมิในบริเวณลมเขายังมี
คาสูงและคอย ๆ ลดต่ําลงและต่ําสุดที่บริเวณลมออก ซ่ึงการวางแบบกระจายนี้ ทําให
อุณหภูมิทั่วหองลดลงไดนอยกวาวางแบบขวางลมเพียง 0.14K ซ่ึงถือวามีความ
แตกตางนอย   

4. จุดที่มีอุณหภมูิอากาศต่ําที่สุดทั้งในหองทดสอบและหองควบคุมคือที่บริเวณผวิของ
ภาชนะดินเผา โดยมีอุณหภูมเิฉล่ียที่ 27.4 °C ในขณะที่อุณหภูมิอากาศมีคาเฉลี่ยที่
28.9°C 

5. การใชระบบการลดอุณหภูมดิวยการระเหยจะไดผลดีก็ตอเมื่อภาชนะดินเผาอยูใกล
กับพื้นที่เปาหมายลดอุณหภมูิ ระยะทางไมควรเกิน 1.8 เมตรจากภาชนะดินเผา โดย
ความเยน็สูงสุดคือที่บริเวณผิวภาชนะ 

 


