
 

บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 ประเทศไทยตัง้อยูในเขตภูมอิากาศแบบรอนชื้น จากขอมูลสภาพภูมิอากาศคาบ 10 ป 
ตั้งแต พ.ศ. 2534-2543 พบวาพื้นที่สวนใหญมีอุณหภูมอิากาศเฉลี่ยอยูระหวาง 27.1-30.0 °C [1] 
อาคารสวนใหญจึงตองการการทําความเย็นเพื่อลดอุณหภมูิอากาศที่สูงเกินขีดความสบาย โดย
รูปแบบการทําความเยน็ที่ใชเทคโนโลยีและพลังงานในอาคารนอย ไมกอมลภาวะและการผลาญ
พลังงานโดยไมจําเปนคือการทําความเย็นดวยวิธีธรรมชาติ ซ่ึงGivoni [2] ไดสรุปไวหลายวิธี มีทั้ง
ขอดีและขอดอยในการใชงานไดแก 
 การใชลมธรรมชาติระบายอากาศรอนในชวงเวลากลางวนั(Comfort daytime Ventilation) 
และระบบพดัลมดูดอากาศชวยระบายความรอนออกจากอาคารในเวลากลางคืน (Nocturnal 
Ventilation Cooling) มีความประหยัดและไดผลดีในชวงเวลาที่มกีระแสลมพอเหมาะ อุณหภูมิ
อากาศไมสูงเกนิไป หากอณุหภูมิอากาศภายนอกสูงเกินขดีความสบาย การนําลมรอนเขาสูอาคาร
จะเปนการเพิม่ภาระการทําความเยน็ใหกบัอาคาร  
 การทําความเยน็ดวยการแผรังสี (Radiant Cooling) โดยออกแบบระบบหลังคากันความ
รอนในเวลากลางวันผนวกกบัระบบที่สามารถระบายความรอนออกนอกอาคารในเวลากลางคืน 
เชนระบบการทาํความเยน็ดวย Roof pound ที่บรรจุน้ําไวบนหลังคาเพือ่ทําหนาที่เปนแหลงเก็บกัก
ความรอนในเวลากลางวันและทําหนาทีก่ระจายรังสีความรอนออกสูบรรยากาศที่เยน็กวาในเวลา
กลางคืน ปองกันการแผรังสีความรอนเขาอาคารจากทางดาดฟา แตมีขอจํากัดในการประยุกตใช
งานคือ หากมีการรั่วซึมของหลังคาเพียงเล็กนอยอาจกอใหเกิดความเสียหายใหกับโครงสรางและ
การตรวจสอบรอยรั่วตาง ๆ ทําไดยาก อีกทั้งน้ําหนกับรรทุกที่มากขึ้นสงผลตอคากอสรางที่สูงขึ้น 
รวมถึงรูปแบบอาคารที่เหมาะกับอาคารเพยีงชั้นเดยีว  
 การนําความเยน็จากดนิมาใชลดอุณหภูมิในอากาศ โดยใหอากาศรอนไหลผานทอใตดนิที่
เย็นกวาซ่ึงมีอุณหภูมิเฉล่ียคอนขางคงที่ แตขอมูลจากกรมอุตุนยิมวิทยาพบวาพื้นที่สวนใหญใน
ประเทศไทย อุณหภูมิใตดินเฉลี่ยที่ระดับความลึกไมเกิน 1 เมตร มีคาประมาณ 30ºC ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศภายนอก ทําใหประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิอากาศมีนอย ซ่ึงตาง
จากเมืองหนาวที่จะมีอุณหภมูิใตดินคงที่ สามารถประยุกตใชไดทั้งฤดูรอนและฤดูหนาว 
 การลดความรอนในอาคารดวยกระบวนการระเหยของน้าํทั้งทางตรง (Direct Evaporative 
Cooling) และทางออม(Indirect Evaporative Cooling) โดย Direct Evaporative Cooling เปน
วิธีการทําความเย็นที่อาศยัวธีิการธรรมชาติมากที่สุดและไมทําลายสิ่งแวดลอม เนือ่งจากใชน้าํพน
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เปนละอองฝอย เพื่อดดูซับความรอนจากอากาศโดยตรง [3] เปนวิธีที่มีประสิทธิภาพมาก แตมี
ขอจํากัดคือไมสามารถใชไดในอาคารเพราะอาจทําใหเกดิโรคติดตอทางเดินหายใจ 
(Legionnaire’s disease) จากละอองน้ําที่ลอยมากับอากาศ สวนการทําความเย็นดวยการระเหย
แบบIndirect Evaporative Cooling นัน้สามารถลดปญหาเรื่องโรคติดตอที่มากบัอากาศได แต
ประสิทธิภาพการลดอุณหภมูิลดลงมาก [4] 
 เทคนิคตาง ๆ ที่กลาวมานี้ลวนมีขั้นตอนในการนํามาประยุกตใช เพื่อใหเหมาะสมกับ
อาคารแตละประเภท ซ่ึงมีความยากงายในการใชงานแตกตางกัน จึงกลายเปนขอจํากัดในการใช
งานและไมเปนที่นิยมแพรหลาย 
 อีกหนึ่งรูปแบบที่สามารถลดอุณหภูมิอากาศไดคือ กระบวนการระเหยของน้ําใน 
“เครื่องปนดินเผาไฟต่ํา” (Earthenware) โดยน้ําที่บรรจุอยูภายในเกดิการซึมผานผิวภาชนะแลว
กอใหเกิดการระเหยที่บริเวณผิวของภาชนะดนิเผา การระเหยทีเ่กิดขึ้น เปนการดึงเอาพลังงาน
ความรอนในอากาศและจากน้ําเอง มาใชเปลี่ยนสถานะจากของเหลวใหกลายเปนไอ ทําให
อุณหภูมิในอากาศลดลง หลักการนี้ถูกใชอยางแพรหลายทั่วโลก จากอดีตถึงปจจุบนั เชนการใช 
“Botijos” ของสเปน “Zeer” ของอียิปตและซูดาน[5]  สําหรับในประเทศไทย ในอดีตนยิมใช
เครื่องปนดินเผาไฟต่ําเปนภาชนะบรรจุน้ําดื่ม ทําใหไดน้าํเย็นดืม่โดยไมตองใชพลังงานไฟฟา  
 กระบวนการระเหยตามธรรมชาติของน้ําในภาชนะดนิเผาไฟต่ํา (Earthenware) จึงเปน
สมมุติฐานหลกั ที่คาดวาจะสามารถชวยลดอุณหภูมิอากาศลงได แตยงัไมมีการศึกษาอยางจริงจัง
ถึงความสามารถดังกลาวรวมถึงผลกระทบจากความชืน้ที่เพิ่มขึ้น ซ่ึงทําใหยากตอการนํามา
ประยุกตใชใหเกิดประโยชนในอาคาร  

1.2 ความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษา 
 กระบวนการระเหยของน้ําในเครื่องปนดนิเผาไฟต่ําเปนสิ่งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ 
ดวยคุณสมบัตพิิเศษของเนื้อดินซึ่งมีความพรุนสูง น้ําซึมผานไดงาย กอใหเกดิการระเหยและ
สงผลตอการลดอุณหภูมิอากาศ ซ่ึงเปนกระบวนการที่ไมตองการพลังงานไฟฟาจากภายนอก 
ดังนั้นความมุงหมายและวัตถุประสงคของการศึกษาในครัง้นี้จึงมุงตอบคาํถามวา การระเหยของ
น้ําในภาชนะดนิเผามีสวนชวยลดอุณหภูมิอากาศในหองไดมากนอยเพยีงไร อยางไร มีปจจัย
ใดบางที่เอื้อใหเกิดการลดอณุหภูมิ และแนวทางการประยุกตใชงานรวมถึงมีขอจํากัดในการใช
งานอยางไรบาง ทั้งนี้เพื่อเปนการลดการใชพลังงานในอาคาร กอใหเกิดความยั่งยืนในอนาคต  

1.3 สมมุติฐานของการศึกษา 
 สมมุติฐานของการวิจยัเกีย่วของกับทฤษฏีการระเหยหรอืการเปลี่ยนสถานะของน้ําจาก
ของเหลวกลายเปนไอน้ํา กระบวนการดังกลาวกอใหเกิดผลหลายประการซึง่มีผลกระทบตอ



 3

สภาพแวดลอม เชน อุณหภูมิอากาศลดลง ความชื้นในอากาศเพิ่มขึ้น ซ่ึงมนุษยเองก็ไดรับ
ผลกระทบเชนกัน ดังนั้นปจจัยทีก่อใหเกดิการระเหยจงึกลายเปนคําถามหลักของการศึกษาครั้งนี้ 
โดยสามารถแบงสมมุติฐานการทดลองไดดังนี ้
 สมมุติฐานแรกเกีย่วของกับสภาพแวดลอมที่กอหรือเอ้ือใหเกิดการระเหยของน้ําใน
ภาชนะดินเผา โดยในหองทีม่ีลมพัดกับหองที่ไมมีลมนาจะมีอัตราการระเหยที่แตกตางกัน กระแส
ลมนาจะมีประโยชนในการนําเอาอากาศชืน้ที่มีอุณหภูมสูิงออกไปจากระบบ ทําใหอุณหภูมิ
อากาศและความชื้นภายในหองลดลงไดมากกวาที่ไมมลีม 
 ประการที่สองคือ หากเพิ่มพื้นที่ผิวการระเหยใหมากขึ้น นาจะเปนการเพิม่ขีด
ความสามารถในการลดอณุหภูมิอากาศไดมากขึ้น  
 ประการสุดทายเกีย่วของกับตําแหนงทีเ่หมาะสม ที่เอื้อตอการระเหย การวางภาชนะดิน
เผาใหเกดิการแลกเปลี่ยนความรอนกับอากาศใหมากที่สุดดวยการวางขวางทางลม นาจะทําให
อุณหภูมิอากาศในหองลดลงไดมากที่สุด  

1.4 ขอบเขตและขอจํากัดในการศึกษา 
 การวิจยัเกีย่วกบัการลดอุณหภูมิอากาศดวยการระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผานี้ เปนการ
วิจัยเชิงทดลองโดยการเปรียบเทียบปรากฏการณที่เกดิขึ้นภายในหองทดลอง 2 หองที่มี
สภาพแวดลอมเหมือนกนั การวิเคราะหผลการทดลองจึงอางอิงจากสภาพแวดลอมที่เกิดขึ้นจริง
ของหองทดลอง ดังนั้นการนําผลการทดลองไปประยกุตใชงานจึงตองทําอยางรอบคอบ 
 ภาชนะดินเผาไฟต่ําที่ใชในการทดลองไดจากการคัดเลือกคุณสมบัติของเครื่องปนดินเผา 
จากแหลงผลิต กรรมวิธีการผลิต ที่มีรูปทรงและพื้นผิวที่เอื้อตอการระเหยของน้ําเพื่อใหเกิดการ
ระเหยไดดีที่สุด เพื่อใหไดอัตราการระเหยที่ดีซ่ึงสงผลตอการลดอุณหภูมิของอากาศไดมาก 
 การทดลองกระทําตอเนื่อง 48 ช่ัวโมง โดยศึกษาผลการเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิอากาศที่เกิด
จากการแผรังสีของดวงอาทิตยในชวงกลางวัน และสงัเกตการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิจากการ
เปลงรังสีความรอนของวัสดุในชวงเวลากลางคืน 
 การทดลองทําขึ้นภายในชวงเวลาที่กําหนด คือระหวางเดอืนมีนาคมถึงพฤษภาคม ซ่ึงเปน
ชวงที่ประเทศไทยมีอุณหภูมอิากาศเฉลี่ยสูงที่สุดในรอบป เนื่องจากอิทธิพลของความชื้นและ
ปริมาณแสงแดดมีความเหมาะสม เอื้อตอการระเหยน้ําเพือ่การลดอุณหภูม ิ
 ดวยขอจํากัดเรื่องงบประมาณสําหรับการทําวิจยั จึงกอสรางหองทดลองไดเพยีง 2 หอง 
โดยแบงเปนหองทดสอบและหองควบคุมอยางละหอง ไมสามารถออกแบบการทดลองที่ทดลอง
และเก็บขอมูลคร้ังละหลายตวัอยางในคราวเดียวกัน  
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1.5 ขั้นตอนการศึกษาวิจัย 
 การวิจยัแบงเปนสองขั้นตอน คือขั้นตอนการศึกษางานวิจยัและขั้นตอนทําการทดลอง 
โดยเริ่มจากการศึกษา  เอกสาร รวบรวมขอมูล รายงานการศึกษาที่เกีย่วกับสมมุติฐานที่ตั้งไว สวน
แลวจึงทําการทดลองและสรุปผล โดยการบันทึกผลการทดลองและการวเิคราะหผลตางๆ บน
พื้นฐานที่มีตวัแปรเดียวกนั 

1.5.1 สํารวจและการศึกษาปญหาเบื้องตน 
  1.  ศึกษารายงานการวจิัย บทความทางวิชาการ และเอกสารที่เกี่ยวของกับปจจยัที่มผีลตอ
การลดอุณหภมูิของอากาศดวยกระบวนการระเหยและวธีิการแกปญหาความรอนในอาคารดวยวิธี
ธรรมชาติ โดยเนนวิธีการระเหยเพื่อลดความรอนในอาคารในเขตรอนชืน้ 
 2.  ทําการสํารวจ และคัดเลือกแหลงผลิตเครื่องปนดินเผาที่มีคุณสมบัติเหมาะสมเพื่อใช
ในการทดลอง โดยอาศัยรายงานการวจิัยที่เกี่ยวเนื่องเปนเครื่องชี้นํา 

1.5.2 การศึกษาทฤษฎีและรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกับการวจิัย ไดแก  
 1.  กระบวนการระเหยตามธรรมชาติ การถายเทความรอนของอากาศ 
 2.  ปจจัยหลักที่มีผลตอการแลกเปลี่ยนความรอนระหวางอากาศและกรอบอาคาร 
 3.  กรณีศึกษาตาง ๆ ที่นําเอาวิธีการลดความรอนดวยกระบวนการระเหยทั้งทางตรงและ
ทางออม รวมทั้งศึกษาผลกระทบที่อาจเกิดกับผูใชในอาคาร 
 4.  ศึกษารายงานการวจิัยเกี่ยวกับเครื่องปนดินเผา ที่มาของตัวอยางทีน่ํามาใชในการ
ทดลอง  

1.5.3 การวางแผนการดําเนินการวจิัย 
 มองภาพรวมของปญหาและแนวทางในการแกปญหาเบือ้งตน โดยกาํหนดแผนการ
ดําเนินการวิจยัเบื้องตน เพื่อดูความเปนไปไดในการวจิัยดังตอไปนี ้

− การกําหนดสมมุติฐานในการวิจัย 
− การวิเคราะหเบื้องตนเพื่อหาตัวแปร 
− การกําหนดตวัแปรที่เกี่ยวของในงานวิจยั 
− การศึกษาทฤษฎีและแนวทางในการแกปญหาตัวแปร 
− การศึกษาวิธีทดสอบเพื่อสรุปผลในขั้นสุดทาย 

 เมื่อกําหนดแผนการดําเนินการวิจัยเบื้องตน และไดผลสรุปวาสามารถดําเนินการวิจยัให
บรรลุวัตถุประสงคได จึงจัดทําแผนดําเนินการวิจยั และเริ่มทําการศึกษาตอไป 

 1.5.3.1  การกาํหนดสมมุติฐานในการวิจยั 
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 สมมุติฐานในการวิจยัคร้ังนี้เกี่ยวของกับปจจัยที่มีผลตอการระเหย ไดแก ความเร็วลม 
ปริมาณความรอนในอากาศ ปริมาณพืน้ที่ผิวสัมผัสที่ลวนเปนปจจัยที่สงผลตอความสามารถใน
การระเหยของน้ําที่ผิวของภาชนะดนิเผา ซ่ึงยอมสงผลโดยตรงตอการลดลงของอุณหภูมิอากาศ 

 1.5.3.2  การวิเคราะหตัวแปรที่เกี่ยวของ 
 คนหาปจจยัและตัวแปรที่เกีย่วของทั้งหมดในเรื่องการระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผาที่
สงผลใหอุณหภูมิในอากาศลดลง ไดแกความเร็วลม ความรอนและอณุหภูมิในอากาศ ความชืน้ 
ปริมาณพื้นที่ผิวการระเหยของน้ําในภาชนะดินเผา โดยแบงเปนตัวแปร 3 ชนิด ไดแก 

− ตัวแปรอิสระ ไดแกความเร็วลม ตําแหนงการวางภาชนะดนิเผาในหองทดลอง 
รวมถึงปริมาณพื้นที่ผิวของภาชนะดินเผาที่มีผลตออุณหภูมแิละความชื้นที่เหมาะสม 

− ตัวแปรตาม ไดแก อุณหภูมแิละความชืน้ของอากาศที่เพิ่มขึ้นหรือลดลงจากการ
เพิ่มและลดของรังสีความรอนในแตละวัน รวมทั้งการลดอุณหภูมิจากการระเหยของน้ําที่เกิดขึน้
ภายในหองทดลอง 

− ตัวแปรควบคุม ไดแก หองที่ใชทดลองเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการลด
อุณหภูมิในอากาศจากการระเหยของน้ําได โดยตองมีคาการสงผานความรอนรวมเทากันและ
ตั้งอยูในสภาพแวดลอมเดียวกัน 

1.5.4 อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 ในแตละชุดการทดลองไดออกแบบใหมีหองควบคุมและหองทดสอบ เพื่อบันทึกผลการ
ทดลองแลวนํามาเปรียบเทียบโดยใชเครื่องมือวัดและเครื่องบันทึกผลตาง ๆ ดังนี้  
 1.  เครื่องวัดอณุหภูมิอากาศ; Thermometer, Globe Thermometer, Thermo Gun 
 2.  เครื่องวัดปริมาณความชืน้สัมพัทธ ; TFF10, EE70 Humidity  
 3.  เครื่องวัดความเร็วลม ; EE65 Wind Velocity 
 4.  เครื่องวัดระยะ; Measurement Tape 
 5.  เครื่องวัดคาพลังงานแสงอาทิตย Pyranometer 
 6.  เครื่องบันทึกสัญญาณอัตโนมัติ Data Locker; Opus 200 จํานวน 10 เครื่อง 
 7.  เครื่องชั่งน้ําหนัก 

1.5.5 วิธีทําการทดลอง 
  1.  เตรียมหองทดลองขนาดกวาง 1.2 ม. ยาว 2.4 ม. และสูง 1.2 ม. ยกสูงจากพื้น 
0.80 ม. จํานวน 2 หอง โดยจัดวางใหมีทิศทางและรูปแบบเหมือนกนัทีสุ่ด โดยไมมีเงาของอาคาร
หรือส่ิงอ่ืนใดปกคลุม เพื่อใชเปนหองทดสอบและหองควบคุม 
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  2.  ติดตั้งอุปกรณบันทกึอณุหภูมิ ความชื้น และความเร็วลม ทั้งสองหองใหใน
ลักษณะเดยีวกนั รวมทั้งทาํการบันทึกภายนอกอาคารในกลองตรวจสอบอุณหภูมอิากาศที่ติดตั้ง
บริเวณใกลเคยีง 
  3.  ทําการทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณของทั้งสองหองใหมีคาความแมนยํา
ทัดเทียมกันโดยการเปดเครื่องมือบันทึกคาอุณหภูมิ ความชื้นและความเร็วลม เปนเวลา 48 ช่ัวโมง
และทําการอานคาที่ไดเปรียบเทียบกนั เพื่อหาวธีิควบคุมตัวแปรทั้งหองทดสอบและเครื่องมือ
ทดลองใหเหมอืนกัน 
  4.  ดําเนินการทดลองสมมุติฐานตาง ๆ ที่ไดเตรียมไว โดยการนําภาชนะดินเผาที่
ทําการแชน้ําเพื่อใหเกิดการซึมน้ําอยางด ี มาใชในการทดลอง ลักษณะ จํานวนและรูปแบบตาม
สมมุติฐานที่วางไว 
  5.  บันทึกคาอุณหภูมิ ความชื้น และความเร็วลมในแตละจุดที่ทําการทดลอง เปน
เวลา 48 ช่ัวโมง ตอสมมุติฐานการทดลอง 
  6.  นําผลการทดลองที่ไดจากการบันทึกมาวิเคราะห ตรวจสอบคาที่ไดใหมีความ
ถูกตองแมนยํากอนทําการสรุปผลการทดลองตอไป 

1.5.6 การสรุปผลการทดลอง 
 เมื่อทําการทดลองดวยวิธีการตางๆ เรียบรอยแลว นําผลที่ไดมาสรุปผลวิเคราะห
เปรียบเทียบกบังานวิจยั ขอมูลและทฤษฎตีางๆ ที่ไดมาศึกษามาในเบือ้งตน เพื่อเปนแนวทางใน
การสรุปผลการทดลองเพื่อประยุกตใชงาน 
 สรุปปจจัยที่มผีลตอการลดอุณหภูมิไดมากที่สุดจากผลของตวัแปรที่เปลี่ยนแปลงไป 
 สรุปผลอุณหภูมิของอากาศที่เปลี่ยนไปเปรยีบเทียบกับความชื้น ความเร็วลมเพื่อนาํมา
พิจารณาเทยีบกับสภาวะความสบายโดย Psychometric Chart  
 วิเคราะหถึงความเหมาะสม จํานวน ที่เหมาะสําหรับการนํามาประยกุตใชงานในอาคาร 
โดยพิจารณาถึงขอจํากัดตางๆ 

1.5.7 คําจํากัดความที่ใชในการศึกษา 
 เครื่องปนดินเผาไฟต่ํา (Earthenware) หมายถึง ภาชนะดินเผาที่ในอณุหภูมิในการเผาให
สุกดวยอุณหภมูิประมาณ 800-1000 °C [6] เครื่องปนดินเผาประเภทนี้มีผลิตและแพรหลายใน
หลายพื้นที่ของประเทศ เชน ชุมชนบานหมอ จ.มหาสารคาม บานจอหอ จ.นครราชสีมา ชุมชน
เกาะเกร็ด นนทบุรี บานโคงสวรรค จ.หนองบัวลําภู และหลายจังหวัดในภาคกลางและภาคเหนือ 
ภาชนะที่ผลิตไดแก หมอน้าํ แจกนั กระถางตนไม ฯลฯ ที่มีสีสมแดง หรือสีอิฐ ซ่ึงขึ้นอยูกับ
อุณหภูมิที่ใชเผาและแหลงดนิ  
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 เครื่องปนดินเผาไฟปานกลางคือใชอุณหภมูิในการเผาประมาณ 1200-1500 °C สีเขมขึ้น 
มีสวนผสมของดินและทรายที่สามารถทนความรอนไดมากขึ้น มีความแกรงปานกลาง ไดแกกลุม
ภาชนะดินเผาจากแหลงบานดินดํา จ.นครราชสีมา บริเวณชมุชนดานเกวยีนซึ่งผลิตภาชนะ
ประเภทครก กระถาง อางน้าํ เปนตน สวนพื้นที่ในเขต จ.ราชบุรีผลิตภาชนะประเภทโองบรรจุน้ํา
ที่น้ําไมสามารถซึมออกมาได   
 เครื่องปนดินเผาไฟสูง ไดแกภาชนะดนิเผาที่มีความแกรง ประเภทเซรามิค น้ําไมซึมและ
มักมีสีขาวซึ่งเกิดจากเนื้อดนิที่มีความสามารถในการทนความรอนสูง มักมีการเคลือบดวยน้าํ
เคลือบชนิดตาง ๆ เพื่อใหเกิดสีสันที่หลากหลาย 
  หองทดลอง (Experimental Room) หมายถึง หองที่ถูกสรางขึ้นเพื่อใชทําการวิจยั จํานวน 
2 หอง มีลักษณะเหมือนกันทุกประการ 
 หองทดสอบ (Test Room) หมายถึงหนึ่งในหองทดลองที่ใชติดตั้งตวัแปรอสิระ สําหรับ
การทดลองแตละครั้ง 
 หองควบคุม (Control Room) หมายถึงหองทดลองที่ใชเปรียบเทียบกับหองทดสอบ
สําหรับการทดลองแตละครั้ง 

1.6 กรอบความคิดในการวิจัย 
 เนื่องจากวิธีการลดอุณหภูมิของอากาศโดยอาศัยกระบวนการระเหยของน้ํามีอยูหลายวธีิ 
ซ่ึงลวนมีผลกระทบตออาคารและผูใชอาคารทั้งทางตรงและทางออม ในการวิจัยเร่ืองการลด
อุณหภูมิอากาศดวยการระเหยของน้ําในภาชนะดินเผาไฟต่ํานี้นาจะมผีลกระทบกับผูใชนอยที่สุด 
โดยในเบื้องตนไดทําการคดัเลือกรูปแบบ ภาชนะดินเผา ขั้นตอนการผลิต การใชงานและการดแูล
รักษาที่สะดวกมาใชในการทดลอง เพื่อใชผลการทดลองเปนแนวทางในการพัฒนาระบบที่
ซับซอนตอไปในอนาคต 

1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 เปนแนวทางในการประยกุตใชในอาคารทีไ่ดรับผลกระทบจากภาวะความรอนในอาคาร 
เปนแนวทางในการพัฒนาองคความรูดังกลาวในงานออกแบบอาคาร และระบบที่ซับซอนขึ้นโดย
มีตนทุนในการผลิต การดูแลรักษาต่ํา เพื่อไมใหเปนปญหาในการใชงานสําหรับผูที่มีรายไดไม
มาก 

1.8 ระยะเวลาและแผนการดําเนินการ 
 ชวงที่ 1 ศึกษาปญหาและขอมูลที่เกี่ยวของ 
 ชวงที่ 2 กําหนดรูปแบบการทดลอง 
 ชวงที่ 3 กอสรางหองทดลอง 
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 ชวงที่ 4 ทําการทดลองโดยการควบคุมตัวแปรและทําการเปรียบเทียบและปรับเปลี่ยนตัว
  แปรตามสมมุติฐานที่ตั้งไว 
 ชวงที่ 5 วิเคราะหผลการทดลอง  
 ชวงที่ 6 สรุปผลการทดลองและเสนอแนะแนวทางการประยุกตใชงานในอาคาร 
 
ตารางที่ 1.1แผนการดําเนนิการวิจยั 

รายละเอียด 

ต.ค
.47

 

พ.ย
.47

 

ธ.ค
.47

 

ม.ค
.48

 

ก.พ
.48

 

มี.ค
.48

 

เม.
ย.4

8 

พ.ค
.48

 

1. รวบรวมขอมูลและวิเคราะห
ปญหา 

        

2. กําหนดรูปแบบการทดลอง         
3. กอสรางหองทดลอง          
4. ทําการทดสอบ บันทึกคาการ
ทดลอง 

        

5. วิเคราะหผลการทดลอง          

6.  สรุปผลการวิจัย และเสนอแนะ
แนวทางการประยุกตใชงาน 

        

 


