
หัวขอวิทยานพินธ  การลดอุณหภมูิอากาศดวยกระบวนการระเหยตามธรรมชาติ 
    ของน้ําในภาชนะดนิเผาไฟต่าํ 
นักศึกษา   นายอภิชัย ประจงสาร 
รหัสประจําตัว   45062106 
ปริญญา    สถาปตยกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชา   สถาปตยกรรมเขตรอน 
พ.ศ.    2549 
อาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ    รศ.ธีรมน  ไวโรจนกิจ 
 

บทคัดยอ 
 วิทยานิพนธนีมุ้งศึกษาแนวทางการลดอุณหภูมิอากาศดวยวิธีธรรมชาติ ที่ไดจาก
กระบวนการระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผาไฟต่ํา โดยศึกษาความเปนไปไดในการลดอุณหภูมิ
อากาศ และวธีิแกปญหาที่เกิดจากความชืน้ในกระบวนการระเหยของน้ํา เพื่อเปนแนวทางในการ
นําภาชนะดนิเผามาประยุกตใชลดอุณหภูมอิากาศไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 ในการศึกษานี ้ เปนการวิจัยเชิงทดลองซึ่งแบงรูปแบบการทดลองออกเปน 3 ชุดหลัก โดย
มีเครื่องปนดินเผาไฟต่ําซึ่งมีความพรุนสูง (ม าความพรนุรอยละ 5) เปนตัวแปรหลัก ใชเวลา 48 
ช่ัวโมงตอการทดลองและทําการทดลองในหองทดลองขนาด 1.2 ม.×1.2 ม. ยาว 2.4 ม. จํานวน 2 
หอง ซ่ึงใชเปนหองทดสอบและหองควบคุม โดยมีรูปแบบการทดลองและผลการทดลอง ดังนี้  

ีค

 1. ชุดการทดลองที่ 1 ประกอบดวย 3 การทดลองยอย มวีัตถุประสงคเพื่อการศึกษาความ
เปนไปไดในการลดอุณหภูมอิากาศและผลกระทบที่เกดิจากความชื้นทีไ่ดจากการระเหยของน้ําใน
ภาชนะดินเผาไฟต่ํา โดยสามารถสรุปผลการทดลองไดคือ 
  1.1 อุณหภมูอิากาศภายในหองทดลองจะเปลี่ยนแปลงขึ้น-ลงตามอิทธิพลของ
สภาพแวดลอมภายนอกเสมอ 
  1.2 ในเวลากลางวัน การระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผาไฟต่ําทําใหอุณหภมูิ
ภายในหองทดสอบต่ํากวาอณุหภูมิภายในหองควบคุม 1.71K และความชื้นสัมพัทธสูงกวา 2.89 %  
  1.3 ในเวลากลางคืน ความแตกตางของอณุหภูมิและความชื้นภายในหองทดลอง
ทั้ง 2 หองมีนอย ทั้งนี้เนือ่งจากอิทธิผลของสภาพอากาศภายนอกมีสูงกวาอิทธิพลจากการระเหย
ของน้ําในภาชนะดนิเผาไฟต่าํ 
  1.4 ในหองทดสอบที่ไมมีการระบายอากาศ การระเหยทีเ่กิดจากน้ําในภาชนะดิน
เผาไฟต่ํา สามารถลดอุณหภูมภิายในหองทดสอบใหต่ํากวาอณุหภมูิอากาศภายนอกและอณุหภมูิ
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ในหองควบคมุ 14.39K และ 4.05K ตามลําดับโดยมีอุณหภูมิ 36.56°C ความชื้นสมัพัทธ 62.12% 
ซ่ึงสูงเกินกวาขีดความสบาย (ความชื้นสัมพัทธมากกวา 50%RH) 
 2. ชุดการทดลองที่ 2  ประกอบดวย 2 ชุดการทดลองยอย มวีัตถุประสงคเพื่อหา
ความสัมพันธของปริมาณพืน้ที่ผิวการระเหยและอุณหภมูิของอากาศที่ลดลง โดยสามารถสรุปผล
การทดลองไดคือ  
  2.1 การระบายอากาศดวยพดัลมดูดอากาศ ความเร็วลมประมาณ 0.4 เมตร/วินาที 
ดวยอัตราการระเหย 0.1825 ลิตร/ช่ัวโมง จากพืน้ที่ผิวภาชนะ 4.616 ตารางเมตร สามารถทําให
อุณหภูมิภายในหองทดสอบลดลง 1.9K โดยมีความชืน้สัมพัทธ 43.04% 
  2.2 ปริมาณพืน้ที่ผิวการระเหยของภาชนะดินเผาไฟต่ําสัมพันธกับอุณหภูมิอากาศ
ที่ลดลงโดยพืน้ที่ผิวการระเหย 4.616, 3.258 และ2.262 ตารางเมตรเมื่อวางกระจายทั่วหองรวมกบั
การเปดพัดลมดูดอากาศ ความเร็วลมประมาณ 0.4 เมตร/วินาที สามารถลดอุณหภูมใินอากาศลงได 
1.9, 1.59 และ 1.2 K ตามลําดับ โดยไมทําใหความชื้นสัมพัทธสูงเกิน 50%RH  
 3. ชุดการทดลองที่ 3 มีวัตถุประสงคเพื่อหาตําแหนงตดิตั้งภาชนะดนิเผาไฟต่ําที่มี
ประสิทธิภาพในการลดอณุหภูมิอากาศ โดยสามารถสรุปผลการทดลองไดคือ 

   3.1 ในการวางภาชนะดินเผาไฟต่ําตางกนั 2 ลักษณะ ไดแก วางกระจายทัว่หอง
และวางขวางลม สามารถลดอุณหภูมิอากาศในหองไดใกลเคียงกัน คือ 2.79K และ2.93K 
ตามลําดับ โดยในการวางแบบขวางทางลมทําใหอุณหภูมิลดลงไดมากในบริเวณติดตั้ง และ
อุณหภูมิจะคอยๆเพิ่มขึ้นเมื่อระยะหางจากภาชนะดินเผามีมากขึ้น สวนในการวางแบบกระจายทั่ว
หองจะทาํใหอุณหภูมิภายในหองคอย ๆ ลดลงอยางสม่ําเสมอ 
 ดังนั้น จากการศึกษาสามารถสรุปไดวา การระเหยของน้ําในภาชนะดนิเผาไฟต่ําที่มคีวาม
พรุนสูง มีความสามารถในการลดอุณหภมูิอากาศในชวงเวลากลางวนั โดยตองใชรวมกับพดัลม
หรือติดตั้งในตําแหนงที่มีลมพัด ซ่ึงชวยลดความชื้นและทําใหเกดิการระเหยและลดอุณหภูมิได
อยางมีประสิทธิภาพ โดยควรวางภาชนะดินเผาในลกัษณะกระจายใกลตําแหนงใชงานที่ตองการ
ลดอุณหภูมิ  
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ABSTRACT 
This research is the study of air temperature and humidity changed by the natural 

evaporative cooling process of the ‘Earthenware’. It is hypothesized that Earthenware can be 
used as the indirect evaporative coolers and they have the ability to diminish air temperature in 
some level. This is to find out significant factors influencing this ability with the intention of 
searching for the alternative method of reducing air temperature naturally. 

 In the process of investigation, the ‘earthenware’ are used as the experimental 
evaporators. Two experimental units are set up with the dimension of 1.20 X 2.40 X 1.20 
meters; one is the ‘test unit’, and the other is the ‘control unit’. Three experimental sets are 
applied for the investigation as following:  

 1. Experimental Set # 1, which includes 3 sub-testing. It is intended to ensure the 
possibility of reducing indoor air temperature by using evaporative cooling system in 
earthenware, and its negative effects. From this experimental set, it can be concluded as 
following:  

1.1 Indoor air temperature in both of test units always adjusts similarly as the air 
temperature outside test unit.  

1.2 In the day time; the evaporative cooling system in earthenware can decrease air 
temperature by 1.71 K with the 2.89% RH higher (comparing between air temperature in the test 
unit and the control one).   

1.3 In the night time; the difference of air temperature between 2 units are small. This is 
because the influence from outer environment is high.  
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1.4 In the test unit with no ventilation, the evaporative cooling system in earthenware 
can reduce indoor air temperature by 14.39 K when comparing to outdoor temperature, and 4.05 
K when comparing to the control unit. 

2. Experimental Set # 2, which includes 2 sub-testing. It is set to locate the relation 
between the earthenware perimeter and its ability to reduce indoor air temperature. After 
carrying out the experiment, it can be concluded as following: 

2.1 When the ventilator (wind velocity approximately 0.4 meter per second) is used, the 
evaporative cooling system in earthenware with the perimeter of 4.616 m2 and evaporative rate 
of 0.1825 liter per hour can reduce indoor temperature by 1.9 K and 43.04% RH comparing to 
the control unit.  

2.2 Earthenware perimeter has some relation to its ability of decreasing indoor air 
temperature. From the experiment, the evaporative cooling system in earthenware with the 
perimeter of 4.616, 3.258, and 2.262 m2 can cut indoor temperature by1.9, 1.59, and 1.2 K 
consequently (with the humidity rate lower than 50% RH). 

3. Experimental Set # 3 is created to find out the effective location of earthenware to 
lessen indoor air temperature. From this experimental set, it can be concluded as following:  

3.1 With different way of locating earthenware; spreading throughout the unit, and 
grouping it, there is no significant effect of reducing the indoor air temperature (2.79K, and 
2.93K respectively).  

However, there are some differences of character in reducing indoor air temperature. 
When spread earthenware throughout the unit, indoor air temperature drops continually. On the 
other hand, indoor air temperature drops suddenly and gradually rise when the distance from the 
earthenware is higher. 

From the investigation, it is found that earthenware can be accepted to be one of the 
indirect evaporative coolers. The performance in reducing indoor air temperature is also higher 
when the earthenware perimeter, its position and wind velocity are carefully controlled. By 
using this system, humidity rate has naturally risen. It is then recommended to use with 
ventilator or good ventilation condition. 
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