
บทที่ 3 

การดาํเนินงานวิจัย 
 

 เพ่ือให้การศึกษาวิจัยบรรลุตามวัตถุประสงค์ จึงกําหนดแนวทางการศึกษาเป็นขัน้ตอน ได้แก่ 

การศกึษาปริมาณผลมงัคดุท่ีร่วงหล่นเหลือทิง้ภายในสวนของเกษตรกร การศึกษาทดลองการผลิตนํา้ส้ม

ควนัไม้จากเปลือกมงัคดุ และการศกึษาคณุภาพของนํา้ส้มควนัไม้เปลือกมงัคดุ โดยมีวิธีการดําเนินการดงันี ้

 

3.1 การสาํรวจปริมาณผลมังคุดท่ีร่วงหล่นเหลือทิง้ภายในสวนของเกษตรกร 

 ดําเนินการศกึษาเก็บข้อมลูเก่ียวกบัปริมาณร่วงหล่นของผลมงัคดุหลงัฤดกูารเก็บเก่ียวในสวนของ

เกษตรกร เพ่ือให้ทราบปริมาณของผลมงัคดุท่ีเหลือทิง้ตอ่ต้น โดยใช้วิธีการสุ่มเก็บตวัอย่าง ของผลมงัคดุท่ี

ร่วงหล่น บริเวณรัศมีทรงพุ่มของต้นมงัคดุ ภายในสวนของเกษตรกร ในแตล่ะสวนโดยทําการเก็บตวัอย่าง 

ผลของมงัคดุมาทดสอบ มีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้

 1.เตรียมอปุกรณ์และตรวจสอบตาชัง่ให้พร้อมใช้งาน 

 2.กําหนดพืน้ท่ีหรือสวนมงัคดุท่ีจะทําการเก็บข้อมลู  

 3.เก็บผลมงัคดุท่ีร่วงหล่นตามรัศมีทรงพุ่มของต้นมงัคดุในแต่ละสวน มาชัง่นํา้หนกั แล้วบนัทึก

นํา้หนกัของผลมงัคดุท่ีเก็บได้ 

 

3.2 การศึกษาทดลองผลิตนํา้ส้มควันไม้จากเปลือกมังคุด 

 3.2.1 การออกแบบและสร้างเตาผลิตนํา้ส้มควันไม้จากเปลือกมังคุด 

  ในการออกแบบสร้างเตาเผากะละมะพร้าวผลิตนํา้ส้มควนัไม้ ได้อาศยัลกัษณะการวางตวั

เตาแบบการเผาถ่านผลิตนํา้ส้มควนัไม้ด้วยถงั 200 ลิตร ซึ่งเป็นวิธีท่ีเกษตรกรนิยมเพราะหาอปุกรณ์ได้ง่าย 

และสามารถเผาวสัดท่ีุมีขนาดเล็กๆ ให้เป็นถ่านได้ และการปรับปรุงวิธีการเติมเชือ้ไฟและช่องทางเข้าของ

อากาศให้สามารถจดุไฟและควบคมุได้ง่ายขึน้ ในงานวิจยัการผลิตนํา้ส้มควนัไม้จากไม้มะม่วงด้วยเตา 200 

ลิตร (ลือพงษ์ ลือนาม, 2551) ตลอดจนการมีฉนวนกนัความร้อนด้วยทราย ทําให้สามารถรักษาความร้อน

ภายในเตาได้ดี และช่วยให้อายุการใช้งานของเตายาวนานขึน้ จากลกัษณะข้อดีของเตาแบบต่างๆ จึงได้

ออกแบบเตาผลิตนํา้ส้มควนัไม้จากเปลือกมงัคดุ (ภาพท่ี 3.1) โดยประกอบด้วย ห้องเผาไหม้ทําจากถัง

นํา้มนั 200 ลิตร มีช่องด้านบนเติมสําหรับเติมไม้ฟืน และมีช่องวางถงับรรจเุปลือกมงัคดุหรือผลมงัคดุ เพ่ือ

ทําการเผาดกัเก็บนํา้ส้มควนัไม้จากเปลือกมงัคดุระหว่างการเผาถ่านไม้ฟืนภายในเตาหรือห้องเผาไหม้ มี

ช่องเติมฟืนเชือ้ไฟด้านหน้า และมีทางออกของควนัอยู่ด้านหลงัทําด้วยท่อใยหิน ผนงัด้านนอกเตาก่อด้วย

อิฐบล็อกเพ่ือผนงัสําหรับบรรจทุรายเป็นฉนวนกนัความร้อนขณะทําการเผาผลิตนํา้ส้มควนัไม้ 
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ภาพท่ี 3.1 แบบโครงสร้างเตาผลิตนํา้ส้มควนัไม้จากเปลือกมงัคดุ 

 

 3.2.2 การหาค่าความชืน้ของเปลือกมังคุดและความชืน้ไม้ฟืน 

  มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ทราบถึงค่าความชืน้ของเปลือกมงัคุดและไม้ฟืนท่ีจะทําการทดลอง 

โดยมีอุปกรณ์ในการศึกษา ได้แก่ ตู้อบลมร้อน เคร่ืองชัง่ขนาด 2500 กรัม ภาชนะใส่ตวัอย่าง เป็นต้น มี

รายละเอียดดงันี ้

  - เตรียมตู้อบลมร้อนและอปุกรณ์ให้พร้อมสําหรับใช้งาน 

  - นําตัวอย่างชิน้เปลือกมังคดุและไม้ฟืนท่ีได้จากการสุ่มแต่ละผลมาใส่ภาชนะ ๆ ละ 1 

ตวัอยา่ง แล้วชัง่นํา้หนกัก่อนอบ 

  - นําภาชนะท่ีใส่ตวัอย่างเข้าตู้อบขณะท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 24 

ชัว่โมง เพ่ือให้ความชืน้ในเปลือกมงัคดุและไม้ฟืนท่ีระเหยออก  

  - นําตวัอยา่งออกจากตู้อบชัง่นํา้หนกั และบนัทกึผลจนครบทกุตวัอยา่ง 

  - คํานวณหาคา่ความชืน้ของเปลือกมงัคดุ ดงัสมการ 

 

ความชืน้เปลอืกมงัคดุและไม้ฟืน (%ฐานเปียก) = 
นํา้หนกัก่อนอบ(กรัม)-นํา้หนกัหลงัอบ(กรัม) 

X 100 
นํา้หนกัก่อนอบ(กรัม) 

 

 

ช่องเตมิเชือ้ไฟ 

ถงับรรจุเปลอืกมงัคุด 

ปล่องควนัเตาเผาถ่าน 

หอ้งเผาไหมห้รอืเตาเผาถ่าน 

ท่อดกัน้ําสม้ควนัไมเ้ปลอืกมงัคุด 

ผนงัเตาเผาถ่าน 
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 3.2.3 การทดสอบเตาผลิตนํา้ส้มควันไม้จากเปลือกมังคุด 

  มีวตัถปุระสงค์ ในการศกึษาการผลิตนํา้ส้มควนัไม้จากเปลือกมงัคดุ โดยกําหนดการทดลอง

เผาถ่านจากไม้ฟืนภายในเตา 200 ลิตร ซึ่งทําให้เกิดความร้อนสูงขึน้ภายในเตา แล้วนําความร้อนมาเผา

เปลือกมงัคดุท่ีบรรจภุายในถงั เพ่ือให้เปลือกมงัคดุภายในถงัเกิดการเผาไหม้จนเกิดควนัขึน้ จากนัน้ทําการ

ดกัเก็บนํา้ส้มควนัไม้จากการเผาเปลือกมงัคดุภายในถัง โดยทําการทดลองผลิตนํา้ส้มควนัไม้จากเปลือก

มงัคดุจํานวน 3 ครัง้ เพ่ือสงัเกตการเปล่ียนแปลงอณุหภมูิภายในเตา ระยะเวลาในการเผา ปริมาณของถ่าน

และนํา้ส้มควนัไม้กะละมะพร้าวท่ีได้จากการเผา ซึ่งมีอปุกรณ์ในการทดสอบ ได้แก่ เตาเผาถ่านผลิตนํา้ส้ม

ควนัไม้ ตาชัง่ นาฬิกา เคร่ืองวดัอณุหภมูิ เล่ือย เขง่ เป็นต้น มีวิธีการดงันี ้

  1) เตรียมอปุกรณ์และตรวจสอบเตาเผาถ่านผลิตนํา้ส้มควนัไม้ 

  2) สุ่มตวัอย่างเปลือกมงัคดุและไม้ฟืนท่ีใช้ในการทดลอง โดยการตดัชิน้ตวัอย่างไม้ฟืนช่วง

ก่ึงกลางของชิน้ยาวประมาณ 5 เซนติเมตร และเก็บเปลือกมงัคดุ 1 ชิน้ จํานวน 5 ตวัอย่าง เพ่ือนํามาหาคา่

ความชืน้เปลือกมงัคดุและไม้ฟืน    

  3) ชัง่นํา้หนกัเปลือกมงัคดุและไม้ฟืน แล้วบรรจไุม้ฟืนลงในเตาด้านบนจนเต็มเตา และบรรจุ

เปลือกมงัคดุจนเตม็ถงัด้านบนเตา บนัทกึนํา้หนกัเปลือกมงัคดุและไม้ฟืน และเวลาในบรรจเุข้าเตา 

  4) พร้อมปิดฝาเตา และเตรียมไม้สําหรับจดุเชือ้ไฟหน้าเตา โดยชัง่นํา้หนกัแบง่เป็นกอง ๆ  

  5) จดุเชือ้ไฟหน้าเตา เตมิเชือ้ไฟเพ่ืออบไลค่วามชืน้ไม้ฟืนภายในเตาจนกว่าควนัปากปล่องพุ่ง

แรงและมีสีเหลืองปนเทาหนา เร่ิมบนัทกึเวลาในการลอ่เชือ้ไฟหน้าเตา และเก็บปริมาณเชือ้ไฟท่ีใช้ 

  6) หลงัจากนัน้สงัเกตสีควนัท่ีเกิด บนัทึกลกัษณะของควนั และเวลาท่ีเร่ิมเก็บนํา้ส้มควนัไม้

ของไม้ฟืนและเปลือกมงัคดุท่ีเกิดขึน้ โดยเฉพาะชว่งท่ีเร่ิมสามารถดกัเก็บนํา้ส้มควนัไม้ได้ 

  7) สงัเกตลกัษณะของนํา้ส้มควนัไม้เปลือกมงัคดุจากการกลัน่ตวัเป็นหยดนํา้ ตัง้แตเ่ร่ิมหยด

จนถึงหยดุเก็บ โดยบนัทกึเวลาปริมาณของนํา้ส้มควนัไม้เปลือกมงัคดุจากการเก็บ 

  8) ดําเนินการเผาถ่านตอ่ไป จนควนัไมมี่สีควนั จงึทําการปิดเตาทําให้ถ่านเย็นตวัเป็นเวลา 12 

ชัว่โมง บนัทกึเวลาท่ีปิดเตา  

  9) หลงัจากพกัถ่านครบตามกําหนดเวลา ทําการเปิดเตา นําถ่านออกจากเตา โดยแยกเป็น 2 

สว่น ได้แก่ หวัถ่าน และส้นถ่าน จากนัน้นํามาชัง่นํา้หนกัแตล่ะสว่นและบนัทกึผล 

  11) ดําเนินการตามขัน้ตอนท่ี 2 – 10 จนครบการทดลองทัง้ 3 ครัง้ 

 3.2.4 ค่าชีผ้ลการศึกษาการผลิตนํา้ส้มควันไม้จากเปลือกมังคุด 

  สําหรับการทดลองการเผาถ่านผลิตนํา้ส้มควนัไม้จากเปลือกมงัคดุ เป็นการศึกษาขัน้ตอน

การเผาถ่านผลิตนํา้ส้มควนัไม้ เพ่ือให้ได้วิธีการท่ีเหมาะสมกับลกัษณะของเปลือกมงัคดุ โดยมีค่าชีผ้ลใน

ศกึษาดงันี ้
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1) อตัราการผลตินํา้ส้มควนัไม้ (ลติร/กิโลกรัม) = 
ปริมาณนํา้ส้มควนัไม้(ลติร) 

X 100 
น.น.กะลาท่ีเผาภายในเตา(กิโลกรัม) 

 

2) เปอร์เซ็นต์การผลติถา่น (%) = 
น.น.ถ่านท่ีเผาได้(กิโลกรัม) 

X 100 
น.น.กะลาท่ีเผาภายในเตา(กิโลกรัม) 

 

3) ประสทิธิภาพการผลติถ่าน (%) = 
น.น.ถ่านท่ีเผาได้(กิโลกรัม) – น.น.ส้นถ่าน(กิโลกรัม) 

X 100 
น.น.กะลาท่ีเผาภายในเตา(กิโลกรัม) 

 

3.3 การศึกษาคุณภาพของนํา้ส้มควันไม้เปลือกมังคุด 

   การวิเคราะห์คณุภาพของนํา้ส้มควนัไม้ เพ่ือการตรวจคณุภาพนํา้ส้มควนัไม้นัน้ เพ่ือศกึษา

คณุสมบตัิของนํา้ส้มควนัไม้ท่ีดกัเก็บได้จากการทดลอง โดยทําการวดัค่าความถ่วงจําเพาะ และค่าความ

เป็นกรด-ดา่ง (pH) หลงัจากดกัเก็บนํา้ส้มควนัไม้จากทอ่ดกั มีวิธีการดงันี ้

  1) สงัเกตลกัษณะทัว่ไปของนํา้ส้มควนัไม้ ได้แก่ ความขุน่ สี และกลิ่น 

  2) นํานํา้ส้มควนัไม้ท่ีเก็บไว้ตัง้ให้อุณหภูมิเท่ากับอุณหภูมิห้อง เทใส่กระบอกตวงขนาด 1 

ลิตร แล้วคอ่ย ๆ จุม่แทง่ไฮโดรมิเตอร์ ลงในกระบอกตวง เม่ือแทง่ไฮโดรมิเตอร์นิ่งจงึอา่นคา่ 

  3) หลงัจากนัน้นําแท่งไฮโดรมิเตอร์ขึน้ แล้วจุ่มเคร่ืองวดัคา่ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ลงใน

กระบอก เม่ือคา่ท่ีได้ไมเ่ปล่ียนแปลงจงึอา่นคา่ แล้วบนัทกึผล 

 


