
บทที่ 5 
วิจารณ และสรุปผลการทดลอง 

 
จากการสํารวจพื้นที่แปลงปลูกของเกษตรกรซึ่งเริ่มในชวงเดือนกรกฎาคม 2546 ถึงเดือน

กรกฎาคม 2547 ในอําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร จํานวน 15 แปลงพบวาพืชแสดงอาการของโรค
ไวรัสที่แตกตางกันทั้งหมด 3 อาการ คือ 1) อาการใบดางจุดเหลืองรุนแรง 2)ใบดางสีเขียวเขม และ  
3)ใบดางเสนใบมีลักษณะเปน vein banding  ซ่ึงอาการที่พบทั้งหมดนี้ใกลเคียงกับการสํารวจของ
ดวงใจ ชูปญญา และคณะ (2531) ซ่ึงสํารวจโรคใบดางแพสชั่นฟรุตตามแหลงที่สําคัญในประเทศ
ไทย พบอาการของโรคไวรัสจํานวน 2  อาการคือ อาการใบดางเหลืองสลับเขียว และอาการใบดาง
เปนจุดเหลือง   ผลการประเมินระดับความรุนแรงของโรคไวรัสเฉลี่ยทุกแปลงเทากับ 2.2   คือพบ
อาการใบออนของแพสชั่นฟรุตแสดงอาการทั้งดาง และหงิกเล็กนอยหรือพ้ืนที่ใบเปนโรคประมาณ 
26-50 เปอรเซ็นต  และพบเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ยเทากับ 89.06 เปอรเซ็นต ซ่ึงสอดคลองกับ 
Xu (1999) พบวา Passiflora spp เปนโรคไวรัส 30 - 40 เปอรเซ็นต บางครั้งพบ 90 เปอรเซ็นต และ  
ดวงใจ ชูปญญา และคณะ (2531)  พบวาแพสชั่นฟรุตของบริษัทสยามอุตสาหกรรมที่จังหวัดระยอง 
ในป 2528 - 2529  เปนโรคใบดางถึง 100 เปอรเซ็นต ทําใหผลผลิตลดลงกวา 50 เปอรเซ็นต   

ดวงใจ ชูปญญา และคณะ (2531) ศึกษาโรคไวรัสของแพสชั่นฟรุตในประเทศไทย พบเชื้อ
ไวรัสที่เขาทําลายประกอบดวย 2 ชนิด คือ PWV และ  CMV ซ่ึงพืชอาศัยของเชื้อไวรัส 2 ชนิดนี้อยู
ในวงศ Leguminosae, Chenopodiaceae, Cucurbitaceae และ Passifloraceae จึงไดนําขอมูลพืชอาศัย
นี้มาทดสอบโรคไวรัสจากแหลงปลูก อําเภอปะทวิ จังหวัดชุมพร วามีการเขาทําลายของเชื้อไวรัส
ทั้ง 2 ชนิดเหมือนกับที่พบในแหลงอ่ืนๆ หรือเปลา ซ่ึงก็พบวาอาการโรคไวรัสทั้ง 3 อาการ จาก
แหลงปลูก อําเภอปะทวิ คือ 1) อาการใบดางจุดเหลืองรุนแรง 2)ใบดางสีเขียวเขม และ 3)ใบดางเสน
ใบมีลักษณะเปน vein banding  สามารถถายทอดลงในตน C. amaranticolor ทําใหเกิดจดุแผลสี
น้ําตาลแบบเฉพาะแหง (local lesion) ในใบที่ถูกปลูกเชื้อหลังจาก 7 วนั  แตในอาการที่ 2) และ 3) มี
การเกิดจุดแผลแบบกระจายทั่วตนอีกดวย (systemic lesion) สําหรับถ่ัวเขียว และถั่วฝกยาว พบวา
เฉพาะอาการที่ 1) เทานั้นทีท่ําใหเกิดอาการจุดแผลเฉพาะแหงสีน้ําตาลในถั่วเขยีวหลังปลูกเชื้อ 3 วัน 
และทําใหเกดิอาการดางเหลอืงแบบกระจายทั่วทั้งตนในถั่วฝกยาวหลังจากปลูกเชื้อ 14 วัน ซ่ึง
อาการของเชื้อไวรัสที่แสดงในตนถ่ัวเขยีว และตน C. amaranticolor  สอดคลองกับเชื้อ cucumber 
mosaic virus (CMV) ซ่ึงรายงานโดยธีระ สูตะบุตร (2535) พบวาเชื้อ CMV ทําใหเกดิอาการจุดแผล
แหงตายสีน้ําตาล หลังจากปลูกเชื้อ 3-4 วัน เฉพาะบนใบที่ปลูกเชื้อเทานั้น ตอมาอีก 5-6 วันใบจะ
หลุดรวง อาการในตนแพสชั่นฟรุต (P.  edulis)  และกะทกรกปา(P.  foetida)  จะใกลเคยีงกันคือ 
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หลังปลูกเชื้อ 10 วัน จะเกิดจุดแผลสีน้ําตาลในใบที่ถูกปลูกเชื้อ (local lesion) และตอมาจะกระจาย
ไปยังใบยอด (systemic lesion) ทําใหใบยอดดาง หงิก และเปลี่ยนแปลงรูปรางซึ่งเหมือนกับดวงใจ 
ชูปญญา และคณะ (2531) รายงานวาเชื้อ passionfruit woodiness virus เขาทําลายตนแพสชั่นฟรุต
และกะทกรกปาทําใหเกิดอาการใบดางเหลือง ผิวใบไมเรียบ ใบยอดหงิกงอ ถาอาการรุนแรงใบจะ
ซีดเหลืองและรวงหลน และอาการในตนบานไมรูโรยพบวา เฉพาะอาการที่ 2 ) และ 3) เทานั้นที่
แสดงอาการดางเหลืองแบบกระจายทั่วตนหลังปลูกเชื้อ 14 วัน ซ่ึงในตนบานไมรูโรยที่ถูกเชื้อ PWV 
เขาทําลายจะแสดงอาการเฉพาะอาการดางจุดเหลืองแบบกระจายทั่วตนเทานั้น สําหรับอาการที่ 1) 
ไมพบการแสดงอาการดางจดุเหลือง ทั้งนีอ้าจจะเปนเพราะวาความเขมขนของเชื้อ PWV  มีนอย จงึ
ไมสามารถถายทอดลงในตนบานไมรูโรยได 

การแยกสกัด Total RNA และจําแนกชนดิของเชื้อไวรัสโดยการตรวจสอบ dsRNA ของเชื้อ
ไวรัส ดวย วธีิ  gel electrophoresis พบวาตัวอยางทั้ง 3 อาการของแพสชั่นฟรุตคือ ใบดางเหลือง
รุนแรง ใบดางสีเขียวเขม และใบดางเสนใบมีลักษณะ vein banding พบลักษณะการเคลื่อนที่ของ 
dsRNA เชื้อไวรัส มีรูปแบบ pattern ของ RNA4 และ RNA5 คลายคลึงกับเชื้อ CMV ซ่ึงจากการ
คํานวณหาน้ําหนักโมเลกุลของแตละอาการของเชื้อไวรัส พบวามีน้ําหนักโมเลกุลที่ใกลเคียงกับเชื้อ 
CMV มีน้ําหนกัโมเลกุล RNA4  เทากับ 1.32 x 106 ดาลตัน  และ RNA5 เทากับ 0.8x106  ดาลตัน 
แสดงใหเห็นวาทั้ง 3 อาการที่เกิดขึ้นพบการเขาทําลายของเชื้อ CMV 

การตรวจสอบรูปราง และขนาดอนุภาคเชื้อไวรัสของแพสชั่นฟรุตดวยกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนจํานวน 2 อาการ คืออาการใบดางเขียวเขมพบลักษณะอนุภาคของเชื้อไวรัสเปนแบบ 
flexuous มีขนาดยาวเฉลี่ยประมาณ 756 นาโนเมตร  และใบดางเสนใบเปนแบบ vein banding  
ตรวจพบลักษณะอนุภาคของเชื้อไวรัสเปนแบบ flexuous  เหมือนกันซึ่งมีความยาวเฉลี่ยประมาณ 
529.14 นาโนเมตร  

ผลการศึกษา temperature gradient PCR เพื่อหาอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการนํามาเพิ่มทวี
จํานวนของชิ้น DNA  โดยใช  degenerate primer ที่มีความจําเพาะตอเชื้อไวรัสสมาชิกในกลุม 
potyvirus พบวา ที่อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ  56.2  - 65   องศาเซลเซียส สามารถเพิ่มจํานวนของ 
DNA ของเชื้อไวรัสใบดางเสนใบเปน vein banding ไดดีที่สุด และผลการใชกระแสไฟฟาในการ
แยก RT-PCR product ( gel  eletrophoresis) ตรวจสอบกลุม  potyvirus ของอาการโรคไวรัส พบวา 
RT-PCR product ทั้ง 3 อาการมี  genome size ประมาณ 1,200 bp ซ่ึงขนาดของ  genome size และ
ความจําเพาะกับ primer  ของ potyvirus  group ทําใหสามารถจําแนกไดวาเชื้อไวรัสที่เขาทําลาย
แพสชั่นฟรุตที่ทําใหเกิดอาการทั้ง  3  เปนเชื้อไวรัสในกลุม potyvirus  

การศึกษาวิจัยจําแนกโรคไวรัสของแพสชั่นฟรุต จากอาการที่สังเกตพบบนใบแพสชั่นฟรุต  
การศึกษาชนิด และอาการของพืชอาศัย การตรวจสอบรูปราง และลักษณะของเชื้อดวยกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอน รวมทั้งการวิเคราะห dsRNA และ ขนาดของ PCR  product ทําใหสามารถ
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สรุปไดวาเชื้อสาเหตุโรคใบดางของแพสชั่นฟรุตมี 2 ชนิด คือ cucumber mosaic virus (CMV) และ 
passionfruit woodiness virus (PWV) ซ่ึงตรงกับรายงานของดวงใจ ชูปญญา และคณะ (2531) 
รายงานวาเชื้อสาเหตุโรคใบดางของแพสชั่นฟรุตมี 2 ชนิด คือ cucumber mosaic virus และ 
passionfruit woodiness virus จากการสํารวจโรคใบดางแพสชั่นฟรุตตามแหลงที่สําคัญในประเทศ
ไทย ไดแก จังหวัดเชียงใหม  แมฮองสอน ชัยนาท ขอนแกน และ ระยอง แตก็พบวามีอาการการเกิด
จุดแผลในพืชทดสอบที่แตกตางกันอยูบาง  คืออาการในตน C. amaranticolor   ของดวงใจ ชูปญญา
และคณะ (2531) เกิดอาการจุดแผลเฉพาะแหง (local  lesion) เพียงอยางเดียว แตจากการสํารวจใน
อําเภอปะทิว จังหวัดชุมพร คือ เกิดอาการจุดแผลทั้งแบบเฉพาะแหง (local  lesion) และ กระจายทั่ว
ทั้งตนดวย (systemic lesion) จากตัวอยางใบแพสชั่นฟรุตที่แสดงอาการใบดางสีเขียวเขม และใบ
ดางเสนในเปนแบบ vein banding ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก strain ของเชื้อไวรัสในแตละพื้นที่มีความ
แตกตางกัน นอกจากนี้ความเขมขนของเชื้อก็แตกตางกัน อาการที่แสดงออกในแตละอาการมี
อัตราสวนความเขมขนของเชื้อไวรัส 2 ชนิด ที่เขาทําลายแตกตางกัน จึงทําใหอาการที่แสดงออกที่
สํารวจพบมีความแตกตางกัน    

การศึกษาการถายทอดทางเมล็ดโดยการนาํเมล็ดพันธุมาปลูกทดสอบการถายทอดเชือ้ไวรัส
ที่ติดมากับเมลด็พันธุไมพบวามีการเกิดโรคเลยกับตนออนที่มีอายุ 1 เดอืนซ่ึงสอดคลองกับ Brunt et 
al. (1996) ซ่ึงไมพบการรายงานวาเชื้อไวรัสสามารถถายทอดไดทางเมล็ดของแพสชั่นฟรุต 

จากการศกึษาทดสอบประสทิธิภาพในการควบคุมโรคไวรัสของแพสชัน่ฟรุตในสภาพแปลง 
ปลูกของเกษตรกรเปนระยะเวลา 1 ป โดยเปรียบเทยีบ 3 วิธีการ คือ 1) การใชวิธีแบบผสมผสาน  
2) การใชสารเคมีปองกันกําจัดแมลงเพยีงอยางเดยีว และ 3) แปลงปลูกตามธรรมชาติ ซ่ึงแปลง
ทดลองแตละแปลงตั้งอยูในบริเวณทีแ่ตกตางกันคือ แปลงที่ 1 ตั้งอยูบริเวณเชิง แปลงที่ 2  ตั้งอยูบน
ภูเขา และแปลงที่ 3 ตั้งอยูบนพื้นที่ราบ พบวาระดับความรุนแรงของโรค และเปอรเซ็นตการเกดิ
โรคไวรัสใน 3 สภาพพืน้ทีเ่พาะปลูก  ทุกสภาพพืน้ทีก่ารใชวิธีการแบบผสมผสาน และการใช
สารเคมีเพียงอยางเดยีว มีระดับความรนุแรง และเปอรเซ็นตการเกดิโรคไวรัสมีความแตกตางกนั
ในทางสถิติโดยพื้นที ่ 2 ใน 3 แปลงที่ทดสอบการใชวธีิการผสมผสานพบระดับความรุนแรงของ
โรคต่ําที่สุด รองลงมาคือการใชสารเคมีเพียงอยางเดียว และพบระดับความรุนแรงในการเกดิโรคสูง
ที่สุดในแปลงที่ปลูกตามธรรมชาติ เชนเดียวกับเปอรเซ็นตการเกดิโรคพบวาการใชวิธีการแบบ
ผสมผสานชวยชะลอการเกดิโรคไดดีที่สุด รองลงมาคือการใชสารเคมีเพียงอยางเดียว และแปลง
ปลูกตามธรรมชาติพบการเกดิโรคสูงที่สุด สําหรับระดับความรุนแรงของโรคเฉลี่ยตอป พบวา
วิธีการผสมผสาน มีระดับความรุนแรงของโรคต่ําที่สุด มีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญยิ่งทาง
สถิติกับการใชสารเคมีเพียงอยางเดยีว และแปลงปลูกตามธรรมชาติคือ มีระดับความรุนแรงของโรค
เฉล่ียเทากับ 0.85,  1.07 และ 1.60 ตามลําดับ และเปอรเซ็นตการเกดิโรคเฉลี่ยตอป พบวาการใช
วิธีการแบบผสมผสานมีเปอรเซ็นตการเกดิโรคเฉลี่ยต่ําที่สุดคือ 58.50 เปอรเซ็นต รองลงมาคือการ
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ใชสารเคมีเพียงอยางเดยีว ซ่ึงมีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเฉลี่ย 67.94 เปอรเซ็นต และแปลงปลูกตาม
ธรรมชาติมีเปอรเซ็นตการเกดิโรคเฉลี่ยสูงที่สุดคือ  78.61 เปอรเซ็นต น้ําหนกัผลผลิตที่ไดรับเฉลี่ย 3 
เดือน พบวาการใชวิธีการผสมผสานไดรับน้ําหนักผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุดมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญยิ่งทางสถิติกับการใชสารเคมเีพยีงอยางเดยีว และแปลงปลูกตามธรรมชาติคอืไดรับน้ําหนกั
ผลผลิตเฉลี่ย 91.19,  49.01 และ 22.38 กิโลกรัม ตามลําดบั 

การสํารวจแมลงพาหะพบ 2 ชนิดคือ เพล้ียออน และดวงเตา สําหรบัเพลี้ยออนพบ เพล้ีย
ออน Myzus persicae และ Aphis gossypii   จากการการตรวจนับจํานวนแมลงที่ติดอยูบนกับดักกาว
เหนยีวในวิธีการที่ใชวิธีการแบบผสมผสาน พบวามีจํานวนเพลีย้ออนเฉลี่ยทั้งป 4.08 ตัว/กับดัก และ  
ดวงเตา 1.88 ตัว/กับดัก แสดงใหเห็นวาแมลงพาหะหลกัที่นําเชื้อเขาสูแปลงปลูกคือ เพล้ียออน และ
ชนิดของเพลี้ยออนทั้ง 2 ชนิด ที่ตรวจพบเปนพาหะของเชื้อ CMV และ  PWV ในลักษณะ non-
persistent ซ่ึงรายงานโดย Brunt  et  al. (1996) โดยปกตแิลวเพล้ียออนเปนแมลงที่ระบาดมาก
ในชวงฤดูรอนแตจากการสํารวจในแหลงปลูกอําเภอปะทวิ จังหวดัชุมพรพบวาชวงที่แมลงระบาด
มากอยูในชวงฤดูฝน (เดือนกันยายน-เดือนธันวาคม) มากวาฤดูรอน(เดือนมกราคม – เดือนมีนาคม) 
ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากเพราะวาในปที่ทําการศึกษานัน้เปนปที่แหงแลงมาก และ ในชวงฤดูฝนไมคอย
มีฝนตกจึงทําใหการระบาดของแมลงจึงไมเปนไปตามปกติ 

 สําหรับวิธีการแบบผสมผสานที่นํามาใชในการทดลองครั้งนี้ นับวาประสบผลสําเร็จเปน
อยางดี ในการควบคุมแมลงพาหะทําใหแพสชั่นฟรุต มรีะดับความรุนแรงของโรค และเปอรเซ็นต
การเกดิโรคที่ต่าํกวาการใชสารเคมีกาํจดัแมลงเพยีงอยางเดยีว ทําใหไดรับผลผลิตมากกวาอยางชดัเจน 
ซ่ึงสามารถใชเปนตวัเลือกอีกแนวทางหนึ่งใหเกษตรกรนาํไปใช เพื่อเพิม่คุณภาพ และปริมาณในการ
ผลิตแพสชั่นฟรุต 
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