
บทที ่6 

วธีิการทดลองและผลการทดลอง 
 

ในการทดลองไดท้  าการเลือกประโยคดงัท่ีไดก้ล่าวไปแลว้ในบทท่ี 5 โดยมีผูจ้  าท่ามือจ านวน 2 
คนกระท าคนละจ านวน 52 ประโยค แต่ละประโยคประกอบไปดว้ยค า 2-4 ค าต่อประโยค โดยเก็บ
ประโยคละ 10 คร้ัง และส าหรับค าท่ีประกอบอยูแ่ต่ละประโยคในท่ีน้ีคือ 106 ค าโดยแต่ละค าเก็บ
เป็นจ านวนค าละ 40 คร้ัง โดยแบ่งออกมาท าการสอนใหก้บัระบบเป็นจ านวน 30 และอีก 10 เอาไว้
ส าหรับทดสอบก่อนน าไปทดสอบกบัการรู้จ  าท่ามือต่อเน่ือง  

 

6.1 การทดลองเพือ่หาจ านวนสเตทของฮิดเดนมาร์คอฟโมเดล 

 ในการทดลองน้ีไดท้  าการทดลองเพื่อหาค่า Q (จากหวัขอ้ 4.1) โดยน าแต่ละค าจากตารางท่ี 5.1 
ท าการแบ่งกลุ่มเค-มีนโดยแบ่งขอ้มูลออกเป็น 2, 3 และ 4 กลุ่ม แลว้ท าการหาค่า Q หลงัจากนั้นท า
การหาค่า Threshold 2 ค่า เพื่อแบ่งกลุ่มของค่า Q ออกเป็น 3 กลุ่ม ซ่ึงไดค้่า Threshold คือ 0.14812 
และ 0.8842  
 

 
รูปที ่6.1 แสดงการแบ่งกลุ่มของค่า Q ดว้ย Threshold 

 
 จากรูปท่ี 6.1 เป็นการแสดงการแบ่งกลุ่มของค่า Q ดว้ย Threshold ซ่ึงกลุ่มของค่า Q ท่ีมีค่านอ้ย
กวา่ Threshold 1 จะถูกจดัเป็นกลุ่มท่ี 1, ค่า Q ท่ีมีค่ามากกวา่ Threshold 1 แต่นอ้นกวา่ Threshold 2 
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จะถูกจดัเป็นกลุ่มท่ี 2 และค่าท่ีมากกวา่ Threshold 2 ถูกจดัเป็นกลุ่มท่ี 3 หลงัจากนั้นน าทั้ง 3 กลุ่มมา
ท าสอบกบัการรู้จ  าระดบัค าเพื่อหากลุ่มท่ีมีความถูกตอ้งมากท่ีสุด เพื่อหาจ านวนสเตทท่ีเหมาะ สม 
ซ่ึงไดผ้ลการทดลองในการแบ่งกลุ่มท่ีใหค้่าความถูกตอ้งสูงสุดดงัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่6.1  ตารางแสดงการแบ่งกลุ่มท่ีใหค้่าความถูกตอ้งสูงสุด 
ล าดับ ท่ามือ จ านวนกลุ่ม ล าดับ ท่ามือ จ านวนกลุ่ม 

1 สบายดี 2 51 หนา้ 3 
2 ไม่สบายใจ 3 52 เส้ือกลา้ม 2 
3 ภาษามือ 2 53 เส้ือเช้ิต 2 
4 เรียน 2 54 กางเกงขายาว 2 
5 พบ 2 55 ผา้เช็ดหนา้ 4 
6 สิบ 2 56 ผา้ถุง 3 
7 บ่าย 2 57 ผา้ห่ม 2 
8 ทั้งวนัทั้งคืน 2 58 โตะ๊ 2 
9 วนั 2 59 ขวด 4 

10 วนัจนัทร์ 2 60 เคร่ืองโทรสาร 2 
11 วนัศุกร์ 2 61 จกัรยาน 2 
12 สัปดาห์ 2 62 รถไฟฟ้า 2 
13 วนัน้ี 3 63 วดั 2 
14 พรุ่งน้ี 2 64 วทิยาลยั 2 
15 มะรืนน้ี 2 65 ไป 3 
16 เม่ือวาน 2 66 มา 3 
17 เม่ือวานซืน 2 67 ไข่ดาว 4 
18 กรกฎาคม 2 68 ขนมจีน 3 
19 อะไร 2 69 เหงา 2 
20 ท าไม 2 70 เมฆ 2 
21 เท่าไร 2 71 ทอ้งฟ้า 2 
22 อยา่งไร 4 72 ฟ้าแลบ 2 
23 พอ่ 2 73 แม่น ้า 2 
24 พี่นอ้ง 2 74 บุรุษไปรษณีย ์ 2 
25 ลุง 2 75 ชาวนา 2 
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ตารางที ่6.1 (ต่อ)  
ล าดับ ท่ามือ จ านวนกลุ่ม ล าดับ ท่ามือ จ านวนกลุ่ม 

26 หลาน 2 76 ชอบ 2 
27 สีด า 2 77 คิดถึง 3 
28 สีขาว 2 78 ฝัน 3 
29 สีน ้าตาล 2 79 ยิม้ 3 
30 สีชมพ ู 2 80 หิว 2 
31 สีครีม 2 81 อ่ิม 2 
32 หวาน 2 82 มีความสุข 2 
33 อร่อย 2 83 เสียใจ 2 
34 เปร้ียว 2 84 สงสัย 3 
35 จืด 2 85 เบ่ือ 3 
36 ส้ม 2 86 เศร้า 4 
37 มะม่วง 2 87 ยมินาสติก 4 
38 สับปะรด 2 88 วา่ยน ้า 4 
39 ชมพู ่ 3 89 ยงิธนู 3 
40 ทุเรียน 3 90 ฟิวเจอร์ปาร์ครังสิต 3 
41 เชอร่ี 2 91 เบลเยยีม 3 
42 แตงโม 2 92 เดนมาร์ก 4 
43 ออ้ย 4 93 ภาษาองักฤษ 2 
44 แพะ 4 94 กฎหมาย 2 
45 ชา้ง 4 95 บญัชี 2 
46 ยรีาฟ 2 96 การออกแบบ 2 
47 แมลงวนั 3 97 เชิญ 2 
48 หอยแครง 2 98 นัง่ 2 
49 ผกัคะนา้ 3 99 กบ 2 
50 เส้นหม่ี 2  

 
 ในการทดลองน้ีไดน้ าโมเดลท่ีเป็นจ านวนสเตทท่ีเหมาะสมไปเปรียบเทียบกบัการสอนแบบ 3 
สเตทในทุกๆโมเดลโดยการน าไปรู้จ าในระดบัค า เม่ือน ากลุ่มของโมเดลซ่ึงไดจ้ากผลการทดลอง
ขา้งตน้ไปรู้จ าในระดบัค าจะไดค้วามถูกตอ้ง 98.57% และน ากลุ่มของโมเดลโดยการสร้างฮิดเดน
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มาร์คอฟโมเดลแบบ 3 สเตท จะไดค้วามถูกตอ้ง 97.76% อน่ึงโดยอาศยัการก าหนดจ านวนสเตทตาม
ตารางท่ี 6.1 ไดจ้  านวนสเตทจริงจ านวนเท่ากบั 87.76% 
 

6.2 การทดสอบการรู้จ าโดยการสร้างโมเดลท่าเคลือ่นไหวระหว่างมอืด้วยวธิีการค านวณ 

 ในการทดลองน้ีไดท้  าการทดลองเพื่อทดสอบประสิทธิภาพ ในการสร้างโมเดลของท่า
เคล่ือนไหวระหวา่งมือแลว้น ามาใชใ้นการรู้จ าภาษามือแบบต่อเน่ือง ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
 

ตารางที ่6.2 ตารางแสดงผลการทดลองเม่ือน าโมเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือดว้ยการค านวณมาใช้

ในการรู้จ าประโยค 

ล าดับ ประโยค 
ความถูกต้องในการรู้จ า (%) 

ผู้ท าท่า 1 ผู้ท าท่า 2 
1 ชา้งตวัใหญ่ 70 80 
2 ส้มมีรสชาติเปร้ียว 90 90 
3 กบกินแมลงวนั 90 80 
4 ชมพูมี่รสหวาน 90 90 
5 ฉนัพบเขาท่ีเดนมาร์กเดือนกรกฎาคม 90 90 
6 เชิญนัง่สิ 90 90 
7 พอ่สบายดีไหม 90 90 
8 วนัน้ีวนัจนัทร์ 90 90 
9 วนัศุกร์ฉนัพกัผอ่น 90 90 

10 ฉนัมีพี่นอ้งสิบคน 90 90 
11 ฉนัมีแพะสิบตวั 100 90 
12 เรียนภาษาองักฤษวนัจนัทร์ 90 90 
13 จะไปวา่ยน ้ามะรืนน้ี 100 90 
14 ฉนัเรียนภาษามือวนัจนัทร์ตอนบ่าย 100 90 
15 ชอบวชิาอะไรระหวา่งภาษาองักฤษกบักฎหมาย 90 100 
16 ชอบวชิาอะไรระหวา่งบญัชีกบัการออกแบบ 80 80 
17 ฉนัเรียนท่ีประเทศเบลเยยีม 100 90 
18 คุณหนา้ขาวจงั 90 90 
19 เม่ือวานกินมะม่วงและสับปะรด 100 90 
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ตารางที ่6.2 (ต่อ) 

ล าดับ ประโยค 
ความถูกต้องในการรู้จ า (%) 

ผู้ท าท่า 1 ผู้ท าท่า 2 
20 เม่ือวานซืนกินทุเรียนและเชอร่ี 90 90 
21 ชา้งกินออ้ย 80 70 
22 พรุ่งน้ีจะไปวดัอยา่งไร 100 100 
23 จะไปโดยรถไฟฟ้าหรือจกัรยาน 100 90 
24 ฉนัชอบยมินาสติกและวา่ยน ้ า 70 60 
25 สงสัยวา่ยงิธนูอยา่งไร 90 100 
26 ยรีาฟกินผกัคะนา้ 100 90 
27 คุณไปศูนยก์ารคา้ฟิวเจอร์ปาร์ครังสิตท าไม 90 100 
28 ลุงไม่สบายใจทั้งวนัทั้งคืน 100 90 
29 เรียนภาษามือสัปดาห์ละเท่าไหร่ 90 90 
30 หลานเรียนท่ีวทิยาลยั 100 90 
31 ฉนัเบ่ือท่ีจะกินไข่ดาว 100 90 
32 ฉนัเศร้าและเสียใจทั้งวนัทั้งคืน 60 70 
33 แตงโมลูกน้ีหวาน 90 90 
34 คุณยิม้หวาน 90 100 
35 มะม่วงลูกน้ีอร่อย 80 80 
36 ฉนักินเส้นหม่ีและหอยแครง 90 90 
37 เคร่ืองโทรสารสีด า 90 90 
38 ผา้ห่มสีขาวหรือสีน ้าตาล 90 90 
39 โตะ๊สีน ้าตาล 90 90 
40 ผา้ถุงและผา้เช็ดหนา้ราคาเท่าไร 100 90 
41 คุณมาท่ีวดัอยา่งไร 100 100 
42 พรุ่งน้ีไปวา่ยน ้าท่ีแม่น ้า 90 90 
43 เมฆและทอ้งฟ้าสีขาว 80 80 
44 ฉนักินขนมจีนจนอ่ิม 100 100 
45 ลุงเป็นบุรุษไปรษณียห์รือชาวนา 90 90 
46 ฉนัคิดถึงหลานทั้งวนัทั้งคืน 90 90 
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ตารางที ่6.2 (ต่อ)  

ล าดับ ประโยค 
ความถูกต้องในการรู้จ า (%) 

ผู้ท าท่า 1 ผู้ท าท่า 2 
47 ขวดน ้าสีชมพ ู 90 90 
48 เส้ือกลา้มสีขาวเส้ือเช้ิตสีครีม 70 70 
49 กางเกงขายาวราคาเท่าไหร่ 90 100 
50 เม่ือวานฟ้าแลบ 90 90 
51 มะม่วงลูกน้ีจืด 90 90 
52 ฉนัฝันวา่มีความสุข 70 70 

   

 จากผลการทดลองในตารางขา้งตน้สามารถสรุปเป็นกราฟไดด้งัน้ี 

 

 
รูปที ่6.2 กราฟแสดงผลการรู้จ าโดยการสร้างโมเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือดว้ยวธีิการค านวณ 

  

จากการทดลองน้ีการรู้จ  าโดยการสร้างโมเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือดว้ยวธีิการค านวณ ซ่ึง

ไดค้วามถูกตอ้งในการรู้จ ารวมทั้ง 2 ผูท้  าท่ามือเท่ากบั 89.04% 

 

6.3 การทดสอบการรู้จ าโดยการใช้โมเดลท่าเคลือ่นไหวระหว่างมอืทีส่ร้างจากการท าท่า

มอื 
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 ในการทดลองน้ีจะใช้โมเดลของท่าเคล่ือนไหวระหว่างมือท่ีได้มีการเก็บข้อมูลของท่า

เคล่ือนไหวระหวา่งมือจ านวน 178 ท่า แลว้จึงน ามาสร้างโมเดลของท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือ โดย

ก าหนดให ้1 โมเดลมี 1 สเตท ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

 

ตารางที ่6.3 ตารางแสดงผลการทดลองเม่ือน าโมเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือท่ีสร้างจากการท าท่า

มือมาใชใ้นการรู้จ าประโยค 

ล าดับ ประโยค 
ความถูกต้องในการรู้จ า (%) 

ผู้ท าท่า 1 ผู้ท าท่า 2 
1 ชา้งตวัใหญ่ 90 90 
2 ส้มมีรสชาติเปร้ียว 100 90 
3 กบกินแมลงวนั 90 90 
4 ชมพูมี่รสหวาน 90 90 
5 ฉนัพบเขาท่ีเดนมาร์กเดือนกรกฎาคม 100 90 
6 เชิญนัง่สิ 100 100 
7 พอ่สบายดีไหม 100 100 
8 วนัน้ีวนัจนัทร์ 90 90 
9 วนัศุกร์ฉนัพกัผอ่น 90 90 

10 ฉนัมีพี่นอ้งสิบคน 100 90 
11 ฉนัมีแพะสิบตวั 100 100 
12 เรียนภาษาองักฤษวนัจนัทร์ 90 90 
13 จะไปวา่ยน ้ามะรืนน้ี 100 100 
14 ฉนัเรียนภาษามือวนัจนัทร์ตอนบ่าย 100 100 
15 ชอบวชิาอะไรระหวา่งภาษาองักฤษกบักฎหมาย 90 100 
16 ชอบวชิาอะไรระหวา่งบญัชีกบัการออกแบบ 90 90 
17 ฉนัเรียนท่ีประเทศเบลเยยีม 100 90 
18 คุณหนา้ขาวจงั 100 100 
19 เม่ือวานกินมะม่วงและสับปะรด 100 90 
20 เม่ือวานซืนกินทุเรียนและเชอร่ี 90 90 
21 ชา้งกินออ้ย 90 90 
22 พรุ่งน้ีจะไปวดัอยา่งไร 100 100 
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ตารางที ่6.3 (ต่อ) 

ล าดับ ประโยค 
ความถูกต้องในการรู้จ า (%) 

ผู้ท าท่า 1 ผู้ท าท่า 2 
23 จะไปโดยรถไฟฟ้าหรือจกัรยาน 100 100 
24 ฉนัชอบยมินาสติกและวา่ยน ้ า 90 90 
25 สงสัยวา่ยงิธนูอยา่งไร 90 100 
26 ยรีาฟกินผกัคะนา้ 100 90 
27 คุณไปศูนยก์ารคา้ฟิวเจอร์ปาร์ครังสิตท าไม 100 100 
28 ลุงไม่สบายใจทั้งวนัทั้งคืน 100 90 
29 เรียนภาษามือสัปดาห์ละเท่าไหร่ 90 90 
30 หลานเรียนท่ีวทิยาลยั 100 90 
31 ฉนัเบ่ือท่ีจะกินไข่ดาว 100 90 
32 ฉนัเศร้าและเสียใจทั้งวนัทั้งคืน 90 90 
33 แตงโมลูกน้ีหวาน 100 90 
34 คุณยิม้หวาน 90 100 
35 มะม่วงลูกน้ีอร่อย 90 90 
36 ฉนักินเส้นหม่ีและหอยแครง 90 90 
37 เคร่ืองโทรสารสีด า 90 80 
38 ผา้ห่มสีขาวหรือสีน ้าตาล 90 90 
39 โตะ๊สีน ้าตาล 100 90 
40 ผา้ถุงและผา้เช็ดหนา้ราคาเท่าไร 100 90 
41 คุณมาท่ีวดัอยา่งไร 100 100 
42 พรุ่งน้ีไปวา่ยน ้าท่ีแม่น ้า 90 90 
43 เมฆและทอ้งฟ้าสีขาว 90 90 
44 ฉนักินขนมจีนจนอ่ิม 100 100 
45 ลุงเป็นบุรุษไปรษณียห์รือชาวนา 90 90 
46 ฉนัคิดถึงหลานทั้งวนัทั้งคืน 90 90 
47 ขวดน ้าสีชมพ ู 90 90 
48 เส้ือกลา้มสีขาวเส้ือเช้ิตสีครีม 90 100 
49 กางเกงขายาวราคาเท่าไหร่ 90 100 
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ตารางที ่6.3 (ต่อ)  

ล าดับ ประโยค 
ความถูกต้องในการรู้จ า (%) 

ผู้ท าท่า 1 ผู้ท าท่า 2 
50 เม่ือวานฟ้าแลบ 100 100 
51 มะม่วงลูกน้ีจืด 90 90 
52 ฉนัฝันวา่มีความสุข 100 100 

 

จากผลการทดลองในตารางขา้งตน้สามารถสรุปเป็นกราฟไดด้งัน้ี 

 

 
รูปที ่6.3 กราฟแสดงผลการรู้จ าโดยการใชโ้มเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือท่ีสร้างจากการท าท่ามือ  

  

จากการทดลองน้ีการรู้จ าโดยน าโมเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือท่ีสร้างจากการท าท่ามือมาใช้
ในการรู้จ าประโยค  ซ่ึงไดค้วามถูกตอ้งในการรู้จ ารวมทั้ง 2 ผูท้  าท่ามือเท่ากบั 94.04% 
 

6.4 การทดสอบการรู้จ าโดยการไม่ใช้โมเดลท่าเคลือ่นไหวระหว่างมอื 

 ในการทดลองน้ีจะเป็นการทดลองโดยไม่ใชโ้มเดลของท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือมาใชใ้นการ

รู้จ า ซ่ึงไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 
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ตารางที ่6.4 ตารางแสดงผลการทดลองเม่ือไม่ใชโ้มเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือในการรู้จ าประ-

โยค 

ล าดับ ประโยค 
ความถูกต้องในการรู้จ า (%) 

ผู้ท าท่า 1 ผู้ท าท่า 2 
1 ชา้งตวัใหญ่ 90 90 
2 ส้มมีรสชาติเปร้ียว 100 90 
3 กบกินแมลงวนั 90 90 
4 ชมพูมี่รสหวาน 90 90 
5 ฉนัพบเขาท่ีเดนมาร์กเดือนกรกฎาคม 100 90 
6 เชิญนัง่สิ 100 100 
7 พอ่สบายดีไหม 100 100 
8 วนัน้ีวนัจนัทร์ 90 90 
9 วนัศุกร์ฉนัพกัผอ่น 90 90 

10 ฉนัมีพี่นอ้งสิบคน 100 90 
11 ฉนัมีแพะสิบตวั 100 100 
12 เรียนภาษาองักฤษวนัจนัทร์ 90 90 
13 จะไปวา่ยน ้ามะรืนน้ี 100 100 
14 ฉนัเรียนภาษามือวนัจนัทร์ตอนบ่าย 100 100 
15 ชอบวชิาอะไรระหวา่งภาษาองักฤษกบักฎหมาย 90 100 
16 ชอบวชิาอะไรระหวา่งบญัชีกบัการออกแบบ 90 90 
17 ฉนัเรียนท่ีประเทศเบลเยยีม 100 90 
18 คุณหนา้ขาวจงั 100 100 
19 เม่ือวานกินมะม่วงและสับปะรด 100 90 
20 เม่ือวานซืนกินทุเรียนและเชอร่ี 90 90 
21 ชา้งกินออ้ย 90 90 
22 พรุ่งน้ีจะไปวดัอยา่งไร 100 100 
23 จะไปโดยรถไฟฟ้าหรือจกัรยาน 100 100 
24 ฉนัชอบยมินาสติกและวา่ยน ้ า 90 90 
25 สงสัยวา่ยงิธนูอยา่งไร 90 100 
26 ยรีาฟกินผกัคะนา้ 100 90 
27 คุณไปศูนยก์ารคา้ฟิวเจอร์ปาร์ครังสิตท าไม 100 100 
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ตารางที ่6.4 (ต่อ) 

ล าดับ ประโยค 
ความถูกต้องในการรู้จ า (%) 

ผู้ท าท่า 1 ผู้ท าท่า 2 
28 ลุงไม่สบายใจทั้งวนัทั้งคืน 100 90 
29 เรียนภาษามือสัปดาห์ละเท่าไหร่ 90 90 
30 หลานเรียนท่ีวทิยาลยั 100 90 
31 ฉนัเบ่ือท่ีจะกินไข่ดาว 100 90 
32 ฉนัเศร้าและเสียใจทั้งวนัทั้งคืน 90 90 
33 แตงโมลูกน้ีหวาน 100 90 
34 คุณยิม้หวาน 90 100 
35 มะม่วงลูกน้ีอร่อย 90 90 
36 ฉนักินเส้นหม่ีและหอยแครง 90 90 
37 เคร่ืองโทรสารสีด า 90 80 
38 ผา้ห่มสีขาวหรือสีน ้าตาล 90 90 
39 โตะ๊สีน ้าตาล 100 90 
40 ผา้ถุงและผา้เช็ดหนา้ราคาเท่าไร 100 90 
41 คุณมาท่ีวดัอยา่งไร 100 100 
42 พรุ่งน้ีไปวา่ยน ้าท่ีแม่น ้า 90 90 
43 เมฆและทอ้งฟ้าสีขาว 90 90 
44 ฉนักินขนมจีนจนอ่ิม 100 100 
45 ลุงเป็นบุรุษไปรษณียห์รือชาวนา 90 90 
46 ฉนัคิดถึงหลานทั้งวนัทั้งคืน 90 90 
47 ขวดน ้าสีชมพ ู 90 90 
48 เส้ือกลา้มสีขาวเส้ือเช้ิตสีครีม 90 100 
49 กางเกงขายาวราคาเท่าไหร่ 90 100 
50 เม่ือวานฟ้าแลบ 100 100 
51 มะม่วงลูกน้ีจืด 90 90 
52 ฉนัฝันวา่มีความสุข 100 100 

 

จากผลการทดลองในตารางขา้งตน้สามารถสรุปเป็นกราฟไดด้งัน้ี 
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รูปที ่6.4 กราฟแสดงผลการรู้จ าโดยไม่ใชโ้มเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือ 

 
 จากการทดลองน้ีการรู้จ าโดยไม่ใชโ้มเดลท่าเคล่ือนไหวระหวา่งมือ ซ่ึงไดค้วามถูกตอ้งในการ

รู้จ ารวมทั้ง 2 ผูท้  าท่ามือเท่ากบั 62.69% 

 

 


