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สารบัญ 
 
 หนา 
สารบัญ 
สารบัญตาราง 
สารบัญภาพ 
คํานํา 

วัตถุประสงค 
ขอบเขตการศึกษา 

การตรวจเอกสาร 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับเมล็ดน้ํามันพืช 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับตัวทําละลายในการสกัด 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการสกัด 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับเศรษฐศาสตร 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 
วิธีการ 

ผลและวิจารณ 
ผลจากการดําเนินการดวยโปรแกรม ASPEN 
ผลการศึกษาจาก ASPEN ICARUS 
ขอจํากัดของโปรแกรม 

สรุปและขอเสนอแนะ 
สรุป 
ขอเสนอแนะ 

เอกสารและสิ่งอางอิง 
ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก. Steam table 
ภาคผนวก ข. ขอมูลอุปกรณใน ASPEN ICARUS 
ภาคผนวก ค. Rule of thumb 
ภาคผนวก ง. ตัวอยางการคํานวณ 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา 
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 คุณสมบัติของเมล็ดดอกทานตะวัน 
คุณสมบัติของเมล็ดสบูดํา 
คุณสมบัติของเฮกเซน 
คุณสมบัติของเอทานอล 
คุณสมบัติของเมทานอล 
แสดงลักษณะเฉพาะของเครื่องสกัดแบบตางๆ 
การเปรียบเทียบการสกัดกับการกลั่นที่ใชรีฟลักซทั้ง 2 แบบ 
ปริมาณกรดไขมันที่ไดเปรียบเทียบวิธีการสกัด 
คาตัวแปรที่ทําการศึกษา 
คุณสมบัติที่ใชใน IPE 
ชนิดของอุปกรณที่ใช 
ขอมูลปอนเขาเมื่อดําเนิการ 
ขอมูลคาใชจายแรงงาน 
ราคาวัตถุดิบและผลิตภัณฑ 
สรุปผลไดในการสกัดเมล็ดทานตะวันจากตัวทําละลายทั้ง 3 ชนิด 
สรุปผลไดในการสกัดเมล็ดสบูดําจากตัวทําละลายทั้ง 3 ชนิด 
คาอัตราการปอนสารตั้งตน 
แสดงผลการประเมินราคาของอุปกรณแตละชนิดที่ใชในแผนผัง 
แสดงคาใชจายรวมสุทธิ 
คาใชจายเริ่มตนสําหรับการผลิตโดยสารตั้งตนเปนเมล็ดดอกทานตะวัน 
คาใชจายในการดําเนินการสําหรับเมล็ดดอกทานตะวัน 
แสดงราคารวมของวัตถุดิบและผลกําไรในการสกัดเมล็ดดอกทานตะวัน 
แสดงคาประเมินผลกําไรทั้ง 3 ประเภทของการสกัดเมล็ดดอกทานตะวัน 
คาใชจายเริ่มตนสําหรับการผลิตโดยสารตั้งตนเปนเมล็ดสบูดํา 
คาใชจายในการดําเนินการสําหรับเมล็ดสบูดํา 
แสดงราคารวมของวัตถุดิบและผลกําไรในการสกัดเมล็ดสบูดํา 
แสดงคาประเมินผลกําไรทั้ง 3 ประเภทของการสกัดเมล็ดสบูดํา 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
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 สรุปการลงทุนที่ดีที่สุดในการสกัดเมล็ดทานตะวันโดยใชเฮกเซนเปนตัว
ทําละลาย 
สรุปการลงทุนที่ดีที่สุดในการสกัดเมล็ดสบูดําโดยใชเฮกเซนเปนตัวทํา
ละลาย 
คาใชจายในการสกัดเมล็ดทานตะวันเปรียบเทียบที่ราคาขายน้ํามันพืชตางๆ 
คาใชจายในการสกัดเมล็ดทานตะวันเปรียบเทียบที่ราคาขายน้ํามันพืชตางๆ 
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ตารางผนวกที่  
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ข1 

 สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเฮกเซน เมล็ดดอกทานตะวัน ที่ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอ
สารตั้งตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเอทานอล เมล็ดดอกทานตะวัน ที่ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอ
สารตั้งตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเมทานอล เมล็ดดอกทานตะวัน ที่ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวระหวางตัวทําละลายตอสาร
ตั้งตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ได เมื่อกําหนดตัวทําละลายเฮกเซน  เมล็ดสบูดํา ที่  70 องศา
เซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอสารตั้ง
ตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเอทานอล เมล็ดสบูดํา ที่ 70 องศา
เซลเซียส ความดัน 14.5 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอ
สารตั้งตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเมทานอล เมล็ดสบูดํา ที่ 70 องศา
เซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอสารตั้ง
ตน 3 ตอ 1 
ตารางขอมูลอุปกรณที่ใชใน ASPEN ICARUS 
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สารบัญภาพ 
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 แผนผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
ดอกทานตะวัน 
ลักษณะผลเมล็ดสบูดํา 
การสกัดแบบผสมและแยก 
หอสกัดแบบ spray 
การสกัดแบบเพลทเจาะรู  
การสกัดแบบใบกวน  
เครื่องสกัดแบบเหวี่ยงแยก 
แผนภาพเฟสของระบบอะซิโตน-น้ํา-MIK ที่ 25 องศาเซลเซียส 
องคประกอบของเฟสที่สกัดไดในระบบอะซีโตน-น้ํา-MIK 
ตัวอยางแผนภาพ McCabe-Thiele สําหรับการสกัด 
การสกัดแบบไหลสวนทางพรอมการรีฟลักซ 
สมดุลมวล 
แบบจําลองการสกัด 
แผงผังการสกัดน้ํามันปลา 
กระบวนการสกัดน้ํามันพืช 
ตัวอยางการปอนราคามูลคาสินคา 
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย PC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
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 ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย 
MIC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย 
MIC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
PC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย PC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
MIC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามัน
พืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
MIC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามัน
พืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
PC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช
เปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
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 ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ด
น้ํามันพืชเปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
คาผลไดการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
MIC เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
คาผลไดการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
PC เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามัน
พืชเปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
MIC เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
คาผลไดการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย MIC 
เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช
เปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
คาผลไดการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย PC 
เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช
เปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
การเปรียบเทียบตัวทําละลายที่เลือกใชกับเมล็ดพืชทั้งสองชนิด 
เปรียบเทียบอัตราการปอนเขาของสาร โดยทําการสกัดเมล็ดทานตะวัน 
เปรียบเทียบอัตราการปอนเขาของสาร โดยทําการสกัดเมล็ดสบูดํา 
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