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สารบัญ 
 
 หนา 
สารบัญ 
สารบัญตาราง 
สารบัญภาพ 
คํานํา 

วัตถุประสงค 
ขอบเขตการศึกษา 

การตรวจเอกสาร 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับเมล็ดน้ํามันพืช 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับตัวทําละลายในการสกัด 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการสกัด 
ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับเศรษฐศาสตร 
งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

อุปกรณและวิธีการ 
อุปกรณ 
วิธีการ 

ผลและวิจารณ 
ผลจากการดําเนินการดวยโปรแกรม ASPEN 
ผลการศึกษาจาก ASPEN ICARUS 
ขอจํากัดของโปรแกรม 

สรุปและขอเสนอแนะ 
สรุป 
ขอเสนอแนะ 

เอกสารและสิ่งอางอิง 
ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก. Steam table 
ภาคผนวก ข. ขอมูลอุปกรณใน ASPEN ICARUS 
ภาคผนวก ค. Rule of thumb 
ภาคผนวก ง. ตัวอยางการคํานวณ 
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สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา 
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 คุณสมบัติของเมล็ดดอกทานตะวัน 
คุณสมบัติของเมล็ดสบูดํา 
คุณสมบัติของเฮกเซน 
คุณสมบัติของเอทานอล 
คุณสมบัติของเมทานอล 
แสดงลักษณะเฉพาะของเครื่องสกัดแบบตางๆ 
การเปรียบเทียบการสกัดกับการกลั่นที่ใชรีฟลักซทั้ง 2 แบบ 
ปริมาณกรดไขมันที่ไดเปรียบเทียบวิธีการสกัด 
คาตัวแปรที่ทําการศึกษา 
คุณสมบัติที่ใชใน IPE 
ชนิดของอุปกรณที่ใช 
ขอมูลปอนเขาเมื่อดําเนิการ 
ขอมูลคาใชจายแรงงาน 
ราคาวัตถุดิบและผลิตภัณฑ 
สรุปผลไดในการสกัดเมล็ดทานตะวันจากตัวทําละลายทั้ง 3 ชนิด 
สรุปผลไดในการสกัดเมล็ดสบูดําจากตัวทําละลายทั้ง 3 ชนิด 
คาอัตราการปอนสารตั้งตน 
แสดงผลการประเมินราคาของอุปกรณแตละชนิดที่ใชในแผนผัง 
แสดงคาใชจายรวมสุทธิ 
คาใชจายเริ่มตนสําหรับการผลิตโดยสารตั้งตนเปนเมล็ดดอกทานตะวัน 
คาใชจายในการดําเนินการสําหรับเมล็ดดอกทานตะวัน 
แสดงราคารวมของวัตถุดิบและผลกําไรในการสกัดเมล็ดดอกทานตะวัน 
แสดงคาประเมินผลกําไรทั้ง 3 ประเภทของการสกัดเมล็ดดอกทานตะวัน 
คาใชจายเริ่มตนสําหรับการผลิตโดยสารตั้งตนเปนเมล็ดสบูดํา 
คาใชจายในการดําเนินการสําหรับเมล็ดสบูดํา 
แสดงราคารวมของวัตถุดิบและผลกําไรในการสกัดเมล็ดสบูดํา 
แสดงคาประเมินผลกําไรทั้ง 3 ประเภทของการสกัดเมล็ดสบูดํา 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่ หนา 
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 สรุปการลงทุนที่ดีที่สุดในการสกัดเมล็ดทานตะวันโดยใชเฮกเซนเปนตัว
ทําละลาย 
สรุปการลงทุนที่ดีที่สุดในการสกัดเมล็ดสบูดําโดยใชเฮกเซนเปนตัวทํา
ละลาย 
คาใชจายในการสกัดเมล็ดทานตะวันเปรียบเทียบที่ราคาขายน้ํามันพืชตางๆ 
คาใชจายในการสกัดเมล็ดทานตะวันเปรียบเทียบที่ราคาขายน้ํามันพืชตางๆ 
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ตารางผนวกที่  
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 สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเฮกเซน เมล็ดดอกทานตะวัน ที่ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอ
สารตั้งตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเอทานอล เมล็ดดอกทานตะวัน ที่ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอ
สารตั้งตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเมทานอล เมล็ดดอกทานตะวัน ที่ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวระหวางตัวทําละลายตอสาร
ตั้งตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ได เมื่อกําหนดตัวทําละลายเฮกเซน  เมล็ดสบูดํา ที่  70 องศา
เซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอสารตั้ง
ตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเอทานอล เมล็ดสบูดํา ที่ 70 องศา
เซลเซียส ความดัน 14.5 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอ
สารตั้งตน 3 ตอ 1 
สภาวะที่ไดเมื่อกําหนดตัวทําละลายเมทานอล เมล็ดสบูดํา ที่ 70 องศา
เซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ อัตราสวนระหวางตัวทําละลายตอสารตั้ง
ตน 3 ตอ 1 
ตารางขอมูลอุปกรณที่ใชใน ASPEN ICARUS 
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สารบัญภาพ 
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 แผนผังกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
ดอกทานตะวัน 
ลักษณะผลเมล็ดสบูดํา 
การสกัดแบบผสมและแยก 
หอสกัดแบบ spray 
การสกัดแบบเพลทเจาะรู  
การสกัดแบบใบกวน  
เครื่องสกัดแบบเหวี่ยงแยก 
แผนภาพเฟสของระบบอะซิโตน-น้ํา-MIK ที่ 25 องศาเซลเซียส 
องคประกอบของเฟสที่สกัดไดในระบบอะซีโตน-น้ํา-MIK 
ตัวอยางแผนภาพ McCabe-Thiele สําหรับการสกัด 
การสกัดแบบไหลสวนทางพรอมการรีฟลักซ 
สมดุลมวล 
แบบจําลองการสกัด 
แผงผังการสกัดน้ํามันปลา 
กระบวนการสกัดน้ํามันพืช 
ตัวอยางการปอนราคามูลคาสินคา 
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย PC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 
70 องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
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 ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย 
MIC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย 
MIC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
PC เปรียบเทียบอัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช ที่อุณหภูมิ 70 
องศาเซลเซียส ความดัน 1 บรรยากาศ 
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย PC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
MIC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามัน
พืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
MIC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามัน
พืชเปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
คาผลไดจากการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
PC เปรียบเทียบอุณหภูมิการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช
เปน 3 ตอ 1 ความดัน 1 บรรยากาศ 
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สารบัญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที่ หนา 
30 
 
 
31 
 
 
32 
 
 
33 
 
 
34 
 
 
35 
 
 
36 
37 
38 

 ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่
สาย MIC เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ด
น้ํามันพืชเปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
คาผลไดการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
MIC เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
คาผลไดการสกัดน้ํามันเมล็ดทานตะวันของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
PC เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามัน
พืชเปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
ประสิทธิภาพการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย
MIC เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํา
มันพืชเปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
คาผลไดการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย MIC 
เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช
เปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
คาผลไดการสกัดน้ํามันเมล็ดสบูดําของตัวทําละลายชนิดตางๆ ที่สาย PC 
เปรียบเทียบความดันในการสกัด อัตราสวนตัวทําละลายตอเมล็ดน้ํามันพืช
เปน 3 ตอ 1 อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส 
การเปรียบเทียบตัวทําละลายที่เลือกใชกับเมล็ดพืชทั้งสองชนิด 
เปรียบเทียบอัตราการปอนเขาของสาร โดยทําการสกัดเมล็ดทานตะวัน 
เปรียบเทียบอัตราการปอนเขาของสาร โดยทําการสกัดเมล็ดสบูดํา 
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