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 อุตสาหกรรมน้ําแข็งซองเปนอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีการใชพลังงานสูง  การลดเวลาใน
กระบวนการผลิตสามารถลดปริมาณพลังงานที่ใชในกระบวนการผลิตได  งานวจิัยนี้เสนอการ
จําลองการขึ้นรูปน้ําแข็งซองแบบสามมติิดวยโปรแกรมสําเร็จรูป fluent โดยในงานวจิยัทําการเก็บ
ขอมูลทางกายภาพมาสรางแบบจําลองที่เหมาะสมที่สุด แลวนํามาวเิคราะหปจจัยที่เกิดจากการ
เปลี่ยนสภาวะขอบเขต,การเปลี่ยนรูปทรงภาชนะบรรจุและการลดปริมาตรลงครึ่งหนึ่งเพื่อเปน
แนวทางในการลดพลังงานในกระบวนการผลิต  รูปแบบของปญหาถูกพิจารณาเปนแบบ 3 มิติ ที่
มีการประมาณตัวแปรที่เปลี่ยนแปลงตามเวลาดวยวิธี implicit โดยรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ
ถูกกําหนดเปน solidification problem ที่มีความละเอียดของขนาดกริด 0.5 เซ็นติเมตรและ
ชวงเวลาคํานวณ 1 วินาท ี 
 

จากการเปรยีบเทยีบผลการจาํลองกับการทดลองพบวาคาความคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ยนอย
กวา 1 % กรณศีึกษารูปทรงภาชนะบรรจุ พบวา รูปทรงที่ใชเวลานอยทีสุ่ดคือ รูปทรงปริซึมฐาน
ส่ีเหล่ียมผืนผาที่มีความยาวประสิทธิผล 16.153 m ซ่ึงใชเวลาประมาณ 31 hr  กรณีลดปริมาตรลง
คร่ึงหนึ่งพบวาเวลาที่ใชลดลงมากกวาครึ่งหนึ่ง โดยรูปทรงปริซึมฐานสามเหลี่ยมใชเวลานอยที่สุด
คือ 16 hr โดยมีความยาวประสิทธิผล 14.748 m จากการวิเคราะหพบวาความยาวประสิทธิผล
แปรผกผันกับเวลาที่ใชในการขึ้นรูปน้ําแข็งซอง  โดยรูปทรงภาชนะทีใ่ชเวลาในการแขง็ตัวของ
น้ําแข็งนอยจะมีความยาวประสิทธิผลมาก ซ่ึงความยาวประสิทธิผลที่เหมาะสมมีคา 14   ถึง 17 m 
จากงานวิจยัพบวา ปริซึมฐานสามเหลี่ยมและปริซึมฐานสี่เหล่ียมผืนผา เปนรูปทรงที่เหมาะสม
ที่สุดในการขึน้รูปน้ําแข็งซอง 
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