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ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีความออนไหวตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ อัน
เน่ืองมาจากความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ ปจจัยดานภูมิศาสตรและเศรษฐกิจสังคม การศึกษาครั้งน้ี มี
วัตถุประสงคเพ่ือวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ประเมินผลกระทบที่มีตอการเปลี่ยนแปลง
รายไดสุทธิภาคการเกษตรโดยการวิเคราะหสมการถดถอยเชิงซอน เก็บรวบรวมขอมูลจาก 19 จังหวัดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ในชวง พ.ศ. 2544-2550 และประมวลความคิดเห็นและแนวทางการปรับตัวของเกษตรกร
เพ่ือลดผลกระทบดังกลาว กรณีศึกษาจังหวัดนครราชสีมาและชัยภูมิ จํานวน 160 ครัวเรือน 

  
 ผลการวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 
2503-2552) เมื่อเปรียบเทียบกับคาปกติ 30 ป (พ.ศ. 2503-2532) พบวา อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุด และอุณหภูมิ
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ตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรโดยอาศัยการวิเคราะหแบบจําลองริคารเดียน (Ricardian model) เมื่อพิจารณาเฉพาะ
ปจจัยดานภูมิอากาศพบวาผลกระทบสวนเพ่ิมของอุณหภูมิเฉล่ียที่เพ่ิมขึ้น ในฤดูรอนและตนฤดูฝนสงผลใหรายได
สุทธิภาคการเกษตรลดลง 173.80-292.61 บาท/ไร/ป ปริมาณฝนเฉล่ียที่เพ่ิมขึ้น ในฤดูรอนและตนฤดูฝนสงผลให
รายไดสุทธิภาคการเกษตรเพ่ิมขึ้น  31.21-81.54 บาท/ไร/ป แตหากปริมาณฝนเฉล่ียเพ่ิมขึ้นในชวงปลายฤดูฝน
สงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลงเทากับ 20.03-31.20 บาท/ไร/ป สําหรับแนวทางการปรับตัวเพื่อลด
ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกษตรกรในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานเลือก
ปฏิบัติมากที่สุดไดแก การยายแรงงานสูนอกภาคการเกษตร การปรับตัวโดยการจัดการทรัพยากรดินและที่ดิน
ไดแก การเปลี่ยนชนิดพืช ปรับปรุงคุณภาพดิน ขยับเล่ือนเวลาเพาะปลูก ปลูกพืชที่หลากหลายมากขึ้น ปลูกไม 
ยืนตนเปนแนวกันลมพายุ ปรับปรุงหรือเปล่ียนพันธุพืช และทําวนเกษตร การจัดการทรัพยากรนํ้า ไดแก เพ่ิมการ
กักเก็บนํ้าฝนในพ้ืนที่การเกษตร และปรับปรุงระบบการใหนํ้าพืช ตามลําดับ 
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 Northeastern Thailand is vulnerable to climate change due to resource degradation as well as 
geographic and socioeconomic factors. This study aims to analyze trend of climate change and to assess its 
impact on farm net revenue in the region. The impact on farm net revenue were analyzed using multiple 
regression model. The panel data for 7 years (during 2001-2008) in 19 provinces in northeastern region were 
used in this study. Then, to analyse farmer’s perceptions and adaptation strategies to climate change, 160 
sampled households in Nakhon Ratchasima and Chaiyaphum provinces were gathered and analyzed. 
 
 The results show that in the Northeast the temperature is likely to increase during all season, while 
the rainfall increases in winter and summer, but decreases during rainy season as the number of rainy days. 
Using the Ricardian model to analyzed the impacts, estimated marginal impacts suggest that due to 
temperature rise in summer and early rainy season decline farm net revenue by 173.80-292.61 bath/rai/year. 
Increase rainfall in summer and early rainy season on the other hand would lead to growing farm net revenue 
by 31.21-81.54 bath/rai/year. But rainfall increase at the end of rainy season will affects farm net revenue 
decline by 20.03-31.20 bath/rai/year. Farmer in both, where irrigation and rainfed areas have strategies for 
adapting to climate change included labor migration, change in crop choices, improved soil quality, different 
planting dates, add to stored water, crop diversification, change crop variety and plant breeding, agro-forestry 
and improved water systems. 
 
 In order to reduce damage from climate change, related agencies to the natural resources and 
agricultural sectors should support farmers on adequate cropping techniques and agricultural resource 
management while at the same to the encouraging farmers to plan adaptation to climate change. 
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7 การรับรูถึงการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของเกษตรกรในเขต 
ชลประทาน จงัหวัดนครราชสีมาและจังหวดัชัยภมิู พ.ศ. 2552 99 

   
8 ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอวิถีชีวิตของเกษตรกร

จังหวดันครราชสีมาและจังหวัดชัยภูมิ พ.ศ. 2552 101 
   

9 แนวทางการปรับตัวของเกษตรกรในระดับครัวเรือนตอการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ จังหวดันครราชสีมาและจังหวัดชัยภูมิ พ.ศ. 2552 104 
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ตารางผนวกท่ี หนา 
   

1 สถานีอุตุนิยมวิทยาที่ทําการเก็บขอมูลในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
พ.ศ. 2503-2552 124 

   
2 คาสถิติพรรณนาของตัวแปรในสมการผลกระทบของการเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตร ในภาคตะวนัออก  
เฉียงเหนือ พ.ศ. 2544-2550 125 

   
3 อุณหภูมิเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  

(พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 126 
   
4 อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  

(พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 130 
   
5 อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  

(พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 134 
   
6 ปริมาณฝนเฉลี่ยและคาสัดสวน (ratio) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) 

รายเดือน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 138 
   
7 จํานวนวนัฝนตกเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  

(พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 142 
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8 อุณหภูมิเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  

(พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 146 
   

9 อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  
(พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 147 

   
10 อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  

(พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 148 
   

11 ปริมาณฝนเฉลี่ยและคาสัดสวน (ratio) ในคาบ 50 ป  
(พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 149 

   
12 จํานวนวนัฝนตกเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  

(พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 150 
   

13 อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียและ 
คาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายป  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 151 

   
14 ปริมาณฝนเฉลี่ยและคาสัดสวน (ratio) ในคาบ 50 ป  

(พ.ศ. 2503-2552) รายป ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 152 
   

15 จํานวนวนัฝนตกเฉล่ียและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป  
(พ.ศ. 2503-2552) รายป ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 153 
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2 การปรับตัวของเกษตรกรเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ 14 
   

3 กรอบแนวคิดในการศึกษา 47 
   

4 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ     พ.ศ. 2503-2552 61 

   
5 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาล  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พ.ศ. 2503-2552 63 
   

6 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียรายป  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 63 

   
7 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายเดือน 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 66 
   

8 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พ.ศ. 2503-2552 68 

   
9 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายป  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 68 
   

10 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือน  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 71 
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11 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 73 
   

12 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายป  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 73 

   
13 แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายเดือน  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 76 
   

14 แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายฤดูกาล  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 78 

   
15 แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายป  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 78 
   

16 แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายเดือน  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 81 

   
17 แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายฤดูกาล  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 83 
   

18 แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายป  
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 83 

 
 
 



 

 

บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความสําคัญของปญหา 
 

 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกท้ังท่ีเกิดข้ึนจากกิจกรรมของมนุษยท่ีมีการปลดปลอย
กาซเรือนกระจกเขาสูช้ันบรรยากาศเปนจํานวนมากท้ังจากสาขาพลังงาน จากการใชเช้ือเพลิงประเภท
ฟอสซิล ภาคอุตสาหกรรม ภาคการเกษตร การสูญเสียพื้นท่ีปาไมและการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 
โดยมีสัดสวนของกาซเรือนกระจกท่ีสําคัญ ไดแก กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) 
ไอนํ้า (water vapor) โอโซน (O3) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) กาซคลอโรฟลูโอโรคารบอน (CFCs) 
ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออโรคารบอน (SF6) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs) เปอรฟลูออโรคารบอน 
(PFCs) และไตรฟลูออโรเมทิลซัลเฟอรเพนตะฟลูออไรด (SF5CF3) สะสมในระดับท่ีเพิ่มสูงข้ึนอยาง
ตอเนื่อง จากรายงานของคณะกรรมการระหวางรัฐบาลวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change หรือ IPCC) ในป 2007 พบวา กาซคารบอนไดออกไซด
ที่เพิ่มสูงขึ้นนั้นจะมีผลทําใหอุณหภูมิอากาศผิวพื้นโลกในภูมิภาคตางๆ เปลี่ยนไป กอใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงขององคประกอบภูมิอากาศท่ีจะสงผลกระทบโดยตรงตอการผลิตพืช อยางเชน อุณหภูมิ 
ซ่ึงพบวาหากปริมาณคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพ่ิมข้ึนจากเดิมสองเทา จะสงผลใหอุณหภูมิ
ผิวพื้นโลกเพ่ิมข้ึน 1-3.5 องศาเซลเซียส ภายใน พ.ศ. 2643 (ค.ศ. 2100) การเปล่ียนแปลงปริมาณฝน
และความชื้น ซ่ึงอาจกอใหเกิดปญหาการขาดแคลนน้ําในการทําการเกษตร ความเสียหายจากสภาวะ
ความรุนแรงของลมฟาอากาศ (extreme weather events) เชน น้ําทวม ฝนแลง และการระบาดของ
โรคพืชและแมลงศัตรูพืช (Kurukulasuriya and Rosenthal, 2003) ผนวกกับประเด็นดานความตองการ
อาหารของประชากรทั่วโลกท่ีเพิ่มสูงข้ึนอยางตอเนื่อง ทําใหเกิดการทําการเกษตรอยางเขมขนสงผล
ตอความความเส่ือมคุณภาพของทรัพยากรดินเนื่องจากการชะลางพังทลายของดิน การลดลงของธาตุ
อาหารพืชในดิน เปนตน  ซ่ึงปจจัยเหลานี้ลวนสงผลกระทบตอการลดลงของผลิตภาพในภาคการเกษตร 
 
 ประเทศไทยตั้งอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของทวีปเอเชียระหวางละติจูด 5 องศา 37 
ลิปดาเหนือกับ 20 องศา 27 ลิปดาเหนือ และระหวางลองติจูด 97 องศา 22 ลิปดาตะวันออก กับ 105 
องศา 37 ลิปดาตะวันออก และมีภูมิอากาศแบบเขตรอน (tropic climate) ซ่ึง IPCC (2007) ไดคาดการณ
วาประเทศท่ีมีภูมิอากาศแบบเขตรอนจะไดรับผลกระทบในเชิงลบจากอุณหภูมิท่ีเพิ่มสูงข้ึน การเพิ่มข้ึน
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ท้ังความถ่ีและความรุนแรงของพายุหมุนเขตรอน และภายใน พ.ศ. 2593 ภาคการเกษตรจะมีน้ําใชลดลง 
เนื่องจากปริมาณฝนลดลง มีการเปล่ียนแปลงของการกระจายน้ําฝนและการระเหยของน้ํา สอดคลอง
กับการศึกษาการผันแปรของอุณหภูมิและปริมาณฝนในประเทศไทยนในรอบ 49 ป (พ.ศ. 2494-
2542) พบวาอุณหภูมิของประเทศไทยมีแนวโนมสูงข้ึนท้ังอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย และ
อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย โดยอุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายปสูงกวาคาเฉล่ียมากท่ีสุด 0.7 
องศาเซลเซียส  
 
 อุณหภูมิท่ีเพ่ิมสูงข้ึนจะสงผลกระทบเชิงลบตอการผลิตพืช ซึ่งพืชจะใหผลผลิตสูงที่ระดับ
อุณหภูมิท่ีเหมาะสม (optimum temperature) ประมาณ 20-30 องศาเซลเซียส พื้นท่ีการเกษตรในเขต
รอนซ่ึงปกติอุณหภูมิเฉล่ียคอนขางสูงอยูแลว (ประมาณ 29 องศาเซลเซียส) เม่ืออุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึน
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ สงผลใหผลผลิตโดยรวมของพืชในเขตรอนจะลดลง (กัณฑรีย  
บุญประกอบ, 2550) เชน การศึกษาของ International Rice Research Institute (IRRI) พบวาผลผลิต
ขาวจะลดลงประมาณรอยละ 10 เม่ืออุณหภูมิต่ําสุดเพ่ิมข้ึนทุก 1 องศาเซลเซียส ในฤดูเพาะปลูก 
ในขณะท่ีแนวโนมปริมาณฝนท่ีลดลงกอใหเกิดภัยแลงในหลายพ้ืนท่ีสรางความเสียหายตอผลผลิต
ทางการเกษตรเปนมูลคามหาศาล ในประเทศไทยต้ังแต พ.ศ. 3532-2550 พื้นท่ีการเกษตรไดรับ
ผลกระทบจากภัยแลง 1,350,118 ไร มูลคาความเสียหายรวม 198,304 ลานบาท (กรมปองกันและ
บรรเทาสาธารณภัย, 2551)   
  
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือถือเปนแหลงเพาะปลูกพืชท่ีสําคัญของประเทศท่ีมีการเพาะปลูกพืช
เศรษฐกิจท่ีสําคัญ เชน ขาว มันสําปะหลัง ออย และขาวโพด เปนจํานวนมาก แตสวนใหญยังทํา  
การเพาะปลูกในเขตอาศัยน้ําฝนเปนหลัก จากขอมูลสัดสวนพ้ืนท่ีชลประทานตอพ้ืนท่ีถือครองทาง
การเกษตรในตารางท่ี 1 จะพบวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีการเกษตรรวมทั้งส้ิน 57,073,489 ไร 
คิดเปนรอยละ 43.78 ของพื้นท่ีการเกษตรทั้งหมดของประเทศ ในขณะท่ีมีพื้นท่ีการเกษตรอยูในเขต
ชลประทานเพียง 3,740,279 ไร หรือคิดเปนรอยละ 6.55 ของพื้นที่ถือครองทางการเกษตรท้ังหมด  
ท้ังนี้เนื่องมาจากขอจํากัดดานภูมิประเทศท่ีเปนท่ีราบเปนสวนใหญทําใหไมสามารถทําการกอสราง
โครงการเขื่อนขนาดใหญได ทําใหการจัดสรรทรัพยากรน้ําใหมีความพอเพียงในภาค การเกษตรของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้นทําไดยาก  และจากการที่แนวโนมของปริมาณฝนและจํานวนวันฝนตก
ที่ลดลงหรือเกิดฝนทิ้งชวงยาวนานจะสรางความเสียหายตอภาคการเกษตรมากยิ่งขึ้นเนื่องจาก   
การขาดแคลนน้ําใชในการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร ตัวอยางเชน การเกิดภัยแลงใน ทุงกุลารองไห
ในรอบ 10 ป (พ.ศ. 2537-2547) กอใหเกิดความเสียหายตอเกษตรกรถึงรอยละ 69.6 ของจํานวน
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ครัวเรือนเกษตรกรทั้งหมด นอกจากนี้ยังพบวาพื้นท่ีท่ีประสบภัยแลงดังกลาวแลวสวนหนึ่งยังไดรับ
ผลกระทบจากอุทกภัยดวยเชนกัน ซ่ึงเกษตรกรสวนใหญยังคงมีความสามารถในการจัดการเศรษฐกิจ
ของครัวเรือนตํ่า  ครัวเรือนมีทรัพยากรการผลิตไมเพียงพอตองพึ่งพิงปจจัยการผลิตจากนอกครัวเรือน 
ทั้งดานแรงงานและสารเคมีทางการเกษตรตางๆ (วิเชียร  เกิดสุข, วชิราพร  เกิดสุข, และ สมศักดิ์  
สุขจันทร, 2548)  
 
ตารางท่ี 1  สัดสวนพื้นท่ีชลประทานตอพื้นท่ีถือครองทางการเกษตรเปนรายภาค พ.ศ. 2550 
 

 
ภาค 

พื้นท่ีถือครอง
ทางการเกษตร1/ 

(ไร) 

พื้นท่ีชลประทาน2/ 

(ไร) 
สัดสวนพื้นท่ีชลประทานตอ 
พื้นท่ีถือครองทางเกษตร 

(%) 
ภาคเหนือ 27,749,604 4,492,565 16.19 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 57,073,489 3,740,279 6.55 
ภาคกลาง 25,769,604 13,113,604 50.89 
ภาคใต 19,760,646 2,388,159 12.09 
รวมท้ังประเทศ 130,353,309 23,734,607 18.21 
ท่ีมา:  1/ สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2552) 
              2/ กรมชลประทาน (2552) 
 
 ภัยแลงเปนปญหาท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือตองเผชิญตลอดมาซ่ึงมีความเกี่ยว เนื่องจาก
สภาพภูมิอากาศและขอจํากัดทางดิน ภายใตอนุสัญญาวาดวยการตอตานการแปรสภาพเปนทะเลทราย 
(Convention to Combat Desertification หรือ CCD) ที่ประเทศไทยไดเขารวมดําเนินการกับ
สหประชาชาติ โดยกรมพัฒนาที่ดินไดทําการศึกษาเพื่อประเมินวาประเทศไทยอยูในระดับใด
ของ ความแหงแลงซํ้าซากจนเขาสูภาวะการเปนทะเลทราย พบวาพื้นท่ีท่ีมีปจจัยบงช้ีวาไดแปร
สภาพเปนทะเลทรายแลวอยูในพื้นท่ีราบของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ปญหาดังกลาวสงผลโดยตรง
ตอการลดลงของผลผลิตพืชโดยเฉพาะพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญ เชน ขาว มันสําปะหลัง ขาวโพด และ
ออย ซ่ึงเปนพืชท่ีทําการเพาะปลูกเปนจํานวนมากในพื้นท่ีดังกลาว 
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 ปจจัยท่ีเปนขอบงช้ีวาท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแปรสภาพเปนทะเลทรายไดแกขอบงช้ี
เร่ืองดินและความเส่ือมโทรมของทรัพยากรดิน   กรมพัฒนาท่ีดิน (2545) รายงานวาภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือมีดินท่ีเปนทรายจํานวน 33.45 ลานไร หรือคิดเปนรอยละ 32 ของพ้ืนท่ีภาค ซ่ึงดินทราย
เปนดินท่ีมีความอุดมสมบูรณต่ํา และปญหาความเส่ือมโทรมของทรัพยากรดินไดแก ปญหาการแพร 
กระจายของดินเค็ม พบวา ปจจุบันมีพื้นที่ท่ีมีดินเค็มรวม 17.81 ลานไร โดยมีดินเค็มจัด 1.47 ลานไร 
ดินเค็มปานกลาง 3.69 ลานไร และดินเค็มนอย 12.64 ลานไร จังหวัดท่ีมีพื้นท่ีท่ีเปนดินเค็มมากท่ีสุด
คือ จังหวัดนครราชสีมา จํานวน 475,201 ไร รองลงมาไดแก จังหวัดมหาสารคาม 168,010 ไร และ
จังหวัดนครพนม 160,103 ไร ปญหาการแพรกระจายของดินเค็มดังกลาวมีผลตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพืช เนื่องจากปริมาณเกลือที่ละลายอยูในสารละลายดินมากเกินไปทําใหพืชเกิดอาการ
ขาดน้ํา พื้นท่ีดังกลาวจึงไมสามารถปลูกพืชได  ดินขาดพืชท่ีข้ึนปกคลุมหนาดินทําใหน้ําในดินระเหย
ไปอยางรวดเร็วสงผลใหเกิดความแหงแลงตามมา   
 
 ประกอบกับปญหาการสูญเสียพื้นที่ปาไม จากรายงานสถิติพื้นที่ปาไมในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือในรอบ 45 ป (พ.ศ. 2504-2549) พบวาพื้นท่ีปาไมลดลงจาก 44.3 ลานไร หรือรอยละ 41.99 
ของพ้ืนท่ีภาค ใน พ.ศ. 2504 เหลือเพียง 15.34 ลานไร ใน พ.ศ. 2549 หรือรอยละ 14.54 ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมดของภาค (กรมปาไม, 2552)   เมื่อพิจารณาสัดสวนพื้นที่ปาไมตอพื้นที่ทั้งหมดรายจังหวัด 
พบวาจังหวัดท่ีมีสัดสวนพื้นท่ีปาไมตอพื้นท่ีท้ังหมดสูงท่ีสุด คือ จังหวัดเลย (รอยละ 56.99) เปน
จังหวัดท่ีไมมีปญหาดินเค็มเลย ในขณะท่ีจังหวัดท่ีมีสัดสวนพื้นท่ีปาไมตอพื้นท่ีท้ังหมดตํ่าท่ีสุดไดแก   
จังหวัดมหาสารคาม (รอยละ 2.61)  มีปญหาพื้นท่ีมีดินเค็มมากสูงเปนอันดับสองของภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ ซ่ึงปญหาการลดลงของพื้นท่ีปาไมสงผลใหหนาดินขาดการปกคลุมสกัดกั้นและดูดซับ
น้ําฝนทําใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน ดินขาดอินทรียวัตถุท่ีสะสมในดิน ทําใหโครงสรางของดิน
เปล่ียนไปและทําใหน้ําในดินระเหยอยางรวดเร็ว  ยิ่งเปนการเพิ่มความรุนแรงของปญหาความแหงแลง
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 
 จากปจจัยตางๆ ดังกลาว ทําใหภาคการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความออนไหว
ตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ท้ังนี้การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง
ปริมาณผลผลิตและศักยภาพในการผลิตยอมสงผลกระทบตอรายไดจากภาคการเกษตรของเกษตรกร 
วิถีชีวิตความเปนอยู รวมทั้งผลกระทบตอมูลคาทางเศรษฐกิจและการพัฒนาประเทศการศึกษา
แนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและความสัมพันธระหวางปจจัยภูมิอากาศท่ีสงผลกระทบตอ
ภาคการเกษตรดังกลาว จะชวยสรางความรูความเขาใจผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนอันจะนําไปสูการสราง
แนวทางในการวางมาตรการในปรับตัวของเกษตรกรและหนวยงานท่ีเกี่ยวของเพื่อลดความเสียหาย  
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วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
 1. เพื่อวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศผานตัวแปรภูมิอากาศท่ีสําคัญ 
ไดแก อุณหภมิู และปริมาณฝน ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  
 
 2. เพื่อประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอการเปล่ียนแปลง
รายไดสุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 
 3. เพื่อประมวลความคิดเห็นและแนวทางในการปรับตัวของเกษตรกรเพ่ือลดผลกระทบ
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ กรณีศึกษาจังหวดันครราชสีมา และจังหวัดชัยภูมิ 
 

ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 
 การศึกษาในครั้งนี้ จะทําใหไดผลการศึกษาที่เปนขอมูลแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศและผลกระทบของการเปล่ียนสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดภาคการเกษตรของเกษตรกร
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย รวมท้ังความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการทําการเกษตร ซ่ึงจะเปนขอมูลพื้นฐานท่ีสําคัญในการสราง
ความรูความเขาใจเกี่ยวกับผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึน อันจะนํา ไปสูการวางแผนการดําเนินการและ
สรางแนวทางในการปรับตัวของเกษตรกร รวมถึงหนวยงาน   ที่เกี ่ยวของเพื่อลดและบรรเทา
ผลกระทบ ซึ่งจะชวยลดความเสียหายทั้งดานเศรษฐกิจ สังคม และ  วิถีชีวิตความเปนอยูของ
เกษตรกร 
 

ขอบเขตการศึกษา 
 
 ในการศึกษาประมวลแนวทางการปรับตัวของเกษตรกร โดยนําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาใน
โครงการวิจัยเร่ือง “Vulnerability to Climate Change: Adaptation Strategies and Layers of 
Resilience” ใน พ.ศ. 2552 ซ่ึงดําเนินการโดยกรมวิชาการเกษตรรวมกับ International Crops Research 
Institute for Semi Arid Tropics (ICRISAT) พื้นท่ีท่ีทําการศึกษาไดแก ตําบลสมปอย และตําบล   
กุดน้ําใส อําเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ และตําบลทาเยี่ยมและตําบลพลับพลา อําเภอโชคชัย จังหวัด
นครราชสีมา 



 

 

บทที่ 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

 ในบทนี้ไดกลาวถึงแนวความคิดและทฤษฏีท่ีใชในการวิเคราะห ตลอดจนขอสมมติตางๆ  
ท่ีจําเปนในการวิเคราะห การตรวจสอบเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ขอมูลพื้นฐานดานภูมิอากาศและ
ภาคการเกษตร เพื่อนํามาประกอบการศึกษาเร่ืองผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมี
ตอรายไดภาคการเกษตรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  
 

แนวความคดิและทฤษฎี 
 
ภาวะเรือนกระจก (greenhouse effect) 
 
 ภาวะเรือนกระจก หมายถึง การช้ันบรรยากาศของโลกกระทําตัวเสมือนกระจกท่ียอมใหรังสี 
คล่ืนส้ันจากดวงอาทิตยผานทะลุมายังผิวโลกได แตจะดูดกลืนรังสีคล่ืนยาวท่ีโลกคายออกไปไมให
หลุดออกนอกบรรยากาศ จากน้ันบรรยากาศจะแผรังสีความรอนอีกคร้ังหนึ่ง ซ่ึงรังสีความรอนเหลานี้
สวนหนึ่งจะหลุดหายไปในอวกาศ และอีกสวนหนึ่งจะกลับลงสูบรรยากาศชั้นลางและพื้นผิวโลก 
ทําใหผิวพื้นโลกยังคงรอน แมวาจะเปนเวลากลางคืนท่ีไมไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยแลวก็ตาม 
เปนการควบคุมอุณหภูมิของโลกใหคงท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต (จํานง แกวชะฎา, 
2544) 
 
 ปจจุบันกิจกรรมของมนุษยท่ีมีผลทําใหปริมาณกาซเรือนกระจกและละอองตางๆ ในบรรยากาศ
เพ่ิมมากข้ึน กาซเหลานี้สามารถสกัดกั้นรังสีคล่ืนยาวชวงอินฟาเรดหรือรังสีความรอนเอาไวในช้ัน
บรรยากาศของโลก ดังนั้นช้ันบรรยากาศของโลกจึงดูดซับพลังงานความรอนท่ีรังสีเหลานี้ปลดปลอย
ออกมาในปริมาณมาก ทําใหพื้นผิวโลกและชั้นบรรยากาศมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้นสงผลกระทบตอ
สภาพภูมิอากาศของโลก กาซเรือนกระจกท่ีสําคัญ ไดแก ไอน้ํา (water vapor) โอโซน (O3) กาซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) กาซมีเทน (CH4) กาซไนตรัสออกไซด (N2O) กาซคลอโรฟลูโอโร
คารบอน (CFCs) ซัลเฟอรเฮกซะฟลูออโรคารบอน (SF6) ไฮโดรฟลูออโรคารบอน (HFCs)       
เปอรฟลูออโรคารบอน (PFCs) และไตรฟลูออโรเมทิลซัลเฟอรเพนตะฟลูออไรด (SF5CF3) การเผา
ไหมเช้ือเพลิงจากถานหิน น้ํามันและกาซธรรมชาติ รวมท้ังการตัดไมทําลายปาทําใหลดแหลงดูดซับ
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กาซคารบอนไดออกไซด การทําการเกษตรกรรมโดยเฉพาะการปลูกขาวในนาท่ีมีน้ําขัง และการปศุ
สัตวปลอยกาซมีแทนและไนตรัสออกไซด  นอกจากน้ีกระบวนการแปรรูปอุตสาหกรรมปลอยสาร
ฮาโลคารบอน (CFCs, HFCs, PFCs) มีการประเมินวากาซเรือนกระจกท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย
เปนการเพ่ิมข้ึนของกาซคารบอนไดออกไซดมากกวารอยละ 60 กาซมีเทน รอยละ 15-20 และกาซไน
ตรัสออกไซด รอยละ 15  การเพิ่มข้ึนของกาซเรือนกระจกเหลานี้ยังสงผลกระทบตอเนื่องทําใหระดับ
ไอน้ํา ในช้ันบรรยากาศเพ่ิมข้ึนอีกดวย (สํานักนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม, 2543)  
 
ภาวะโลกรอน (global warming) 
 
 การศึกษาในปจจุบันพบวากําลังมีการเปล่ียนแปลงเกิดข้ึนกับสภาพแวดลอมของโลก การเพิ่ม
ระดับของปรากฏการณเรือนกระจกทําใหอุณหภูมิเฉล่ียท่ีพื้นผิวโลกเพิ่มสูงข้ึน หรือที่เรียกกันท่ัวไปวา 
ภาวะโลกรอน ซ่ึงหลักฐานท่ีสนับสนุนขอสรุปนี้ไดจากการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดและอุณหภูมิเฉล่ียของพ้ืนผิวโลกยอนกลับไปเปนเวลากวาหนึ่งแสนป จากการ
วิเคราะหฟองกาซในแกนนํ้าแข็งท่ีขุดเจาะไดจากบริเวณขั้วโลกใต นอกจากนี้การศึกษาวิจัยในชวง
สิบปท่ีผานมายังแสดงใหเห็นถึงการละลายของน้ําแข็งบริเวณข้ัวโลกและบน ภูเขาสูงตางๆ การตาย
ของปะการังในเขตรอนเนื่องจากอุณหภูมิของน้ําทะเลเพิ่มสูงข้ึน (Campbell, Reece and Mitchell, 
1999 อางใน สนธยา  จําปานิล, 2547)  
 
 สภาวะท่ีโลกมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงข้ึน หรือท่ีเรียกวา ภาวะโลกรอน (global warming) นี้ แมวา
จะมีการคาดการณวาอุณหภูมิจะสูงขึ้นเพียงไมกี่องศา แตผลกระทบที่คาดวาจะเกิดนั้นจะมีความ
รุนแรงในหลายๆ ดาน โดย IPCC (2007) ประมาณการวาในอดีตหม่ืนปท่ีผานมา อุณหภูมิโลกเพิ่มข้ึน
เพียงประมาณ 5 องศาเซลเซียสเทานั้น หากอุณหภูมิโลกเปล่ียนแปลงเร็วกวาอดีตดวยอัตรา 1 ถึง 3.5 
องศาเซลเซียสดังกลาว ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนคือความรุนแรงของพายุตางๆ ท่ีเกดิข้ึน ปริมาณและรูปแบบ
การตกของฝนจะเปล่ียนไปบางพื้นท่ีบางประเทศจะไดประโยชนจากสภาวะโลกรอน ในขณะท่ีบาง
ประเทศจะไดรับความเดือดรอน อุณหภูมิผิวโลกท่ีจะสูงข้ึนดังกลาวจะทําใหระดับน้ําทะเลเฉล่ียของ
โลกเพิ่มข้ึนปละ 1-2 มิลลิเมตร จากการละลายของน้ําแข็งในเขตข้ัวโลก หรืออาจรุนแรงขนาดท่ีจะ
ทําใหระดับน้ําทะเลสูงข้ึนถึง 20 เซนติเมตรภายในป พ.ศ. 2573 ดานหนวยอุตุนิยมวิทยาโลกของ
สหประชาชาติ รายงานวาชวงป 2548 เปนทศวรรษแหงโลกรอนท่ีสุดเปนประวัติกาล โดยอุณหภูมิ
เพิ่มขึ้น 0.48 องศาเซลเซียส บริเวณพื้นที่โลกรอนไดแพรกระจายออกไปจากอดีตตั้งแตแอฟริกา 
ออสเตรเลีย บราซิล จีน และสหรัฐ  



 

 

8 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change) 
 
 ลมฟาอากาศ (weather) หมายถึง สภาวะอากาศหรือลักษณะอากาศท่ีมีการเปล่ียนแปลงตอเนือ่ง
ในระยะเวลาอันส้ัน เชน วัน สัปดาห ของสถานท่ีใดสถานท่ีหนึ่ง ในการศึกษาลมฟาอากาศมักจะศึกษา
เกี่ยวกับองคประกอบอุตุนิยมวิทยาไดแก พลังงานจากดวงอาทิตย อุณหภูมิ ความกดอากาศ ลม 
ความช้ืน ฝน เปนตน  
 
 สภาพภูมิอากาศ (climate) หมายถึง สภาพของบรรยากาศโดยท่ัวไปของทองถ่ินตางๆ ซ่ึง
เปนผลเฉล่ียจากการเปล่ียนแปลงลมฟาอากาศ ภูมิอากาศจึงเปนคาปานกลางของลักษณะลมฟาอากาศ
ในระยะเวลานานของสถานที่ใดสถานที่หนึ่ง เชน ศึกษาในระยะเวลา 10 ป 20 ป หรือ 30 ป ใน
การศึกษาตองอาศัยผลการตรวจอากาศประจําวันหรือลมฟาอากาศ เพราะเม่ือมีการตรวจอากาศใน
ทองถ่ินช่ัวระยะเวลาหนึ่งแลว จะมีการรวบรวมขอมูลเขาเปนหมวดหมูเพื่อหาผลรวมหรือคาเฉลี่ย
ขององคประกอบอุตุนิยมวิทยาแตละชนิด แลวนําไปวิเคราะหจัดทําเปนภูมิอากาศของสถานท่ีนั้นๆ 
 
 คําจํากัดความของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศมี 2 แบบ ตามความหมายของอนุสัญญา
สหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on 
Climate Change หรือ UNFCCC) และ IPCC ดังนี้  
 
 UNFCCC ไดนิยามความหมายของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไววา “การเปล่ียนแปลง
ใดๆ ของอากาศ ซ่ึงเกิดข้ึนจากกิจกรรมของมนุษย ท้ังทางตรงและทางออม อันทําใหสวนประกอบของ
บรรยากาศโลกเปล่ียนแปลงไป นอกเหนือจากการเปล่ียนแปลงโดยธรรมชาติในชวงเวลาเดียวกัน” 
  
  IPCC ไดจํากัดความไววา “ความแปรปรวนอยางมีนัยยะสําคัญทางสถิติของสภาวะภูมิอากาศ 
หรือความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนอยางถาวรเปนเวลานาน (ทศวรรษหรือนานกวานั้น) การเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศเกิดข้ึนเนื่องจากกระบวนการภายในหรือแรงกดดันภายนอก หรือเกิดจากการเปล่ียนแปลง
ของบรรยากาศ หรือพื้นดิน ท่ีเกิดจากกิจกรรมตอเนื่องของมนุษย” (กัณฑรีย  บุญประกอบ, 2548) 
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ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการผลิตและผลผลิตพืช 
 
 Hulme (1996) ไดกลาววาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะสงผลกระทบตอการผลิตและ
ผลผลิตพืชในภาคการเกษตรอันเนื่องมาจากปจจัยดานภูมิอากาศดังนี้ 1) การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
และปริมาณฝน 2) การเพ่ิมข้ึนของกาซคารบอนไดออกไซดในช้ันบรรยากาศ 3) การขาดแคลนน้ํา 
ใชในภาคการเกษตร 4) การเพิ่มข้ึนของสภาวะความรุนแรงของลมฟาอากาศ (extreme weather events)  
 
 1. การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและปริมาณฝน 

  
  IPCC (2001) ไดประเมินวาในปจจุบันอุณหภูมิเฉล่ียของผิวโลกสูงข้ึน 0.6 ± 2.0 องศา
เซลเซียส การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิดังกลาวสงผลกระทบตอการผลิตพืชท้ังทําใหเกดิการเปล่ียนแปลง
ระดบัความช้ืนในดิน การเปล่ียนแปลงความยาวนานของชวงเวลาการเจริญเติบโตของพชื Rosenzweig 
and Hillel (1995) กลาววาในประเทศท่ีตั้งอยูในละติจูดท่ีสูงข้ึนไป อุณหภูมิท่ีสูงข้ึนจะสงผลใหระยะ 
เวลาของฤดูเพาะปลูกยาวนานข้ึน ประเทศเหลานี้จะไดผลกระทบในเชิงบวกขณะท่ีละติจูดท่ีต่ําลงมา   
อุณหภูมิท่ีเพิ่มสูงข้ึนจะสงผลกระทบเชิงลบตอการผลิตพืช  ซ่ึงพืชจะใหผลผลิตสูงท่ีระดับอุณหภูมิ
ท่ีเหมาะสม (optimum temperature) ประมาณ 20-30 องศาเซลเซียส พื้นที่การเกษตรในเขตรอนซ่ึง
ปกติอุณหภูมิเฉล่ียคอนขางสูงอยูแลว เม่ืออุณหภูมิเพิม่สูงข้ึนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
สงผลใหผลผลิตโดยรวมของพืชในเขตรอนจะลดลง 
  
 การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศทําใหปริมาณและการกระจายของน้ําฝนเปล่ียนแปลงไป
แบบจําลองภูมิอากาศท้ังหมดไดพยากรณวาหยาดนํ้าฟาในระดับโลกจะเพ่ิมมากข้ึน โดยสวนใหญ
ฝนจะตกรุนแรงมากข้ึน ปริมาณฝนตอวนัสูงข้ึน ถึงแมวาฝนมรสุมแถบศูนยสูตรจะขยายขอบเขตเขา
ไปยังแถบท่ีตัง้ในละติจดูท่ีสูงข้ึนไป ในเขตทะเลทรายซาฮารา ของทวีปแอฟริกา และทางตะวันตก
เฉียงเหนือของประเทศอินเดีย จะชวยลดภาวะความแหงแลงลงไดบางก็ตาม แตฝนท่ีตกรุนแรงข้ึน
จะกอใหเกิดน้าํทวมและการชะลางพังทลายของดิน ผลท่ีตามมาคือพืชผลไดรับความเสียหายและ
สูญเสียพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการทําการเกษตรไปในบริเวณอื่นๆ เชน ในเขตรอนท่ีอยูกลางทวีป หรือ
ในบางแหงปริมาณฝนอาจลดลง  ทําใหเกิดความแหงแลงหรือฝนท้ิงชวง (prolong drought) เปน
เวลานานทําใหการเจริญเติบโตของพืชผลจํานวนมากสูญเสียไป (จํานง  แกวชะฎา, 2544) 
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 2. กาซคารบอนไดออกไซด 
 
  ผลกระทบจากการเพิ่มข้ึนของปริมาณคารบอนไดออกไซด โดยมีการคาดการวาปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิมข้ึนจะสงผลกระทบเชิงบวกกับการเจริญเติบโตของพืช โดยเม่ือแบงพืช
เปนสองกลุม คือ 1

3C  ไดแก ขาวสาลี ขาว ถ่ัวเหลือง  ซ่ึงเปนพืชหลักท่ีสําคัญพบวาเม่ือปริมาณ
คารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพ่ิมสูงข้ึน พืชในกลุมนี้จะใหผลผลิตเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีพืชกลุม 
C4 ไดแก เดือย ขาวฟาง และขาวโพด รวมท้ังออยและวัชพืชอ่ืนๆ เจริญเติบโตไดดีในระดับ
คารบอนไดออกไซดในปจจุบัน หากปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพ่ิมข้ึนสงผลให
ผลผลิตของพืชกลุมนี้ไมเพิ่มข้ึนมากนัก กาชคารบอนไดออกไซดมีความสมัพันธกับการเปดปดปากใบ
ของพืช  ทําใหพืชหลายชนิดมีความตองการใชน้ําสําหรับการคายระเหยน้ําลดลง  และเพิ่มอัตรา
การสังเคราะหแสงของพืชมากข้ึน IPCC (1996) และ Reilly et al. (1996) กลาวเชนเดยีวกันวาเม่ือ
ประมาณการวาปริมาณคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศเพิ่มขึ้นเทาตัว จะสงผลใหผลผลิตพืช
เพิ่มข้ึนประมาณรอยละ 10-30 และประสิทธิภาพในการใชน้ําของพืชก็เพิ่มข้ึนในอัตราเดียวกัน 
(Ringius et al., 1996)  
 
 3. การขาดแคลนนํ้าใชในภาคการเกษตร 
 
  การวิเคราะหแนวโนมของผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอทรัพยากรน้ํา 
ในประเทศไทยไดมีการศึกษาประเมินผลกระทบตอขีดความสามารถในการกักเก็บน้าํของเข่ือน   
ศรีนครินทรและในพืน้ท่ีลุมน้ําเจาพระยา ผลการศึกษาของน้ําในเข่ือนศรีนครินทรช้ีใหเห็นวาอัตรา 
การระเหยของน้ําท่ีเพิ่มสูงข้ึน อาจทําใหปริมาณนํ้าในลุมน้ําเหนือเข่ือนศรีนครินทรลดตํ่าลงภายใน 
10-15 ป สวนการศึกษาในลุมน้ําเจาพระยา พบวา อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนและปริมาณฝนท่ีมีแนวโนม
ลดลง อันเนือ่งจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ทําใหมีการใชน้ําสําหรับการคายระเหยสูงข้ึน 
อาจทําใหปริมาณน้ําทาในลุมน้ําเจาพระยาลดลงมากกวารอยละ 30-50  ซ่ึงจะสงผลกระทบตอภาค
เกษตรกรรมในบริเวณโดยรอบเปนอยางมาก 
 
 4. สภาวะความรุนแรงของลมฟาอากาศ  
 
  การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบตอระบบนเิวศการเกษตรในระยะยาวให
เปล่ียนแปลงไป เนื่องจากการเพ่ิมข้ึนของความถ่ีของสภาวะความรุนแรงของลมฟาอากาศ ท้ังการเกดิ
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คล่ืนความรอน (heat wave) ความแหงแลง น้ําทวม และพายหุมุนเขตรอน ซ่ึงพบวาความถ่ีและ
ความรุนแรงของพายุหมุนเขตรอนในแถบแปซิฟกไดเพิม่ข้ึนอยางตอเนื่องในชวงทศวรรษที่ผานมา 
ฝนท่ีตกรุนแรงและตอเนื่องเปนเวลานานสงผลใหเกิดการชะลางพังทลายของดิน การปลดปลอย
สารเคมีในภาคการเกษตร รวมไปถึงการชะลางของเสียจากปศุสัตวลงสูแหลงน้ํา สาธารณะท่ีสําคัญ
คือ การกอใหเกิดอุทกภัยในหลายพ้ืนท่ีสรางความเสียหายตอพื้นท่ีการเกษตรเปนจํานวนมาก  กรม
ปองกันและบรรเทาสาธารณภยั (2551) ไดรายงานสถิตอุิทกภัยในประเทศไทยชวง พ.ศ. 2532-2550 
อุทกภัยไดสรางความเสียหายตอพื้นท่ีการเกษตรรวมท้ังส้ิน 171,862,302ไร โดยมีมูลคาความเสียหาย 
รวมสูงถึง 102,914.32 ลานบาท ในขณะท่ีพืน้ท่ีท่ีมีปริมาณฝนลดลงกอใหเกิดภัยแลงสรางความเสียหาย
ตอผลผลิตทางการเกษตรเปนมูลคามหาศาลเชนกัน ในประเทศไทยพ้ืนท่ีการเกษตรไดรับผลกระทบ
จากภยัแลง 1,350,118 ไร มูลคาความเสียหายรวม 198,304 ลานบาท 
 
ทฤษฎีคาเชาท่ีดินของ เดวิด ริคารโด (David Ricardo) 
 
 Ricardo (1817) กลาววาปจจัยในการผลิตมี 3 ชนิด คือ แรงงาน ท่ีดินและทุน แรงงานไดรับ
ผลตอบแทน คือ คาจาง ท่ีดินไดรับผลตอบแทนคือคาเชา และทุนไดรับกําไร คาเชาในความคิดของ
ริคารโด คือ สวนหนึ่งของผลิตผลท่ีเกิดข้ึนจากพื้นดิน ซ่ึงจายใหเจาของท่ีดินสําหรับการใชประโยชน
จากท่ีดินนั้น เชนเดียวกับแนวคิดของ โรเบิรต มัลธัส ท่ีวา คาเชา คือ มูลคาสวนหนึ่งของผลิตผล
ท้ังหมดหลังจากหักตนทุนท้ังหมดอันเนื่องมาจากการเพาะปลูก ไมวาจะจายออกไปในรูปแบบใด   
ก็ตาม  รวมท้ังกําไรซ่ึงเปนผลตอบแทนของทุนซ่ึงคิดตามอัตรากําไรท่ีเปนอยูในภาคการเกษตร  
 
 โกวิทย โปษยานนท และคณะ (2539) ไดอธิบายแนวคิดของริคารโดเก่ียวกับทฤษฎีคาเชาวา 
ในขณะท่ีประชากรมีจํานวนไมมาก แตท่ีดินท่ีมีความอุดมสมบูรณยังมีอยูเปนจํานวนมาก การใชท่ีดิน
ในการทําการเกษตรไมมากนักจึงทําใหไมมีคาเชาท่ีดินเกิดข้ึน แตเม่ือจํานวนประชากรเพ่ิมมากข้ึน 
ท่ีดินมีจํานวนจํากัดและมีคุณภาพแตกตางกัน จึงจําเปนตองมีการใชที่ดินที่มีคุณภาพรองลงมาใน
การทําการเกษตร  และการผลิตทางดานเกษตรนั้นจะเปนไปตามกฎการลดนอยถอยลงของผลได คือ 
การท่ีใชทุนและแรงงานในสัดสวนท่ีคงท่ีทําการผลิตบนท่ีดินจํานวนเดิม ผลิตผลสวนที่เพิ่มนั้นจะ
ลดลง ยิ่งเมื่อมีการใชที่ดินที่มีคุณภาพรองลงมามาใชทําการเพาะปลูก ทําใหตนทุนการผลิตสินคา
เกษตรสูงข้ึน  เนื่องจากใชทุนและแรงงานในจํานวนเทาเดิมแตไดผลผลิตนอยลง ดังนั้นภายใตตลาด
แขงขันสมบูรณคาเชาท่ีดินท่ีเกิดข้ึน ยิ่งคาเชาสูงยอมแสดงถึงคุณภาพท่ีดินท่ีดีกวา โดยสรุปคือคาเชา 
คือความแตกตางของผลผลิตบนท่ีดินซ่ึงมีคุณภาพตางกัน แตใชจํานวนทุนและแรงงานในการผลิต
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เทากัน อธิบายไดจากภาพท่ี 1 สมมติวามีการใชเงินทุน จํานวน 1,000 บาท ซ้ือเคร่ืองจักร และจาง
แรงงานในการปลูกขาว บนท่ีดินแปลงหนึ่ง คือ ท่ีดินแปลง A ไดผลผลิตขาว 100 ถัง ซ่ึงในกรณีนี้
ท่ีดินแปลง A ยังไมมีคาเชา ตอมาเมื่อใชเงินทุนอีก 1,000 บาท ปลูกขาวบนท่ีดินแปลง B ซ่ึงมี
คุณภาพดอยกวาจะไดผลผลิตขาว 85 ถัง ในกรณีเชนนี้ท่ีดินแปลง A จะไดรับคาเชา จํานวน 15 ถัง 
ในขณะท่ีท่ีดินแปลง B จะไมไดรับคาเชาเลย และในทํานองเดียวกันท่ีดินแปลง C ปลูกขาวดวย
จํานวนเงินทุนเทากันจะไดผลผลิตขาว 75 ถัง ท่ีดินแปลง B จะไดคาเชา 10 ถัง และท่ีดินแปลง A  
จะไดคาเชา 25 ถัง และจะเห็นไดวายิ่งท่ีดินแปลง D, E และ F ถูกนํามาใชอีกตอไป ท่ีดินแปลงท่ีมี
คุณภาพดีกวาจะยิ่งไดรับคาเชาเพิ่มข้ึน แสดงดวยพื้นท่ีท่ีแรเงา สวนพ้ืนท่ีท่ีไมไดแรเงาแสดงผลผลิต
ซ่ึงคุมกับตนทุนการผลิตบนท่ีดินแปลงท่ีคุณภาพดอยท่ีสุด 

 

 
 
ภาพท่ี 1  ทฤษฎีคาเชาท่ีดินของเดวิด ริคารโด 
ท่ีมา: โกวิทย  โปษยานนท และคณะ (2539) 
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แบบจําลองริคารเดียน (Ricardian model) 
 
 Mendelsohn, Nordhaus and Shaw (1994) ไดนําแนวคิดเร่ืองคาเชาหรือผลตอบแทนใน
ท่ีดินการเกษตรของเดวิด ริคารโด มาเปนแนวทางในการหามูลคาของผลกระทบของการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศท่ีมีตอภาคการเกษตรผานการเปล่ียนแปลงรายไดจากฟารมของเกษตรกรซ่ึงเปนตัวสะทอน
ถึงมูลคาท่ีดินการเกษตร โดยไดกลาววาการประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ท่ีผานมาจะใชการวิเคราะหคือ การประเมินผลกระทบผานการเปล่ียนแปลงผลผลิตพืช เชน การประเมิน 
ผลกระทบจากแบบจําลองการผลิตพืช (process crop model) อยางเชน CERES crop model หรือ
การศึกษาจากการทําการทดลองในแปลงทดลอง เพื่อวัดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ซ่ึงการประเมินผลกระทบจากแนวคิดดังกลาวจะมีความเอนเอียง (bias) และประมาณการ
เกินจริง (overestimate) เนื่องจากการประเมินโดยอาศัยแบบจําลองการผลิตพืชนั้น ไมไดคํานึงถึง
การปรับตัว (adaptation) ของเกษตรกรโดยอาศัยการทดแทนกันของปจจัยการผลิตไดแก ท่ีดิน  
 
 แนวคิดดังกลาวเสนอวา เกษตรกรที่ไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
จะมีการปรับตัว (adaptation) ภายใตการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยการนําท่ีดินไปใชประโยชน
อยางอ่ืนท่ีไดคาเชาหรือผลตอบแทนในท่ีดิน (land rent or land value) มากกวา อธิบายไดดังภาพท่ี 2 
ภายใตสภาพภูมิอากาศปจจุบัน เกษตรกรใชท่ีดินในการเพาะปลูกพืชชนิดท่ี 1 ท่ีกอใหเกิดรายได
สูงสุดท่ีจุด A ตอมาเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลใหอุณหภูมิเพิ่มข้ึนไปถึงระดับท่ี
ทําใหรายไดจากการปลูกพืชชนิดท่ี 1 ลดลงจากจุด A  มาอยูท่ีจุด B ทําใหรายไดจากการปลูกพืช
ชนิดท่ี 1 ต่ํากวาการนําท่ีดินไปปลูกพืชชนิด อ่ืนท่ีตอบสนองตอการเพ่ิมอุณหภูมิไดดีกวา เกษตรกร
จะปรับตัวโดยการนําท่ีดินไปพืชชนิดท่ี 2 ท่ีทําใหเกิดรายไดสูงสุดท่ีจุด C จนกระท่ังเม่ืออุณหภูมิ
เพิ่มไปถึงจุดที่ไมเหมาะสมกับการปลูกพืชชนิดที่ 2 ทําใหรายไดจากการปลูกพืชดังกลาวลดลง 
เกษตรกรจะเปล่ียนไปปลูกพืชชนิดใหม  จนในท่ีสุดหากอุณหภูมิเพิ่มถึงจุดหนึ่งที่ไมเหมาะสมกับ
การทําการเกษตร เกษตรกรจะเลือกนําที่ดินไปใชในกิจกรรมอื่นนอกภาคการเกษตรที่กอใหเกิด
รายไดท่ีสูงกวาแทน  
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ภาพท่ี 2  การปรับตัวของเกษตรกรเม่ือเกดิการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
ท่ีมา: Mendelsohn, Nordhaus and Shaw (1994) 
 
 การประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตรโดยอาศัยแบบ 
จําลองริคารเดยีน เปนการวเิคราะหขอมูลจากการเกบ็ขอมูลแบบตัดขวาง เพือ่หาผลกระทบของปจจยั
ดานภูมิอากาศไดแก อุณหภมิูและปริมาณฝน (โดยไมไดพิจารณาถึงปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด
ในบรรยากาศ) ปจจัยดานส่ิงแวดลอมและทรัพยากรทางการเกษตรอ่ืนๆ ไดแก ชนิดดิน ความลาดชัน
ของพื้นท่ี แหลงน้ําใชในการเกษตร รวมท้ังปจจัยดานเศรษฐกิจและสังคมของครัวเรือนเกษตรกรที่มี 
ผลกระทบตอรายไดสุทธิของเกษตรกร โดยวัดผลกระทบผานการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิจาก
การเกษตร (farm net revenue) ซ่ึงถือเปนผลตอบแทนหรือคาเชาท่ีดินการเกษตร (farmland value) 
ตามแนวคิดของริคารโด โดยมีขอสมมติท่ีใชในการศึกษาของ Mendelsohn, Nordhaus and Shaw 
(1994) มีดังนี้ 
 
 1. ภูมิอากาศมีผลตอการเปล่ียนแปลงฟงกชันการผลิตพืช 
 
 2. ตลาดสินคาและตลาดปจจยัการผลิตเปนตลาดแขงขันสมบูรณ  
 
 3. ระบบเศรษฐกจิมีการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงสภาพภมิูอากาศ ดังนั้นราคาท่ีดินจะ
ปรับตัวเขาสูดลุยภาพในระยะยาว 

A 

 B 
C 

E 
D 

F 

ระดับอุณหภูมิ 

พืชชนิดท่ี 1 

พืชชนิดท่ี 2 
พืชชนิดท่ี 3 

กิจกรรมนอกภาคการเกษตร 

รายไดของเกษตรกร 
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 4. กําหนดใหราคาตลาดคงท่ีไมเปล่ียนแปลง ดงันั้นการวิเคราะหจะไมพจิารณาถึงผลกระทบ
ดานราคา (price effect) 
 
 5. การปรับตัวของเกษตรกรหมาย รวมถึงการปรับเปล่ียนปลูกพืชชนิดใหม หรือการ
เปล่ียนแปลงการใชปจจัยการผลิต เทคโนโลยีและการจดัการฟารมก็ได โดยจะไมพจิารณาถึงตนทุน
ท่ีเกิดขึ้นจากการปรับตัวของเกษตรกร 
 
 แนวคิดของ Mendelsohn, Nordhaus and Shaw (1994) อยูบนพื้นฐานท่ีวาเกษตรกรยอม
มุงหวังกําไรสูงสุด (maximize profit) โดยเกษตรกรจะเลือกใชปจจัยการผลิตและเลือกปลูกพืชชนิด
ท่ีใหผลตอบแทนสูงสุด ดังนี้ 
 
 Max PiQi-Ci(K, E) – PLLi       (1) 
 
กําหนดให 
 
 Pi  คือ ราคาผลผลิตพืชชนิด i  
 Qi  คือ ปริมาณผลผลิตพืชชนิด i 
 Ci (K, E) คือ ฟงกชันตนทุนการผลิตพืชชนิด i, K คือ เวคเตอรคาใชจายในการซ้ือ
ปจจัย    การผลิตพืชชนิด i (ยกเวนท่ีดิน) E คือ เวคเตอรปจจัยส่ิงแวดลอม
ภายนอก  
 PLLi  คือ คาเชาหรือมูลคาท่ีดิน (land value) ตอไรในการปลูกพืชชนิด i 
  
 ภายใตเง่ือนไขการเปนตลาดแขงขันสมบูรณท่ีสุด เกษตรกรจะไดรับกําไรสวนเกนิเทากับ 0  
 
 PiQi-Ci(K, E) – PLLi = 0     (2) 
 
 ซ่ึงกําไรในท่ีนี้เกิดจากรายไดรวมจากการผลิตพืชหักออกดวยตนทุนรวมในการผลิตพืช และ
คาเชาท่ีดิน ซ่ึงก็คือ รายไดสุทธิภาคการเกษตร (farm net revenue) ท่ีเกิดขึ้นจากการใชท่ีดินในการ
ผลิตพืชท่ีเกิดข้ึนกับเกษตรกร ดังนั้นถาการเลือกผลิตพืชชนิด i มีความเหมาะสมกับศักยภาพของ
ท่ีดิน ปจจยัการผลิต (K) และปจจยัส่ิงแวดลอมภายนอก (E) ดังนั้นรายไดสุทธิจากการใชท่ีดินผลิต
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พืชชนิด i ควรจะเทากับคาเชาหรือมูลคาท่ีดินตามแนวคิดของเดวดิ ริคารโด แกสมการท่ี (2) โดย
ยายขาง PLLi จะไดวา คาเชาท่ีดินตอไรเทากับรายไดสุทธิภาคการเกษตรตอไร (NR) ดังสมการ 
 
 NR  = PLLi       (3) 
 
 เม่ือคํานึงถึงวาเกษตรกรยอมปรารถนารายไดสุทธิสูงสุด เกษตรกรจึงยอมมีการปรับตัวโดย
อัตโนมัติ (autonomous adaptation) กลาวคือในขณะท่ีมีการใชปจจัยการผลิต (K) เทาเดิม แตเกิด
การเปล่ียนแปลงเง่ือนไขดานภูมิอากาศและทรัพยากรทางการเกษตรอื่นๆ (E) สงผลใหเกิดการ
เปล่ียนแปลงรายไดสุทธิของเกษตรกร เกษตรกรจะมีการปรับตัวเพื่อรองรับการเปล่ียนแปลงเง่ือนไข
ดานปจจัยส่ิงแวดลอมภายนอกเพ่ือใหไดรับรายไดสุทธิสูงสุด ดังน้ันจะไมคํานึงถึงตนทุนในการปรับตัว
ของเกษตรกรดังขอสมมติในการศึกษา จึงไดวารายไดสุทธิภาคการเกษตรเปนฟงกชันของปจจัย
ส่ิงแวดลอมภายนอก (E) ดังสมการ 
 
 NR  = Qi(F, Z, H, G)     (4) 
 
กําหนดให 
 
 F คือ ตัวแปรดานภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิ และปริมาณฝน 
 Z คือ ตัวแปรดานดิน 
 H คือ ตัวแปรดานอุทก 
 G คือ ตัวแปรดานสังคมและเศรษฐกิจครัวเรือนเกษตร 
 
 ตัวแปรภูมิอากาศ (F) ไดแก อุณหภูมิ และปริมาณฝน จะมีความสัมพันธกับการเปล่ียนแปลง
รายไดสุทธิภาคการเกษตรในลักษณะท่ีไมใชสมการเสนตรง แตเปนไปในลักษณะสมการกําลังสอง 
(quadratic) เขียนในรูปแบบจําลองพื้นฐานของ Ricardian model ตามแนวคิดของ Mendelsohn, 
Nordhaus, and Shaw (1994) ไดดังน้ี 
 
 NR  = ß0  + ß1F+ ß2F

2 + ß3Z + ß4H +  ß5G + u  (5) 
 
 โดยท่ี u คือ error term 
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 การทบทวนเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของประกอบดวย 2 สวน คือ การทบทวนเกี่ยวกับ
วิธีการศึกษาผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตร และงานวิจัย
ดาน      การประเมินผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตรโดยอาศัย
แบบจําลองทางเศรษฐมิติ 
 
วิธีการศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตร 
 
 การพัฒนาการศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอภาคการเกษตรมี
มาอยางตอเนื่อง การศึกษาเพื่อหาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในระดับตางๆ กัน ตั้งแตผลกระทบท่ีเกิดข้ึนใน
ระดับฟารมเกษตรกร ระดับภูมิภาค ระดับประเทศ และระดับโลก เชน ผลกระทบตอระบบการผลิต
และผลผลิตพืช รายไดของเกษตรกร การเพิ่มข้ึนของการระบาดของโรคและแมลงศัตรูพืช ผลกระทบ
ตอมูลคาทางเศรษฐกิจการสงออกและการจางงาน การเปล่ียนแปลงและขยับเล่ือนของพื้นท่ีการเกษตร
ในภูมิภาคตางๆ ประเด็นดานความม่ันคงดานอาหารของประชากรโลก เปนตน (Parry, Rosenzweig 
and Iglesias, 1998) ซ่ึงสามารถสรุปวิธีการศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอ
ภาคการเกษตรไดเปน 2 แนวทาง ไดแก การวิเคราะหผลกระทบผานแบบจําลองการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ และการวิเคราะหแบบจําลองทางเศรษฐศาสตร  
 
 แบบจําลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศและแบบจําลองการผลิตพืช  
 
 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่เกิดข้ึนจากกิจกรรมของมนุษยท่ีไดปลดปลอยกาซเรือน
กระจกข้ึนสูช้ันบรรยากาศ ซ่ึงกอใหเกิดความผิดสภาพของภูมิอากาศโลก นักวิทยาศาสตรในหลาย
สถาบันไดสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีลอกเลียนสภาพภูมิอากาศโลก (Global Climate Models 
or General Circulation Models: GCMs)1 เชน Goddard Institute of Space Studies (GISS), Geofluid 

                                                                 
1 แบบจําลองภูมิอากาศโลก (GCMs) เปนการสรางเหตุการณภูมิอากาศโลกเม่ือกาซเรือนกระจกในบรรยากาศมีปริมาณเพ่ิมขึ้นเปน   

2 เทา ของปจจุบัน ซึ่งเรียกวา double CO2 (2 x CO2) การที่ใชความเขมขนระดับนี้เปนเกณฑ เนื่องจากการประมวลผลของ GCMs    
มีความซับซอนมาก ใชขอมูลเวลาและทรัพยากรอื่นๆ ในการประมวลผลมาก จึงสามารถสรางสภาพภูมิอากาศไดเมื่อปริมาณ CO2    
มีอยูในระดับน้ีเทาน้ัน แตตอมามีการพัฒนา Transient scenarios ขึ้น คือ เมื่อปริมาณ CO2 มีก่ึงหน่ึงของ double CO2 (กัณฑรีย        
บุญประกอบ, 2550) 
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Dynamic Laboratory (GFDL), United Kingdom Meteorological Office (UKMO), และ Commonwealth 
Scientific and Industrial Research Organization (CSIRO) เพื่อทําการพยากรณการเปล่ียนแปลง
คาตัวแปรภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิ ปริมาณฝน รังสีแสงอาทิตย (solar radiation) ในอนาคตอีก
ประมาณ 100 ปขางหนา โดยสรางภาพจําลองใหมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกในระดับตางๆ 
(IPCC SRES scenarios)2 จากปจจุบัน  
 
 ในการประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตร ทําไดโดย
นําผลการพยากรณคาตัวแปรดานภูมิอากาศจากแบบจําลองทํานายการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
เปนขอมูลนําเขาสูแบบจําลองการผลิตพืช (process crop model) เชน CERES crop model ท่ีอยู
ภายใตแบบจําลอง Decision Support System for Agrotechnology Transfer (DSSAT) หรือ 
PLANTGRO เปนตน ซ่ึงไดพัฒนาข้ึนมาภายใตโครงการ The ICASA/IBSNET (International 
Consortium for Application of Systems Approaches to Agriculture-International Benchmark Sites 
Network for Agrotechnology Transfer) ผลการศึกษาท่ีไดจะแสดงผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนตอภาค
การเกษตรเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาวท่ีมีปริมาณคารบอนไดออกไซดในช้ัน
บรรยากาศในระดับแตกตางกัน เชน การเปล่ียนแปลงผลผลิตพืช ระยะเวลาการเจริญเติบโตของพืช 
เปนตน แบบจําลองการผลิตพืชสามารถพยากรณผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอ
ผลผลิตพืชเศรษฐกิจหลักไดหลายชนิด เชน ขาว มันสําปะหลัง ออย ขาวโพด ขาวสาลี ถ่ัวเหลือง 
เปนตน นอกจากนี้ยังมีการศึกษาผลกระทบตอภาคการเกษตรโดยอาศัย GCMs รวมกับการใชระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร (geographic information systems: GIS) เพ่ือทําการศึกษาการเปล่ียนแปลง
และขยับเล่ือนพ้ืนท่ีเพาะปลูกพืชในประเทศสหรัฐอเมริกาโดย Eswaran and Van den Berg (1993)  
 

                                                                 
2 ภาพฉายจําลองปริมาณกาซเรือนกระจกในโลกอนาคต IPCC SRES Scenarios (Special Report on Emission Scenarios) คอื         
การคาดการณปริมาณกาซเรือนกระจกในอนาคต โดยการสรางภาพฉายจําลองโลกในอนาคตตามการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม การเติบโต
ของประชากรและเทคโนโลยี ซึ่ง IPCC ทําการประเมินภาพจําลองของการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเปน 4 แบบหลัก คือ A1 A2 
B1 B2  ซึ่งแตละภาพจําลองมีความหมายดังนี้  
A Scenarios (ตระกูล A) เปนการพัฒนาท่ีมุงเนนดานเศรษฐกิจเปนหลัก (more economic)  
B Scenarios (ตระกูล B) เปนการพัฒนาท่ีมุงเนนสิ่งแวดลอม (more environmental) 
1 Scenarios (สายพันธุ 1) เปนการพัฒนาท่ีมีความรวมมือระหวางประเทศ มีการถายทอดเทคโนโลยี (more global) 
2 Scenarios (สายพันธุ 2) เนนความรวมมือระหวางภูมิภาค (more regional)   
นอกจากน้ียังมี Scenarios A1Fl คือ ใชพลังงานฟอสซิลอยางเขมขน A1T  มีเทคโนโลยีดานพลังงานหมุนเวียนทันสมัย และ A1B  คือ 
มีความสมดุลของทุกๆ สวน (กัณฑรีย  บุญประกอบ, 2550) 
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 สําหรับประเทศไทยไดมีการศึกษาผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตร
โดยอาศัยการวิเคราะหผานแบบจําลองทํานายการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน สํานักนโยบาย
และแผนส่ิงแวดลอม (2543) ไดทําการศึกษาผลระทบตอภาคการเกษตรโดยอาศัยภาพจําลองการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change scenarios) ไดแก HadCM2, ECHAM4, CGCM และ 
CGCM1 รวมกับแบบจําลองการผลิตพืช Decision Support System for Agrotechnology Transfer 
(DSSAT) ในพื้นที่ศึกษาไดแก จังหวัดนครสวรรค นครราชสีมา รอยเอ็ด และสุรินทร พบวา        
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาว (ค.ศ. 2050-2080) กอใหเกิดผลกระทบตอผลผลิตพืช 
ไดแก ขาว ขาวโพด ในระดับท่ีแตกตางกันในแตละแบบจําลองและแตละจังหวัด ซ่ึงผลโดยรวมพบวา 
จะสงผลใหผลผลิตพืชทั้งขาวและขาวโพดลดลง นอกจากผลกระทบตอผลผลิตยังพบวาการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศยังสงผลกระทบตอระยะการเจริญเติบโตของพืช คือ เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึนจะสงผลให 
ขาวโพดออกดอกชาลง สงผลใหอายุการเก็บเกี่ยวชาลง และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจะแตกตางกันตาม
การจัดการเพาะปลูก เชน แปลงเพาะปลูกที่มีการใสปุย ผลผลิตจะลดลงนอยกวาแปลงเพาะปลูกท่ี
ไมไดใสปุย 
 
 วิเชียร เกิดสุข, สหัสชัย  คงทน, และ อรรถชัย  จินตะเวช (2547) ไดทําการศึกษาผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการผลิตขาวหอมมะลิ 105 ในพ้ืนท่ีทุงกุลารองไห โดยใช
จําลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ คือ CCAM (Comformal Cubic Atmospheric Model) จาก
สถาบัน CSIRO รวมกับแบบจําลองการผลิตพืช CERES-Rice model ซ่ึงอยูภายใตแบบจําลอง DSSAT 
ผลการศึกษาพบวาในป พ.ศ. 2583-2592 และ พ.ศ. 2609-2618 เม่ือกาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึน
จากปจจุบันเปน 1.5 เทา และ 2 เทา ตามลําดับ จะสงผลใหผลผลิตเฉลี่ยของขาวหอมมะลิ 105 ใน
พื้นท่ีทุงกุลารองไหเพิ่มข้ึนจากปจจุบันถึงรอยละ 184 และ 182 ตามลําดับ  
 
 พ.ศ. 2547 สหัสชัย  คงทน, วินัย  สรวัต และ สุกิจ  รัตนศรีวงษ ไดทําการศึกษาผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการผลิตขาวโพด ออย และมันสําปะหลัง ในพื้นท่ีจังหวัด
ขอนแกน โดยใชจําลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ คือ CCAM รวมกับแบบจําลองการผลิตพืช 
CERES Maize ของขาวโพด GUMCAS ของมันสําปะหลัง และ CANEGRO ของออย ผลการศึกษา
พบวา การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลใหผลผลิตขาวโพดและออยเพิ่มขึ้น แตผลผลิตมัน
สําปะหลังจะลดลง 
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การศึกษาโดยอาศัยแบบจําลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศรวมกับแบบจําลองการผลิตพืชมี
ประโยชนมากในการอธิบายผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เนื่องจาก
สามารถแสดงผลกระทบดานชีววิทยาของพืชจากการเพิ่มข้ึนของระดับคารบอนไดออกไซดใน
บรรยากาศได และยังสามารถพิจารณาปจจัยดานอุทกวิทยา และปจจัยดานดินไดเปนอยางดี อยางไร
ก็ตามการศึกษาโดยวิธีดังกลาวยังมีขอจํากัดอยูบาง โดย Barron (1995) ไดกลาววาการศึกษาผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยอาศัยแบบจําลองทํานายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ยังคงมีขอจํากัดอันเนื่องมาจากปจจัยตางๆ ไดแก 1) ความผันแปรตามธรรมชาติของภูมิอากาศ 2) 
การไมสามารถทําการทํานายไดอยางแมนยําแนนอนเกี่ยวกับระดับการปลดปลอยกาซเรือนกระจก
ในอนาคต 3) ปจจัยตางๆ ท่ีไมสามารถควบคุมได เชน การเกิดโรคระบาดและแมลงศัตรูพืชใหมๆ 
การเกิดภัยธรรมชาติ และ 4) การขาดความรูอยางสมบูรณของมนุษยเกี่ยวกับระบบโดยรวมของ
ภูมิอากาศโลก  
 
 นอกจากนี้ยังมีขอจํากัดในเชิงเวลาและพื้นท่ี เนื่องจากชวงเวลาท่ีทําการศึกษาเปนการทํานาย
ไปในอนาคตประมาณ 100 ปขางหนา และการเปลี่ยนแปลงคาตัวแปรดานสภาพภูมิอากาศที่ได
ดังกลาวเปนคาเฉล่ียในระดับโลก คาท่ีไดจึงมีความไมแนนอนสูงในการศึกษาจึงจําเปนตองศึกษา
เปรียบเทียบหลายๆแบบจําลอง (วุฒิ หวังวัชรกุล, 2551) และเนื่องจากความซับซอนในการประเมิน 
ผลของแบบจําลอง การศึกษาจึงตองการความสมบูรณของขอมูล ความเหมาะสมและความพรอม
ของอุปกรณในการประมวลผล เชน คอมพิวเตอรท่ีมีหนวยความจําสูง โปรแกรมสําเร็จรูป รวมถึง
ตองใชทักษะของผูศึกษาวิจัยในระดับสูง  
 
 แบบจําลองการประเมินผลกระทบทางเศรษฐศาสตร 
 
 ในการประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีตอภาคการเกษตรโดยอาศัย
หลักการทางเศรษฐศาสตรนั้น จะทําการพิจารณาท้ังในดานผูผลิตและผูบริโภคในภาคการเกษตร 
รวมทั้งผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขทั้งดานราคาปจจัยการผลิตและผลผลิต 
เนื่องจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะสงผลกระทบตอตนทุนในการผลิตและคุณภาพของ
ผลผลิต แบบจําลองทางเศรษฐศาสตรจึงตองออกแบบเพื่อทําการประเมินผลกระทบจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่อาจเกิดข้ึนตอระบบการผลิต การบริโภค รายได ผลิตภัณฑมวลรวม
ภายในประเทศ การจางงาน และผลตอบแทนในภาคการเกษตร ซ่ึงจะต้ังอยูบนขอสมมติท่ีวาพฤตกิรรม
ของมนุษยจะมุงหวังกําไรและอรรถประโยชนสูงสุด  



 

 

21

 การพัฒนาแบบจําลองทางเศรษฐศาสตรเพื่อการศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเปนไปอยางตอเนื่องท้ังแบบจําลองโปรแกรมทางคณิตศาสตร (mathematical programming 
models) ในการประเมินผลกระทบในระดับฟารมเกษตรกร ระดับภูมิภาค และระดับประเทศ และ
แบบจําลองทางเศรษฐมิติ (econometric models) การประเมินผลกระทบในระดับภูมิภาค ระดับ 
ประเทศ และระดับโลก (Parry, Rosenzweig and Iglesias, 1998) การศึกษาผลกระทบจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตร โดยอาศัยแบบจําลองทางเศรษฐศาสตรสามารถแบง
ไดเปนแบบจําลองดุลยภาพทั่วไป (general equilibrium) และแบบจําลองดุลยภาพเฉพาะสวน (partial 
equilibrium) 
 
 แบบจําลองดุลยภาพทั่วไป  
 
 แบบจําลองดุลยภาพท่ัวไปจะมุงเนนศึกษาวิเคราะหผลกระทบท่ีเกิดข้ึนตอตลาดท้ังหมดใน
ระบบเศรษฐกิจโดยไมแยกวิเคราะหตลาดใดตลาดหน่ึง ซ่ึงเหมาะสําหรับการประเมินผลกระทบตอ
ภาคการเกษตรในระดับประเทศ หรือระดับโลก เนื่องจากคํานึงถึงผลกระทบทางเศรษฐกิจรอบดาน
ท่ีสงผลตอกันระหวางตลาดท่ัวท้ังระบบเศรษฐกิจ เชน การศึกษาในประเด็นดานความม่ันคงของ
อาหารของประชากรโลก หรือประเด็นดานการคาระหวางประเทศ แบบจําลองท่ีถูกสรางและนํามา 
ใชในการศึกษา เชน the basic linked system (BLS) โดย Rosenzweig and Parry (1994), Fischer    
et al. (1996, 2005), Parry et al. (1999, 2004) และแบบจําลอง computable general equilibrium 
(CGE) โดย Darwin et al. (1995), Nordhaus and Yang (1996), Yates and Strzepek (1998), Deke  
et al. (2001) 
  
 แบบจําลอง BLS ไดพัฒนาข้ึนโดย International Institute for Applied Systems Analysis 
(IIASA) เพื่อเปนกรอบแนวคิดในการวิเคราะหระบบการผลิตอาหารโลก ท้ังการบริโภค การผลิต 
และการคาระหวางประเทศของสินคาเกษตรในระดับภูมิภาคและระดับดับโลก มีการนําแบบจําลอง 
BLS มาใชในการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเด็นเร่ืองผลกระทบ
ตอการผลิตและการบริโภคในภาคการเกษตร โดยเฉพาะผลกระทบตอการผลิตธัญพืชซ่ึงเปนอาหาร
หลักของประชากรโลก การวิเคราะหแบบจําลอง BLS จะตองอาศัยภาพจําลองการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจก (SRES scenarios) ในกรณีท่ีมีการเปล่ียนแปลงประชากรและการพัฒนาเศรษฐกิจในแบบ
ตางๆ เปนพื้นฐานในการวิเคราะหหาผลกระทบ  โดยพบวา เม่ือกําหนดให ค.ศ. 1990 เปนปฐาน  
การผลิตธัญพืชท้ังหมดของโลกเทากับ 1.8 พันลานตัน และใน ค.ศ. 2080 ภายใต SRES scenarios 
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แบบ B1 และ A2 การผลิตธัญพืชท้ังหมดของโลกจะลดลงเหลือการผลิตอยูในชวง 1.4-1.6 พันลานตัน 
ข้ึนอยูกับ SRES scenarios ในขณะท่ีการเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีเพาะปลูกพบวา ในปฐาน มีพื้นท่ีเพาะปลูก
ในประเทศพัฒนาแลวประมาณ 600 พันลานเฮกตาร อยูในประเทศกําลังพัฒนา 870 พันลานเฮกตาร 
ซ่ึงรอยละ 30 อยูในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต และใน ค.ศ. 2080 พบวา พืน้ท่ีเพาะปลูกในประเทศ
พัฒนาแลวจะอยูในระดับใกลเคียงกับ ค.ศ. 1990 ในขณะท่ีในประเทศกําลังพัฒนาในทวีปแอฟริกา 
อเมริกาใต และเอเชียตะวันออกเฉียงใต พื้นท่ีเพาะปลูกจะเพิ่มข้ึนรอยละ 10-30 เนื่องจากการขาดพ้ืนท่ี
ท่ีเหมาะสมหรือขาดการแขงขันในการใชท่ีดินสําหรับภาคการผลิตอ่ืนๆ ดานความม่ันคงดานอาหาร 
พบวาจํานวนประชากรที่ขาดสารอาหารจะลดลงเหลือต่ํากวารอยละ 20 ของประชากรท่ัวโลก เนือ่งจาก
การพัฒนาเศรษฐกิจตามภาพจําลองการปลดปลอยกาซเรือนกระจกแบบตางๆ (Fischer et al., 2005) 
 
 แบบจําลอง CGE เปนแบบจําลองท่ีเหมาะในการประเมินผลกระทบเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลง
ภาคสวนใดสวนหนึ่งตอภาคสวนท่ีเหลือท้ังหมดของระบบเศรษฐกิจ และเหมาะสําหรับประเมินผล
กระทบในประเด็นดานส่ิงแวดลอม เนื่องจากจะคํานึงถึงความเช่ือมโยงกันของผลกระทบตอระบบ
เศรษฐกิจท้ังหมดที่เกิดจากการเปล่ียนแปลงปจจัยภายนอก แบบจําลอง CGE จึงถูกนํามาใชในการ
ประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศอยางแพรหลาย เชน Dake et al. (1995)   
ไดใชแบบจําลอง CGE รวมกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) ในการประเมินผลกระทบตอ
ภาคการเกษตรในประเทศสหรัฐอเมริกา โดยผนวกภาคการเกษตรรวมกับกิจกรรมในภาคเศรษฐกิจ
อ่ืนๆ ของสหรัฐอเมริกาและภูมิภาคอ่ืนๆ ของโลก เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตรจะแสดงการเปล่ียนแปลง และขยับเล่ือนของพื้นท่ีท่ีมีลักษณะทางภูมิศาสตร 
ดิน ภูมิอากาศ และอุทกวิทยา ท่ีเหมาะสมในการเปนพื้นท่ีการเกษตร และแบบจําลอง CGE จะแสดง 
ผลกระทบเศรษฐกิจ เนื่องจากการเปล่ียนแปลงราคาและผลผลิตการเกษตรของภูมิภาคและของโลก 
Winter et al. (1996) ไดใชแบบจําลอง CGE ในการศึกษาผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
ที่มีตอภูมิภาคที่กําลังพัฒนาและเปนผูผลิตและสงออกสินคาเกษตรที่สําคัญของโลก ไดแก ทวีป
แอฟริกา ทวีปอเมริกาใต และทวีปเอเชีย พบวาเม่ือมีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ระบบเศรษฐกิจ
ของภูมิภาคเหลานี้จะถูกกระทบเนื่องจากผลผลิตทางการเกษตรจะลดลง โดยเฉพาะทวีปแอฟริกาซ่ึง
จะไดรับผลกระทบมากท่ีสุด  
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 แบบจําลองดุลยภาพเฉพาะสวน 
 
 สําหรับแบบจําลองดุลยภาพเฉพาะสวน จะมุงเนนศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนในแตละภาคสวน
ของระบบเศรษฐกิจ เชน ผลกระทบตอสินคาชนิดใดชนิดหนึ่งหรือตลาดใดตลาดหนึ่ง เชน 
 
 การวิเคราะหเขตนิเวศนเกษตร (the agro-ecological zoning หรือ AEZ) เปนการประเมิน
พื้นท่ีและระบบนิเวศนท่ีมีความเหมาะสมทางชีวภาพในการผลิตพืช ตัวช้ีวัดพื้นที่และระบบนิเวศน
ท่ีมีความเหมาะสม ไดแก ชนิดพันธุพืช เทคโนโลยีการผลิตท่ีมีอยู ปจจัยดานดิน และปจจัยดาน
ภูมิอากาศ (Food and Agriculture Organization [FAO], 1996) เม่ือนําตัวช้ีวัดดังกลาวมาพิจารณา 
แบบจําลองจะสามารถระบุพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพในการผลิตพืช จากการท่ีแบบจําลองตองอาศัยตัวช้ีวัด
ท่ีสําคัญคือ ปจจัยภูมิอากาศวาพื้นท่ีใดท่ีมีศักยภาพในการผลิตพืช จึงนําไปสูการนํามาใชในการประเมิน 
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงตัวแปรภูมิอากาศท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงผลผลิตพืชและการเปล่ียนแปลง 
รูปแบบการเพาะปลูก ในการวิเคราะห AEZ นั้นจะตองประกอบดวยสามสวนท่ีสําคัญไดแก 1) ประเภท
การใชประโยชนท่ีดินในการเลือกระบบการทําการเกษตร เพื่อใชในการกําหนดการใชปจจัยการผลิต 
การจัดการการเพาะปลูก และระบบนิเวศนจําเพาะท่ีเหมาะสําหรับพืชแตละชนิด 2) ฐานขอมูล
ทรัพยากรดิน อันประกอบไปดวย ขอมูลภูมิอากาศเกษตร ภูมิประเทศ และขอมูลดิน 3) ข้ันตอน 
การคํานวณศักยภาพในการกอใหเกิดผลผลิต โดยการจับคูระหวางชนิดพืชและประเภทการใชท่ีดิน
กับเขตนิเวศนเกษตรในฐานขอมูล ซึ่งแบบจําลองพัฒนาขึ้นมาเพื่อหาศักยภาพในการผลิตพืชใน
ระบบนิเวศนท่ีแตกตางกันโดยใชการจําลอง (simulation) มากกวาการวัดจากผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริง  
 
 โดยในป 2005 FAO ไดใชการวิเคราะห AEZ ประมาณการขนาดพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการ
ทําการเกษตรทั่วโลกเม่ือการเกิดเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยกําหนดใหอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 3 องศา
เซลเซียส และปริมาณฝนเพิ่มข้ึนรอยละ 10 พบวา การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศดังกลาวจะสงผลให
พื้นที่การเกษตรในเขตอาศัยน้ําฝนเพิ่มข้ึนรอยละ 4 ซ่ึงในประเทศท่ีพัฒนาแลวจะมีพื้นที่ท่ีมีศักยภาพ
ในการทําการเกษตรเพิ่มข้ึนรอยละ 25 ในขณะท่ีประเทศท่ีกําลังพัฒนาจะสูญเสียพื้นท่ีท่ีมีศักยภาพ
ในการทําการเกษตรไปรอยละ 11 ในป ค.ศ. 1977-2100 ซ่ึงแสดงใหเห็นไดอยางชัดเจนวาแตละ
ภูมิภาคในโลกจะไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศไมเทากัน (FAO, 2005) ซ่ึง
ขอจํากัดของการวิเคราะห AEZ คือ แบบจําลองจะไมสามารถทํานายผลไดหากขาดองคประกอบ
ขางตนสวนใดสวนหน่ึง หรือองคประกอบดังกลาวขาดความสัมพันธกันอยางชัดเจน (Mendelsohn 
and Tiwari, 2000) 
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 การวิเคราะหผลการทดลองในแปลงทดลองเปนอีกวิธีหนึ่งในการศึกษาเพื่อหาความสัมพันธ
ระหวางการผลิตพืชและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยอาศัยการทําการทดลองหรือการวิจัย
เชิงประจักษ โดยจะการทําการเพาะปลูกพืชในแปลงทดลองจริงภายใตการควบคุมปจจัยภูมิอากาศ 
ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ไดแก อุณหภูมิ ปริมาณฝน และระดับคารบอนไดออกไซด เพือ่วดั
การเปล่ียนแปลงการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชเม่ือมีการเปล่ียนแปลงปจจัยดานภูมิอากาศ เปรียบเทียบ
กับผลท่ีเกิดข้ึนในแปลงทดลองท่ีไมไดทําการควบคุมปจจัยภูมิอากาศ หรือการอยูภายใตภูมิอากาศ
ปจจุบันนั่นเอง การเปล่ียนแปลงผลผลิตเนื่องจากการเปล่ียนแปลงท่ีประมาณการไดจะเปนตัวสะทอน
ผลกระทบโดยรวมท่ีอาจเกิดข้ึนตอภาคการเกษตรของประเทศ และสามารถนําขอมูลการเปล่ียนแปลง
ดังกลาวเขาสูแบบจําลองทางเศรษฐศาสตรเพ่ือหาการเปล่ียนแปลงมูลคาทางเศรษฐกิจของภาคการเกษตร
และการเปล่ียนแปลงในสวัสดิการสังคม คือ ดานผูผลิต และผูบริโภค (Adams, 1989)  
 
 ขอไดเปรียบของการศึกษาโดยอาศัยวิธีการดังกลาว คือ สามารถอธิบายผลกระทบการ
เปล่ียนแปลงปจจัยภูมิอากาศตอการเจริญเติบโตและผลผลิตพืชไดอยางละเอียดและชัดเจน เนื่องจาก
ปจจัยดังกลาวอยูภายใตการควบคุม แตขอจํากัดของการประเมินผลกระทบโดยอาศัยการทดลองคือ 
มูลคาของผลกระทบท่ีไดอาจเปนการประมาณการเกินจริง (over estimates) เนื่องจากไมสามารถ
พิจารณาถึงผลจากการปรับตัวของเกษตรกรที่มีตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เชน การ
เปล่ียนแปลงรูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน การเปลี่ยนระบบการปลูกพืช การปรับปรุงพันธุพืช หรือ
การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีการเพาะปลูก (Mendelsohn, Nordhaus and Shaw, 1994) รวมท้ัง
ขอจํากัดดานงบประมาณในการศึกษาวิจัย ซ่ึงหากตองทําแปลงทดลองเพ่ือทดสอบทางเลือกในการ
ปรับตัวของเกษตรกรในแตละรูปแบบจะตองใชงบประมาณ บุคลากรและพื้นท่ีทําแปลงศึกษาเปน
จํานวนมาก 
 
 วิธีการศึกษาโดยอาศัยแบบจําลอง Static World Policy Simulation (SWOPSIM) ในการหา
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการผลิตสินคาเกษตรของโลก เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ซ่ึง SWOPSIM เปนแบบจําลองท่ีอธิบายระบบตลาดโลกของสินคาการเกษตรผานระบบ
สมการอุปสงคและอุปทานภายในประเทศของประเทศตางๆ แบบจําลองประกอบดวยสินคาเกษตร 
20 ชนิด ไดแก พืช 8 ชนิด ปศุสัตว 4 ชนิด ผลิตภัณฑนม 4 ชนิด ธัญพืชใหโปรตีน 2 ชนิด และ 
ผลิตภัณฑน้ํามัน 2 ชนิด Tobey, Reilly and Kane (1992) ไดศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศโดยอาศัยแบบจําลอง SWOPSIM โดยกําหนดวาตลาดสินคาเกษตรโลกจะประกอบดวย 
ประเทศสหรัฐอเมริกา แคนาดา ประชาคมยุโรป ออสเตรเลีย อารเจนตินา ไทย จีน บราซิล สหภาพ
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โซเวียต ญ่ีปุน และกลุมยุโรปเหนือ ไดแก สวีเดน ฟนแลนด นอรเวย ออสเตรีย และสวิตเซอรแลนด 
และประเทศอ่ืนๆ กําหนดใหอยูในกลุมประเทศท่ีเหลือ ผลการศึกษาช้ีใหเห็นวาเม่ือเกิดการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงปริมาณผลผลิตธัญพืชในประเทศตางๆ ในตลาดโลก 
ประเทศไทยจะไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงมูลคาทางเศรษฐกิจของสินคาธัญพืชอยูในชวง
รอยละ -5.10 ถึง +7.5 จากปฐานคือ ค.ศ. 1986 ท่ีประเทศไทยมีมูลคาทางเศรษฐกิจของสินคาธัญพืช
เทากับ 4.84 ลานดอลลาร และโดยรวมของตลาดโลกจะมีการเปล่ียนแปลงมูลคาทางเศรษฐกิจของ
ธัญพืชอยูในชวงรอยละ -3.05 ถึง +1.54  
 
 การประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตรโดยการ
วิเคราะหแบบจําลองทางเศรษฐมิติ ไดแก แบบจําลองริคารเดียน (Ricardian model) ซ่ึงพัฒนาโดย 
Mendelsohn, Nordhaus and Shaw (1994) เปนการศึกษาโดยการวิเคราะหขอมูลภาคตัดขวาง โดย
วิธีการวิเคราะหการถดถอยเพื ่อหาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ ่งแวดลอมภายนอก  เชน 
ภูมิอากาศ ท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตร ซึ่งเปนตัวสะทอนผลตอบแทนใน
ท่ีดินตามแนวคิดของ Ricardo (1817) รวมถึงปจจัยดานอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิ
ภาคการเกษตร และหาผลกระทบสวนเพ่ิม (marginal impact) ตอรายไดสุทธิภาคการเกษตร
เนื่องมาจากการเปล่ียนแปลงปจจัยภายนอกตางๆ 
 
 ขอไดเปรียบของการประเมินผลกระทบจากแบบจําลองริคารเดียน คือ สามารถนับรวมผล
จากการปรับตัวของเกษตรกรเพื่อหาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจริงได กลาวคือ ในการเพาะปลูกเกษตรกร
ยอมมุงหวังกําไรสูงสุด ดังนั้นเกษตรกรจะปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไมวาจะเปน
การเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน เปล่ียนระบบการปลูกพืช เปล่ียนชนิดหรือพันธุพืช ปรับเปล่ียน
เทคโนโลยีการเพาะปลูก ซ่ึงตนทุนและผลตอบแทนจากการปรับตัวเหลานี้ยอมสะทอนไดจากกําไร
หรือรายไดสุทธิจากการเพาะปลูกของเกษตรกร ไมใชการวัดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงผลผลิต
ดังวิธีการศึกษาอ่ืน จึงชวยลดการประเมินผลกระทบท่ีมีการประมาณการเกินจริง  
 
 อยางไรก็ตามแบบจําลองน้ียังคงมีขอจํากัด คือ เนื่องจากการศึกษาไมไดใชผลจากการทดลอง
จากแปลงทดลองจริงซ่ึงปจจัยทุกอยางจะถูกควบคุม ซ่ึงในความเปนจริงแลวการปรับตัวของเกษตกรท่ี
เกิดขึ้นอาจไมใชผลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ แตอาจเกิดจากปจจัยแวดลอมอื่นๆ เชน 
ปจจัยทางเศรษฐกิจและสังคมอีกหลายประการที่ไมอาจนําไปพิจารณาในแบบจําลองไดหมด และ
รวมท้ังขอจํากัดท่ีแบบจําลองไมสามารถพิจารณาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงระดับคารบอนได 
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ออกไซดได ซ่ึงขอจํากัดในการพิจารณาผลกระทบจากระดับคารบอนไดออกไซดนี้ ไดมีการนําขอมูล
คาตัวแปรภูมิอากาศจากการทํานายของแบบจําลองภูมิอากาศโลก (GCMs) รวมกับผลจากการวเิคราะห
การถดถอยพหุจากแบบจําลองริคารเดียน มาสรางสถานการณจําลอง (scenarios) เพื่อทําการทํานาย
ผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต เชน Sanghi, Mendelsohn and Dinar (1998), Seo, Mendelsohn, 
and Manasinghe (2005), Molua and Lambi (2006), Ouedraogo, Some and Dembele (2006), Wang 
et al. (2008), Fleischer, Lichtman and Mendelsohn (2008) 
 
 จากการทบทวนเอกสารเกี่ยวกับวิธีการศึกษาและประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตร สามารถสรุปไดวาวิธีการศึกษาแตละวิธีมีขอไดเปรียบและขอจํากัด
ท่ีแตกตางกัน สําหรับประเทศไทยการศึกษาประเมินผลกระทบการยังคงจํากัดอยูท่ีวิธีการศึกษาโดย
อาศัยแบบจําลองทํานายการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซ่ึงผลการศึกษาก็พบวายังคงมีความแตกตาง
กันของผลการทํานายของแตละแบบจําลอง และการศึกษาโดยวิธีดังกลาวตองจําตองมีความพรอม
ดานทรัพยากรท่ีใชในการศึกษาในหลายดาน ดังนั้น ในการศึกษาคร้ังนี้ภายใตขอจํากัดในการศึกษา
ท้ังดานงบประมาณ และเวลา จึงไดเลือกวิธีการประเมินผลกระทบโดยวิธีการวิเคราะหการถดถอยจาก
แบบจําลองริคารเดียน ซ่ึงมีความเหมาะสมภายใตขอจํากัดดังกลาว  และยังสามารถใหขอมูลท่ีสําคัญ
และเปนประโยชนตอการวางแผนและนโยบายเพ่ือการสรางแนวทางการปรับตัวและการลดผลกระทบ
ตอไป  
 
งานวิจัยดานการประเมนิผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยการวิเคราะหการถดถอย 
 
 Mendelsohn, Nordhaus and Shaw (1994) ไดนําแนวคิดของนักเศรษฐศาสตร คือ เดวิด       
ริคารโด เกี่ยวกับแนวความคิดเร่ืองผลตอบแทนของท่ีดินหรือคาเชาท่ีดิน มาเปนแนวทางในการวัด 
ผลกระทบทางเศรษฐศาสตรท่ีมีตอภาคการเกษตรในประเทศสหรัฐอเมริกา และใชวิธีการวิเคราะห
การถดถอยเชิงซอน (multiple regression analysis) เพ่ือหาความสัมพันธระหวางรายไดสุทธิทาง
การเกษตร และตัวแปรดานสภาพภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิ ปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียรายฤดูกาล และ     
ตัวแปรดานกายภาพอ่ืนๆ เชน ชนิดดิน ความชันของพื้นท่ี ซ่ึง Mendelsohn, Nordhaus and Shaw ได
กลาววา ความสัมพันธระหวางตัวแปรดานภูมิอากาศและรายไดสุทธิภาคการเกษตรมีความสัมพันธกัน
ไมใชในเชิงเสนตรง แตเปนในเชิงสมการยกกําลังสอง (quadratic term) จึงไดทําการวิเคราะหตัวแปร
ภูมิอากาศยกกําลังสองดวย ผลของการวิเคราะหสรุปไดวา ตัวแปรดานภูมิอากาศและตัวแปรดาน
ภูมิอากาศยกกําลังสอง มีความสัมพันธตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิทางการเกษตรอยางมีนัยสําคัญ
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ทางสถิติ คือ เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 1 องศาฟาเรนไฮตในฤดูหนาว สงผลใหรายไดของเกษตรกรจาก
การเพาะปลูก เพ่ิมข้ึน 138-160 ดอลลารตอเอเคอร หากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนในฤดูรอน จะทําใหรายได
ของเกษตรกรลดลดประมาณ 88-132 ดอลลารตอเอเคอร สําหรับการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนพบวา
การเพิ่มข้ึนของปริมาณฝนในทุกฤดูไดสงผลใหรายไดจากการเพาะปลูกของเกษตรกรในประเทศ
สหรัฐอเมริกามีมูลคาเพิ่มข้ึน ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและปริมาณฝนในฤดูกาล
ท่ีแตกตางกันจะสงผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรในลักษณะท่ีแตกตางกัน  
 
 ความสนใจที่จะทําการประเมินผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาค
การเกษตรในเขตรอน (tropical zone) มากข้ึน เนื่องจาก IPCC ไดระบุวาประเทศท่ีตั้งอยูในเขตรอน
จะไดรับผลกระทบในเชิงลบมากกวาสวนอ่ืน โดยเฉพาะประเทศในทวีปเอเชียและทวีปแอฟริกา 
โดยในป 1998 Sanghi, Mendelsohn and Dinar ไดนําแบบจําลองริคารเดียนมาใชในการประเมินผล
กระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอผลผลิตทางการเกษตรและมูลคาที่ดินในประเทศ
บราซิลและอินเดีย ตัวแปรอิสระที่เปนปจจัยดานภูมิอากาศที่นํามาศึกษาไดแก อุณหภูมิเฉลี่ยราย
ฤดูกาล ปริมาณฝนเฉล่ียรายฤดูกาล  ตัวแปรดานดิน ไดแก ระดับการชะลางพังทลายของดิน และดิน
ชนิดตางๆ ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาปจจัยดานภูมิอากาศมีผลตอการเปลี่ยนแปลงรายไดของ
เกษตรกรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และผลกระทบสุทธิท่ีเกิดข้ึนเปนลบ ซ่ึงเกิดจากผลกระทบตอ
การเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิเกษตรกรในเชิงลบในพ้ืนท่ีภาคตะวันตกของประเทศมากกวาผลกระทบ
ในเชิงบวกของภาคใตในประเทศ โดยผูศึกษาไดกําหนดใหอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 2 องศาเซลเซียส ขณะท่ี
ปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนรอยละ 8 ในป 2100 ผลการศึกษาพบวาจะทําใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลง
รอยละ 12.3 ในประเทศอินเดียและรอยละ 20 ในประเทศบราซิล และพบวาการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ
จะสงผลกระทบในเชิงลบตอรายไดสุทธิของเกษตรกร ในขณะท่ีปริมาณฝนท่ีเพิ่มข้ึนจะสงผลใหรายได 
สุทธิเกษตรกรเพ่ิมข้ึน ในภาพจําลองท่ีกําหนดใหอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 2 องศาเซลเซียส และปริมาณฝน
เพิ่มข้ึนรอยละ 7  
 
 Kumar and Parikh (1998) ไดวัดแนวทางการปรับตัวและประเมินผลกระทบตอภาค
การเกษตร โดยหาความสัมพันธระหวางระดับรายไดสุทธิของเกษตรกรกับตัวแปรภูมิอากาศโดยใช
การวิเคราะหผานแบบจําลองริคารเดียนในประเทศอินเดีย ซ่ึงแสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศกอใหเกิดความสูญเสียในรายไดสุทธิประมาณรอยละ 9-25 เม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน 2-3.5 องศา 
เซลเซียส ผลผลิตขาวลดลงรอยละ 30-35 เปนมูลคาประมาณ 3-4 ลานดอลลาร แมเกษตรกรจะมีการ
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ปรับตัวโดยการเปล่ียนระบบการเพาะปลูกและปจจัยการผลิตตางๆ เพ่ือรองรับการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ แตผลกระทบเชิงลบตอรายไดของเกษตรกรยังคงเกิดข้ึน  
 
 ดานการปรับตัวเพื่อลดผลกระทบของเกษตรกร Olesen and Bindi (2002) ไดเสนอแนวทาง
ในการตัดสินใจเปล่ียนแปลงขนาดฟารมใหมีความเหมาะสม ถือเปนการปรับตัวเพื่อรองรับผลกระทบ
ท่ีสําคัญอีกแนวทางหน่ึง โดยการนําแนวคิดทางเศรษฐศาสตรมาเปนเกณฑในการตัดสินใจปรับขนาด
ฟารมทั้งการปรับปรุงในระยะสั้นและการเปลี่ยนแปลงในระยะยาว ซึ่งการปรับตัวในระยะส้ันจะ 
ไมสามารถเปลี่ยนแปลงระบบสําคัญๆ ได อาจทําไดโดยการปรับปรุงการเพาะปลูก อยางเชน พืชท่ี
ชอบอุณหภูมิท่ีอบอุนก็ปลูกเร็วข้ึนหรือเก็บเกี่ยวเร็วข้ึนกวาปจจุบัน ซ่ึงการปลูกท่ีเร็วข้ึนจะชวยเพิ่ม
ความยาวของฤดูเจริญเติบโต ทําใหมีศักยภาพในการใหผลตอบแทนสูงขึ้น  สวนการเปลี่ยนแปลง
การใชท่ีดินในระยะยาวเกิดจากเกษตรกรเร่ิมใหการยอมรับท่ีจะเปล่ียนแปลงชนิดพืชท่ีปลูกให
เหมาะสม ซ่ึงการจัดสรรท่ีดินในการปลูกพืชใหเกิดเสถียรภาพอาจตองเปล่ียนพืชท่ีมีความผันแปรของ
ผลผลิตสูง อยางเชน ขาวสาลี ทดแทนดวยพืชท่ีมีผลิตภาพตํ่าแตมีผลตอบแทนท่ีแนนอน อยางเชน  
ทุงหญาเล้ียงสัตวซ่ึงจะชวยในการรักษาความชุมช้ืนของดินอีกดวย 
 
 ในประเทศไตหวัน ซึ่งมีภูมิอากาศแบบกึ่งเขตรอนก็ไดมีการศึกษาผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงสภาพอากาศที่มีตอภาคการเกษตรเชนกัน โดยการวิเคราะหการถดถอยพหุจากแบบ 
จําลองริคารเดียนจากขอมูลอนุกรมเวลา (time series) ผลการศึกษาพบวาปจจัยดานสภาพอากาศ คือ
อุณหภูมิและปริมาณฝนมีความสัมพันธตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิของเกษตรกรอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ โดยปจจัยดานปริมาณฝนมีบทบาทตอการเปล่ียนแปลงของรายไดสุทธิของเกษตรกรมากกวา
ปจจัยดานอุณหภูมิ สวนปจจัยดานการจัดการมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับรายไดสุทธิภาค
เกษตร ปจจัยดานท่ีดินพบวาท่ีดินท่ีมีความลาดชันต่ําจะไดรับผลกระทบดานลบมากกวา และ Chang 
(2002) ไดสรางภาพจําลองการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (climate change scenarios) ท่ีมีตัวแปร
เปนอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงในชวง 0 ถึง +2.5 องศาเซลเซียสและปริมาณฝนท่ีเปล่ียนแปลงในชวง
รอยละ -10 ถึง +15 เพ่ือหาการเปล่ียนแปลงและการกระจายสวัสดิการสังคมโดยใชป 1994 เปนปฐาน 
ผลการศึกษาพบวาในภาคการเกษตรของประเทศไตหวันซ่ึงมีภูมิอากาศแบบกึ่งเขตรอน แมจะมีการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิและปริมาณฝน แตสวัสดิการของสังคมโดยรวมเม่ือเทียบจากปฐานยังคงเพิ่มข้ึน
อยางตอเนื่อง อยูในชวงรอยละ 1.80-5.86 สวนในแงการกระจายสวัสดิการสังคมไปสูผูผลิตและ
ผูบริโภค พบวาการกระจายผลประโยชนจะไปสูผูผลิตมากกวาผูบริโภค ยกเวนใน scenarios ท่ีกําหนด 
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ใหอุณหภูมิไมเปล่ียนแปลงแตปริมาณฝนเปล่ียนแปลง พบวา สวัสดิการในสวนผูผลิตจะเปล่ียนแปลง
ลดลงรอย ละ 0.06-3.26 แตสวัสดิการของผูบริโภคเพิ่มข้ึน 
 
 สําหรับภาคการเกษตรในแถบเอเชียใตอยางเชนประเทศศรีลังกา พบวาการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ
ในทุกฤดูกาลจะสงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรของประเทศศรีลังกาลดลง ในขณะท่ีหากปริมาณ
ฝนเพิ่มข้ึนจะสงผลกระทบในเชิงบวก ยกเวนหากปริมาณฝนเพิ่มข้ึนในฤดูหนาวจะสงผลใหรายได
สุทธิภาคการเกษตรลดลง และเม่ือสรางภาพจําลองใหอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 2 องศาเซลเซียส และปริมาณ
ฝนเพิ่มข้ึนรอยละ 7 จะสงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลงรอยละ 27 หากอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 3.5 
องศาเซลเซียส และปริมาณฝนเพิ่มข้ึนรอยละ 7 จะทําใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลงถึงรอยละ 40 
(Seo, Mendelsohn, and Manasinghe, 2005) 
 
 ภาคการเกษตรของทวีปแอฟริกามีความเส่ียงและความเปราะบางตอการไดรับผลกระทบ
จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเนื่องจากภูมิภาคนี้ตองเผชิญกับปญหาความรอนและความแหง
แลงมายาวนาน การผลิตในภาคการเกษตรของทวีปยังคงใชเทคโนโลยีข้ันพื้นฐาน ซ่ึงเปนขอจํากัด  
ท่ีสําคัญในการปรับตัวเพื่อลดผลกระทบของเกษตรกรโดยในป 2005 Deressa, Hassan and Poonyt 
ทําการศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิของ
เกษตรกรผูปลูกออยในพื้นท่ี 11 อําเภอของประเทศแอฟริกาใตโดยวิเคราะหผานแบบจําลองริคารเดยีน 
ตัวแปรท่ีนํามาศึกษาไดแก อุณหภูมิ และปริมาณฝน เฉล่ียรายฤดูกาล ชนิดดินในอําเภอนั้นๆ และ
กําหนดใหการมีชลประทานเปนตัวแปรหุน ซ่ึงผลการวิเคราะหพบวาอุณหภูมิและปริมาณฝนมีความ 
สัมพันธตอรายไดสุทธิของเกษตรกรในลักษณะท่ีแตกตางกันในแตละฤดูกาล และการเพาะปลูกออย
ในแอฟริกาใตมีความออนไหวตอการเพิ่มของอุณหภูมิมากกวาปริมาณฝน และพบวาหากฟารม
เกษตรกรอยูในพื้นท่ีชลประทานจะไดรับผลกระทบเชิงลบนอยกวาพื้นท่ีปลูกออยท่ีไมมีเขตชลประทาน 
แตเมื่อพิจารณาสวนตางของผลกระทบที่ไดรับแลว พื้นที่ปลูกออยนอกเขตชลประทานไดรับ  
ผลกระทบเชิงลบมากกวาพื้นที่ปลูกออยในเขตชลประทาน เพียงรอยละ 1  ดังนั้นการเพิ่มพื้นท่ี
ชลประทานจึงอาจไมใชแนวทางการปรับตัวเพื่อลดผลกระทบท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตออย 
  
 Sene, Diop and Dieng (2006) ศึกษาผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอ  
การเปลี่ยนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรและการปรับตัวของเกษตรกรในประเทศเซเนกัล ซึ่ง
ประชากรสวนใหญยากจนมาก ซ่ึงพบวาเม่ืออุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 1 องศาเซลเซียส จะสงผลใหรายได
เกษตรกรลดลง 15 ดอลลารตอเฮกตาร ซ่ึงสูงมากเม่ือเทียบกับรายไดสุทธิสูงสุดท่ีเกษตรกรในประเทศ
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นี้ไดรับเพียงปละ 1,090 ดอลลารตอป ในขณะท่ีหากปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนทุก 1 มิลลิเมตร จะชวยเพิ่ม
รายไดสุทธิใหเกษตรกร 16 ดอลลารตอเฮกตาร ดานความคิดเห็นตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ของเกษตรกรผูตอบแบบสอบถามจํานวน 129 ครัวเรือน ในชวงป 1960-2002 ผลพบวา เกษตรกร
รอยละ 69 รูสึกวาอุณหภูมิเพิ่มข้ึน รอยละ 85 รูสึกวาจํานวนวันฝนตกลดลง และรอยละ 84 ของ
เกษตรกรผูตอบแบบสอบถามรูสึกวาเกิดความแหงแลงฝนท้ิงชวงยาวนานบอยข้ึน และฤดูฝนมาลาชา
กวาปกติ ดานการปรับตัวของเกษตรกรพบวาเกษตรกรในประเทศเซเนกัลมีความสามารถปรับตัว
ลดผลกระทบไดต่ําเนื่องมาจากความยากจนและการขาดแคลนเทคโนโลยี  ซ่ึงเกษตรกรรอยละ 31 
ของเกษตรกรท่ีตอบแบบสอบถาม ไมมีวิธีการปรับตัวเม่ือตองเผชิญปญหาความรอนท่ีเพิ่มข้ึน และ
ปญหาการเปลี่ยนแปลงรูปแบบของฝน รอยละ 50 ปรับตัวโดยการปรับเวลาการหวานเมล็ดพันธุ 
เกษตรกรสวนใหญจะรอใหฝนตกกอนหวานเมล็ดพันธุเพ่ือลดความเสียหาย รอยละ 25 มีการปรับตัว
โดยการเปล่ียนใชพันธุพืชท่ีแตกตางจากเดิม  
 
 Molua and Lambi (2006) ศึกษาผลกระทบการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายได
สุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกรในประเทศแคเมอรูน ซ่ึงนอกจากจะศึกษาความสัมพันธของตัวแปร
ดานภูมิอากาศไดแกอุณหภูมิและปริมาณนํ้าฝนรายฤดูกาล ตัวแปรดานอุทก ไดแก พื้นท่ีชลประทาน  
และตัวแปรดานเศรษฐกิจสังคมครัวเรือนเกษตรแลว ผูศึกษายังไดใสตัวแปรหุนดานการปรับตัวของ
เกษตรกรไดแก การปรับตัวผานการจัดการดิน และการจัดการการเพาะปลูก ซ่ึงหมายรวมถึง การลด
การไถพรวน การเพ่ิมรอบการเพาะปลูกตอป และการเลือกปลูกพืชท่ีมีวงจรชีวิตยาวนาน พบวา    
ตัวแปรหุนดานการปรับตัวในการจัดการดินและตัวแปรหุนดานการจัดการการเพาะปลูกมีความสัมพันธ
ในทิศทางเดียวกับการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิของเกษตรกรอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับรอยละ 95 และ
รอยละ 90 ตามลําดับ  
 
 นอกจากนี้ Molua and Lambi ยังไดทําการทํานายผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตโดยอาศัย
คาการเปล่ียนแปลงตัวแปรภูมิอากาศจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีลอกเลียนสภาพภูมิอากาศโลก 
(GCMs) จํานวน 5 แบบจําลอง ไดแก แบบจําลอง CGCM2 CSIRO2 ECHAM HadCM3 และ PCM 
ภายใตภาพจําลองการปลดปลอยกาซเรือนกระจก A2 (การพัฒนาท่ีมุงเนนเศรษฐกิจและมีการรวมมือ
ระหวางภูมิภาค) และ B2 (การพัฒนาท่ีมุงเนนการรักษาส่ิงแวดลอมและมีการรวมมือระหวางภูมิภาค) 
ซ่ึงผลของตัวแปรภูมิอากาศจากแบบจําลองภูมิอากาศโลกท่ีนํามาศึกษานี้เปนผลการศึกษาของ Strzepek 
and McCluskey (2006) ท่ีไดทําการลดปรับขนาด (downscale) เปนขอมูลตัวแปรสภาพภูมิอากาศ
ระดับประเทศของประเทศแคเมอรูน ผลการทํานายจากท้ัง 5 แบบจําลองพบวาภายใตภาพจําลอง
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การปลอยกาซเรือนกระจกแบบ A2 ในป 2020 มีเพียงแบบจําลอง CSIRO2 ท่ีทํานายวารายไดสุทธิ
ของเกษตรกรจะลดลง 23 ดอลลารตอเฮกตาร และรายไดสุทธิภาคการเกษตรโดยรวมของประเทศ
แคเมอรูนจะลดลง 5.4 ลานดอลลาร ในขณะท่ีแบบจําลองอ่ืนทํานายวารายไดสุทธิภาคการเกษตร 
จะเพิ่มข้ึน แตในระยะยาว ในป 2100 มีความแตกตางกันมากของผลในแตละแบบจําลอง โดยแบบ 
จําลอง CSIRO2 และ HadCM3 ทํานายวารายไดสุทธิภาคการเกษตรจะลดลงท้ังระดับฟารม และ
ระดับประเทศ ในขณะท่ีแบบจําลอง CGCM2 ทํานายวารายไดสุทธิจะเพิ่มข้ึนในระดับฟารม แตใน
ระดับประเทศรายไดสุทธิจะลดลง 1.5 ลานดอลลาร และภายใตภาพจําลองการปลอยกาชเรือนกระจก
แบบ B2 จะไดผลใกลเคียงกับผลการทํานายของภาพจําลองแบบ A2 แตผลการทํานายช้ีใหเห็นวา
ผลกระทบในเชิงลบท่ีเกิดข้ึนจะมากกวาผลการทํานายของภาพจําลองแบบ A2 
 
 ภายใตแนวทางการศึกษาเดียวกันกับ Molua and Lambi ในประเทศแคเมอรูน Ouedraogo, 
Some and Dembele (2006) ไดทําการศึกษาในประเทศบูรกินาฟาโซ และไดทําการศึกษาเพิ่มเติม
เกี่ยวกับการรับรูของเกษตรกรเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การปรับตัวเพื่อลดผลกระทบ 
ผลการศึกษาพบวา หากอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 1 องศาเซลเซียส รายไดสุทธิของเกษตรกรจะลดลง 19 ดอลลาร
ตอเฮกตาร ในขณะท่ีหากปริมาณฝนเพิ่มข้ึน 1 มิลลิเมตร จะสงผลใหรายไดสุทธิของเกษตรกรเพ่ิมข้ึน 
2.7 ดอลลารตอเฮกตาร และจะพบวาตัวแปรที่มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกับรายไดสุทธิของ
เกษตรกรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ระดับการสงเสริมการเกษตร และพ้ืนท่ีชลประทาน และ
ในการทํานายผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนภายใตภาพจําลองการปลอยกาซเรือนกระจกแบบ A2 พบวา
ในป 2050 รายไดสุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกรจะลดลงในชวงรอยละ 71-84 และในป 2010  
ผลการทํานายจะมีความแตกตางกันในแตละแบบจําลอง โดยการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตร
จะอยูในชวงรอยละ -180 ถึง +634 สวนการทํานายผลกระทบภายใตภาพจําลองการปลอยกาซเรือน
กระจกแบบ B2 ในป 2050 รายไดสุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกรจะลดลงในชวงรอยละ 74-84 
แตในระยะยาวในป 2010 ผลการทํานายจากภาพจําลองแบบ B2 ไมมีความแตกตางกับผลจากภาพ
จําลองแบบ A2 และผลการศึกษาเก่ียวกับการรับรูของเกษตรกรจากการตอบแบบสอบถาม จํานวน 
1,510 คน รอยละ 35.5 ของเกษตรกรรูสึกวาปริมาณฝนลดลง รอยละ 10.8 รูสึกวาการมาของฝนชาลง 
ดานการปรับตัวท่ีเกษตรกรเห็นวามีความเหมาะสมมากท่ีสุดไดแก วิธีการปรับปรุงพันธุพืชใหมีความ
ทนแลงเพื่อแกปญหาปริมาณฝนท่ีลดลง (รอยละ 32) รองลงมาไดแก การทําวนเกษตร (รอยละ 27) 
การปรับเปล่ียนระบบการเพาะปลูก การใชปุยชีวภาพ และการปลูกปาทดแทน เปนวิธีการปรับตัว
ลดผลกระทบท่ีเกษตรกรเห็นดวยรองลงมาตามลําดับ 
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 Deressa (2007) ใชแบบจําลองริคารเดียนในการหาความสัมพันธของการเปล่ียนแปลงตัวแปร
ภูมิอากาศที่มีตอรายไดสุทธิของเกษตรกร ผลการศึกษาพบวา หากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนในฤดูหนาวและ
ฤดูรอน 1 องศาเซลเซียส สงผลใหเกษตรกรมีรายไดลดลงประมาณ 997 และ 177 ดอลลารตอเฮกตาร
ตามลําดับ ในขณะท่ีหากอุณหภูมิเพิ่มข้ึนในฤดูใบไมผลิและฤดูฝน ทําใหเกษตรกรจะมีรายไดเพ่ิมข้ึน
ประมาณ 337 และ 1,879 ดอลลารตอเฮกตารตามลําดับ สําหรับตัวแปรปริมาณฝนหากฝนเพิ่มมาก
ข้ึนในฤดูหนาวจะสงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลง 464 ดอลลารตอเฮกตาร และรายไดสุทธิ
ลดลง 18 และ 64 ดอลลารตอเฮกตารหากปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนในฤดูฝนและฤดูรอนตามลําดับ แตหาก
ปริมาณฝนเพิ่มข้ึนในฤดูใบไมผลิกลับสงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรเพ่ิมข้ึน 225 ดอลลารตอ
เฮกตาร และตัวแปรดานเศรษฐกิจสังคมครัวเรือน พบวาท้ังตัวแปรขนาดครัวเรือนเฉล่ีย และระยะหาง
จากตลาดปจจัยการผลิตมีความสัมพันธในทิศทางตรงขามกับรายไดสุทธิภาคการเกษตรของครัวเรือน
เกษตรกรในประเทศเอธิโอเปย 
 
 การประเมินผลกระทบในประเทศอียิปตโดย Eid, El-Marsafawy and Ouda (2007) เพื่อ
ศึกษาความสัมพันธของตัวแปรภูมิอากาศที่มีตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตร ซ่ึงสําหรับ
ประเทศอียิปตซ่ึงไมมีความแตกตางของปริมาณฝนรายฤดูกาลมากนัก เนื่องจากปริมาณฝนของประเทศ
อียิปตนอยมากและการทําเกษตรสวนใหญตองพึ่งพาน้ําจากชลประทานอยูแลว ตัวแปรดานปริมาณ
น้ําฝนจึงใชปริมาณฝนเฉล่ียรายป ผลการศึกษาพบวา หากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 1 องศาเซลเซียสในฤดูรอน
จะทําใหรายไดเกษตรกรลดลง แตหากอุณหภูมิเพ่ิมข้ึนในฤดูหนาว กลับสงผลดีตอภาคการเกษตร
ในประเทศอียิปต เกษตรกรจะมีรายไดเพิ่มข้ึน สวนปริมาณฝนที่เพ่ิมข้ึนจะทําใหรายไดสุทธิภาค
การเกษตรของเกษตรกรเพิ่มมากข้ึน และผูศึกษาไดทําการวิเคราะหความออนไหว (sensitivity analysis) 
หากมีการเปล่ียนแปลงระดับอุณหภูมิจากปจจุบันเพิ่มข้ึน 1.5 องศาเซลเซียส  สงผลใหเกษตรกรจะมี
รายไดลดลง 2,755 ดอลลารตอเฮกตาร และหากอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 3.5 องศาเซลเซียส สงผลให
เกษตรกรจะมีรายไดลดลง 6,613 ดอลลารตอเฮกตาร 
 
 การศึกษาผลกระทบตอภาคการเกษตรของประเทศเคนยา โดยใชการวิเคราะหจากแบบจําลอง
ริคารเดียน เพ่ือหาความสัมพันธระหวางรายไดสุทธิของเกษตรกรกับตัวแปรดานสภาพภูมิอากาศ ดิน 
และขอมูลดานเศรษฐกิจสังคมของครัวเรือนเกษตรกรโดย Mariara and Karanja (2007) โดยสราง
แบบจําลองจํานวน  3 แบบจําลองซ่ึงแบบจําลองท่ี 1 ใสเฉพาะตัวแปรดานสภาพอากาศ แบบจําลอง
ท่ี 2 เพิ่มตัวแปรทางกายภาพอ่ืนเชน ชนิดดิน และแบบจําลองท่ี 3 เพิ่มตัวแปรดานเศรษฐกิจสังคม
ของครัวเรือนเกษตรกรเขาไปดวย เชน จํานวนสมาชิกครัวเรือนเกษตรกร อัตราคาจาง เปนตน      
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ผลการวิเคราะหการถดถอยพบวาแบบจําลองที่ 3 มีคาสัมประสิทธิ์ตัวกําหนด (R2) และคา F-
statistics เพิ่มข้ึนอยางมากจากแบบจําลองท่ีใสตัวแปรดานสภาพภูมิอากาศเพียงอยางเดียว ทําใหเหน็
ไดวาปจจัยดานเศรษฐกิจสังคมของเกษตรกรมีผลกระทบตอรายไดสุทธิของเกษตรกรอยางมีนัยสําคัญ 
ท้ังนี้ ผลกระทบทางเศรษฐศาสตรท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตร
ในแตละพ้ืนท่ี พบวา จะไดรับผลกระทบไมเทากัน เม่ือพยากรณผลกระทบในอนาคตโดยอาศัยแบบ 
จําลองสภาพภูมิอากาศโลก ไดแก แบบจําลอง CCC ท่ีกําหนดใหอุณหภูมิเพิ่มขึ้น 3.5 องศาเซลเซียส 
ปริมาณฝนลดลงรอยละ 20 และแบบจําลอง GFDL ท่ีกําหนดใหอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 4 องศาเซลเซียส 
ปริมาณฝนลดลงรอยละ 20 โดย Mariara and Karanja ไดแบงโซนท่ีไดรับผลกระทบเปนโซนท่ีมี
ศักยภาพในการปรับตัวรับผลกระทบระดับต่ํา และปานกลาง  กับโซนท่ีสามารถปรับตัวไดสูง  ผลการ 
ทํานายของแบบจําลองพบวา ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศจะสงผลใหเกิดความ
เสียหายตอภาคการเกษตรในโซนศักยภาพต่ําและปาน กลางประมาณ 97.01 ถึง 236.63 ดอลลาร
สหรัฐตอเฮกตาร ในโซนท่ีมีศักยภาพสูงจะมีความเสียหายประมาณ -0.11 ถึง 63.34 ดอลลารสหรัฐ
ตอเฮกตารเทานั้น  
 
 Wang et al. (2008) ทําการประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
ประเทศจีน พบวา การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิใหผลกระทบท่ีแตกตางกันในแตละภูมิภาคของประเทศ 
ซ่ึงในภาคกลางของประเทศเกษตรกรจะไดรับผลประโยชนเม่ืออุณหภูมิเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีทางภาคเหนือ
ของประเทศจะไดรับผลกระทบเชิงลบ เกษตรกรจะมีรายไดลดลงเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึน และหากปริมาณ
ฝนเพิ่มข้ึนทางภาคใตของจีน ซ่ึงมีปริมาณฝนตกชุกอยูแลว เกษตรกรจะมีรายไดลดลงประมาณ 153 
ดอลลารตอเฮกตาร เม่ือปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนทุกๆ 1 มิลลิเมตร และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับพื้นท่ีเกษตร
ในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานก็แตกตางกัน คือ หากอุณหภูมิเพิ่มข้ึน 1 องศาเซลเซียส
ในเขตชลประทานจะทําใหรายไดสุทธิของเกษตรเพ่ิมข้ึน 68 ดอลลารตอเฮกตาร แตหากอุณหภูมิ
เพิ่มข้ึนในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทานจะสงผลใหรายไดของเกษตรกรลดลง 95 ดอลลารตอเฮกตาร 
สวนตัวแปรอ่ืน พบวา หากพ้ืนท่ีการเกษตรมีสัดสวนของดินเหนียวมากกวาดินทรายจะทําใหรายได
สุทธิของเกษตรกรเพิ่มข้ึน  
 
 Fleischer, Lichtman and Mendelsohn (2008) ทําการศึกษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตรของประเทศอิสราเอล ซ่ึงอยูในภูมิภาคเอเชียตะวันออกกลางและ
มีปญหาการขาดแคลนน้ําในภาคการเกษตรอยางมาก การจัดการน้ําใชในภาคการเกษตรของประเทศ
อิสราเอลนั้นจะใชระบบโควตาในการจัดสรรน้ําใหเกษตรกร ผูศึกษาจึงไดสรางแบบจําลอง 2 แบบ 
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จําลอง เพื่อวัดความสําคัญของอุปทานน้ําท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิของเกษตรกรเม่ือไดรับ
ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง สภาพภูมิอากาศ แบบจําลองท่ี 1 กรณีไดรับโควตาน้ําชลประทาน 
และแบบจําลองท่ี 2 กรณีท่ีเกษตรกรไมไดรับโควตาในการใชน้ําชลประทาน พบวาในกรณีท่ีไดรับ
โควตาจัดสรรน้ําชลประทานเพ่ิมข้ึนทุก 1 มิลลิเมตร เกษตรกรจะไดรับรายไดสุทธิเพิ่มข้ึนถึง 1,500 
ดอลลารตอป  
 
 และมีการศึกษาแนวทางการปรับตัวของเกษตรกรโดยการปรับเปล่ียนพืชท่ีทําการเพาะปลูก 
โดย  Seo and Mendelsohn (2008) ไดศึกษาถึงผลกระทบตอการลดลงของผลตอบแทนในการปลูก
พืชท่ีเกษตรกรเคยปลูกอยู เม่ืออุณหภูมิโลกสูงข้ึนนั้น จะมีผลใหเกษตรกรปรับตัวเปล่ียนไปปลูกพืช
ท่ีใหผลตอบแทนท่ีดีกวาในลักษณะใด โดยอาศัยวิธีการวิเคราะหแบบจําลองมัลติโนเมียลโลจิทโดย
เก็บตัวอยางจากเกษตรกร 949 คนจาก 7 ประเทศในอเมริกาใต ศึกษาในพืชท่ีสําคัญ 7 ชนิดไดแก  
ผักและผลไม ขาวโพด ขาวสาลี น้ําเตา ขาว มัน ถ่ัวเหลือง ตัวแปรดานปจจัยภูมิอากาศไดแก 
อุณหภูมิ และปริมาณฝน  ตัวแปรท่ีไมใชปจจัยดานภูมิอากาศไดแก ปจจัยดิน อายุเกษตรกร ระดับ
การศึกษาของเกษตรกร ขนาดครัวเรือน ราคาสินคาเกษตร เม่ือศึกษาความสัมพันธพบวา ระดับ
การศึกษาของเกษตรกรมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับผลตอบแทนในการปลูกพืชทุกชนิด 
สวนปจจัยดานชนิดดินพบวาเมื่อชนิดดินเปนชนิดลูวิซอล เกษตรกรมีแนวโนมจะเลือกปลูกขาวสาลี 
มันฝร่ัง ถ่ัวเหลืองมากกวาพืชชนิดอ่ืน ปจจัยดานขนาดครัวเรือนพบวาเกษตรกรท่ีมีครอบครัวขนาด
ใหญมีความนาจะเปนในการเลือกปลูก ขาวโพด มันฝร่ัง ถ่ัวเหลือง ขาวสาลี มากกวาชนิดอ่ืน สวน
เกษตรกรที่มีครอบครัวขนาดเล็กกวาจะเลือกปลูกพืชท่ีมีวิธีการงายๆ ปจจัยดานอายุ พบวา เกษตรกร
ท่ีมีอายุมากข้ึนมีความนาจะเปนวาจะเลือกปลูกขาวสาลีมากกวาอยางอ่ืน สวนปจจัยดานราคาผลผลิต
มีเพียงราคาของขาวโพดและขาวสาลีเทานั้น ที่มีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญตอการเลือกปลูกพืช 
และมีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกัน คือ เม่ือราคาสูงข้ึนมีความนาจะเปนท่ีเกษตรกรจะเลือก
ปลูกพืชชนิดนั้นเพิ่มข้ึน ปจจัยดานสภาพอากาศผลการศึกษาพบวา เม่ือมีการเปล่ียนแปลงสภาพ
อากาศเกษตรกรที่ในพื้นท่ีการเกษตรที่มีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมิเฉล่ียจะเลือกปลูกมันฝร่ังและขาวสาลี  
พื้นท่ีการเกษตรที่มีอุณหภูมิใกลเคียงกับอุณหภูมิเฉล่ียจะเลือกปลูก ขาวโพด ถ่ัวเหลือง ขาว สวนพื้นท่ี
การเกษตรที่มีอุณหภูมิสูงกวาอุณหภูมิเฉล่ียจะเลือกปลูกผลไม ผัก น้ําเตา สวนพื้นท่ีการเกษตรที่แลง
กวาจะเลือกปลูกขาวโพดและมันฝรั่ง พื้นที่การเกษตรที่มีความแหงแลงปานกลางจะเลือกปลูก      
ถ่ัวเหลืองและขาวสาลี พื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนมากกวาจะเลือกปลูกผัก ผลไม และนํ้าเตา 
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 จากการทบทวนงานวิจัยดานการประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอ
ภาคการเกษตรโดยวิธีวิเคราะหการถดถอยไดแก แบบจําลองริคารเดียน สรุปไดวามีการนําแบบจําลอง
ริคารเดียนมาใชในการประเมินผลกระทบในหลายประเทศและหลายภูมิภาค โดยเฉพาะทวีปเอเชีย
และทวีปแอฟริกาท่ีตั้งอยูในเขตรอน ซ่ึงมีความออนไหวตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโดยมี
แนวโนมวาภูมิภาคดังกลาว อาจตองเผชิญปญหาการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิและการลดลงของปริมาณฝน
ซ่ึงจะสงผลกระทบโดยตรงกับการเปล่ียนแปลงรายไดภาคการเกษตรของเกษตรกร ซ่ึงตัวแปรตาม  
ท่ีใชในการศึกษาของ Mendelsohn, Nordhaus and Shaw (1994) ผูพัฒนาแบบจําลองริคารเดียน 
ไดแก รายไดสุทธิจากภาคการเกษตร ตัวแปรอิสระท่ีนํามาศึกษาแบงเปนปจจัยดานตางๆ ไดแก ปจจัย
ดานภูมิอากาศ ประกอบดวย ตัวแปรอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาล และตัวแปรอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาล
กําลังสอง ตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล และตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาลกําลังสอง ปจจัย
ดานดินและภูมิศาสตร ไดแก ท่ีตั้งของพื้นที่เพาะปลูกบนระดับละติจูด ลองติจูด และความสูงจาก
ระดับน้ําทะเล รอยละของพ้ืนท่ีท่ีเปนดินเหนียว รอยละของพื้นท่ีท่ีเปนดินทราย อัตราการชะลาง
พังทลายของดิน รอยละของพื้นท่ีท่ีมักมีน้ําทวม ความลาดชันของ พื้นท่ีเพาะปลูก และปจจัยดานอุทก 
ไดแก รอยละของพื้นท่ีชลประทาน และในการศึกษาของ Deressa (2007), Mariara and Karanja 
(2007) ไดเพิ่มปจจัยดานเศรษฐกิจสังคมครัวเรือนเกษตรเขาไปในระบบสมการไดแก ระยะหางของ
ฟารมไปตลาด ตัวแปรหุนการเปนเจาของฟารมปศุสัตว ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน และ
ขนาดครัวเรือนเกษตรกร ขนาดพื้นท่ีถือครอง และพบวาระบบสมการสามารถอธิบายความสัมพันธ
ของตัวแปรอิสระท่ีมีตอตัวแปรตามไดดียิ่งข้ึน ในขณะท่ี Eid, El-Marsafawy and Ouda (2007) ได
เพ่ิมตัวแปรดานปจจัยการผลิตเขาไปในระบบสมการดวยไดแก ตนทุนคาจางแรงงาน และจํานวน
เคร่ืองจักรกลท่ีใชในการเกษตรดวย ดังสรุปไวในตารางท่ี 2 
  
 ผลการศึกษาของงานวิจัยท่ีเกี่ยวของโดยสวนใหญพบวาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตรในแตละประเทศและแตละภูมิภาคของโลก จะไดรับ
ผลกระทบแตกตางกันในเชิงพื้นท่ีและเวลา กลาวคือ ในพื้นท่ีและฤดูกาลที่ตางกันผลกระทบท่ีไดรับ
จะไมเทากัน และสามารถประเมินผลกระทบท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคตไดโดยการสรางภาพจําลองการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศภายใตเงื่อนใขแตกตางกัน ทั้งการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ และการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณฝน ดานการปรับตัวของเกษตรกรพบวาเกษตรกรที่มีศักยภาพในการ
ปรับตัวนอยกวาจะไดรับผลกระทบมากกวาเกษตรกรท่ีสามารถปรับตัวไดดีกวา แนวทางในการ
ปรับตัวของเกษตรกร เชน การปรับระยะเวลาการปลูกและการเก็บเกี่ยว การปรับเทคโนโลยีการ
ผลิตในฟารมของตน การปรับปรุงพันธุพืช รวมถึงการปรับเปล่ียนชนิดพืชท่ีไดรับรายไดสูงกวาเม่ือ
มีการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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ผลกระท

+/- 
+/- 
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- 
- 
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+/- 
+/- 

+ 
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ปจจัยที่มีอิทธิพล 

-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล 
-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาลกําลังสอง 
-  ละติจูด และความสูงจากระดับน้ําทะเล 
-  อัตราการชะลางพังทลายของดิน  
-  รอยละของพื้นที่ที่น้ํา ทวม เปน ประจํา 
-  ความลาดชันของพื้นที่เพาะปลูก 
 
   
                                                                                                                 

 
- อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล 

-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาลกําลังสอง 
-  ขนาดครัวเรือนเกษตรกร 
-  รอยละของพื้นที่ที่เปนดินชนิด Lithosols 

ตัวแปรอิสระ 

-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล  
-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาลกําลังสอง  
-  ความหนาแนนของประชากร  
-  ละติจูด และความสูงจากระดับน้ําทะเล 
-  รอยละของพื้นที่ที่เปนดินเหนียว 
-  รอยละของพื้นที่ที่เปนดินทราย  
-  อัตราการชะลางพังทลายของดิน  
-  รอยละของพื้นที่ที่น้ําทวมเปนประจํา 
-  ความลาดชันของพื้นที่เพาะปลูก 
-  รอยละของพื้นที่ชลประทาน 
-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล  
-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาลกําลังสอง  
-  ตัวแปรหุนการมีฟารมปศุสัตว 
-  ระดับการศึกษาของหัวหนาครัวเรือน 
-  ระยะหางจากฟารมไปตลาด 
-  ขนาดครัวเรือนเกษตรกร 

ตัวแปร

รายไดสุทธิ
การเกษตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
รายไดสุทธิ
การเกษตร 

ผูศึกษา 

Mendelsohn, Nordhaus  
and Shaw 
 
 
 
 
 
 
                                                            
 
Deressa 

ตารางที่ 2  งานวิจยัที่เกีย่วของในการประเมินผลกระทบการเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศโดยการวิเคราะหแบบจําลองริคารเดียน 
 

ป 

1994 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2007 
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ผลกระทบ 

 
 

+/- 
+/- 
- 
+ 
- 
+ 

+/- 
+/- 
- 
+ 
+ 
+ 

ปจจัยที่มีอิทธิพล 

 
 
-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล  
-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล กําลังสอง  
-  ตัวแปรหุนการเปนเจาของฟารมปศุสัตว 
- ขนาดพื้นที่ถือครอง 
-  อัตราคาจางแรงงานชาย 
-  ตัวแปรหุนการมีพื้นที่ชลประทาน 
-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล 
-  อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล กําลังสอง 
-  ตนทุนคาจางแรงงาน 
-  จํานวนเครื่องจักรกลการเกษตร 
- ขนาดพื้นที่ถือครองทางการเกษตร 
- ขนาดครัวเรือนเกษตรกร 

ตัวแปรอิสระ 

- รอยละของพื้นที่ที่เปนดินชนิด Nitosols 
- รอยละของพื้นที่ที่เปนดินชนิด Lithosol 
- อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล  
- อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาลกําลังสอง 
- ตัวแปรหุนการเปนเจาของฟารมปศุสัตว 
- ขนาดพื้นที่ถือครองทางการเกษตร 
- ขนาดครัวเรือน 
- อัตราคาจางแรงงานชาย 
- ตัวแปรหุนการมีพื้นที่ชลประทาน 
- อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล  
- อุณหภูมิ และปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาลกําลังสอง 
- ระยะหางจากฟารมไปตลาด 
- ตนทุนคาจางแรงงาน 
- จํานวนเครื่องจักรกลการเกษตร 
- ขนาดพื้นที่ถือครองทางการเกษตร 
- ขนาดครัวเรือนเกษตรกร 

ตัวแปร

 
 
รายไดสุทธิ 
การเกษตร 

ผูศึกษา 

 
 
Mariara and Karanja 
 
 
 
 
 
 
Eid, El Marsafawy 
and Ouda 

ตารางที่ 2  (ตอ) 
 

ป 

 
 
2007 
 
 
 
 
 
 
2007 
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ภูมิอากาศและการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีรวมท้ังส้ิน 168,854.35 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 32.91 
ของพ้ืนท่ีประเทศ แบงพื้นท่ีเปน 19 จังหวัด ไดแก เลย หนองบัวลําภู อุดรธานี หนองคาย สกลนคร 
นครพนม มุกดาหาร ยโสธร อํานาจเจริญ อุบลราชธานี ศรีสะเกษ สุรินทร บุรีรัมย มหาสารคาม 
รอยเอ็ด กาฬสินธุ ขอนแกน ชัยภูมิ นครราชสีมา  
 
เขตภูมิอากาศเกษตร 
 
 จากลักษณะภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ท่ีมีเทือกเขาสูงทางดานใต และดาน
ตะวันตกนี้ จึงปดกั้นกระแสอากาศที่มีไอน้ําและความชื้นจากทะเล ทําใหภาคนี้มีฝนตกนอยและ   
ไมสมํ่าเสมอ ฝนจะตกนอยทางดานตะวันตกของภาคและคอยๆตกมากข้ึนในดานตะวันออกของภาค 
ลักษณะอากาศของภาคน้ีในฤดูหนาวอากาศจะหนาวจัด เพราะไดรับลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
อยางเต็มท่ี ฤดูรอนจะรอนจัดเพราะพื้นดินแหงแลงและหางไกลทะเล จากการจัดของกรมวิชาการเกษตร 
(2535) พื้นที่ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือแบงออกไดเปน 3 เขตภูมิอากาศเกษตร ดังนี้ 

 
 1.   เขตภูมิอากาศเกษตรที่ 6 ที่ราบสูงตามแนวชายฝงแมน้ําโขง (Mekhong plateau) 

 
  เขตภูมิอากาศเกษตรนี้ประกอบดวย 9 จังหวัด ไดแก เลย หนองบัวลําภู อุดรธานี 
หนองคาย สกลนคร นครพนม มุกดาหาร อํานาจเจริญ และอุบลราชธานี เขตนี้มีพื้นท่ีตั้งอยูตอนบน
ของภาคติดสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยมีแมน้ําโขงเปนพรมแดนกั้น จากจังหวัดเลย
จนถึงจังหวัดอุบลราชธานีอยูระหวางละติจูด 14.0 องศาเหนือ ถึง 18.0 องศาเหนือ และลองติจูด 
101.0 ถึง 106.0 องศาตะวันออก เม่ือพิจารณาถึงท่ีตั้งทางภูมิศาสตรของเขตนี้พบวาเปนเขตท่ีอยูหาง
จากทะเลมากท่ีสุด ทําใหฝนท่ีเกิดจากมรสุมตะวันตกเฉียงใตจึงนอยมากเม่ือเทียบกับเขตอ่ืนๆ ของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ฝนท่ีตกในเขตนี้สวนมากเปนฝนท่ีเกิดจากพายุดีเปรสช่ันท่ีเคล่ือนเขามา
ทางทะเลจีนใต ซ่ึงทําใหเขตนี้จะไดรับอิทธิพลจากพายุดีเปรสช่ันอยางเต็มท่ีและรุนแรงกวาเขตอ่ืน 
สงผลใหปริมาณฝนเฉลี่ยของพื้นท่ีตามแนวริมฝงแมน้ําโขงอยูระหวาง 1,500-2,000 มิลลิเมตรตอป 
ซ่ึงเปนพื้นท่ีท่ีมีปริมาณฝนสูงสุดเม่ือเทียบกับเขตอ่ืนๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และยังสูงกวา
ภาคกลางและภาคเหนืออีกดวย และพบวาเขตนี้ไมคอยเกิดฝนทิ้งชวงเหมือนกับเขตอื่นๆ ในภาค
เดียวกัน อยางไรก็ตามเขตน้ียังคงเปนเขตท่ีแหงแลงเม่ือเทียบกับภาคอ่ืนๆของประเทศ เนื่องจากเปน
ท่ีราบสูงดินสวนมากเปนหินตะกอนในระดับไมลึกมาก ทําใหไมสามารถกักเก็บน้ําไวไดเม่ือฝนท้ิง
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ชวงจะขาดความชุมช้ืน และในฤดูรอนจะมีอากาศรอนมาก เนื่องจากต้ังลึกหางจากทะเลและมีภูเขา
กั้นอยูรอบดานทําใหลมทะเลไมสามารถเขาถึงได 
 
 ความช้ืนสัมพัทธเฉล่ียสูงสุดตํ่าสุด อยูระหวางรอยละ 95-41 โดยความชื้นสัมพัทธเฉล่ีย
สูงสุดอยูท่ีเดือนกันยายนและตํ่าสุดท่ีเดือนมีนาคม เขตน้ีอยูในระหวางเสนรุงท่ีคอนขางกวาง คือ อยู
ระหวางเสนรุงท่ี 14.5 องศาเหนือ ถึง 18.0 องศาเหนือ เสนแวง 101.0 ถึง 106.0 องศาตะวันออก ทาง
ตอนใตของเขตจะมีกลางวันและกลางคืนเทากันอยู 2 ชวง คือ ราวปลายเดือนมีนาคมและปลายเดือน
กันยายนคือมีกลางวันและกลางคืนเทากันกันประมาณ 12.0 ช่ัวโมง วันยาวท่ีสุดอยูราวปลายเดือน
มิถุนายน ประมาณ 13.0 ช่ัวโมง วันส้ันท่ีสุดอยูราวปลายเดือนธันวาคมประมาณ 11.15 ช่ัวโมง 
ดังนั้น ชวงความยาวของวันทางตอนใตของเขตอยูระหวาง 11.15 -15.00 ช่ัวโมง สวนทางตอนเหนือ
ของเขตจะมีวันยาวท่ีสุดอยูราวปลายเดือนมิถุนายน ประมาณ 13.1 ช่ัวโมง และวันส้ันท่ีสุดประมาณ 
11.04 ช่ัวโมง ดังนั้นความยาวของวันทางตอนเหนือของเขตอยูระหวาง 11.04-13.12 ช่ัวโมง สําหรับ
ความเขมของรังสีดวงอาทิตย (solar radiation) โดยเฉลี่ยสูงสุดในเดือนมีนาคม-เมษายน ประมาณ 
495 cal/cm2/day และตํ่าสุดในเดือนสิงหาคม ประมาณ 345 จังหวัดอุบลราชธานีและหนองคายเปน
จังหวัดท่ีมีความเขมของรังสีดวงอาทิตยโดยเฉล่ียท้ังปสูงสุดและต่ําสุด 
 
 2. เขตภูมิอากาศเกษตรที่ 7 ท่ีสูงตอนกลางและท่ีต่ําทางทิศใต (central highland and southern 
lowland) 
 

เขตภูมิอากาศเกษตรที่ 7 ประกอบดวย 7 จังหวัด ไดแก กาฬสินธุ มหาสารคาม รอยเอ็ด 
ยโสธร ศรีสะเกษ สุรินทร และบุรีรัมย พื้นท่ีสวนใหญของเขตนี้เรียกวา แองโคราช ตั้งอยูระหวาง
เสนรุงท่ี 14.5-17.0 องศาเหนือ และลองติจูดท่ี 102.5-105 องศาตะวันออก บริเวณนี้มีสภาพพื้นท่ี
เปนแบบลูกคล่ืนลอนลาดจนถึงราบเรียบ แองนี้ไดรับน้ําจากแมน้ํามูลซ่ึงมีตนน้ําอยูท่ีเนินเขาตะวันตก
เฉียงใตของท่ีราบสูงไปบรรจบกับแมน้ําชีท่ีจังหวัดอุบลราชธานีแลวจึงไหลลงสูแมน้ําโขง 
 
 เขตที่สูงตอนกลางและท่ีต่ําทางทิศใตของภาคตะวันออกเฉียงเหนือนี้มีปริมาณฝนตกเฉลี่ยอยู
ท่ี 1,000-1,400 มิลลิเมตรตอป ซ่ึงนอยกวาเขตท่ีราบสูงตามแนวชายฝงแมน้ําโขงอยูมาก เนื่องจากมี
ทิวเขาเปนกําแพงกั้นกระแสอากาศชุมช้ืนของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงเปนส่ิงท่ีมาของฝนท้ัง
สองดาน ทําใหมีปริมาณฝนนอยเมื่อเทียบกับเขตบริเวณริมแมน้ําโขง ปริมาณฝนเฉลี่ยรายปเพียง 
1,100-1,200 มิลลิเมตรตอป และเนื่องจากเปนเขตท่ีอยูหางจากทะเลและมีภูเขากั้นขวางอยูทําใหเม่ือ
ฤดูรอน อากาศจะรอนจัด สวนในฤดูหนาวไดรับมวลอากาศเย็นจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนกุมภาพันธ จึงทําใหอากาศเย็นปกคลุมไปทั่วท้ังเขต แตอากาศยัง  
ไมหนาวเทาบริเวณเขตตอนบนและริมแมน้ําโขงที่ไดรับอิทธิพลของมวลอากาศเย็นจากลมมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนืออยางเต็มท่ี 
 
 เขตน้ีเปนพื้นท่ีท่ีมีปาไมนอยมากเม่ือเทียบกับเขตอ่ืนๆ ประกอบกับการอยูหางไกลทะเล
ดังกลาวทําใหความช้ืนสัมพัทธของบริเวณน้ีนอยมาก เฉล่ียสูงสุด-ต่ําสุด อยูระหวางรอยละ 95-41 
ความชื้นสัมพัทธเฉล่ียสูงสุดอยูท่ีเดือนกันยายนและตํ่าสุดในเดือนเมษายน ความยาวของวันจะ
สูงสุดในชวงปลายเดือนมิถุนายนอยูระหวาง 13.0-13.12 ช่ัวโมง ชวงวันท่ีส้ันท่ีสุดในราวปลายเดือน
ธันวาคม จะอยูระหวาง 11.07-11.15 ช่ัวโมง ซ่ึงในเขตนี้เปนเขตท่ีมีความเขมของรังสีดวงอาทิตยสูง
มากเม่ือเปรียบเทียบกับเขตอ่ืน โดยมีความเขมของรังสีดวงอาทิตยโดยเฉล่ียของท้ังเขตสูงสุดในเดือน
เมษายน ประมาณ 530 cal/cm2/day และตํ่าสุดในเดือนสิงหาคม-กันยายน ประมาณ 415 cal/cm2/day 
จังหวัดรอยเอ็ดเปนจังหวัดที่มีความเขมของรังสีดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยทั้งปสูงสุด และจังหวัด
สุรินทรเปนจังหวัดท่ีมีความเขมของรังสีดวงอาทิตยโดยเฉล่ียท้ังปต่ําสุด 
 
 3.   เขตภูมิอากาศเกษตรที่ 8 ท่ีสูงดานตะวันตก (western highland) 
 
 ประกอบดวยจังหวัดตางๆ 3 จังหวัด ไดแก ขอนแกน ชัยภูมิ และนครราชสีมา ท่ีตั้งทาง
ภูมิศาสตรอยูระหวางเสนรุง 14.5 ถึง 17.0 องศาเหนือ และเสนแวง 101.5 ถึง 103.0 องศาตะวันออก 
ลักษณะภูมิประเทศจะมีสภาพพื้นที่เปนเนินเขาถึงภูเขา เห็นไดชัดเจนแตบริเวณท่ีติดกับทางดานทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือ สภาพพื้นท่ีเปนลูกคล่ืนลอนลาด ลักษณะผิวดินเปนดินรวนปนทราย สวนใตดิน
ในระดับลึกนั้นเปนหินตะกอนหรือหินทรายตะแคงลาดไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ลักษณะพื้นดิน
ไมเก็บซับน้ําเมื่อฝนตกลงมาแผนดินไมดูดซับน้ําฝน แตไหลเทไปสูแมน้ําลําธารอยางรวดเร็ว
ประกอบกับเปนเจตท่ีมีปริมาณฝนนอยท่ีสุดของภาค จึงมักเกิดความแหงแลงขึ้นโดยทั่วไปและมี
ความรุนแรงมากกวาเขตอ่ืน แมจะมีอาณาเขตติดตอกับภาคกลางแตเนื่องดวยมีเทือกเขาเพชรบูรณ
และเทือกเขาสันกําแพงกั้น จึงเปนสาเหตุสําคัญที่ทําใหภูมิอากาศของเขตนี้แตกตางจากภาคกลาง
อยางมาก เพราะเทือกเขาท้ังสองเปนเคร่ืองกีดขวางทางมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงจะนําฝนมาตกใน
เขตน้ีและทําใหมีฝนตกทางดานตะวันตกและดานใตของภูเขา คือ เขตของภาคกลางเสียสวนใหญ 
แตในเขตนี้จะเกิดเขตเงาฝน (rain shadow) ทําใหปริมาณฝนในเขตนี้นอยมาก และในฤดูหนาวเทือกเขา
ท้ังสองจะเปนตัวกั้นลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือท่ีพัดลมหนาวมาจากประเทศจีน ทําใหภาคกลาง
จะหนาวเย็นนอยกวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือหรือเขตน้ีคอนขางมาก 
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 ฝนท่ีเกิดข้ึนในเขตท่ีสูงดานตะวันตกน้ีไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตนอยมาก 
ฝนสวนใหญไดจากพายุดีเปรสชั่น ซึ่งเคลื่อนเขามาทางฝงทะเลจีนใตทางอาวตังเกี๋ยผานเวียดนาม
เขามาถึงเขตนี้ แตเนื่องดวยเขตนี้อยูหางจากทางผานของแนวพายุดีเปรสช่ันคอนขางมากเม่ือเทียบกับ
เขตท่ีสูงตอนเหนือและเขตบริเวณริมน้ําโขงและตอนกลางของภาค ทําใหฝนท่ีเกิดจากพายุดีเปรสช่ัน 
มีนอย โดยท่ัวไปจะมีพายุดีเปรสช่ันเขามาประมาณ 3-4 ลูกตอป ถาปใดมีนอยความแหงแลงก็มักจะ
เกิดข้ึนอยางรุนแรงและฤดูฝนก็จะส้ินสุดในภาคนี้กอนขณะที่ภาคอื่นๆยังมีฝนตกอยู ทําใหเขตนี้มี
ปริมาณฝนเพียง 1,025 มิลลิเมตรตอป เดือนมิถุนายน กรกฎาคม และสิงหาคม มักเกิดฝนท้ิงชวงเปน
ประจํา ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยสูงสุด-ต่ําสุดของทั้งเขตอยูระหวางรอยละ 94-38 ความชื้นสัมพัทธ
สูงสุดอยูในชวงเดือนกันยายนและตํ่าสุดในเดือนมีนาคม ซ่ึงจัดวามีความช้ืนสัมพัทธคอนขางต่ําเม่ือ
เทียบกับเขตอ่ืนๆ ของภาคเนื่องจากปริมาณฝนท่ีนอยรวมถึงลักษณะดินท่ีไมกักเก็บความช้ืน ความเขม
ของรังสีดวงอาทิตยโดยเฉล่ียของท้ังเขตสูงสุดในเดือนเมษายน ประมาณ 516 cal/cm2/day และตํ่าสุด
ในเดือนสิงหาคม-กันยายน ประมาณ 389 cal/cm2/day จังหวัดขอนแกนเปนจังหวัดท่ีมีความเขมของ
รังสีดวงอาทิตยโดยเฉล่ียท้ังปสูงสุด และจังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดท่ีมีความเขมของรังสีดวง
อาทิตยโดยเฉล่ียท้ังปต่ําสุด 
 
พืชและระบบการปลูกพืชท่ีสําคัญ 
 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีทําการเกษตรที่มากท่ีสุดในประเทศ ประมาณ 57,073,489 ไร 
ใน พ.ศ. 2550 คิดเปนรอยละ 43.78 ของพ้ืนท่ีการเกษตรทั้งหมดของประเทศ และเปนแหลงปลูกพืช
เศรษฐกิจท่ีสําคัญ เชน ขาวนาป มันสําปะหลัง ขาวโพด ออย นอกจากนี้เกษตรกรยังทําการเพาะปลกู
พืชรองอีกหลายชนิด ซ่ึงพืชและระบบการปลูกพืชท่ีสําคัญในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนดังนี้ 
 
 ขาวนาป เปนพืชหลักท่ีสําคัญท่ีสุดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ใน พ.ศ. 2551 ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือมีพื้นที่ปลูกขาวนาป ประมาณ 33,071,286 ไร ไดผลผลิตรวมท้ังส้ิน 10,298,483 ตัน 
ผลผลิตโดยเฉล่ีย 331 กิโลกรัมตอไร จังหวัดอุบลราชธานี เปนจังหวัดท่ีมีพื้นท่ีปลูกขาวนาปมากท่ีสุด 
ประมาณ 3.26 ลานไร เกษตรกรจะเร่ิมปลูกขาวต้ังแตเดือนมิถุนายน เม่ือมีฝนเพียงพอแตบางปเม่ือมี
ฝนนอยหรือลาชา เกษตรกรจะเล่ือนเวลาปลูกออกไป ขาวนาปท่ีเกษตรกรทําการเพาะปลูกจะมีท้ัง
ขาวเหนียวและขาวเจา วิธีการปลูกมีท้ังปกดํา หวานขาวแหงและหยอด สําหรับพื้นท่ีนาท่ีอยูนอกเขต
ชลประทานและมีปริมาณฝนคอนขางนอยหรืออยูบริเวณท่ีดอน เกษตรกรมักนิยมวิธีหวานขาวแหง 
ซ่ึงวิธีนี้มักใหผลผลิตตํ่ากวาวิธีการปกดําโดยจะใหผลผลิตเฉล่ียประมาณ 312 กิโลกรัมตอไร 
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 มันสําปะหลัง เปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญรองลงมาจากขาวนาป ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
พื้นท่ีปลูกมันสําปะหลังประมาณ 4.5 ลานไร ไดผลผลิตรวมท้ังส้ินประมาณ 15.57 ลานตัน ผลผลิต
โดยเฉล่ีย 3,571 กิโลกรัมตอไร จังหวัดท่ีปลูกมันสําปะหลังมากท่ีสุดคือจังหวัดนครราชสีมา มีพื้นท่ี
เพาะปลูกประมาณ 2.03 ลานไร ผลผลิตรวม 7.12 ลานตัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 3,594 กิโลกรัมตอไร 
มันสําปะหลังเปนพืชท่ีเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมปลูกเพิ่มมากข้ึน โดยเฉพาะในเขต
ภูมิอากาศเกษตรท่ีราบสูงฝงตะวันตก 3 จังหวัด ไดแก ขอนแกน ชัยภูมิ และนครราชสีมา  เนื่องจาก
เขตภูมิอากาศเกษตรนี้ประสบปญหาเร่ืองลักษณะดินท่ีไมกักเก็บน้ํา ปริมาณฝนท่ีนอยเนื่องจากอยูใน
เขตเงาฝน และการขาดแคลนพื้นท่ีชลประทาน ประกอบกับมันสําปะหลังเปนพืชท่ีใชปจจัยการผลิต
เชน ปุย สารเคมีกําจัดแมลงนอย โดยเกษตรกรจะทําการเพาะปลูกมันสําปะหลัง 2 ชวงดวยกัน คือ 
ชวงกอนฤดูฝน คือ เดือนเมษายน-พฤษภาคม และชวงปลายฤดูฝน เดือนตุลาคม-พฤศจิกายน และ
ทําการเก็บเกี่ยวผลผลผลิตเม่ืออายุ 8-12 เดือน 
 
 ออย ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีปลูกออย ประมาณ 2,111,756 ไร ไดผลผลิตรวมท้ังส้ิน 
22,839,496 ตัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 10,815 กิโลกรัมตอไร จังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดท่ีมีพื้นท่ี
ปลูกออยมากท่ีสุด ประมาณ 422,097 ไร รองลงมาไดแกจังหวัดขอนแกน ซ่ึงพื้นท่ีปลูกออยในเขตที่
สูงฝงตะวันตกเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว พื้นท่ีสวนใหญเปนพื้นท่ีท่ีปลูกขาวโพดมากอน ท้ังนี้เพราะออย
เปนพืชท่ีทนแลงไดดีกวาขาวโพด ราคาผลผลิตท่ีม่ันคง เพราะมีราคาประกันและมีโรงงานหีบออย
เพิ่มมากข้ึนเกษตรกรมักนิยมปลูกออยในชวงตนฝน ประมาณเดือนพฤษภาคม-มิถุนายน  
 
 ขาวโพด พ.ศ. 2552 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีปลูกขาวโพด ประมาณ 1,552,102 ไร 
ไดผลผลิตรวมท้ังส้ิน 877,698 ตัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 583 กิโลกรัมตอไร จังหวัดนครราชสีมาเปน
จังหวัดท่ีมีพื้นที่ปลูกขาวโพดมากท่ีสุด ประมาณ 716,916 ไร ในอดีตท่ีผานมาเกษตรกรจะปลูกขาวโพด
และตามดวยขาวโพดอีกคร้ังหนึ่งโดยเฉพาะในจังหวัดนครราชสีมา แตดวยปญหาความแปรปรวน
ของลมฟาอากาศทําใหการปลูกสองคร้ังมีความเส่ียงตอการเสียหายของผลผลิต โดยเกษตรกรจะทํา
การเพาะปลูกขาวโพดในชวงท่ีมีฝนในเดือนเมษายน-พฤษภาคม และเก็บเกี่ยวในเดือนกรกฎาคม-
สิงหาคม และปลูกขาวโพดอีกคร้ังหนึ่งเก็บเกี่ยวในชวงปลายฤดูฝนประมาณตุลาคม-พฤศจกิายน แต
ปจจุบันเกษตรกรมักทําการปลูกขาวโพดในชวงปลายฤดูฝนเพียงคร้ังเดียว เนื่องจากขาวโพดท่ีปลูก
พืชแรกมักไดรับความเสียหายจากปญหาฝนท้ิงชวงในชวงเดือนมิถุนายน-กรกฎาคมเปนประจํา 
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 ยางพารา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีปลูกยางพาราเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว พ.ศ. 2549 มี
พื้นท่ีเพาะปลูกยางพาราประมาณ 1.53 ลานไร เพิ่มข้ึนเปน 2.79 ลานไร ใน พ.ศ. 2551 หรือเพิ่มข้ึน
รอยละ 82.3 ท้ังนี้เนื่องจากปจจัยดานภูมิอากาศท่ีเอ้ืออํานวย การเพาะปลูกไมยุงยากใชปจจยัการผลิต
นอยสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดตลอดท้ังป และเกษตรกรขายไดราคาดี เขตที่มีพื้นท่ีปลูกยางพารา
มากท่ีสุด ไดแก เขตท่ีราบสูงริมฝงแมน้ําโขง เนื่องจากสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศท่ีเอ้ืออํานวย 
โดยเฉพาะในจังหวัดหนองคายมีพื้นท่ีปลูกยางพาราถึง 637,834 ไร มากท่ีสุดในภาค นิยมปลูกใน
เขตอาศัยน้ําฝนท้ังปลูกเปนพืชเชิงเดี่ยวและปลูกแซม 
 
 ปอแกว ปอแกวมีการเพาะปลูกเฉพาะในภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือเทานั้น   
ในอดีตปอแกวเปนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของภาคตะวันออกเฉียงเหนอื แตปจจบัุนพบวาพืน้ท่ีเพาะปลูก
ปอแกวมีแนวโนมลดลงอยางมาก โดยใน พ.ศ. 2544 มีพื้นท่ีปลูกปอแกว 198,970 ไร ลดลงเหลือ 
101,306 ไร ใน พ.ศ. 2547 และใน พ.ศ. 2551 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีเพาะปลูกปอแกวเพียง 
9,660 ไร ผลผลิตรวม 2,905 ตัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 325 กิโลกรัมตอไร โดยจังหวัดท่ีมีการเพาะปลูก
ปอแกวมากท่ีสุด คือ อุบลราชธานี เกษตรกรมักนิยมปลูกปอแกวเปนพืชเชิงเดี่ยว แตมีสวนนอยที่
เกษตรกรปลูกปอแกวเปนพืชปลูกกอนขาวนาป โดยจะเร่ิมทําการเพาะปลูกในเดือนมีนาคมถึงเมษายน 
และทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตในเดือนกันยายนถึงตุลาคม 
 
 ถ่ัวเหลือง พ.ศ. 2551 มีพื้นท่ีเพาะปลูกถ่ัวเหลืองประมาณ 215,112 ไร ผลผลิตรวม 47,477 ตัน 
ผลผลิตโดยเฉล่ีย 231 กิโลกรัมตอไร จังหวัดชัยภูมิเปนจังหวัดท่ีมีพื้นที่ปลูกถ่ัวเหลืองมากที่สุด ประมาณ 
64,437 ไร ผลผลิตรวมประมาณ 14,115 ตัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 230 กิโลกรัมตอไร เปนพืชท่ีปลูกท้ัง
ในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน ไมสามารถแยกพ้ืนท่ีไดอยางชัดเจน เกษตรกรที่ปลูก   
ถ่ัวเหลืองในเขตชลประทานสวนใหญจะปลูกหลังเก็บเกี่ยวขาว สวนท่ีปลูกในเขตน้ําฝนมักปลูกเปน
พืชเชิงเดี่ยว เริ่มทําการเพาะปลูกในเดือนธันวาคม-มกราคม เก็บเกี่ยวผลผลิตในเดือนเมษายน-
พฤษภาคม 
 
 ถ่ัวลิสง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีเพาะปลูกถ่ัวลิสงประมาณ 82,122 ไร ผลผลิตรวม 
17,547 ตัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 242 กิโลกรัมตอไร จังหวัดบุรีรัมยเปนจังหวัดท่ีมีพื้นท่ีปลูกถ่ัวลิสง 
มากท่ีสุด ประมาณ 12,136 ไร ผลผลิตรวมประมาณ 2,296 ตัน ผลผลิตโดยเฉล่ีย 243 กิโลกรัมตอไร 
ระบบการเพาะปลูกจะคลายกับถั่วเหลือง คือ เกษตรกรที่ปลูกลิสงในเขตชลประทานสวนใหญ     
จะปลูกหลังเก็บเกี่ยวขาว เริ่มทําการเพาะปลูกในเดือนธันวาคม-มกราคม เก็บเกี่ยวประมาณเดือน
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มีนาคม-เมษายน สวนที่ปลูกในเขตน้ําฝนมักปลูกเปนพืชเชิงเดี่ยว เริ่มทําการเพาะปลูกในเดือน
พฤษภาคม-มิถุนายน เก็บเกี่ยวผลผลิตประมาณเดือนสิงหาคม-กันยายน 
 
โครงสรางครัวเรือนภาคการเกษตร 
 
 ลักษณะครัวเรือนเกษตร ครัวเรือนเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2550 มีจํานวน
ท้ังส้ิน 2,688,561 ครัวเรือน ลดลงจาก พ.ศ. 2550 ท่ีมีครัวเรือนเกษตรเทากับ 2,695,472 ครัวเรือน 
เทากับรอยละ 0.25 โดยจังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวัดท่ีมีครัวเรือนเกษตรมากท่ีสุดจํานวน 230,159 
ครัวเรือน และจังหวัดมุกดาหารเปนจังหวัดที่มีครัวเรือนเกษตรนอยที่สุดในภาค เทากับ 49,230 
ครัวเรือน ซ่ึงครัวเรือนเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีขนาดของครัวเรือนเฉล่ียลดลงอยางตอเนื่อง
ตั้งแต พ.ศ. 2544 เปนตนมา โดยใน พ.ศ. 2550 ครัวเรือนเกษตรมีขนาดเฉลี่ยเทากับ 4.05 คนตอ
ครัวเรือน ลดลงจากป 2549 ท่ีมีขนาดครัวเรือนเฉล่ียเทากับ 4.19 คนตอครัวเรือน สะทอนใหเห็นถึง
สถานการณของประชากรและแรงงานในภาคการเกษตรที่หดตัวลดลง ซ่ึงจะกระทบตอการขาดแคลน
แรงงาน  
 
 ขนาดพื้นท่ีถือครองของครัวเรือน การถือครองท่ีดินของครัวเรือนเกษตรพบวามีขนาดพ้ืนท่ี
ถือครองโดยเฉล่ียท้ังภาคตะวันออกเฉียงเหนือเทากับ 21.62 ไรตอครัวเรือน ลดลงจาก พ.ศ. 2549 ที่มี
ขนาดพ้ืนท่ีถือครองเฉล่ียครัวเรือนละ 21.41 ไรตอครัวเรือน จังหวัดท่ีครัวเรือนเกษตรมีพื้นท่ีถือครอง
มากท่ีสุดไดแก จังหวัดนครราชสีมา มีพื้นท่ีถือครอง 32.1 ไรตอครัวเรือน ในขณะท่ีจังหวัดกาฬสินธุ  
มีพื้นที่ถือครองนอยท่ีสุดเทากับ 15.3 ไรตอครัวเรือน  
 
 ลักษณะการถือครองที่ดินของครัวเรือนเกษตร ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีสัดสวนของ
ครัวเรือนท่ีมีท่ีดินของตนเองอยางเดียวสูงกวาภาคอ่ืนๆ ของประเทศ พ.ศ. 2550 ครัวเรือนเกษตรใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีลักษณะการถือครองท่ีดินท่ีเปนของตนเองรอยละ 50.96 ของพื้นท่ีถือครอง
การเกษตรทั้งหมด รองลงมา คือ พื้นท่ีของตนเองรวมกับท่ีจัดสรรและทําฟรี รอยละ 23.69 ลักษณะ
การถือครองที่นอยท่ีสุด คือ พื้นท่ีเชาอยางเดียว รอยละ 0.20 ของพื้นท่ีถือครองการเกษตรทั้งหมด 
ประเภทเอกสารสิทธิท่ีดินท่ีครอบครองสวนใหญ รอยละ 56.80 คือ โฉนด และนส.3/นส.3ก   
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 ลักษณะการใชประโยชนท่ีดินของครัวเรือนเกษตร ครัวเรือนเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
มีลักษณะการใชประโยชนท่ีดินเปนท่ีนามากท่ีสุด รอยละ 67.84 ของพื้นท่ีถือครอง และเปนสัดสวน
การใชท่ีดินเปนท่ีนาท่ีมากท่ีสุดในประเทศ รองลงมา คือ พื้นท่ีปลูกพืชไร รอยละ 14.93 ท่ีไมยืนตน/
สวนผลไม รอยละ 6.71 ท่ีสวนผัก รอยละ 0.42 ท่ีรกรางวางเปลา รอยละ 1.62 ทุงหญาเล้ียงสัตว รอยละ 
1.30 ท่ีปาถือครอง รอยละ 11.06 ท่ีเพาะเล้ียงสัตวน้ํา รอยละ 1.02 ท่ีเล้ียงปศุสัตว รอยละ 0.79 และ
เปนพื้นท่ีหวย หนอง คลอง บึง เพียงรอยละ 0.19 
 
 พื้นท่ีชลประทาน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนภาคท่ีมีสัดสวนพื้นท่ีชลประทานตอพื้นท่ี
การเกษตรนอยที่สุดในประเทศ ครัวเรือนเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญตองทํา
การเกษตรในพื้นท่ีท่ีไมมีน้ําชลประทาน ใน พ.ศ. 2550 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพื้นท่ีชลประทาน
รวม 3,724,379 ไร เม่ือเทียบสัดสวนตอพ้ืนท่ีการเกษตรแลวเทากับรอยละ 6.2 เพิ่มข้ึนเล็กนอยจาก 
พ.ศ. 2549 ที่มีสัดสวนพื้นที่ชลประทานตอพื้นที่การเกษตรเทากับรอยละ 6.0 จังหวัดที่มีสัดสวน
พื้นท่ีชลประทานตอพื้นท่ีการเกษตรมากท่ีสุดไดแก จังหวัดกาฬสินธุ รอยละ 19.9 สวนจังหวัดที่มี
สัดสวนพื้นที่ชลประทานนอยที่สุด คือ จังหวัดหนองบัวลําภู มีสัดสวนพื้นที่ชลประทานตอพื้นท่ี
การเกษตรเพียงรอยละ 0.2 ความแตกตางในการเขาถึงแหลงน้ําชลประทานยอมสงผลกระทบตอ
โครงสรางการผลิตพืชและสัตวและอาจนําไปสูระดับรายไดและการกระจายรายไดท่ีแตกตางกันดวย 
 



 

 

บทที่ 3 
 

วิธีการศึกษา 
 

 ในบทนี้ไดอธิบายถึงกรอบแนวคิด วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ระเบียบวิธีวิจัยในการวิเคราะห
ขอมูลรวมถึงแบบจําลองที่ใชในการศึกษา เพื่อใหสามารถบรรลุวัตถุประสงคของการศึกษาที่ได
กําหนดไว 
 
 การประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีผลตอรายไดสุทธิภาค
การเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีแนวคิดและกระบวนการวิจัยเปนไปตาม
กรอบแนวคิดในภาพท่ี 3 กลาวคือ เม่ือการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศยอมกอใหเกิดการเปล่ียนแปลง
ตัวแปรภูมิอากาศ เชน อุณหภูมิ ปริมาณฝน รังสีดวงอาทิตย ความชื้นสัมพัทธ และอีกหลาย
องคประกอบภูมิอากาศ รวมถึงการเปล่ียนแปลงของภาวะความรุนแรงของภูมิอากาศ ไดแก น้ําทวม 
พายุ คล่ืนความรอน ความแหงแลง เปนตน เหลานี้ลวนสงผลกระทบโดยตรงตอภาคการเกษตรภาค
การผลิตท่ีตองพึ่งพาภูมิอากาศเปนสําคัญ เม่ือพิจารณาพ้ืนท่ีเส่ียงและออนไหวของประเทศไทยพบวา
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนภูมิภาคที่มีความเส่ียงและความออนไหวมากท่ีสุด อันเนื่องมาจากปญหา
ความเส่ือมโทรมของทรัพยากร ภูมิศาสตรและปจจัยดานเศรษฐกิจสังคม  
 
 การศึกษาผลกระทบดังกลาวไดนําขอมูลภูมิอากาศมาวิเคราะหทางสถิติหาแนวโนม
การเปล่ียนแปลงตัวแปรภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิ และปริมาณฝน เปนคาเฉล่ียรายเดือน รายฤดูกาล 
และรายป ไดขอมูลแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เม่ือพิจารณาแนวโนมการเปล่ียนแปลง
ดังกลาวพบวา พื้นที่ที่มีความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมากที่สุด คือ จังหวัด
นครราชสีมาและชัยภูมิ เนื่องจากเปนท่ีท่ีมีความแหงแลงและปจจัยเส่ียงหลายประการ ท้ังสองจังหวัด
จึงเปนกรณีศึกษาท่ีดีในการประมวลหาความคิดเห็นและแนวทางการปรับตัวของเกษตรกรเพื่อรองรับ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ จากนั้นนําคาตัวแปรภูมิอากาศรายฤดูกาลที่คํานวณไวกับขอมูล
เศรษฐกิจสังคมของเกษตรกรในพ้ืนท่ี 19 จังหวัคตะวันออกเฉียงเหนือ ในชวง พ.ศ. 2544-2550 เปน
ขอมูลนําเขาแบบจําลองริคารเดียนเพื่อประเมินหาผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมี
ตอรายไดสุทธิภาคการเกษตร ซ่ึงผลการศึกษาที่ไดจะแสดงใหเห็นความเช่ือมโยงระหวางสถานการณ 
ผลกระทบที่เกิดขึ้น และการปรับตัวของเกษตรกรตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 
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ภาพท่ี 3  กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

ขอมูลภูมิอากาศ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

อุณหภูมิ, ปริมาณฝน

ขอมูลเศรษฐกิจสังคม 

แบบจําลองริคารเดียน 

ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศ
ตอรายไดภาคเกษตร 

แนวโนมการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

แนวทางการปรับตัวของ
เกษตรกรเพ่ือลดผลกระทบ 

พ้ืนที่ออนไหว (แหงแลงมาก) 
นครราชสีมา, ชัยภูมิ 

- รายเดือน 
- รายฤดูกาล 
- รายป 

ภาคการเกษตร 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ตัวแปรภูมิอากาศ, ความรุนแรงของลมฟาอากาศ 

การรับรู,วิธีปฏิบัติ
ของเกษตรกร 
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 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหประกอบดวย 2 สวน ดังรายละเอียดตอไปนี้ 
 
ขอมูลทุติยภูมิ (secondary data) 
 
 1. รวบรวมขอมูลอุตุนิยมวิทยา เพื่อวเิคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดแก ขอมูลสถิติอุณหภูมิ และปริมาณฝน โดยไดทําการรวบรวมขอมูล
จากฝายขอมูลภูมิอากาศ กรมอุตุนิยมวิทยา เปนระยะเวลา 50 ป คือ ในชวง พ.ศ. 2503-2552 (ค.ศ. 
1960-2009) จากสถานีอุตุนยิมวิทยาท้ังส้ิน 26 สถานี ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมี 3 จังหวดั  
ท่ีไมมีท่ีตั้งของสถานีอุตุนิยมวิทยา ไดแก ยโสธร อํานาจเจริญ และหนองบัวลําภู จึงไดรวบรวม
ขอมูลจากสถานีในจังหวัดขางเคียง จํานวน 3 สถานี มาหาคาเฉล่ียเพ่ือเปนขอมูลตัวแทนของจังหวดั
ดังกลาว (รายละเอียดดังตารางผนวกท่ี 1) ท้ังนี้ขอมูลแตละชนิดท่ีไดจากกรมอุตุนิยมวิทยาไดมีการหา
คาเฉล่ียรายเดือนจากคารายวนัของขอมูลไวเรียบรอยแลว ในท่ีนี้คาเฉล่ียรายเดือน จงึหมายถึง คาเฉล่ีย
ของขอมูลสําหรับเดือนใดๆ ซ่ึงประกอบดวย 
 
  1.1 ขอมูลอุณหภูมิ โดยขอมูลอุณหภูมิท่ีใชในการวิเคราะห คือ อุณหภูมิอากาศผิวพื้น 
ท่ีทําการตรวจวัดใน 3 ลักษณะดังนี ้
 
   1.1.1  อุณหภูมิเฉล่ีย มีหนวยเปนองศาเซลเซียส โดยกรมอุตุนยิมวิทยาไดทําการ
ตรวจวดัอุณหภูมิอากาศทุก 3 ช่ัวโมง คือ เวลา 01.00 04.00 07.00 10.00 13.00 16.00 19.00 และ 
22.00 แลวนํามาคํานวณคาเฉลี่ยเลขคณิตเปนอุณหภูมิเฉล่ียรายวัน จากอุณหภูมิเฉล่ียรายวันของแตละ
เดือนนํามาคํานวณคาเฉล่ียเลขคณิตเปนอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน  
 
   1.1.2 อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย คือ อุณหภมิูอากาศทีสู่งท่ีสุดในแตละวันซ่ึงตรวจวัด
จากเทอรโมมิเตอรแบบสูงสุด หนวยเปนองศาเซลเซียส นําคาอุณหภูมิสูงสุดรายวนัมาคํานวณหา
คาเฉล่ียเลยคณิตเปนอุณหภมิูสูงสุดเฉล่ียรายเดือน  
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   1.1.3  อุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ีย คือ อุณหภูมิอากาศต่ําท่ีสุดในแตละวันซ่ึงตรวจ วดัจาก
เทอรโมมิเตอรแบบตํ่าสุด หนวยเปนองศาเซลเซียส นําคาอุณหภูมิต่ําสุดรายวนัมาคํานวณหาคาเฉล่ีย
เลขคณิตเปนอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายเดือน  
   
  1.2   ขอมูลปริมาณฝน โดยขอมูลปริมาณฝนท่ีใชในการวิเคราะห คือ ปริมาณฝนรวม 
และจํานวนวนัฝนตก 
 
   1.2.1  ปริมาณฝนรวม ประกอบดวยปริมาณฝนรวมรายเดือน ซ่ึงหมายถึงผลรวม
ของปริมาณฝนรายวันในแตละเดือน สวนปริมาณฝนรวมรายป หมายถึง ผลรวมของปริมาณฝน  
รายเดือนท้ัง 12 เดือน มีหนวยเปนมิลลิเมตร  
 
   1.2.2  จํานวนวนัฝนตก ประกอบดวยจาํนวนวนัฝนตกรวมรายเดือน และจํานวน
วันฝนตกรวมรายป มีหนวยเปนวัน  
 
 2.  รวบรวมขอมูลทางเศรษฐกจิและสังคมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก รายไดสุทธิ
จากภาคการเกษตร ขนาดครัวเรือนเกษตรกร ขนาดพ้ืนท่ีถือครองทางการเกษตร พืน้ท่ีชลประทาน 
รายจังหวัด จดัทําไวโดยสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตรและกรมชลประทาน กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ ในการประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิภาค
การเกษตรโดยการวเิคราะหสมการถดถอยเชิงซอน (multiple regression analysis) ไดเก็บรวบขอมูล
เปนรายจังหวดัในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื รวม 19 จังหวัด ในชวง พ.ศ. 2544-2550 (7 ป) เปน
ตัวอยางในการศึกษา รวมท้ังส้ินจํานวน 133 ตัวอยาง 
 
 สําหรับขอมูลพื้นฐานท่ีเกีย่วของกับภาพรวมท่ัวไปทางดานการทําการเกษตร ทําการรวบรวม
ขอมูลจากการคนควาจากหนังสือ เอกสาร วิทยานิพนธ และบทความทางวิชาการ รวมถึงจาก
หนวยงานราชการตางๆ ท่ีเกีย่วของไดแก สํานักงานสถิติแหงชาติ  
 
ขอมูลปฐมภูมิ (primary data)  
 
 ขอมูลท่ีไดจากการสํารวจภาคสนามภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “Vulnerability to Climate 
Change: Adaptation Strategies and Layers of Resilience” ซ่ึงดําเนินการโดยกรมวิชาการเกษตร
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รวมกับ International Crops Research Institute for Semiarid Tropics (ICRISAT) โดยใช
แบบสอบถาม สอบถามเกษตรกร จํานวน 160 ครัวเรือน ในพ้ืนท่ีศึกษาในจังหวดัชัยภมิูไดแก ตําบล
สมปอย และตําบลกุดน้ําใส อําเภอจัตุรัส ในจังหวัดนครราชสีมา ไดแก ตําบลทาเยี่ยม และตําบล
พลับพลา อําเภอโชคชัย (ตารางท่ี 3) เพื่อใหไดขอมูลความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับผลกระทบ
และแนวทางการปรับตัวตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
 
ตารางท่ี 3  จํานวนตวัอยางเกษตรกรท่ีเลือกทําการศึกษาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2552 
 

จังหวัด อําเภอ ตําบล หมูบาน จํานวนตัวอยาง 
ทาเยี่ยม หมู  8 บานดอนไพล 40 นครราชสีมา โชคชัย 
พลับพลา หมู 12 บานกดุสวาย 40 
กุดน้ําใส หมู 7 บานทาแตง 40 ชัยภูมิ จัตุรัส 
สมปอย หมู 4 บานหนองมวง 40 

รวม    160 

 
การวิเคราะหขอมูล 

 
 เพื่อบรรลุวัตถุประสงคขอท่ี 1 ในการวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศจากขอมูล
สถิติอุตุนิยมวทิยาท่ีทําการเก็บรวบรวมไวจากสถานีอุตุนยิมวิทยา จํานวน 26 สถานี ในภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือในชวง พ.ศ. 2503-2552 (50 ป) เพื่อการวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ และ
การวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝน โดยอาศัยแนวทางการศึกษาแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิและปริมาณฝนของกรมอุตุนิยมวทิยา โดยจะทําการวิเคราะหคาของขอมูลปริมาณฝนและ
อุณหภูมิท้ังรายเดือน รายฤดกูาล และรายป ท่ีเปล่ียนแปลงไปจากคาปกติ โดยใชคาปกติท่ีเปนมาตรฐาน 
สากล คือ คาปกติ (standard normal) ซ่ึงเปนคาเฉล่ียขอมูลในชวงเวลา 30 ป ระหวาง พ.ศ. 2504-
2533 (ค.ศ. 1961-1990) การวิเคราะหในสวนนี้ใชขอมูลเฉล่ียของจังหวัดตางๆ ในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ เพื่อพิจารณาการเปล่ียนแปลงภาพรวมในระดับภาค และระดับจังหวัด โดยมีวิธีการ
วิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 



 

 

51

 1.   การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ พ.ศ. 2503-2552 ประกอบดวย 
 
  1.1   การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิรายเดือน  
 
    - นําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย รายเดอืน ของ
เดือนมกราคมของทุกป ในชวง พ.ศ. 2504-2533 (คาบ 30 ป) ของทุกสถานี มาคํานวณคาเฉล่ีย      
เลขคณิตเพื่อหาคาปกติ (standard normal) ประจําเดือนมกราคม ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
   - หาคาปกติ (standard normal) ประจําเดือนกุมภาพันธ-ธันวาคม โดยวิธีการ
เดียวกับเดือนมกราคม 
 
  - นําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย อุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ีย รายเดือนของ 
ทุกป พ.ศ. 2503-2552 (จํานวน 50 ป) มาคํานวณหาคาผิดสภาพ (anomaly) มีสูตรการคํานวณ คือ    
(จิราภรณ  จุธากรณ, พิศ  คงบริรักษ และ ชุติมา  คตสุก, 2545) 

   

     
SD

Xx
anomaly

−
=  

 
   โดยท่ี x   คือ  คาเฉล่ียของขอมูลในชวงเวลาหน่ึง 
     X   คือ  คาปกติ (คาเฉลี่ย 30 ป ค.ศ. 1961-1990) 
     S.D.  คือ  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของขอมูล 
 
   - นําคาผิดสภาพที่ไดมาแสดงใหเห็นแนวโนมการเปล่ียนแปลงของขอมูลดวย
แนวโนมเชิงเสน (linear trend) ในรูปแบบแผนภูมิอนกุรมเวลา   

 
  1.2   การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิรายฤดกูาล 
 
  - นําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย อุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ีย รายเดือนของ 
ทุกป ในชวง พ.ศ. 2504-2533 ของทุกสถานี มาหาคาเฉล่ียเลขคณิตเปนขอมูลรายฤดูกาล โดยนาํ
ขอมูลเดือนมิถุนายน-สิงหาคม มาคํานวณหาคาเฉล่ียของตนฤดูฝน เดอืนกันยายน-พฤศจิกายน เปน



 

 

52

ปลายฤดูฝน เดือนธันวาคม-กุมภาพนัธ เปนฤดหูนาว และเดือนมีนาคม-เดือนพฤษภาคม เปนฤดูรอน 
จะไดเปนคาปกติรายฤดูกาล (คาบ 30 ป) 
 
  - นําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย อุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ีย รายเดือนใน 
แตละป มาคํานวณหาคาเฉล่ียเลขคณิตเปนขอมูลรายฤดูกาลของทุกป 
 
  - นําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย รายฤดูกาล 
ของทุกป พ.ศ. 2503-2552 (จํานวน 50 ป) มาคํานวณหาคาผิดสภาพ (anomaly) ดวยวิธีการเดยีวกบั
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน 
 
  1.3   การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิรายป 
  
  - นําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย อุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ีย ของทุกเดือน 
ตั้งแตเดือนมกราคม-ธันวาคม มาหาคาเฉล่ียเลขคณิตเปนคาเฉล่ียรายป และนําคาเฉล่ียท่ีไดในแตละป 
จํานวน 30 ป ในชวง พ.ศ. 2504-2533 มาคํานวณหาคาเฉล่ียเลขคณิตอีกคร้ัง จะไดคาปกติรายป 
(คาบ 30 ป) 
  
  - นําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ีย รายป ของทุกป 
พ.ศ. 2503-2552 (จํานวน 50 ป) มาคํานวณหาคาผิดสภาพ (anomaly) ดวยวิธีการเดยีวกับอุณหภูมิ
เฉล่ียรายเดือนและรายฤดูกาล 
 
 2.  การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝน พ.ศ. 2503-2552 ประกอบดวย 

 
  2.1  การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรวมรายเดือน 

 
  - นําขอมูลปริมาณฝนรวมรายเดือน ของเดือนมกราคมของทุกปในชวง พ.ศ. 
2504-2533 (คาบ 30 ป) ของทุกสถานี มาคํานวณคาเฉล่ียเลขคณิตเพื่อหาคาปกติ (standard normal) 
ประจําเดือนมกราคม ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
  - หาคาปกติประจําเดือนกุมภาพันธ-ธันวาคม โดยวิธีการเดยีวกับเดือนมกราคม 
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  - นําขอมูลปริมาณฝนรวมรายเดือนของทุกป พ.ศ. 2503-2552 (จํานวน 50 ป) มา
คํานวณหาแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนจากคารอยละของสัดสวนของฝนชวงเวลาใดชวงเวลา
หนึ่งตอคาปกติ (ratio)  
 
  - นําคารอยละท่ีไดมาแสดงใหเห็นแนวโนมการเปล่ียนแปลงของขอมูลดวย
แนวโนมเชิงเสนในรูปแบบแผนภูมิอนกุรมเวลา   
 
  - การวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายฤดูกาล และรายป 
โดยการนําขอมูลปริมาณฝนรายฤดูกาล และรายป มาคํานวณดวยวิธีการเดียวกับรายเดือนและแสดงผล 

 
  2.2  การวิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงจํานวนวันฝนตก 

 
  - นําขอมูลจํานวนวันฝนตกรายเดือน ของเดือนมกราคมของทุกปในชวง พ.ศ. 
2504-2533 (คาบ 30 ป) ของทุกสถานี มาคํานวณคาเฉล่ียเลขคณิตเพื่อหาคาปกติ (standard normal) 
ประจําเดือนมกราคม-ธันวาคม ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
  - นําขอมูลจาํนวนวนัฝนตกรวมรายเดือนของทุกป พ.ศ. 2503-2552 (จํานวน 50 ป) 
มาคํานวณหาแนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนจากคาผิดสภาพ (anomaly)  
  
  - การวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรวมรายฤดูกาล และ
รายป โดยคํานวณดวยวิธีการเดียวกับจาํนวนวันฝนตกรายเดือนและแสดงผล 
 
 เพื่อบรรลุวัตถุประสงคขอท่ี 2 ในการวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกร โดยในการศึกษาคร้ังนี้มุงศึกษา
ปจจัยท่ีสงผลกระทบ ไดแก ปจจยัดานภมิูอากาศ ปจจยัดานเศรษฐกจิสังคมของครัวเรือนเกษตรกร 
โดยทําการวิเคราะหสมการถดถอยเชิงซอน (multiple regression analysis) เพ่ือหาคาความสัมพันธ
ของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระหลายตัวแปร และนําผลท่ีไดไปพยากรณผลกระทบท่ีอาจเกดิข้ึนจาก
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดภาคการเกษตร  ซ่ึงตัวแปรท่ีนํามาศึกษาประกอบดวย 
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ตัวแปรตาม  
 

 รายไดสุทธิภาคการเกษตร ไดทําเก็บรวบรวมขอมูลรายไดสุทธิภาคการเกษตรจากสํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร รายไดสุทธิภาคการเกษตร ในท่ีนีจ้ึงหมายถึงรายไดเงินสดบวกรายไดท่ีไมใช
เงินสดซ่ึงไดจากผลผลิต ผลพลอยได และส่ิงอ่ืนใดจากกระบวนการผลิตทางการเกษตรหักออกดวย
มูลคาปจจัยการผลิตท่ีซ้ือมาใชไปในกระบวนการผลิตทางการเกษตร 
 
ตัวแปรอิสระ  

 
 1.  ปจจัยดานภูมิอากาศ ไดแก ตัวแปรอุณหภมิู และปริมาณฝน ประกอบดวย 

 
 1.1 ตัวแปรอุณหภมิูเฉล่ียรายฤดกูาลและปริมาณฝนเฉล่ียรายฤดูกาล  

 
  เพื่อใหสอดคลองกับชวงเวลาการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร และชีววิทยาของพืช 

ซ่ึงพบวาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและปริมาณฝนในฤดกูาลท่ีแตกตางกนั จะสงผลกระทบตอการเจริญ 
เติบโตของพืชและรายไดสุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกรในลักษณะท่ีแตกตางกัน จึงไดนําคาอุณหภมิู
และปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนมาคํานวณเปนอุณหภูมิและปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล ประกอบดวย 
ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) ท้ังนีพ้บวา
เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีชวงเพาะปลูกและเก็บเกี่ยวพืชเศรษฐกิจหลักหมุนเวียน
ตลอดท้ังป เชน พืชท่ีปลูกชวงตนฝน ไดแก มันสําปะหลังตนฤดู ปอแกว ขาว ขาวนาป พืชท่ีปลูก
ชวงปลายฝน ไดแก ขาว ขาวนาป มันสําปะหลังปลายฤดู ขาวโพด ซ่ึงจะทําการเกบ็เกี่ยวในชวงตน
ฤดูหนาว และพืชบางชนิด เชน มันสําปะหลังปลายฤดู ออยโรงงาน ชวงการเก็บเกีย่วจะยาวไปจนถึง
ฤดูหนาวและฤดูรอน ดังนั้น ในการพิจารณาผลกระทบของปจจัยภูมิอากาศจึงนําตัวแปรอุณหภูมิและ
ปริมาณฝนในทุกฤดูกาลมาพิจารณา 

 
 1.2 ตัวแปรอุณหภมิูเฉล่ียรายฤดกูาลและปริมาณฝนเฉล่ียรายฤดูกาลยกกําลังสอง  
 
  ไดเพิ่มตัวแปรอุณหภูมิและปริมาณฝนยกกําลังสองเขาไปในระบบสมการ เนื่องจาก

การทบทวนเอกสารงานวจิัยท่ีเกีย่วของ พบวา ตวัแปรภมิูอากาศจะมีความสัมพนัธตอการเปล่ียนแปลง
รายไดสุทธิภาคการเกษตรไมใชในลักษณะสมการเชิงเสนตรง แตเปนในลักษณะสมการยกกาํลังสอง 
(quadratic function) 
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 2.  ปจจัยดานเศรษฐกิจสังคมของครัวเรือนเกษตร ประกอบดวย 
 
 2.1 ตัวแปรขนาดครัวเรือน   
 
  ขอมูลขนาดครัวเรือน มีหนวยเปนคนตอครัวเรือน เปนคาเฉล่ียของจํานวนประชากร

ท้ังหมดตอจํานวนครัวเรือนท้ังหมด 
 
 2.2 ตัวแปรขนาดพื้นท่ีถือครองทางการเกษตร  
  
  เพ่ือแสดงถึงขีดความสามารถในการปรับตัวของเกษตรกร (adaptive capacity) 

ซ่ึงพื้นท่ีถือครองทางการเกษตร ในท่ีนีห้มายรวมถึงพื้นท่ีรวมของท่ีดนิทุกผืนท่ีถือครองอยูและใช
ในการทําการเกษตรซ่ึงอาจเปนเจาของ เชา หรือไดทําฟรี ตามนิยามของสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 

 
 2.3 ตัวแปรสัดสวนพื้นท่ีชลประทาน  
 
  หมายถึง จํานวนพ้ืนท่ีชลประทานท้ังหมดตอจํานวนพ้ืนท่ีถือครองทางเกษตรทั้งหมด 

หนวยเปนรอยละ  
 

แบบจําลองท่ีใชในการศึกษา 
 

แบบจําลองท่ีใชในการประเมินผลกระทบจากปจจยัดานตางๆ ท่ีมีผลกระทบตอรายไดสุทธิ
ของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยอาศัยแนวคิดของ Mendelsohn, Nordhaus and Shaw 
(1994) แตเพือ่ลดความเอนเอียงของผลการวิเคราะหจากแนวคิดท่ีกําหนดใหเวคเตอรคาใชจายของ
ปจจัยการผลิต (K) คงท่ี ในการศึกษาคร้ังนีจ้ะกําหนดใหเวคเตอรคาใชจายของปจจยัการผลิตไมคงท่ี 
จึงไดวา รายไดสุทธิภาคการเกษตรเปนฟงกชันของเวคเตอรคาใชจายปจจัยการผลิต (K) และปจจัย
ส่ิงแวดลอมภายนอก (E) จากสมการ (5) ในบทที่สอง เพิ่มปจจัย (K) เขาไปดังสมการ 

 
 NR = ß0  + ß1K + ß2F + ß3F

2 + ß4Z + ß5H +  ß6G + u   (6) 
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 จากสมการ (6) ใสปจจัยภูมิอากาศ ไดแก ตัวแปรอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาล ตัวแปรปริมาณ
ฝนเฉล่ียรายฤดูกาล ปจจยัดานปจจยัทางเศรษฐกิจสังคมของครัวเรือนเกษตรกร ไดแก ตวัแปรขนาด
ครัวเรือนเฉล่ีย และตัวแปรขนาดพื้นท่ีถือครองทางการเกษตรเฉล่ีย สวนปจจัยดานอุทกไดกําหนด
ตัวแปรสัดสวนพื้นท่ีชลประทานตอพื้นท่ีการเกษตรท้ังหมด จะไดสมการดังนี ้
 
 NR   =   ß0+ß1K+ß2TS+ß3 T

2
S+ß4RS+ß5R

2
S+ß6HS+ß7FS+ß8IRRI+u  (7) 

 
กําหนดให  
  
 NR  คือ รายไดสุทธิภาคการเกษตร (บาท/ไร/ป) 
 K  คือ เวคเตอรคาใชจายสําหรับปจจัยการผลิต (บาท/ไร/ป) 
 T  คือ อุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาล (องศาเซลเซียส) 
 T2  คือ อุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาลกําลังสอง (องศาเซลเซียส) 
 R  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล (มิลลิเมตร) 
 R2  คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาลกําลังสอง (มิลลิเมตร) 
 s  คือ ฤดูกาลที่ 1-4 ไดแก 1 คือ หนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 2 คือ รอน (มี.ค.-พ.ค.) 3 คือ ตนฝน 
    (มิ.ย.-ส.ค.) 4 คือ ปลายฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 HS  คือ ขนาดครัวเรือนเกษตรกร (คน/ครัวเรือน) 
 FS  คือ ตัวแปร proxy ดานขีดความสามารถในการปรับตัว  
 IRRI คือ สัดสวนพื้นท่ีชลประทานตอพื้นท่ีถือครองทางการเกษตร (%) 
 u  คือ คาความคลาดเคล่ือน 
 
 เนื่องจากปจจัยภูมิอากาศมีความสัมพันธตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรใน
รูปแบบสมการกําลังสอง (quadratic term) การวิเคราะหผลกระทบสวนเพิ่ม (marginal impact) จึง
จะพิจารณาจากสมการ (Kaufmann, 1998) 
  
 NR = ß1F + ß2F

2       (8) 
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โดยท่ี NR  คือ รายไดสุทธิภาคการเกษตร 
 ß1, ß2 คือ คาสัมประสิทธ์ิหนาตัวแปรปจจัยภูมิอากาศ 

F   คือ ตัวแปรภูมิอากาศ (อุณหภูมิรายฤดูกาล, ปริมาณฝนรายฤดูกาล) 
 
เพื่อท่ีจะใหทราบผลกระทบของปจจัยภูมิอากาศ (F) ท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตร (NR) 

จึงทําการหาอนุพันธบางสวน (partial derivatives) ของ F ตอ NR โดยนําคาเฉล่ีย (mean) ของตัวแปร
ภูมิอากาศรายฤดูกาล (รายละเอียดดังตารางผนวกท่ี 2) แทนคา F และแทนคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปร
ภูมิอากาศรายฤดูกาลที่ไดจากการวิเคราะหสมการถดถอยเชิงซอน (ß1, ß2) สามารถคํานวณไดดังน้ี 

  

F
NR
∂
∂

 =  ß1 + 2ß2F      (9) 

 
และเพื่อบรรลุวัตถุประสงคขอท่ี 3 จะทําการวิเคราะหขอมูลปฐมภูมิท่ีไดจากแบบสอบถาม

ภายใตโครงการวิจัยเร่ือง “Vulnerability to Climate Change: Adaptation Strategies and Layers of 
Resilience” เกี่ยวกับความคิดเห็นของเกษตรกรในพื้นท่ีศึกษา และนําเสนอขอมูลในรูปคําอธิบาย
ประกอบตาราง และคาสถิติอยางงาย เพื่ออธิบายถึงความคิดเห็นของเกษตรกรเกี่ยวกับแนวทางการ
ปรับตัวเพื่อลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ กรณีศึกษาในจังหวัดนครราชสีมา
และจังหวัดชัยภูมิ 



 

 

บทที่ 4 
 

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 การวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทยเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคในขอท่ี 1 ไดทําการวิเคราะหผานตัวแปรภูมิอากาศท่ีสําคัญ
ไดแก อุณหภูมิ และปริมาณฝน ซ่ึงการวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ไดแบงการวิเคราะห
ขอมูล 3 แบบ ไดแก อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย และอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย สวนการวิเคราะห
แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝน แบงการวิเคราะหเปน การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมเฉล่ีย และ
จํานวนวันฝนตก ซ่ึงแนวโนมการเปล่ียนแปลงดังกลาวไดทําการวิเคราะหขอมูลรายเดือน รายฤดูกาล 
และรายป จากการศึกษาและวิเคราะหขอมูลดังกลาว ทําใหไดผลการศึกษาดังตอไปนี้ 
 

แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ 
 
แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ีย 
 
 1. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน 
 
  จากการนําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียของแตละเดือนของทุกป ในชวงป พ.ศ. 2503-2552 
(ค.ศ. 1960-2009) มาวิเคราะหทางสถิติเปรียบเทียบกับคาปกติในรอบ 30 ป (ค.ศ. 1961-1990) พบวา 
อุณหภูมิเฉล่ียรายเดือนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงท่ีแตกตางกนัในแตละ
เดือน ดังแสดงในภาพท่ี 4  
 
  มกราคม อุณหภูมิเฉล่ียในเดือนมกราคมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนอยางชัดเจน เม่ือเปรียบเทียบ
กับคาปกติท่ีมีคาเทากับ 22.8 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิเฉล่ียเร่ิมมีแนวโนมสูงกวาคาปกติตั้งแต 
พ.ศ. 2517 และปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียสูงท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2548 ท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียเทากบั 
28.3 องศาเซลเซียส  
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  กุมภาพันธ เปนเดือนท่ีมีแนวโนมอุณหภูมิเฉล่ียเพ่ิมข้ึนสูงสุด ซ่ึงในเดือนนี้อุณหภูมิ
เฉล่ียมีคาปกติเทากับ 25.4 องศาเซลเซียส และ พ.ศ. 2541 (ค.ศ. 1998) เปนปท่ีอุณหภมิูเฉล่ียในเดือน
กุมภาพนัธมีคาผิดสภาพสูงท่ีสุด 
 
  มีนาคม อุณหภูมิเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนจากคาปกติ (28º องศาเซลเซียส) และใน 
พ.ศ. 2535 เปนปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียเดือนมีนาคมสูงท่ีสุด ซ่ึงสูงกวาคาปกติเทากับ 2.82 
องศาเซลเซียส     
 
  เมษายน อุณหภูมิเฉล่ียในเดอืนเมษายนของแตละปมีคาความผิดสภาพที่ไมแนนอน แต
แนวโนมโดยรวมพบวา อุณหภูมิเฉล่ียในเดือนเมษายนมีแนวโนมลดลง ปท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียตํ่ากวา 
คาปกติท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2551 มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ -2.40 องศาเซลเซียส 
 
  พฤษภาคม อุณหภูมิเฉล่ียของเดือนพฤษภาคมของแตละปมีคาความผิดสภาพท่ีไมแนนอน 
และมีความแตกตางกัน แตมีแนวโนมลดลง โดยในชวง 30 ปแรก อุณหภูมิเฉล่ียมีคาใกลเคียงกบั  
คาปกติและคอยๆ ลดตํ่าลงกวาคาปกติในชวง 20 ปหลัง ซ่ึงเดือนพฤษภาคมจะมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีมี 
คาปกติเทากับ 29 องศาเซลเซียส  
 
  มิถุนายน แมจะมีคาความผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียท่ีแตกตางกันในแตละป แตพบวา
เปนเดือนเดียวท่ีอุณหภูมิเฉล่ียมีแนวโนมไมเปล่ียนแปลง โดยมีคาปกติเทากับ 28.4 องศาเซลเซียส    
 
  กรกฎาคม อุณหภูมิเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนอยางชาๆ โดยในชวง 40 ปแรก แมอุณหภมิู
เฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนแตยังคงมีคาตํ่ากวาคาปกติ (คาปกติ 28.1 องศาเซลเซียส) และเร่ิมเพิ่มสูง
กวาคาปกติในชวง 10 ปหลัง  
 
  สิงหาคม มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียเชนเดียวกับเดือนกรกฏาคม คือ     
มีแนวโนมเพิม่ข้ึนอยางชาๆ และสูงกวาคาปกติในชวงทศวรรษหลัง 
 
  กันยายน อุณหภูมิเฉล่ียมีแนวโนมลดลง และพบวาแนวโนมเชิงเสนของอุณหภูมิเฉล่ีย
จะตํ่ากวาคาปกติโดยตลอดในชวง 50 ปท่ีผานมา ซ่ึงคาปกติเทากับ 27.4 องศาเซลเซียส โดยใน พ.ศ. 
2525 เปนปท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียเดือนกันยายนตํ่ากวาคาปกติท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 25.5 องศาเซลเซียส 
คิดเปนคาผิดสภาพเทากับ -3.73 องศาเซลเซียส จัดเปนคาผิดสภาพท่ีต่ําท่ีสุด 



 

 

60

  ตุลาคม อุณหภูมิเฉล่ียมีแนวโนมลดลงอยางรวดเร็วและตํ่ากวาคาปกติอยางเห็นไดชัด 
อุณหภูมิสูงกวาคาปกติเล็กนอยในชวง 5 ปแรก และหลังจากนั้นอุณหภมิูเฉล่ียมีแนวโนมลดลงอยาง
รวดเร็ว และพบวาหลังจาก พ.ศ. 2530 เปนตนมา เดือนตุลาคมของทุกปจะมีอุณหภูมิเฉล่ียตํ่ากวา 
26.5 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนคาปกติ 
 
  พฤศจิกายน มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียท่ีลดลงต่าํกวาคาปกติอยางชัดเจน 
แตไมเปลี่ยนแปลงมากเทาเดือนตุลาคม โดยเดือนพฤศจิกายนจะมีอุณหภูมิเฉล่ียปกติเทากับ 24.6 
องศาเซลเซียส และ พ.ศ. 2542 เปนปที่มีอุณหภูมิเฉล่ียตํ่ากวาคาปกติมากท่ีสุด อุณหภูมิเฉล่ียอยูท่ี 
20.7 องศาเซลเซียส  
 
  ธันวาคม อุณหภูมิเฉล่ียในเดือนธันวาคมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน โดยเร่ิมมีการเปล่ียนแปลง
หลังทศวรรษแรกและเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่องในชวงเวลาตอมา ซ่ึงเดอืนธันวาคมจะมีอุณหภูมิเฉล่ียปกติ
เทากับ 22.4 องศาเซลเซียส และใน พ.ศ. 2551 เปนปท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียสูงท่ีสุด เทากับ 26.9 องศา
เซลเซียส คิดเปนคาผิดสภาพเทากับ +2.98 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 4   แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียรายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 
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 2. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาล 
 
  เม่ือนําขอมูลอุณหภูมิเฉล่ียในรายฤดูกาลของแตละปมาเทียบกับคาปกติ 30 ป แลว
ปรากฏวาภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ มีแนวโนมอุณหภูมิเฉล่ียเพิ่มสูงข้ึนในทุกฤดกูาล (ภาพท่ี 5) และ
ปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภมิูเฉล่ียสูงกวาคาปกติมากคือ พ.ศ. 2541 (ค.ศ. 1998)  
 
  ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) พบวา แนวโนมอุณหภูมิเฉล่ียมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนกวาคาปกติ
ในชวงหลังจาก พ.ศ. 2517 เปนตนมา ในชวงฤดูนี้ของปภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิเฉล่ีย    
ท่ีคาปกติเทากบั 23.5 องศาเซลเซียส โดยปท่ีมีคาผิดสภาพสูงกวาคาปกติมากท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2541 
ท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 25.8 องศาเซลเซียส และมีคาผิดสภาพเทากับ 2.5 องศาเซลเซียส  
 
  ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) พบวา แนวโนมอุณหภูมิเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติ
ในชวงหลังจาก พ.ศ. 2517 เปนตนมา ในชวงฤดูนี้ของปภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิเฉล่ีย    
ท่ีคาปกติเทากบั 23.5 องศาเซลเซียส โดยปท่ีมีคาผิดสภาพสูงกวาคาปกติมากท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2541 
ท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 25.8 องศาเซลเซียส และมีคาผิดสภาพเทากับ 2.5 องศาเซลเซียส  
 
  ตนฤดฝูน (มิ.ย.-ส.ค.) อุณหภมิูเฉล่ียในชวงตนฝนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโนม
สูงข้ึนกวาคาปกติอยางชัดเจน มีคาปกติของอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 28.1 องศาเซลเซียส โดยเร่ิมมี   
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียท่ีสูงกวาคาปกติในชวง พ.ศ. 2525 มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ีย  
อยูในชวง -2.07 ถึง +3.10 ป ท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ พ.ศ. 2541  
 
  ปลายฤดฝูน (ก.ย.-พ.ย.) มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิเฉล่ียในลักษณะและ
คาท่ีใกลเคียงกับแนวโนมการเปล่ียนแปลงของชวงตนฝน ซ่ึงในชวงปลายฤดูฝนนี้ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือจะมีระดับอุณหภูมิเฉล่ียท่ีคาปกติเทากับ 26.1 องศาเซลเซียส มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิ
เฉล่ียอยูในชวง -2.4 ถึง +2.4 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 5 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 
 
 3. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียรายป 
 
  อุณหภูมิเฉล่ียรายปของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติ 
(ภาพที่ 6) โดยคาปกติอยูท่ี 26.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียเร่ิมสูงกวาคาปกติตั้งแต พ.ศ. 2530 
เปนตนมา และใน พ.ศ. 2541 ท่ีประเทศไทยเกิดปรากฎการณเอลนีโญคร้ังรุนแรง สงผลใหอุณหภูมิ
เฉล่ียในภาคตะวันออกเฉียงเหนืออุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 28.2 องศาเซลเซียส มีคาผิดสภาพสูงกวาคา
ปกติถึง +3.3 องศาเซลเซียส และหลังจากนั้นเปนตนมา พ.ศ. 2550 เปนปเดียวที่มีอุณหภูมิเฉล่ีย     
ต่ํากวาคาปกติ เทากับ -1.54 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 6  แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภมิูเฉล่ียรายป ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2503-2552 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 
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แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสดุเฉล่ีย 
 
 1. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายเดือน 
 
  อุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ียรายเดือนของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีแนวโนมสูงข้ึนกวาคาปกติ   
ในทุกเดือน ดงัภาพท่ี 7 
 
  มกราคม อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียในเดือนมกราคมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนเม่ือเปรียบเทียบกับ
คาปกติท่ีมีคาเทากับ 15.8 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิเฉล่ียเร่ิมมีแนวโนมสูงกวาคาปกติตั้งแต พ.ศ. 
2527 และปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียสูงท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2544 ท่ีมีอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 19.5 
องศาเซลเซียส  
 
  กุมภาพันธ ในเดือนนี้อุณหภมิูต่ําสุดเฉล่ียมีคาปกติเทากับ 18.6 องศาเซลเซียส และมีคา
ผิดสภาพที่แตกตางกันท้ังในเชิงบวกและในเชิงลบ ซึ่งจะเห็นไดวาลักษณะการเปล่ียนแปลงของ
อุณหภูมิเฉล่ียตํ่าสุดของเดือนกุมภาพันธจะเพิ่มข้ึนในชวงเวลาหน่ึง และลดลงในชวงเวลาหน่ึงสลับกัน 
แตแนวโนมโดยรวมอุณหภมิูต่ําสุดเฉล่ียมีการเปล่ียนแปลงเพ่ิมสูงข้ึน 
 
  มีนาคม อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียมีแนวโนมเพิม่สูงข้ึนจากคาปกติ 21.5 องศาเซลเซียส โดย
อุณหภูมิเฉล่ียเร่ิมมีแนวโนมสูงกวาคาปกติตั้งแต พ.ศ. 2527 และใน พ.ศ. 2541 เปนปท่ีมีคาผิดสภาพ
ของอุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ียสูงท่ีสุดซ่ึงสูงกวาคาปกติเทากับ 2.1 องศาเซลเซียส  
 
  เมษายน อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียในเดือนเมษายน มีแนวโนมเปล่ียนแปลงเพ่ิมสูงกวาคา
ปกติ ในชวง 25 ปหลัง ตั้งแต พ.ศ. 2527 เปนตนมา โดยในเดือนเมษายนมีคาปกติของอุณหภูมิต่ําสุด
เฉล่ียยเทากับ 23.7 องศาเซลเซียส ปท่ีมีอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียสูงกวาคาปกติท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2526 มีคา
ผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ +2.8 องศาเซลเซียส 
 
  พฤษภาคม อุณหภูมิเฉล่ียของเดือนพฤษภาคมของแตละปมีคาความผิดสภาพท่ีไมแนนอน 
และมีความแตกตางกัน แตมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนในลักษณะเพ่ิมข้ึนในชวงเวลาหนึ่งและลดลงในชวง 
เวลาหนึ่งสลับกัน โดยในชวง 15 ปแรก อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียมีคาตํ่ากวาคาปกติแตคอยๆ เพิ่มสูงข้ึน
ใน 35 ปหลัง ซ่ึงเดือนพฤษภาคมจะมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีมีคาปกติเทากับ 24.2 องศาเซลเซียส โดยใน 
พ.ศ. 2541 เปนปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ียสูงกวาคาปกติท่ีสุดในรอบป เทากับ +3.3 
องศาเซลเซียส    
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  มิถุนายน อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียมีแนวโนมเพิม่สูงข้ึนหลังจาก พ.ศ. 2520 เปนตนมา และ
เพิ่มสูงกวาคาปกติท่ีเทากับ 24.3 องศาเซลเซียส และ พ.ศ. 2541 เปนปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภมิู
ต่ําสุดเฉล่ียของเดือนมิถุนายนสูงกวาคาปกติท่ีสุด เทากับ +2.7 องศาเซลเซียส    
 
  กรกฎาคม อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็วในชวง 30 ปหลัง 
เดือนกรกฎาคมมีอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียท่ีเปนคาปกติเทากับ 28.1 องศาเซลเซียส และต้ังแต พ.ศ. 2529 
เปนตนมาเดือนกรกฎาคมของทุกปอุณหภมิูต่ําสุดเฉล่ียของเดือนกรกฎาคมไมเคยตํ่ากวาคาปกติเลย 
 
  สิงหาคม มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียสูงข้ึนอยางรวดเร็วในชวง 3 
ทศวรรษหลัง โดยหลังจาก พ.ศ. 2520 เปนตนมาอุณหภมิูต่ําสุดเฉล่ียในเดือนนี้ไมเคยตํ่ากวาคาปกติ 
23.8 องศาเซลเซียส และเปนเดือนท่ีมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียสูงกวาคาปกติ
มากท่ีสุด 
  
  กันยายน อุณหภูมิเฉล่ียตํ่าสุดมีแนวโนมเพิ่มสูงกวาคาปกติ ในเดือนนี้ภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือจะมีอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียปกติเทากับ 23.4 องศาเซลเซียส โดยใน พ.ศ. 2509 เปนปท่ีมีคา
ผิดสภาพของอุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ียตํ่ากวาคาปกติมากท่ีสุด และ พ.ศ. 2552 เปนปท่ีมีคาผิดสภาพสูงกวา
คาปกติมากท่ีสุด 
 
  ตุลาคม อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียมีแนวโนมเพิม่สูงกวาคาปกติ โดยในเดือนตุลาคมของทุกป
จะมีอุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ียท่ีเปนคาปกติเทากบั 22.2 องศาเซลเซียส  
 
  พฤศจิกายน จัดเปนเดือนท่ีมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียแตกตางจาก
คาปกติ นอยท่ีสุด โดยมีคาปกติเทากับ 19.6 องศาเซลเซียส และมีลักษณะการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน
ชวงเวลาหนึ่งและลดลงชวงเวลาหน่ึงสลับกัน 
  
  ธันวาคม อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียในเดือนธันวาคมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงจะมีอุณหภมิู
ต่ําสุด เฉล่ียปกติเทากับ 15.9 องศาเซลเซียส และใน พ.ศ. 2545 อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียของเดือน
ธันวาคมสูงถึง 20.1 องศาเซลเซียส เปนสถิติอุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ียท่ีสูงท่ีสุดในรอบ 50 ป 
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ภาพท่ี 7 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 
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 2. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายฤดูกาล 
 
 อุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ียของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีแนวโนมเปล่ียนแปลงสูงข้ึนกวา 
คาปกติในทุกฤดูกาล (ภาพท่ี 8) 
 
 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) มีคาปกติอยูท่ี 16.7 องศาเซลเซียส และมีคาผิดปกติของอุณหภมิู
อยูในชวง -2.4 ถึง +2.3 องศาเซลเซียส หลังจาก พ.ศ. 2520 เปนตนมา อุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ียในฤดู
หนาวเร่ิมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติ ซ่ึงฤดูหนาวใน พ.ศ. 2541 เปนปท่ีมีอุณหภมิูต่ําสุด เทากับ 
19.2 องศาเซลเซียส เปนสถิติท่ีสูงสุดในรอบ 50 ป  
 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) อุณหภมิูต่ําสุดเฉล่ียมีแนวโนมเปล่ียนแปลงสูงข้ึน โดยในฤดูรอน
จะมีคาปกติของอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียเทากับ 23.1 องศาเซลเซียส จากการวิเคราะหทางสถิติพบวา    
ในคาบ 50 ปท่ีผานมา มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียอยูในชวง -1.8 ถึง +2.5 โดยใน พ.ศ. 2541 
เปนปท่ีมีอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียในฤดูรอนสูงกวาคาปกติมากท่ีสุดท่ีระดับอุณหภูมิต่าํสุดเฉล่ีย 24.3 องศา 
เซลเซียส  
 
 ตนฤดฝูน (มิ.ย.-ส.ค.) อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียในชวงตนฝนของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
มีแนวโนมเพิม่สูงข้ึนกวาคาปกติอยางรวดเร็วหลังจาก พ.ศ. 2520 และเปนฤดูกาลท่ีมีแนวโนมการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียสูงท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับฤดูกาลอื่น โดยในฤดนูีจ้ะมีคาปกติของ
อุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียเทากับ 24.0 องศาเซลเซียส มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียอยูในชวง -1.4 ถึง 
+2.6 ปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ พ.ศ. 2541 มีอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียอยูท่ี 19.2 องศา
เซลเซียส 
 
 ปลายฤดฝูน (ก.ย.-พ.ย.) คาผิดสภาพของอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียของฤดูกาลนี้มีคาคอนขาง
แตกตางกันในแตละป แตแนวโนมการเปล่ียนแปลงโดยรวมเพ่ิมสูงข้ึนแตไมสูงเทาการเปล่ียนแปลง
ในตนฤดูฝน ในชวงปลายฤดูฝนนี้ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีระดบัอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียท่ีคาปกต ิ
เทากับ 21.7 องศาเซลเซียส มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียอยูในชวง -2.6 ถึง +2.3 องศาเซลเซียส 
คาผิดสภาพที่ตางจากคาปกติมากท่ีสุดของฤดูนี้กลับเปนคาผิดสภาพในเชิงลบ คือ พ.ศ. 2514  มีอุณหภูมิ
ต่ําสุดเฉล่ียเทากับ 20.2 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 8 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายดูกาล ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 
 
 3. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดเฉล่ียรายป 
 
  อุณหภูมิต่ําสุดมีแนวโนมสูงข้ึนกวาคาปกติท่ีอยูท่ี 21.4 องศาเซลเซียส พิจารณาจาก
ภาพท่ี 9 เห็นไดวาอุณหภูมิต่าํสุดรายปมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนต้ังแต พ.ศ. 2521 เปนตนมา หลังจากนัน้
มีเพียง พ.ศ. 2529 เพียงปเดยีวท่ีมีอุณหภูมิต่ําสุดตํ่ากวาคาปกติ และ พ.ศ. 2541 ก็เปนปท่ีมีอุณหภมิู
ต่ําสุดเฉล่ียผิดสภาพสูงกวาคาปกติท่ีสุดในรอบ 50 ป โดยมีอุณหภูมิต่ําสุดอยูท่ี 22.7 คิดเปนคาปกติ
เทากับ +2.7 องศาเซลเซียส  
 

ค.ศ. 1960-2009

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

 A
no

m
al

y(
C

)

  
 
ภาพท่ี 9 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิต่ําสุดรเฉล่ียรายป ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 
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แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณภูมิสูงสดุ 
 
 1. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือน 
 
  ในชวงเวลา 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือนในภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือมีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสูงข้ึนกวาคาปกติในทุกเดือน ดงัแสดงในภาพท่ี 10 
 
  มกราคม อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในเดือนมกราคมในชวง 25 ปแรก มีแนวโนมเพิ่มสูง    
แตยังคงตํ่ากวาคาปกติ และคอยๆเพ่ิมสูงข้ึนกวาคาปกติในชวง 25 ปหลัง อุณหภูมิสูงสุดท่ีคาปกติ
เทากับ 30.0 องศาเซลเซียส และปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียสูงท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2541 ท่ีมี
อุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 33.3 องศาเซลเซียส  
 
  กุมภาพันธ ในเดือนนี้อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียมีคาปกติเทากับ 32.4 องศาเซลเซียส การ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดของเดือนกุมภาพันธจะเพิ่มขึ้นอยางชาๆ และใน พ.ศ. 2551 
เปนปท่ีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียมีคาต่ํากวาคาปกติมากที่สุด มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยเทากับ 29.0 องศา
เซลเซียส 
 
  มีนาคม การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนจากคาปกติ 34.7 º
องศาเซลเซียส แตแนวโนมการเปล่ียนแปลงไมตางจากคาปกติมากนกั    
 
  เมษายน อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในเดือนเมษายนมีคาใกลเคียงกับคาปกติ 35.6 องศา
เซลเซียส อยางไรก็ตามในชวง 5 ปหลัง อุณหภูมิสูงสุดมีแนวโนมเปลี่ยนแปลงเพิ่มสูง 
 
  พฤษภาคม อุณหภูมิเฉล่ียของเดือนพฤษภาคมของแตละปมีคาความผิดสภาพท่ีไมแนนอน 
และมีความแตกตางกัน และมีการเปล่ียนแปลงในลักษณะเพ่ิมข้ึนในชวงเวลาหนึ่งและลดลงในชวง 
เวลาหน่ึงสลับกัน ซ่ึงเดือนพฤษภาคมจะมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีมีคาปกติเทากับ 33.9 องศาเซลเซียส 
ในชวง 4 ทศวรรษแรก อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียไมตางจากคาปกติ แตในทศวรรษหลังอุณหภูมิสูงสุดเร่ิม
มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงที่เพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติ     
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  มิถุนายน อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนหลังจาก พ.ศ. 2520 ซ่ึงเปนปท่ีมีคา
ผิดสภาพของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียสูงกวาคาปกติมากท่ีสุด ในปดังกลาวมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเทากบั 
35.3 องศาเซลเซียส คิดเปนคาผิดสภาพเทากับ +3.1 องศาเซลเซียส โดยในเดือนมิถุนายนภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือจะมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียปกติเทากบั 32.7 องศาเซลเซียส    
 
  กรกฎาคม อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียท่ีเปนคาปกติ
เทากับ 32.2 องศาเซลเซียส และ พ.ศ. 2514 เปนปท่ีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียตางจากคาปกติมากท่ีสุดมีคา
ผิดสภาพเทากบั -2.4 องศาเซลเซียส 
 
  สิงหาคม เปนเดือนท่ีมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียสูงกวาคาปกติ
ตลอดชวงเวลา 50 ป โดยมีคาปกติเทากับ 31.1 องศาเซลเซียส จะเหน็วาแนวโนมการเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเปนไปอยางรวดเร็วและสูงกวาคาปกติมาก โดยเฉพาะใน พ.ศ. 2541 อุณหภมิู
สูงสุดเฉล่ียของเดอืนนี้สูงถึง 33.0 องศาเซลเซียส และมีคาผิดสภาพเทากบั +3.6 ซ่ึงถือเปนคาผิดสภาพ
ท่ีสูงท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกบัทุกเดือนและทุกป 
  
  กันยายน อุณหภูมิเฉล่ียสูงสุดมีแนวโนมเพ่ิมสูงกวาคาปกติ ซ่ึงในชวง 40 ปแรก แม
แนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียจะมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน แตยังคงตํ่ากวาคาปกติ 
และเพิ่มสูงกวาคาปกติในชวง 10 ปหลัง ในเดือนนี้ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย
ปกติเทากับ 31.6 องศาเซลเซียส  
 
  ตุลาคม อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเร่ิมมีแนวโนมเพิ่มสูงกวาคาปกติในหลังทศวรรษแรกชวง 
พ.ศ. 2514 ในเดือนนี้อุณหภมิูสูงสุดเฉล่ียท่ีเปนคาปกติเทากับ 30.8 องศาเซลเซียส และพบวาในชวง 
17 ปหลังจาก พ.ศ. 2536 เปนตนมา อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียสูงกวาคาปกติในอัตราใกลเคียงกัน มีเพยีง 
พ.ศ. 2550 ปเดียวท่ีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียตํ่ากวาคาปกติ  
 
  พฤศจิกายน แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติ หลังจาก 
พ.ศ. 2515 เปนตนมา โดยมีคาอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียทากับ 29.9 องศาเซลเซียส  
 
  ธันวาคม อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในเดือนธันวาคมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงในเดือนนีจ้ะมี
อุณหภูมิสูงสุด เฉล่ียปกติเทากับ 29.0 องศาเซลเซียส  
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ภาพท่ี 10   แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 
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 2. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล 
 
  เม่ือทําการวิเคราะหขอมูลของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในรายฤดูกาลของภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ ในชวง พ.ศ. 2503-2552 เปรียบเทียบกับคาปกติ พบวา มีแนวโนมอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย
เพิ่มสูงข้ึนในทุกฤดูกาล (ภาพท่ี 11)  
 
  ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) แนวโนมอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติ
ในชวงหลังจาก พ.ศ. 2517 เปนตนมา ในชวงฤดูนี้ของปภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีอุณหภูมิเฉล่ีย    
ท่ีคาปกติเทากบั 30.4 องศาเซลเซียส ซ่ึงในชวง 10 ปหลัง ตั้งแต พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) อุณหภมิู
สูงสุดเฉล่ียในฤดูหนาวมีคาผิดสภาพท่ีสูงกวาคาปกติ ยกเวนใน พ.ศ. 2551 ท่ีมีคาผิดสภาพต่ํากวา    
คาปกติเทากับ -1.27 องศาเซลเซียส 
 
  ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) คาผิดสภาพของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในฤดูรอนมีคาแตกตางกัน   
ท้ังในเชิงบวกและลบ แตการเปลี่ยนแปลงโดยรวมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติ แตอัตราการ
เปล่ียนแปลงไมตางจากคาปกติมากนัก โดยในฤดูรอนจะมีคาปกติของอุณหภูมิเฉล่ียเทากับ 34.7 องศา 
เซลเซียส จากการวิเคราะหทางสถิติพบวา ในคาบ 50 ปท่ีผานมา มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ีย   
อยูในชวง -1.7 ถึง +3.0 องศาเซลเซียส โดยใน พ.ศ. 2535 เปนปท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในฤดูรอน
สูงกวาคาปกติมากท่ีสุดท่ีระดับอุณหภูมิสูงถึง 37.1 องศาเซลเซียส  
 
  ตนฤดฝูน (มิ.ย.-ส.ค.) อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียในชวงตนฝนของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
มีแนวโนมสูงข้ึนกวาคาปกติ ซ่ึงคาปกติของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเทากับ 32.2 องศาเซลเซียส โดยเร่ิม
มีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเฉล่ียท่ีสูงกวาคาปกติในชวง พ.ศ. 2525 มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ีย
อยูในชวง -2.3 ถึง +3.1 องศาเซลเซียส ปท่ีมีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ พ.ศ. 2541  
 
  ปลายฤดฝูน (ก.ย.-พ.ย.) มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเพ่ิมสูงข้ึน 
ในชวงปลายฤดูฝนนี้ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะมีระดับอุณหภูมิเฉล่ียท่ีคาปกติเทากับ 30.7 องศา
เซลเซียส มีคาผิดสภาพของอุณหภูมิเฉล่ียอยูในชวง -1.8 ถึง +2.5 องศาเซลเซียส 
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ภาพท่ี 11  แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 
 
 3. แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดรายป 
 
  ภาพท่ี 12 แสดงใหเห็นวาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายปของภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือมีแนวโนมเพิ่มสูงกวาคาปกติ โดยคาปกติอยูท่ี 32.0 องศาเซลเซียส อุณหภูมิเฉล่ียเร่ิม    
สูงกวาคาปกติประมาณ พ.ศ. 2520 เปนตนมา และใน พ.ศ. 2541 เปนปท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย 33.6 
องศาเซลเซียส มีคาผิดสภาพสูงกวาคาปกติถึง +3.5 องศาเซลเซียส  
 

ค.ศ. 1960-2009

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

An
om

al
y(

C
)

 

 
 
ภาพท่ี 12 แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียรายป ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 
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แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝน 
 
การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวม 
 
 1. แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายเดือน 
  
  เม่ือนําขอมูลปริมาณฝนรวมรายเดือนของแตละป จาํนวน 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) มาหา
รอยละของสัดสวนปริมาณฝนของแตละเดอืนเปรียบเทียบกับคาปกติ (พ.ศ. 2503-2552) พบวา ปริมาณ
ฝนในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือไมตางจากคาปกติมากนกั แตเม่ือพจิารณาแนวโนมการเปล่ียนแปลง
พบวา ปริมาณฝนเร่ิมมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มสูงข้ึนจากคาปกติในบางเดือน และแนวโนมลดลงใน
เดือนกนัยายนเพียงเดือนเดยีว ดังแสดงในภาพท่ี 13 
 
  มกราคม เปนเดือนท่ีปริมาณฝนมีความแตกตางกนัในแตละชวงเวลาโดยปท่ีมีคาแตกตาง
จากคาปกติมากท่ีสุดคือเดือนมกราคมใน พ.ศ. 2512 ปริมาณฝนเทากับ 31 มิลลิเมตร/เดือน ในขณะท่ี
คาปกติของปริมาณฝนในเดือนมกราคมเทากับ 4 มิลลิเมตร/เดือน ซ่ึงเม่ือพิจารณาแนวโนมเชิงเสน
พบวา แนวโนมการเปล่ียนแปลงของปริมาณฝนมีแนวโนมคอยๆลดลงตํ่ากวาคาปกต ิ
 
  กุมภาพันธ ในเดือนกุมภาพันธภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีปริมาณฝนท่ีคาปกติเทากับ 
15.7 มิลลิเมตร/เดือน และพบวาแนวโนมปริมาณฝนในเดือนกุมภาพันธมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน 
โดยเร่ิมสูงกวาคาปกติใน พ.ศ. 2530  
 
  มีนาคม การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนจากคาปกติมาโดยตลอดตั้งแต 
พ.ศ. 2510 โดยในเดือนมีนาคมคาปกติของปริมาณฝนเทากับ 36.6 มิลลิเมตร/เดือน  
 
  เมษายน ปริมาณฝนในเดือนเมษายนมีแนวโนมไมตางไปจากคาปกติ ท่ีมีปริมาณฝน
ประมาณ 85.0 มิลลิเมตร/เดือน 
 
  พฤษภาคม เดือนพฤษภาคมเปนเดือนแรกที่เขาสูฤดูฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ   
คาปกติของปริมาณฝนในเดือนนี้เทากับ 188.8 มิลลิเมตร/เดือน และแนวโนมปริมาณฝนไมมีการ
เปล่ียนแปลงตางไปจากคาปกติ     
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  มิถุนายน ปริมาณฝนมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงไมตางไปจากคาปกต ิ ท่ีมีปริมาณฝน
ประมาณ 215.7 มิลลิเมตร/เดือน 
 
  กรกฎาคม ในเดือนกรกฎาคมภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีปริมาณฝนท่ีคาปกติเทากับ 
204.5 มิลลิเมตร/เดือน และพบวาแนวโนมปริมาณฝนในเดือนนี้ไมตางจากคาปกติ 
 
  สิงหาคม ปริมาณฝนมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงไมตางไปจากคาปกต ิ ท่ีมีปริมาณฝน
ประมาณ 257.7 มิลลิเมตร/เดือน 
 
  กันยายน เปนเดือนท่ีมีปริมาณฝนมากท่ีสุดในรอบป โดยในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื
จะมีปริมาณฝนท่ีคาปกติเทากับ 258.2 มิลลิเมตร/เดือน และในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2539 เปนปท่ีมี
ปริมาณฝนรวมสูงสุดเทากับ 409.9 มิลลิเมตร/เดือน ซ่ึงเปนสถิติปริมาณฝนรวมรายเดือนท่ีสูงท่ีสุด
ในรอบ 50 ป แตแนวโนมการเปล่ียนแปลงโดยรวมมีแนวโนมลดลงตํ่ากวาคาปกติเล็กนอย 
 
  ตุลาคม คาปกติของปริมาณฝนในเดือนนี้เทากับ 114.5 มิลลิเมตร/เดือน ซ่ึงแนวโนม
การเปล่ียนแปลงไมตางไปจากคาปกติ 
 
  พฤศจิกายน คาปกติของปริมาณฝนในเดือนนี้เทากับ 18.2 มิลลิเมตร/เดือน พบวา
ปริมาณฝนรวมในเดือนนี้มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติตั้งแต พ.ศ. 2537 และใน พ.ศ. 2539 เปน
ปท่ีปริมาณฝนในเดอืนนี้มีปริมาณสูงท่ีสุด เม่ือเทียบกบัเดอืนเดยีวกนัในปอ่ืนๆ ปริมาณฝนรวมเทากบั 
81.7 มิลลิเมตร/เดือน 
 
  ธันวาคม เดือนธันวาคมจะมีปริมาณฝนท่ีผันผวนแตกตางกันในแตละชวงเวลา ซ่ึงจะมี
คาปกติของปริมาณฝนเทากบั 2.7 มิลลิเมตร/เดือน เห็นไดวาปริมาณฝนรวมในเดือนนี้มีแนวโนม
เพิ่มข้ึนสูงกวาคาปกติอยางเห็นไดชัด ซ่ึงจัดเปนเดือนท่ีมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงของปริมาณฝน 
ท่ีมากท่ีสุดในรอบป โดยใน พ.ศ. 2535 เปนปท่ีมีปริมาณฝนตางจากคาปกติมากท่ีสุด โดยมีปริมาณ
ฝนรวม 21.1 มิลลิเมตร/เดือน  
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ภาพท่ี 13 แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายเดือน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 

แนวโนมเชิงเสน ratio 
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 2. แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายฤดูกาล 
 
  เม่ือวิเคราะหปริมาณฝนรวมรายฤดูกาลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา ปริมาณฝน
มีแนวโนมเพิม่ข้ึนอยางชัดเจนในฤดหูนาว และมีแนวโนมเพิ่มสูงขคนเล็กนอยในฤดูรอน สวนใน 
ชวงตนฝนและปลายฝนปริมาณฝนรวมยงัคงไมตางไปจากคาปกติ ดงัภาพท่ี 14 
 
  ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) แนวโนมปริมาณฝนในฤดูหนาวมีแนวโนมเพิม่สูงกวาคาปกติ
อยางเหน็ไดชัด โดยเร่ิมมีแนวโนมสูงกวาคาปกติในชวง พ.ศ. 2523 เปนตนมา ซ่ึงในฤดูหนาวของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีปริมาณฝนรวมท่ีคาปกติเทากับ 22.1 มิลลิเมตร ใน พ.ศ. 2547 เปนปท่ี
ปริมาณฝนในฤดูหนาวสูงกวาคาปกติมากท่ีสุดเทากับ 74.9 มิลลิเมตร 
 
  ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) ปริมาณฝนมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติ โดยในฤดูรอนของ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีปริมาณฝนที่คาปกติเทากบั 310.3 มิลลิเมตร และใน พ.ศ. 2509 เปนป
ท่ีมีปริมาณฝนในฤดูรอนสูงคาปกติมากท่ีสุดโดยมีปริมาณฝนเทากับ 520.1 มิลลิเมตร 
 
  ตนฤดฝูน (มิ.ย.-ส.ค.) แนวโนมปริมาณฝนไมแตกตางจากคาปกติ ปริมาณฝนในฤดนูี้
จะมีคาปกติท่ี 674.3 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนชวงท่ีมีปริมาณฝนมากท่ีสุดในรอบป โดยปท่ีมีปริมาณฝนใน
ตนฤดูฝนสูงท่ีสุดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก พ.ศ. 2543 มีปริมาณฝนรวมรายฤดูกาลเทากบั 
873.2 มิลลิเมตร และปท่ีมีปริมาณฝนตํ่าท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2507 มีปริมาณฝนรวมรายฤดูกาลเพียง 
505.5 มิลลิเมตร 
 
  ปลายฤดฝูน (ก.ย.-พ.ย.) ปริมาณฝนมีแนวโนมลดลงต่ํากวาคาปกติเล็กนอยหลังจาก 
พ.ศ. 2540 เปนตนมา ในฤดูนี้จะมีปริมาณฝนท่ีคาปกติเทากับ 387.5 มิลลิเมตร ปท่ีมีปริมาณฝนใน
ปลายฤดูฝนสูงท่ีสุดของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแก พ.ศ. 2539 มีปริมาณฝนรวมรายฤดูกาล
เทากับ 597.3 มิลลิเมตร และปท่ีมีปริมาณฝนตํ่าท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2547 มีปริมาณฝนรวมในฤดกูาลนี้
เพียง 205.5 มิลลิเมตร 
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ภาพท่ี 14   แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายฤดูกาล ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 
 
 3. แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายป 
 
  การเปลี่ยนแปลงปริมาณฝนรวมรายปของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโนมไมตางไป
จากคาปกติ (ภาพท่ี 15) โดยมีปริมาณฝนรวมท่ีคาปกติเทากับ 1,401.2 มิลลิเมตร/ป โดยปท่ีมีปริมาณ
ฝนรวมรายปสูงท่ีสุดของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก พ.ศ. 2543 มีปริมาณฝนรวมรายปเทากับ 
1,730.6 มิลลิเมตร และปท่ีมีปริมาณฝนตํ่าท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2520 มีปริมาณฝนรวมรายปเพียง 1,116.6
มิลลิเมตร  
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ภาพท่ี 15   แนวโนมการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนรวมรายป ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 

แนวโนมเชิงเสน ratio 

แนวโนมเชิงเสน ratio 
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แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตก 
 
 1. แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายเดือน 
  
  เม่ือนําขอมูลจํานวนวันฝนตกรวมรายเดือนมาหาคาผิดสภาพของแตละปเปรียบเทียบกับ
คาปกติ 30 ป (พ.ศ. 2503-2552) พบวา ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในชวงเวลา 50 ปท่ีผานมา 
จํานวนวันฝนตกมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนและลดลงแตกตางกันไปในแตละเดือน โดยเดือนท่ีมีแนวโนม 
จํานวนวนัฝนตกเพิ่มข้ึนไดแก เดือนมกราคม มีนาคม และกรกฎาคม เดอืนท่ีจํานวนวนัฝนตกไมตาง
จากคาปกติมากนัก ไดแก เดอืนมกราคม เมษายน พฤษภาคม พฤศจิกายน และธันวาคม สวนเดือนท่ี
จํานวนวนัฝนตกมีแนวโนมเพิ่มข้ึนไดแก เดือนมิถุนายน สิงหาคม กันยายน และตุลาคม ดังแสดงใน
ภาพท่ี 16 
 
  มกราคม จาํนวนวันฝนตกในเดือนมกราคมของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีแนวโนม 
ไมตางไปจากคาปกติท่ีมีจํานวนวันฝนตกจํานวน 0.9 วนั/เดือน โดยในรอบ 50 ปท่ีผานมา เดือนนี้  
มีจํานวนวนัฝนตกสูงท่ีสุด เทากับ 4.5 วัน ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2518 
 
  กุมภาพันธ แนวโนมการเปลี่ยนแปลงจํานวนวันฝนตกในเดือนกุมภาพันธในชวง 45 ป
แรกไมแตกตางจากคาปกติ และเร่ิมมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติในชวง 5 ปหลัง คือต้ังแต พ.ศ. 
2547  ซ่ึงในเดอืนนี้จะมีคาปกติของจํานวนวันฝนตกเทากับ 2.2 วัน/เดือน  
 
  มีนาคม ในเดือนนี้การเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนจากคาปกติ
มากท่ีสุดในรอบป โดยแนวโนมเร่ิมมีการเปล่ียนแปลงสูงกวาคาปกติตั้งแต พ.ศ. 2528 เปนตนมา    
ปท่ีมีวันฝนตกในเดือนมีนาคมสูงท่ีสุด คือ พ.ศ. 2544 มีวนัฝนตกถึง 9.5 วัน/เดือน เม่ือเทียบกับคา
ปกติของจํานวนวันฝนตกเดอืนมีนาคมท่ีเทากับ 4.3 วัน/เดือน 
 
  เมษายน จํานวนวันฝนตกในเดือนเมษายนมีแนวโนมไมตางไปจากคาปกติ ท่ีมีปริมาณ
ฝนประมาณ 8.0 วัน/เดือน 
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  พฤษภาคม เดือนพฤษภาคมเปนเดือนแรกท่ีเขาสูฤดูฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
คาปกติของจํานวนวันฝนตกในเดือนนี้เทากับ 15.5 วัน/เดือน แมจํานวนวันฝนตกจะไมตางไปจาก
คาปกติมากนัก แตแนวโนมโดยรวมจํานวนวันฝนตกในเดือนนี้เร่ิมลดลงเล็กนอย 
 
  มิถุนายน จํานวนวันฝนตกในเดือนมิถุนายนมีแนวโนมลดลงอยางชัดเจน โดยคาปกติ
ของจํานวนวันฝนตกของเดือนนี้อยูท่ี 16.6 วัน/เดือน และเร่ิมลดลงตํ่ากวาคาปกติประมาณชวง พ.ศ. 
2533 (ค.ศ. 1990) หรือประมาณ 20 ปท่ีผานมา 
 
  กรกฎาคม เดือนกรกฎาคมเปนเดือนเดียวของฤดูฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีมี
แนวโนมจํานวนวันฝนตกเพิ่มข้ึนเล็กนอย ตั้งแต พ.ศ. 2543 (ค.ศ. 2000) เปนตนมา ซ่ึงปกติเดือนนี้
จะมีจํานวนวันฝนตกเทากับ 17.0 วัน/เดือน  
 
  สิงหาคม เปนเดือนท่ีมีจํานวนวันฝนตกสูงท่ีสุดในรอบป ซ่ึงปกติจะมีจาํนวนวันฝนตก
ประมาณ 19.3 วัน/เดือน พบวา เดือนสิงหาคมมีจํานวนวนัฝนตกมีแนวโนมลดลงจากท่ีในชวง 20 ป
แรกจํานวนวนัฝนตกสูงกวาคาปกติ และเร่ิมลดลงอยางตอเนื่องจนต่ํากวาคาปกติประมาณชวง พ.ศ. 
2537  
 
  กันยายน แนวโนมการเปล่ียนแปลงของจํานวนวันฝนตกในเดือนกันยายนเปนไปใน
ลักษณะเชนเดียวกับเดือนสิงหาคม โดยในเดือนนี้มีคาปกติของจํานวนวันฝนตกอยูท่ี 18.2 วัน/เดือน 
 
  ตุลาคม แนวโนมจํานวนวนัฝนตกของเดอืนตุลาคมลดลงตํ่ากวาคาปกติมาต้ังแต พ.ศ. 
2523 หรือประมาณ 30 ปมาแลว  ซ่ึงคาปกติของจํานวนวนัฝนตกในเดือนนี้เทากับ 10.4 วัน/เดือน  
 
  พฤศจิกายน   คาปกติของจํานวนวันฝนตกในเดือนนี้เทากับ 2.7 วัน/เดอืน พบวา การ
เปล่ียนแปลงของจํานวนวนัฝนตกในเดือนนี้มีไมแนวโนมการเปล่ียนแปลงไมตางจากคาปกติ 
 
  ธันวาคม  คาปกติของจํานวนวันฝนตกในเดือนนี้เทากับ 0.6 วัน/เดือน พบวา การ
เปล่ียนแปลงของจํานวนวันฝนตกในเดือนนี้มีไมแนวโนมการเปล่ียนแปลงไมตางจากคาปกติ เชน
เดียงกับเดือนพฤศจิกายน 



 

 

81

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

มกราคม
An

om
al

y (
da

ys
)

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

กุมภาพันธ

An
om

al
y (

da
ys

)

 

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

มีนาคม

An
om

al
y (

da
ys

)

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

เมษายน

An
om

al
y (

da
ys

)

 

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08
พฤษภาคม

An
om

al
y (

da
ys

)

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

มิถุนายน

An
om

al
y (

da
ys

)

 

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

กรกฎาคม

An
om

al
y (

da
ys

)

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

สิงหาคม

An
om

al
y (

da
ys

)

 

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

กันยายน

An
om

al
y (

da
ys

)

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

ตุลาคม

An
om

al
y (

da
ys

)

 

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

พฤศจิกายน

An
om

al
y (

da
ys

)

-4.0
-3.0
-2.0
-1.0
0.0
1.0
2.0
3.0
4.0

60 63 66 69 72 75 78 81 84 87 90 93 96 99 02 05 08

ธันวาคม

An
om

al
y (

da
ys

)

 

 
 
ภาพท่ี 16   แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายเดือน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 
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 2. แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายฤดูกาล 
 
  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงของจํานวนวันฝนตกท่ีแตกตางกัน
ในแตละฤดูกาล ซ่ึงพบวาจํานวนวันฝนตกปริมาณฝนมีแนวโนมเพิ่มข้ึนอยางชัดเจนในฤดูหนาว และ
มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนเล็กนอยในฤดูรอน แตกลับมีแนวโนมลดลงท้ังในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน 
ดังภาพท่ี 17 
 
  ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) จํานวนวันฝนตกในฤดูหนาวของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโนม
เพิ่มสูงกวาคาปกติเล็กนอย ซ่ึงในฤดูนี้ปกติจะมีจํานวนวนัฝนตกเทากบั 3.6 วัน โดยใน พ.ศ. 2535 
เปนปท่ีฤดูหนาวมีจํานวนวันฝนตกเทากับ 9.9 วัน ซ่ึงตางจากคาปกติมากท่ีสุด คาผิดสภาพของ
จํานวนวนัฝนตกในฤดหูนาวในรอบ 50 ป อยูในชวง -1.7 ถึง +3.0 วัน 
 
  ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) จํานวนวันฝนตกมีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนกวาคาปกติตัง้แต พ.ศ. 2529 
เปนตนมา โดยในฤดูรอนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีจํานวนวันฝนตกท่ีคาปกติเทากับ 27.7 วนั 
ซ่ึงใน พ.ศ. 2542 เปนปท่ีมีจํานวนวันฝนตกในฤดูรอนสูงกวาคาปกติมากท่ีสุดโดยมีจํานวนวันฝนตก
เทากับ 38.6 วัน คาผิดสภาพของจํานวนวันฝนตกในฤดูรอน อยูในชวง -2.7 ถึง +2.7 วัน 
 
  ตนฤดฝูน (มิ.ย.-ส.ค.) แนวโนมจํานวนวนัฝนตกลดลงต่ํากวาคาปกต ิจํานวนวันฝนตก
ในฤดูนี้จะมีคาปกติท่ี 52.9 วัน โดยปท่ีมีจํานวนวนัฝนตกในตนฤดูฝนนอยท่ีสุดของภาคตะวันออก 
เฉียงเหนอื ไดแก พ.ศ. 2507 มีจํานวนวนัฝนตกรายฤดูกาลเทากบั 44.3 วัน คาผิดสภาพของจํานวนวนั
ฝนตกในตนฤดูฝน อยูในชวง -2.3 ถึง +1.8 วัน 
 
  ปลายฤดฝูน (ก.ย.-พ.ย.) หลัง พ.ศ. 2530 เปนตนมา จํานวนวันฝนตกมีแนวโนมลดลง
ต่ํากวาคาปกตอิยางเหน็ไดชัดกวาฤดกูาลอื่นๆ ในฤดูนี้โดยปกติจะมีจํานวนวันฝนตกเทากับ 31.3 วนั 
ปท่ีมีจํานวนวนัฝนตกปลายฤดูฝนสูงท่ีสุดของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแก พ.ศ. 2539 มีจํานวนวนั
ฝนตกรวมรายฤดูกาลเทากับ 40.8 วัน และปท่ีมีจํานวนวนัฝนต่ําท่ีสุดไดแก พ.ศ. 2547 มีจํานวนวัน
ฝนตกรวมรายฤดูกาลเพียง 16.2 วัน 
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ภาพท่ี 17   แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายฤดูกาล ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 
 

 3. แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายป 
 
  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงของจํานวนวนัฝนตกลดลงอยาง
เห็นไดชัด แมยังลดลงไมต่ํากวาคาปกติก็ตาม (ภาพท่ี 18) จํานวนวันฝนตกรายปท่ีคาปกติจะเทากับ 
113.6 วัน ในขณะท่ีปท่ีมีจํานวนวันฝนตกสูงท่ีสุดคือ พ.ศ. 2542 มีจํานวนวันฝนตกเทากับ 132.4 วัน 
และปท่ีมีจํานวนวันฝนตกต่าํท่ีสุดคือ พ.ศ. 2522 มีจํานวนวันฝนตกรายปเพยีง 97.3 วัน  
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ภาพท่ี 18   แนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกรายป ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 

แนวโนมเชิงเสน คาผิดสภาพ คาเฉล่ียเคล่ือนที่ 



 

 

บทที่ 5 
 

ผลกระทบตอรายไดภาคการเกษตรและแนวทางการปรับตัวของเกษตรกร 
 

 ในบทนี้ไดแบงการวิเคราะหขอมูลเปน 2 สวนไดแก สวนท่ี 1 ผลกระทบของการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดภาคการเกษตรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยวิธีการ
วิเคราะหสมการถดถอยเชิงซอน (multiple regression analysis) สวนท่ี 2 การประมวลความคิดเห็น
และวิเคราะหแนวทางการปรับตัวของเกษตรกร กรณีศึกษาจังหวัดนครราชสีมาและจังหวัดชัยภูมิ 
พรอมท้ังไดนําเสนอขอวิจารณผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอ
รายไดภาคการเกษตรและแนวทางการปรับตัวของเกษตรกร  
 

ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดภาคการเกษตร 
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 
 การวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีตอรายไดภาคการเกษตร
ใน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ผานการวิเคราะหสมการถดถอยเชิงซอนเพื่ออธิบายปจจัยที่มี
ผลกระทบตอรายไดภาคการเกษตรของเกษตรกร โดยแบงการวิเคราะหสมการตามแหลงรายได
ภาคการเกษตร ท้ังนี้ เพ่ืออธิบายผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิ
ภาคการเกษตร  ท่ีเกิดจากแหลงรายไดท่ีแตกตางกันของเกษตรกร ไดแก  
 
 สมการท่ี 1 ผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรที่ไดจากการเพาะปลูกพืชและเล้ียงสัตว
ของเกษตรกร (NR_1)  
 
 สมการท่ี 2  ผลกระทบตอรายไดสุทธิท่ีไดจากการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร (NR_2)  
 
 สมการท่ี 3  ผลกระทบตอรายไดสุทธิท่ีไดจากการเพาะปลูกเฉพาะขาวและพืชไรของ
เกษตรกร (NR_3)  
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 ปจจัยที่มีผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรที่สําคัญ ไดแก ตัวแปรคาใชจายปจจัย   

การผลิต ตัวแปรภูมิอากาศ ไดแก ตัวแปรอุณหภูมิหนวยเปนองศาเซลเซียส ประกอบดวย อุณหภูมิ
เฉล่ียรายฤดูกาล อุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาลกําลังสอง ตัวแปรปริมาณฝนหนวยเปนมิลลิเมตร ไดแก 
ปริมาณฝนเฉลี่ยรายฤดูกาล และปริมาณฝนเฉล่ียรายฤดูกาลกําลังสอง ขนาดครัวเรือนเฉล่ีย ขนาด
พื้นท่ีถือครองทางการเกษตรเฉล่ีย และรอยละของสัดสวนพ้ืนท่ีชลประทานตอพื้นท่ีการเกษตร โดยมี
ขอมูลท่ีใชในการวิเคราะหจํานวน 133 ตัวอยาง  
 
 เม่ือไดทําการทดสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ พบวา เกิดปญหาตัวแปรอิสระมี
ความสัมพันธกัน (multicollinearity) จึงไดตัดตัวแปรอิสระท่ีเกิดปญหามีความสัมพันธกันออกจาก
ระบบสมการ ไดแก ตัวแปรอุณหภูมิเฉล่ียฤดูหนาว ตัวแปรอุณหภูมิเฉล่ียปลายฤดูฝน และรปูกาํลังสอง 
คือ ตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ยฤดูหนาวกําลังสอง และตัวแปรอุณหภูมิเฉลี่ยปลายฤดูฝนกําลังสอง         
ผลการวิเคราะหสมการดังแสดงในตารางที่ 4 และสามารถสรุปผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดดังนี้ 
 
ผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีไดจากการเพาะปลูกพืชและเลี้ยงสัตวของเกษตรกร 
 
 ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีตอรายไดสุทธิภาค
การเกษตรท่ีไดจากการเพาะปลูกพืชและเล้ียงสัตวของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

(NR_1) ปรากฏวา คา Adjusted R-squared ( 2R ) เทากับ 0.431 หมายความวา การเปล่ียนแปลง
รายไดสุทธิภาคการเกษตรที่เกิดจากการเพาะปลูกและเลี้ยงสัตวของเกษตรกรสามารถอธิบายได 
โดยคาใชจายในการซื้อปจจัยการผลิต (K) อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน (T2) อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) 
อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอนกําลังสอง (T2

2) อุณหภูมิเฉลี่ยตนฤดูฝนกําลังสอง (T3
2) ปริมาณฝนเฉลี่ยฤดู

หนาว (R1) ปริมาณฝนเฉลี่ยฤดูรอน (R2) ปริมาณฝนเฉลี่ยตนฤดูฝน (R3) ปริมาณฝนเฉลี่ยปลายฤดู
ฝน (R4) ขนาดครัวเรือนเฉลี่ย (HS) ขนาดพื้นที่ถือครองเฉลี่ย (FS) และสัดสวนพื้นที่ชลประทาน
ตอพื้นที่การเกษตร (IRRI) ไดประมาณรอนละ 43.1 สวนท่ีเหลือประมาณรอยละ 56.9 เปนผล
เนื่องมาจากปจจัยอ่ืนๆ ท่ีไมไดนํามาพิจารณาในสมการ เม่ือทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคา
สัมประสิทธ์ิของปจจัยทุกตัว โดยพิจารณาจากคา F-statistic ปรากฏวา ปจจัยทุกตัวสามารถอธิบาย
สมการผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรจากการเพาะปลูกพืชและเล้ียงสัตวของเกษตรกรได 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
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 เม่ือทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยแตละตัว โดยพิจารณาจาก
คาสถิติ t-statistic พบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ปริมาณฝน
เฉล่ียในตนฤดูฝน (R3) ขนาดครัวเรือนเฉล่ีย (HS) และขนาดพื้นท่ีถือครองเฉล่ีย (FS) โดยมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นรอยละ 95 และรอยละของสัดสวนพื้นที่ชลประทานตอ
พื้นที่การเกษตร (IRRI) ท่ีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 อธิบายไดดังนี้คือ เม่ือ
ปริมาณฝนเฉลี่ยในชวงตนฤดูฝนเพ่ิมข้ึนทุกๆ 1 มิลลิเมตร สงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรที่ได
จากการปลูกพืชและเล้ียงสัตวของเกษตรกรเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึน 61.14 บาท/ไร/ป และครัวเรือน
เกษตรกรท่ีมีจํานวนสมาชิกเพิ่มข้ึน 1 คน สงผลใหจํานวนแรงงานในครัวเรือนเพิ่มมากข้ึนเชนกัน
เม่ือมีจํานวนแรงงานในการทําการเกษตรมากข้ึนรายไดภาคการเกษตรจึงเพิ่มข้ึน 125.67 บาท/ไร/ป 
ครัวเรือนท่ีมีพื้นท่ี ถือครองทางการเกษตรที่มีขนาดใหญ อาจทําใหเกษตรกรสามารถสรางรายไดภาค
การเกษตรไดสูงข้ึนเนื่องจากมีศักยภาพในการปรับตัวสูงกวาครัวเรือนท่ีมีพื้นที่ถือครองนอยกวา และ
หากพื้นท่ีการเกษตรมีสัดสวนพื้นท่ีชลประทานตอพ้ืนท่ีการเกษตรเพ่ิมข้ึนรอยละ 1 สงผลใหรายได
สุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกรเพ่ิมข้ึน 29.99 บาท/ไร/ป เนื่องจากการมีระบบชลประทานท่ีดีและ
พอเพียงทําใหสามารถจัดสรรน้ําใชในภาคการเกษตรใหเกษตรกรไดเพิ่มข้ึนเกษตรกรจะสามารถทํา
การเพาะปลูกไดตลอดท้ังป เชน สามารถปลูกขาวนาปรัง หรือพืชผักอ่ืนๆ สงผลใหรายไดสุทธิภาค
การเกษตรสูงข้ึน 
 
 สําหรับปจจัยท่ีสงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรในเชิงลบ 
ไดแก คาใชจายในการซ้ือปจจัยการผลิต (K) อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน (T2) และอุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน 
(T3) คือ เม่ือคาใชจายในการซื้อปจจัยการผลิตเพ่ิมข้ึน 1 บาท สงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตร
ลดลง 1.73 บาท/ไร/ป สวนปจจัยดานภูมิอากาศท่ีสงผลทําใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลง ไดแก 
อุณหภูมิเฉล่ียเพิ่มข้ึนในฤดูรอนและตนฤดูฝนสงผลใหรายไดลดลง เนื่องจากในฤดูรอนอุณหภูมิ
คอนขางสูงอยูแลวหากอุณหภูมิเพิ่มสูงข้ึนอีกยอมกอใหเกิดการเพิ่มข้ึนของอัตราการระเหยสงผลให
ความชื้นในดินลดลงเกิดปญหาความแหงแลงท่ีรุนแรงยิ่งข้ึน สงผลกระทบตอรายไดสุทธิท้ังจากการ
ปลูกพืชและการเลี้ยงสัตว กรณีที่อุณหภูมิเพิ่มขึ้นในชวงตนฤดูฝนจะสรางความเสียหายตอพืชท่ี
เกษตรกรเริ่มเพาะปลูก เชน เกษตรกรที่ใชวิธีทํานาแบบหวานขาวแหง อุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนทําให
ความช้ืนในดินลดลงดินแหงและแข็งยากตอการเจริญเติบโตของเมล็ดพันธุขาวท่ีเกษตรกรหวานไว 
สําหรับตัวแปรปริมาณฝน พบวา ปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) ท่ีเพิ่มข้ึน จะสงผลกระทบให
รายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลง ท้ังน้ี อาจเนื่องจากชวงดังกลาวเปนชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวผลผลิต 
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ปริมาณฝนท่ีเพิ่มข้ึนอาจสรางความเสียหายตอผลผลิตพืชในขณะรอการเก็บเกี่ยว สวนปริมาณฝนเฉลีย่
ในฤดูหนาวและฤดูรอนไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรอยางมีนัยสําคัญ 
 
ผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีไดจากการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร 
 
 ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีไดจาก
การเพาะปลูกพืชรวมทุกชนิดของเกษตรกรโดยไมรวมรายไดจากการเล้ียงสัตว ปรากฏวา คา Adjusted 

R-squared ( 2R ) เทากับ 0.601 หมายความวา การเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรที่เกิดจาก
การเพาะปลูกพืชเพียงอยางเดียว โดยไมรวมรายไดสุทธิจากการเลี้ยงสัตวของเกษตรกรสามารถ
อธิบายไดโดย คาใชจายในการซ้ือปจจัยการผลิต (K) อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) อุณหภูมิเฉล่ีย   
ฤดูรอนกําลังสอง (T2

2) อุณหภูมิเฉลี่ยตนฤดูฝนกําลังสอง (T3
2) ปริมาณฝนเฉลี่ยฤดูหนาว (R1) 

ปริมาณฝนเฉลี่ยฤดูรอน (R2) ปริมาณฝนเฉลี่ยตนฤดูฝน (R3) ปริมาณฝนเฉลี่ยปลายฤดูฝน (R4) 
ขนาดครัวเรือนเฉล่ีย (HS) ขนาดพ้ืนท่ีถือครองเฉล่ีย (FS) และสัดสวนพ้ืนท่ีชลประทานตอพ้ืนท่ี
การเกษตร (IRRI) ไดประมาณรอนละ 60.1 สวนท่ีเหลือประมาณรอยละ 39.9 เปนผลเน่ืองมาจาก
ปจจัยอ่ืนๆ ท่ีไมไดนํามาพิจารณาในสมการ เม่ือทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของ
ปจจัยทุกตัว โดยพิจารณาจากคา F-statistic ปรากฏวา ปจจัยทุกตัวสามารถอธิบายสมการผลกระทบ
ตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรจากการเพาะปลูกพืชและเล้ียงสัตวของเกษตรกรได อยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 จะเห็นไดวาในสมการน้ีตัวแปรอิสระสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลง
ของตัวแปรตาม คือ รายไดสุทธิจากการปลูกพืชโดยไมรวมรายไดจากการเล้ียงสัตวไดดีกวาสมการ
ท่ี (8) ท่ีตัวแปรตามคือรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีเกิดจากรายไดรวมท้ังจากการปลูกพืชและเล้ียงสัตว 
 
 เม่ือทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยแตละตัว โดยพิจารณาจาก
คาสถิติ t-statistic พบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อุณหภูมิ
เฉล่ียในตนฤดูฝนยกกําลังสอง (T3

2) ปริมาณฝนเฉลี่ยในฤดูรอน (R2) ปริมาณฝนเฉลี่ยในตนฤดู
ฝน (R3) ขนาดครัวเรือนเฉลี่ย (HS) และขนาดพื้นที่ถือครองเฉลี่ย (FS) และรอยละของสัดสวน
พื้นที่ชลประทานตอพื้นที่การเกษตร (IRRI) ในขณะที่คาใชจายในการซื้อปจจัยการผลิต (K) 
อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน (T2) อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) และปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) 
ปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูรอน (R2

2) สงผลกระทบในเชิงลบตอการ
เปล่ียนแปลงรายไดสุทธิท่ีไดจากการปลูกพืชของเกษตรกร 
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 เม่ือพิจารณาผลกระทบของปจจัยดานภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิจากการปลูกพืชของ
เกษตรกร พบวา อุณหภูมิเฉล่ียท้ังในฤดูรอนและตนฤดูฝนมีคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรกําลังหน่ึงเปน
คาลบในขณะที่สัมประสิทธิ์ของตัวแปรกําลังสองมีคาบวก จากการทบทวนเอกสารพบวาถาคา
สัมประสิทธ์ิของตัวแปรเปนไปในลักษณะดังกลาว แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉลี่ยกับ
รายไดสุทธิภาคการเกษตรเปนไปในลักษณะ u-shaped คือ เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนรายไดสุทธิภาค
การเกษตรจะลดลงจนถึงจุดหน่ึงท่ีการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ จะสงผลใหรายไดภาคการเกษตรคอยๆ
เพ่ิมข้ึน ดานปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูรอนพบวาคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรกําลังหน่ึงเปนคาบวกสวน
คาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรกําลังสองเปนคาลบ แสดงความสัมพันธระหวางปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูรอน
กับการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิจากการปลูกพืชรวมในลักษณะ hill-shaped คือ เม่ือปริมาณฝนเพ่ิมข้ึน
ในฤดูรอนจะสงผลใหรายไดสุทธิจากการปลูกพืชจะเพ่ิมสูงข้ึน จนเม่ือปริมาณฝนเฉล่ียเพ่ิมไปจนถึง
จุดหน่ึงจะสงผลใหรายไดสุทธิลดลง สอดคลองกับสภาพภูมิอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือท่ีใน
ฤดูรอนภาคนี้ตองประสบปญหาความแหงแลงเสมอ การเพิ่มขึ้นของปริมาณฝนยอมชวยบรรเทา
ปญหาความแหงแลง และเกษตรกรอาจปลูกพืชฤดูแลงเพ่ิมไดจากเดิมที่ตองปลอยพื้นที่การเกษตร
วางเปลาเพราะขาดแคลนนํ้า สงผลใหเกษตรกรไดรับรายไดเพ่ิมข้ึน แตหากปริมาณฝนท่ีมากเกินไป
อาจทําใหเกิดอุทกภัยสรางความเสียหายตอทรัพยสินทางการเกษตรของเกษตรกร ในขณะท่ีปริมาณ
ฝนในชวงตนฤดูฝนท่ีเพ่ิมข้ึน จะสงผลใหรายไดสุทธิจากการปลูกพืชท้ังหมดเพ่ิมข้ึนเชนกัน แตหาก
ปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนในชวงปลายฤดูฝนจะสงผลใหรายไดสุทธิจากการปลูกพืชท้ังหมดของเกษตรกร
ลดลง 
 
ผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีไดจากการเพาะปลูกขาวและพืชไรของเกษตรกร 
 
 ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีไดจาก
การเพาะปลูกเฉพาะขาวและพืชไรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (NR_3) พิจารณาคา 

Adjusted R-squared ( 2R ) เทากับ 0.637 หมายความวา การเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิท่ีเกิดจากการ
เพาะปลูกพืชเฉพาะขาวและพืชไรของเกษตรกรอยางเดียว สามารถอธิบายไดโดย คาใชจายในการซ้ือ
ปจจัยการผลิต (K) อุณหภูมิเฉล่ียในฤดูรอน (T2) อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน
กําลังสอง (T22) อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝนกําลังสอง (T32) ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูหนาว (R1) ปริมาณฝน
เฉล่ียฤดูรอน (R2) ปริมาณฝนเฉล่ียตนฤดูฝน (R3) ปริมาณฝนเฉล่ียปลายฤดูฝน (R4) ขนาดครัวเรือน
เฉล่ีย (HS) ขนาดพ้ืนท่ีถือครองเฉล่ีย (FS) และสัดสวนพ้ืนท่ีชลประทานตอพ้ืนท่ีการเกษตร (IRRI) 
ไดประมาณรอนละ 63.7 สวนท่ีเหลือประมาณรอยละ 36.3 เปนผลเน่ืองมาจากปจจัยอ่ืนๆ ท่ีไมได
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นํามาพิจารณาในสมการ เม่ือทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยทุกตัว โดย
พิจารณาจากคา F-statistic ปรากฏวา ปจจัยทุกตัวสามารถอธิบายสมการผลกระทบตอรายไดสุทธิภาค
การเกษตรจากการเพาะปลูกพืชและเล้ียงสัตวของเกษตรกรได อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน
รอยละ 99 จะเห็นไดวา ในสมการนี้ตัวแปรอิสระสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของตัวแปรตาม 
คือ รายไดสุทธิจากการปลูกพืชเฉพาะขาวและพืชไรดีกวาสมการท่ี (8) ท่ีตัวแปรตามคือรายไดสุทธิภาค
การเกษตรท่ีเกิดจากรายได รวมท้ังจากการปลูกพืชและเล้ียงสัตว และและสมการท่ี (9) ท่ีตัวแปรตาม 
คือ รายไดสุทธิท่ีเกิดจากรายไดจากการเพาะปลูกพืชรวมท้ังหมดของเกษตรกร 
 
 เม่ือทดสอบนัยสําคัญทางสถิติของคาสัมประสิทธ์ิของปจจัยแตละตัว โดยพิจารณาจาก
คาสถิติ t-statistic พบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อุณหภูมิ
เฉล่ียในตนฤดูฝนยกกําลังสอง (T3

2) ปริมาณฝนเฉลี่ยในฤดูรอน (R2) ปริมาณฝนเฉลี่ยในตนฤดู
ฝน (R3) ขนาดครัวเรือนเฉลี่ย (HS) และขนาดพื้นที่ถือครองเฉลี่ย (FS) และรอยละของสัดสวน
พื้นที่ชลประทานตอพ้ืนท่ีการเกษตร (IRRI) ในขณะท่ีคาใชจายในการซ้ือปจจัยการผลิต (K) อุณหภูมิ
เฉล่ียฤดูรอน (T2) อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) และปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) ปริมาณฝน
เฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูรอน (R2

2) ปริมาณฝนเฉล่ียตนฤดูฝน (R3
2) สงผล

กระทบในเชิงลบตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิท่ีไดจากการปลูกพืชของเกษตรกร 
 
 เม่ือพิจารณาเฉพาะผลกระทบท่ีมีตอรายไดสุทธิจากการปลูกพืชเฉพาะขาวและพืชไรของ
เกษตรกรที่เกิดจากปจจัยดานภูมิอากาศ ปรากฎวา อุณหภูมิเฉลี่ยทั้งในฤดูรอนและตนฤดูฝนมีคา
สัมประสิทธ์ิของตัวแปรกําลังหน่ึงเปนคาลบ ในขณะท่ีสัมประสิทธ์ิของตัวแปรกําลังสองมีคาบวก 
ซ่ึงลักษณะดังกลาวแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉล่ียกับรายไดสุทธิภาคการเกษตรเปนไป
ในลักษณะ u-shaped แตพบวาตัวแปรอุณหภูมิเฉล่ียในตนฤดูฝนมีความสัมพันธตอตัวแปรอิสระท่ี
ระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 ซ่ึงเพ่ิมข้ึนจากสมการท่ี (8) และ (9) สําหรับผลกระทบของปริมาณฝน 
พบวา ปริมาณฝนเฉลี่ยในฤดูรอนมีคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรกําลังหนึ่งเปนคาบวก สวนคา
สัมประสิทธ์ิของตัวแปรกําลังสองเปนคาลบแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูรอน
กับการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิจากการปลูกพืชรวมในลักษณะ hill-shaped เชนเดียวกับสองสมการ
ขางตน แตตัวแปรปริมาณฝนเฉล่ียในชวงปลายฤดูฝนมีคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรกําลังหน่ึงเปนลบ
และคาสัมประสิทธิ์ของตัวแปรกําลังสองมีคาเปนบวก แสดงความสัมพันธของปริมาณฝนเฉลี่ย
ปลายฤดูฝนตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิจากการปลูกขาวและพืชไรเปนในลักษณะ u-shaped ซ่ึง
แตกตางจากตัวแปรปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูรอนและตนฤดูฝน  
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ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรของเกษตรกร 
 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2544-2550 

 

ตัวแปรอิสระ 
รายไดสุทธิภาคการเกษตร 

(พืชรวม+เล้ียงสัตว) 
(NR_1)  

รายไดสุทธิ 
 (พืชรวม) 
(NR_2) 

รายไดสุทธิ (ขาว
+พืชไร) 
(NR_3) 

คาใชจายซื้อปจจัยการผลิต (K) -1.728 
(-5.991)*** 

-1.524 
(-10.299)*** 

-1.174 
(-11.674)*** 

อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน (T2) -403.023 
(-2.229)* 

-531.358 
(-2.002)* 

-484.966 
(-2.585)** 

อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอนกําลังสอง (T2
2) 6.394 

(0.204) 
8.046 

(0.003) 

6.369 
(1.562) 

อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) -516.565 
(-2.919)* 

-583.992 
(-3.343)*** 

-629.673 
(-4.511)*** 

อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝนกําลังสอง (T3
2) 6.490 

(6.497) 

7.627 
(1.965)** 

7.654 
(2.999)*** 

ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูหนาว (R1) 12.083 
(1.110) 

13.828 
(1.033) 

15.542 
(1.289) 

ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูหนาวกําลังสอง (R1
2) -0.003 

(-1.161) 
-0.009 

(-1.006) 

-0.009 
(-1.087) 

ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูรอน (R2) 33.641 
(0.960) 

44.285 
(2.178)** 

45.719 
(2.516)** 

ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูรอนกําลังสอง (R2
2)  -0.004 

(-0.757) 
-0.006 

(-1.833)* 
-0.007 

(-2.088)** 
ปริมาณฝนเฉล่ียตนฤดูฝน (R3) 61.135 

(2.165)** 
61.418 

(2.986)** 

81.773 
(3.745)*** 

ปริมาณฝนเฉล่ียตนฤดูฝนกําลังสอง (R3
2 )  -0.001 

(-0.299) 
-0.002 

(-1.039) 

-0.004 
(-2.738)** 

ปริมาณฝนเฉล่ียปลายฤดูฝน (R4) -21.398 
(-1.734)* 

-21.597 
(-1.187)* 

-31.432 
(-1.268)* 

ปริมาณฝนเฉล่ียปลายฤดูฝนกําลังสอง (R4
2)  0.001 

(0.588) 

0.002 
(1.641) 

0.004 
(1.836)* 

ขนาดครัวเรือนเฉล่ีย (HS) 125.671 
(2.776)** 

99.330 
(2.239)** 

166.704 
(3.171)** 
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ตารางท่ี 4 (ตอ) 
 

ตัวแปรอิสระ 
รายไดสุทธิภาคการเกษตร 

(พืชรวม+เล้ียงสัตว) 
(NR_1)  

รายไดสุทธิ 
 (พืชรวม) 
(NR_2) 

รายไดสุทธิ (ขาว
+พืชไร) 
(NR_3) 

ขนาดพ้ืนที่ถือครองเฉล่ีย (FS) 23.818 
(2.025)** 

19.546 
(2.127)** 

33.053 
(3.076)** 

สัดสวนพ้ืนที่ชลประทานตอพ้ืนที่เกษตร 
(IRRI) 

29.994 
(1.811)* 

15.460 
(1.801)* 

17.793 
(1.977)* 

คาคงที่ 13392.1 
(2.777)** 

26894.8 
(2.609)** 

18672.9 
(2.446)** 

Adjusted-R squared 0.431 0.601 0.637 
F-statistic 8.491 11.862 12.689 
จํานวนตัวอยาง 133 133 133 

*** คือ มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 99 
**  คือ มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 95 
*  คือ มีนัยสําคัญท่ีระดับความเช่ือม่ันรอยละ 90 
ตัวเลขในวงเล็บคือคา t-statistics 
 

 
ผลกระทบสวนเพิ่มของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตร 
 
 ผลการวิเคราะหผลกระทบสวนเพ่ิมของอุณหภูมิและปริมาณฝนรายฤดูกาลตอการ
เปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตร ไดแสดงไวในตารางท่ี 5 เม่ือพิจารณาผลกระทบสวนเพิ่ม
ของปจจัยภูมิอากาศตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรจากแหลงรายไดท่ีแตกตางกันของ
เกษตรกร ประกอบดวย รายไดสุทธิภาคการเกษตรจากการเพาะปลูกพืชและเล้ียงสัตว (NR_1) 
รายไดสุทธิจากการเพาะปลูกพืชรวมโดยไมรวมจากการเล้ียงสัตว (NR_2) และรายไดสุทธิจากการ
เพาะปลูกเฉพาะขาวและพืชไร (NR_3) พบวา การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูรอน 1 องศา
เซลเซียส สงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลง 28.21-111.62 บาท/ไร/ป ในขณะท่ีอุณหภูมิ
เฉล่ียท่ีเพ่ิมข้ึนในตนฤดูฝนจะสงผลกระทบทําใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลงเทากับ 145.6-181 
บาท/ไร/ป เห็นไดวาการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิในฤดูรอนสงผลกระทบตอการลดลงของรายไดนอยกวา
การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียในตนฤดูฝน  ทั้งนี้ อาจเปนเพราะอุณหภูมิเฉลี่ยในฤดูรอนของภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือไมมีการเปล่ียนแปลงมากนักในขณะท่ีอุณหภูมิในชวงตนฤดูฝนมีการ
เปล่ียนแปลงเพ่ิมสูงข้ึนมากกวา ดังจะเห็นไดจากผลการศึกษาแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในบทท่ี 5 ซ่ึงคาผลกระทบดังกลาวสอดคลองกับชวงเวลาในการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร 
เน่ืองจากในชวงฤดูรอนเกษตรกรสวนใหญในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมักไมไดทําการเพาะปลูกพืช
หลัก เน่ืองจากมีพ้ืนท่ีการเกษตรอยูนอกเขตชลประทาน อุณหภูมิท่ีเพ่ิมข้ึนจึงสงผลกระทบทําให
รายไดลดลงไมมากนักแตในชวงตนฤดูฝน ซ่ึงเปนชวงท่ีเกษตรกรทําการเพาะปลูกพืชหลัก เชน ขาว
นาป หรือมันสําปะหลังตนฤดู การเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิอาจทําใหพืชท่ีเกษตรกรเร่ิมปลูกตายหรือไม
เจริญเติบโตและใหผลผลิตนอย จึงสงผลทําใหรายไดลดลงมาก ผลกระทบโดยรวมท่ีเกิดจากการ
เพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิจะสงผลใหรายไดลดลง 183.80-292.61 บาท/ไร/ป  
 
 ผลกระทบของปริมาณฝนเฉลี่ยตอการเปลี่ยนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตร สรุปได
วา เม่ือปริมาณฝนเฉล่ียเพ่ิมข้ึนในฤดูหนาวทุกๆ 1 มิลลิเมตร สงผลใหรายไดสุทธิเพ่ิมข้ึนเพียง 
11.93-15.01 บาท/ไร/ป ปริมาณฝนท่ีเพ่ิมข้ึนในฤดูรอนเพ่ิมรายไดใหเกษตรกร 31.21-45.31 บาท/ไร/
ป และปริมาณฝนท่ีเพ่ิมข้ึนในชวงตนฤดูฝนเพ่ิมรายไดใหเกษตรกร 59.69-81.54 บาท/ไร/ป แตหาก
ปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนในชวงปลายฤดูฝนจะสงผลใหรายไดลดลง 20.03-31.2 บาท/ไร/ป เน่ืองจากชวงเวลา
ดังกลาว คือ ชวงเดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน ซ่ึงเปนชวงเก็บเกี่ยวผลผลิตปริมาณฝนท่ีเพ่ิมข้ึน
อาจสรางความเสียหายตอผลผลิตได อยางไรก็ตามผลกระทบจากการเพ่ิมข้ึนของปริมาณฝนโดยรวม
ยังคงเปนบวก เทากับ 82.21-110.66 บาท/ไร/ป 
 
 เม่ือพิจารณาผลกระทบของภูมิอากาศตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรในภาพรวม พบวา ปจจัย
ดานภูมิอากาศ ไดแก อุณหภูมิและปริมาณฝน มีความสัมพันธตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาค
การเกษตรแตกตางกันไปในแตละฤดูกาล โดยในชวงตนฤดูฝนเปนฤดูท่ีมีความสําคัญของภาคการเกษตร
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เน่ืองจากหากมีการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิเฉล่ียในชวงน้ีจะสงผลใหรายได
ลดลงมากท่ีสุด แตหากปริมาณฝนเพ่ิมในชวงน้ีรายไดสุทธิภาคการเกษตรจะเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดเม่ือเทียบ
กับฤดูกาลอ่ืน  
 
 นอกจากน้ี ขนาดของผลกระทบก็แตกตางกันในแตละรูปแบบของรายไดสุทธิภาคการเกษตร
ท่ีนํามาพิจารณา ซ่ึงพบวา การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงรายได
สุทธิท่ีไดจากการเพาะปลูกเฉพาะขาวและพืชไร (NR_3) ลดลงมากท่ีสุด รองลงมาไดแก ผลกระทบ
ตอการเปลี่ยนแปลงรายไดสุทธิจากการปลูกพืชรวม (NR_2) และผลกระทบตอรายไดสุทธิภาค
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การเกษตรท่ีเกิดจากการปลูกพืชและเล้ียงสัตว (NR_1) ไดรับผลกระทบในเชิงลบนอยท่ีสุด แสดงให
เห็นวาเกษตรกรท่ีมีรายไดหลักมาจากการปลูกพืชเชิงเด่ียวอยางการปลูกขาวหรือพืชไรเทาน้ันจะไดรับ
ผลกระทบเชิงลบมากกวาเกษตรกรท่ีมีการปลูกพืชผสมผสานและมีการเล้ียงสัตว เน่ืองจากการปลูก
พืชเชิงเด่ียวหรือเลือกปลูกเฉพาะพืชหลัก เชน ขาวหรือพืชไรอยางเดียว เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลง
ของอุณหภูมิ ปริมาณฝน หรือเกิดภาวะความรุนแรงของลมฟาอากาศ เกษตรกรจะไดรับผลกระทบ
จากผลผลิตเสียหายท้ังหมด ในขณะท่ีเกษตรกรท่ีปลูกพืชผสมผสานหรือมีการเล้ียงสัตวทําใหสามารถ
หมุนเวียนสรางรายไดใหเกษตรกรไดตลอดป เม่ือเกิดการเปล่ียนของปจจัยภูมิอากาศดังกลาว แหลง
รายไดของเกษตรกรจะไมสูญเสียไปท้ังหมด ทําใหเกษตรกรไดรับผลกระทบในเชิงลบจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศนอยกวา 
 
ตารางท่ี 5 ผลกระทบสวนเพ่ิมของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีตอรายไดสุทธิ 
 ภาคการเกษตรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พ.ศ. 2544-2550 

(หนวย: บาท/ไร/ป) 

ผลกระทบสวนเพ่ิม 
รายไดสุทธิภาคการเกษตร 

(พืชรวม+เล้ียงสัตว) 
(NR_1)  

รายไดสุทธิ 
 (พืชรวม) 
(NR_2) 

รายไดสุทธิ 
(ขาว+พืชไร) 

(NR_3) 
อุณหภูมิเฉล่ียในฤดูรอน (ºซ) -28.21 -59.70 -111.62 
อุณหภูมิเฉล่ียในตนฤดูฝน (ºซ) -145.60 -148.03 -181.00 

รวมอุณหภูมิเฉล่ีย -173.80 -207.73 -292.61 
ปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูหนาว (มม.) 11.93 13.36 15.01 
ปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูรอน (มม.) 31.21 40.64 45.31 
ปริมาณฝนเฉล่ียในตนฤดูฝน (มม.) 59.69 58.53 81.54 
ปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (มม.) -20.61 -20.03 -31.20 

รวมปริมาณฝนเฉล่ีย 82.21 92.50 110.66 

หมายเหตุ: จํานวน 133 ตัวอยาง 
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แนวทางการปรับตัวของเกษตรกร 
 
 การผลิตในภาคการเกษตรจําเปนตองอาศัยปจจัยการผลิตท้ังทุน แรงงาน และท่ีดนิตามแนวคิด
ของเดวิด ริคารโด ซ่ึงท่ีดินท่ีเปนปจจัยการผลิตน้ีไมเพียงหมายถึงแตทรัพยากรดนิท่ีใชในการเพาะปลูก
เทาน้ันยงัหมายรวมถึงทรัพยากรนํ้า ปาไม อากาศ อุณหภูมิ แสงแดด ท่ีประกอบรวมเปนทรัพยากร 
ธรรมชาติทางการเกษตรท่ีมีความสําคัญตอการผลิตในภาคการเกษตรท้ังส้ินจะขาดซ่ึงความเหมาะสม
ของทรัพยากรใดทรัพยากรหนึ่งไมได การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบใหทรัพยากร 
ธรรมชาติทางการเกษตรเหลาน้ีเกิดการเปล่ียนแปลงไปและเส่ือมคุณภาพ จนทําใหผลิตภาพทาง
การเกษตรลดลง การปรับตัวของเกษตรกรโดยอาศัยแนวทางการจัดการทรัพยากรธรรมชาติทางการ
เกษตรดังกลาวจึงเปนแนวทางการปรับตัว เพ่ือใหสามารถลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศไดอยางยั่งยืน อยางไรก็ตามทรัพยากรดินและนํ้าถือเปนทรัพยากรธรรมชาติหลักทาง
การเกษตรท่ีมนุษยมีสวนเขามาจัดการไดมากกวาทรัพยากรอ่ืนๆ ท่ีอยูนอกเหนือจากการควบคุมของ
มนุษย ดังน้ันในการวิเคราะหแนวทางการปรับตัวของเกษตรกรจึงมุงพิจารณาวิธีการปรับตัวภายใต
แนวทางการจดัการทรัพยากรดินและทรัพยากรน้ําเปนสําคัญ  
 
 ในการวิเคราะหแนวทางการปรับตัวของเกษตรกรตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไดทํา
การวิเคราะหขอมูลจากแบบสอบถามภายใตโครงการวิจยัเร่ือง “Vulnerability to Climate Change: 
Adaptation Strategies and Layers of Resilience” ท่ีดําเนินการโดยกรมวิชาการเกษตรรวมกับ 
ICRISAT ใน พ.ศ. 2552 กรณีศึกษาในจังหวัดนครราชสีมาและจังหวดัชัยภมิู จากเกษตรกรจํานวน 
160 ครัวเรือน โดยทําการการวิเคราะหในประเด็นดังตอไปน้ี คือ 1) การรับรูการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของเกษตรกร 2) ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการทําการเกษตรของ
เกษตรกร และ 3) แนวทางการปรับตัวของเกษตรกรตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ  
 
 จากการวิเคราะหขอมูลสถิติภูมิอากาศเพ่ือหาแนวโนมการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา จังหวัดนครราชสีมาและจังหวัดชัยภูมิเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความออนไหวตอ
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ พิจารณาจากปริมาณฝนรวมรายปเฉล่ียคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-
2552) ดังตารางที่ 6 พบวา ภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีปริมาณฝนรวมรายปเฉลี่ยที่ 1,434.4 
มิลลิเมตร/ป และมีจํานวนวันฝนตกเทากับ 114.9 วัน/ป จังหวัดนครพนมเปนจังหวัดท่ีมีปริมาณฝน
รวมรายปเฉล่ียและจํานวนวันฝนตกรายปเฉล่ียสูงท่ีสุด ในขณะท่ีจังหวัดนครราชสีมาเปนจังหวดัท่ีมี
ปริมาณฝนรวมรายปนอยท่ีสุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีปริมาณฝนรวมรายปเฉล่ียเพียง 1,087.1 



 

 

95

มิลลิเมตร/ป จํานวนวันฝนตกเทากับ 114.1 วัน/ป รองลงมา คือ จังหวัดชัยภูมิ มีปริมาณฝนรวมรายป
เฉล่ีย 1,156.2 มิลลิเมตร/ปและมีจํานวนวันฝนตกเพียง 102.5 วัน/ป เน่ืองจากพ้ืนท่ีท้ังสองจังหวัดอยู
ในเขตเงาฝน (rain shadow) ทําใหมีปริมาณฝนนอยมากเม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีสวนอ่ืนๆ ของภาคตะวนัออก 
เฉียงเหนือ ประกอบกับปจจัยดานลักษณะโครงสรางของดินท่ีเปนดินทรายท่ีไมกักเก็บนํ้า โดยเฉพาะ
บริเวณท่ีราบในจังหวัดนครราชสีมา และปญหาการแพรกระจายของดินเค็มในระดับรุนแรงสงผลให
ปญหาความแหงแลงในพ้ืนท่ีสองจังหวัดน้ีทวีความรุนแรงมากย่ิงข้ึน ซ่ึงปจจัยท้ังหมดน้ีสงผลกระทบ
โดยตรงกับภาคการเกษตรและวิถีชีวิตของเกษตรกรในท้ังสองจังหวัด 
 
 พ้ืนท่ีทําการศึกษาไดแก หมู 8 บานดอนไพล ตําบลทาเย่ียม และหมู 12 บานกุดสวาย ตําบล 
พลับพลา อําเภอโชคชัย จังหวัดนครราชสีมา เปนตัวแทนของหมูบานท่ีมีพ้ืนท่ีทําการเกษตรอยูใน
เขตชลประทาน ในขณะท่ีพ้ืนท่ี หมู 7 บานทาแตง ตําบลกุดนํ้าใส และหมู 4 บานหนองมวง ตําบล 
สมปอย อําเภอจัตุรัส จังหวัดชัยภูมิ เปนตัวแทนพ้ืนท่ีทําการเกษตรท่ีอยูนอกเขตชลประทาน เกบ็ขอมูล
จากเกษตรกร จํานวน 40 ครัวเรือนตอหมูบาน  
 
ตารางท่ี 6 ปริมาณฝนและจํานวนวันฝนตกรายปเฉล่ียในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายจังหวดั 
  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
  

จังหวัด ปริมาณฝนรายปเฉล่ีย (มม.) จํานวนวันฝนตกรายปเฉล่ีย (วัน) 
นครพนม 2,201.4 131.8 
อํานาจเจริญ 1,670.2 114.3 
หนองคาย 1,611.2 126.4 
อุบลราชธานี 1,608.3 119.8 
กาฬสินธุ 1,601.8 118.7 
สกลนคร 1,580.3 124.6 
มุกดาหาร 1,502.8 116.5 
อุดรธานี 1,456.8 120.4 
ศรีสะเกษ 1,454.4 106.9 
ยโสธร 1,402.8 106.6 
สุรินทร 1,382.7 115.4 
รอยเอ็ด 1,381.3 106.2 
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 ตารางท่ี 6  (ตอ) 
  

จังหวัด ปริมาณฝนรายปเฉล่ีย (มม.) จํานวนวันฝนตกรายปเฉล่ีย (วัน) 
หนองบัวลําภ ู 1,276.7 115.1 
มหาสารคาม 1,249.0 102.2 
เลย 1,236.8 123.5 
ขอนแกน 1,202.1 104.3 
บุรีรัมย 1,191.2 113.1 
ชัยภูมิ 1,156.2 102.5 
นครราชสีมา 1,087.1 114.1 

เฉล่ียท้ังภาค 1,434.4 114.9 
 
การรับรูถึงการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของเกษตรกร 
 
 การวิเคราะหการรับรูถึงการเปล่ียนสภาพภูมิอากาศของเกษตรกรในพ้ืนท่ีศึกษา โดยเกษตรกร
ท่ีอยูในเขตชลประทาน ไดแก บานดอนไพลและบานกุดสวาย ในจังหวัดนครราชสีมา รวม 80 
ครัวเรือน และเกษตรกรท่ีอยูนอกเขตชลประทาน ไดแก บานทาแตงและบานหนองมวง จังหวัด
ชัยภูมิ อีกจํานวน 80 ครัวเรือน โดยใหเกษตรกรทําการเปรียบเทียบระหวางชวงปปจจุบัน พ.ศ. 2552 
เทียบกับ พ.ศ. 2503 (ค.ศ. 1960) ซ่ึงเปนปฐาน ผลปรากฎวาเกษตรกรในเขตชลประทานสวนใหญ
จํานวน 44 ครัวเรือน หรือรอยละ 55 เห็นวาปริมาณฝนมีแนวโนมลดลง และรอยละ 35 เห็นวา
ปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนจากเดิม ในขณะท่ีมีเพียงรอยละ 10 เห็นวาปริมาณฝนไมเปล่ียนแปลงไปจากอดีต 
เปนไปในทิศทางเดียวกับการรับรูเร่ืองการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกของเกษตรกรที่สวนใหญ
รอยละ 56.3 เห็นวาจํานวนวันท่ีมีฝนตกลดลง รอยละ 37.5 เห็นวาจํานวนวันฝนตกเพ่ิมข้ึน และรอยละ 
6.2 ท่ีเห็นวาจํานวนวันฝนตกไมเปลี่ยนแปลง ดานการรับรูเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและ
ความรอน มีเกษตรกรในเขตชลประทานจํานวนถึง 75 ครัวเรือน หรือรอยละ 93.8 เห็นวาอุณหภูมิ
อากาศเพ่ิมข้ึนจากอดีตอยางมาก มีเพียง 3 ครัวเรือน (รอยละ 3.7) ท่ีเห็นวาอุณหภูมิอากาศลดลงจาก
อดีต และอีก 2 ครัวเรือน เห็นวาอุณหภูมิอากาศไมเปล่ียนแปลงไปจากเดิม ดังแสดงในตารางท่ี 7 
 



 

 

97

 ดานการรับรูของเกษตรกรเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงเวลาการเร่ิมตกของฝนตนฤดูท่ีเปนชวง 
เวลาเร่ิมตนทําการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร พบวา จํานวนของเกษตรกรในเขตชลประทานท่ีเห็นวา
การเร่ิมของฝนตนฤดูท้ังเร็วกวาปกติ และมาลาชากวาปกติ มีจํานวนใกลเคียงกัน กลาวคือ เกษตรกร
จํานวน 39 ครัวเรือน หรือรอยละ 48.8 เห็นวาปจจุบันฝนตนฤดูมาเร็วกวาปกติคือฝนจะเร่ิมตกต้ังแต
ปลายเดือนเมษายน ทําใหเกษตรกรไมสามารถเตรียมการเพาะปลูกไดทันและเม่ือรอไปจนตนฤดูฝน
คือ ในชวงเดือนมิถุนายนฝนกลับท้ิงชวงไป สงผลกระทบตอฤดูกาลเพาะปลูกของเกษตรกรอยางมาก 
ในขณะท่ีเกษตรกรจํานวน 33 ครัวเรือน หรือรอยละ 42.2 เห็นวาการมาของฝนตนฤดูลาชาไปจากเดิม 
คือ เม่ือถึงเดือนมิถุนายนเร่ิมมีฝนเล็กนอยเกษตรกรท่ีทํานาหวานขาวแหงจะทําการหวานเมล็ดพันธุ 
และเกษตรกรท่ีปลูกมันตนฤดูฝนเร่ิมทําการปลูก แตฝนกลับท้ิงชวงหลังจากท่ีหวานเมล็ดพันธุขาว
ไปสรางความเสียหายตอเมล็ดพันธุและตนพืชท่ีเร่ิมปลูก เม่ือถามถึงการเปล่ียนแปลงการกระจายตัว
ของฝน เกษตรกรสวนใหญ รอยละ 68.8 เห็นวา ปจจุบันรูปแบบการกระจายตัวของฝนมีการตก
อยางกระจุกตัวและท้ิงชวงมากกวาในอดีต และรอยละ 21.2 เห็นวาฝนยังคงตกสมํ่าเสมอและกระจาย
ตัวดี และเกษตรกรรอยละ 10 เห็นวาการตกและการกระจายตัวของฝนไมมีการเปล่ียนแปลงจากเดิม 
สําหรับเกษตรกรนอกเขตชลประทาน จากจํานวนท้ังส้ิน 80 ครัวเรือน ปรากฎวามีเกษตรกรจํานวน 
61 ครัวเรือน หรือคิดเปนรอยละ 76.3 เห็นวาปริมาณฝนลดลงจากเดิม และรอยละ 22.5 เห็นวา
ปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนจากเดิม และมีเพียงรอยละ 1.2 ท่ีเห็นวาปริมาณฝนไมมีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิม 
ซ่ึงสอดคลองกับความคิดเห็นเก่ียวกับแนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกท่ีเกษตรกร รอยละ 
76.3 เห็นวา จํานวนวันฝนตกมีแนวโนมลดลงจากอดีต ดานความคิดเห็นเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิอากาศ พบวา เกษตรกรถึงรอยละ 98.8 เห็นวา อุณหภูมิอากาศเพ่ิมข้ึนจากอดีตอยางมาก      
มีเกษตรกรเพียงรอยละ 1.2 ท่ีเห็นวาอุณหภูมิอากาศไมตางไปจากอดีต และไมมีเกษตรท่ีเห็นวาอุณหภูมิ
ลดลงกวาอดีตเลย 
 
 ดานการรับรูของเกษตรกรนอกเขตชลประทานเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงเวลาการเร่ิมตกของ
ฝนตนฤดูท่ีเปนชวงเวลาเร่ิมตนทําการเพาะปลูกพืชของเกษตรกรเปนไปในทิศทางเดียวกับเกษตรกร
ท่ีอยูในเขตชลประทาน กลาวคือ เกษตรกรท่ีเห็นวาฝนตนฤดูมาเร็วกวาปกติมีจํานวนท่ีใกลเคียงกับ
เกษตรกรท่ีเห็นวาฝนตนฤดูมาลาชากวาปกติ โดยเกษตรกรท่ีเห็นวาการเร่ิมของฝนตนฤดูท้ังเร็วกวา
ปกติ มีจํานวน 48.8 ครัวเรือน หรือรอยละ 48.8 ในขณะท่ีเกษตรกร จํานวน 34  ครัวเรือน หรือรอยละ 
42.5 เห็นวาการมาของฝนตนฤดูลาชากวาปกติ ทําใหฤดูกาลเพาะปลูกของเกษตรกรมีการเปล่ียนแปลง
ไปมาก เม่ือถามถึงการเปล่ียนแปลงการกระจายตัวของฝน เกษตรกรสวนใหญ รอยละ 83.8 เห็นวา 
ปจจุบันรูปแบบการกระจายตัวของฝนมีการตกอยางกระจุกตัวและท้ิงชวงมากกวาในอดีต และรอยละ 
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12.5 เห็นวาฝนยังคงตกสมํ่าเสมอและกระจายตัวดี และมีเกษตรกรเพียงรอยละ 3.7 ท่ีเห็นวารูปแบบ
การกระจายตัวของฝนไมเปล่ียนแปลงไปจากในอดีต 
 
 เมื่อพิจารณาการรับรูเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของเกษตรกรทั้งใน
เขตชลประทานและอยูนอกเขตชลประทานโดยรวมสรุปไดวา เกษตรกรสวนใหญเห็นวาสภาพ
ภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงไปจากอดีต โดยเห็นวาปริมาณฝนและจํานวนวันฝนตกมีแนวโนม
ลดลงกวาในอดีตท่ีผานมา ในขณะท่ีอุณหภูมิอากาศมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนจากเดิมอยางมาก และ
เกษตรกรเห็นวาปจจุบันฝนตนฤดูจะเร่ิมตกเร็วกวาปกติแตฝนตกอยางกระจุกตัวและท้ิงชวงมากข้ึน 
ซ่ึงสงผลกระทบตอการเพาะปลูกของเกษตรกร แตเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแลวจะเห็นไดวา
เกษตรกรท่ีอยูนอกเขตชลประทานมีความคิดเห็น  และการรับรู ว าสภาพภูม ิอากาศมีการ
เปลี่ยนแปลงไปจากเดิมมากกวาเกษตรกรในเขตชลประทาน เห็นไดจากจํานวนเกษตรกรท่ีระบุวา
สภาพภูมิอากาศไมมีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิมมีจํานวนนอยกวาเกษตรกรในเขตชลประทาน 
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ตารางที่ 7  การรับรูถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของเกษตรกรในเขตชลประทาน จังหวัดนครราชสีมาและจังหวดัชัยภูมิ พ.ศ. 2552 
  

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 

เพิ่มขึ้น ลดลง ไมเปลี่ยนแปลง เพิ่มขึ้น ลดลง ไมเปลี่ยนแปลง การเปลี่ยนแปลง 

ครัวเรือน รอยละ ครัวเรือน รอยละ ครัวเรือน รอยละ ครัวเรือน รอยละ ครัวเรือน รอยละ ครัวเรือน รอยละ 
ปริมาณฝน 28 35.0 44 55.0 8 10.0 18 22.5 61 76.3 1 1.2 
จํานวนวันฝนตก 30 37.5 45 56.3 15 6.2 17 21.2 61 76.3 2 2.5 
อุณหภูมิของอากาศ 75 93.8 3 3.7 2 2.5 79 98.8 - - 1 1.2 
 เร็วกวาปกติ ลาชากวาปกติ ไมเปลี่ยนแปลง เร็วกวาปกติ ลาชากวาปกติ ไมเปลี่ยนแปลง 
การมาของมรสุม (ฝนตนฤดู) 39 48.8 33 42.2 8 10.0 39 48.8 34 42.5 7 8.7 
 กระจายตัวดี กระจุกตัว/ทิ้งชวง ไมเปลี่ยนแปลง กระจายตัวดี กระจุกตัว/ทิ้งชวง ไมเปลี่ยนแปลง 
การกระจายตัวของฝน 17 21.2 55 68.8 8 10.0 10 12.5 67 83.8 3 3.7 

หมายเหตุ: ในเขตชลประทาน จํานวน 80 ครัวเรือน 
 นอกเขตชลประทาน จํานวน 80 ครัวเรือน 
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ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอการทําการเกษตรของเกษตรกร 
 
 การวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนสภาพภูมิอากาศตอการทําการเกษตรของเกษตรกรใน
พ้ืนท่ีศึกษา โดยสอบถามเกษตรกรในประเด็นท่ีวาเกษตรกรเห็นวาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ไดกอใหเกิดปญหาท่ีไดระบุไวหรือไม แลวปญหาดังกลาวสงผลกระทบตอการทําการเกษตรและวิถี
ชีวิตของเกษตรกรหรือไม ปรากฏวาเกษตรกรในเขตชลประทานเห็นวาการท่ีอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึน   
จะสงผลกระทบตอการทําการเกษตรมากท่ีสุด รอยละ 86.25 รองลงมา คือ ปญหาความแหงแลง 
รอยละ 77.5 การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนและการกระจายตัวของฝน รอยละ 72.5 รูสึกกังวลเก่ียวกับ
ผลกระทบจากนํ้าทวมจํานวน 27 ครัวเรือน หรือรอยละ 33.75 และกังวลกับปญหาความรุนแรงของ
พายุเพียง 8 ครัวเรือน หรือคิดเปนรอยละ 10 ตามลําดับ สําหรับเกษตรกรนอกเขตชลประทานเห็นวา
ปญหาการเปล่ียนแปลงปริมาณและการกระจายตัวของฝน จะสงผลกระทบตอการทําการเกษตรของ
ตนมากท่ีสุด จํานวน 77 ครัวเรือน หรือคิดเปนรอยละ 96.3 ของเกษตรกรผูตอบแบบสอบถามท่ีอยู
นอกเขตชลประทาน ปญหาที่เกษตรกรมีความกังวลรองลงมาคือความแหงแลงที่เพิ่มขึ้น รอยละ 
92.75 การเพ่ิมของอุณหภูมิอากาศ รอยละ 53.75 และปญหานํ้าทวม  รอยละ 16.25 ตามลําดับ โดย
เกษตรกรในกลุมนี้มีความกังวลเก่ียวกับปญหาท่ีเกิดข้ึนจากความรุนแรงของพายุเพียงรอยละ 6.25 
(ตารางท่ี 8) 
 
 เห็นไดวา เกษตรกรท่ีอยูในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทานมีความวิตกกังวลเกีย่วกับ
ปญหาท่ีแตกตางกัน กลาวคือ เกษตรกรท่ีอยูในพ้ืนท่ีชลประทานจะมีความวิตกกังวลเก่ียวกับปญหา
เร่ืองอุณหภูมิที่เพิ่มขึ้นในขณะที่เกษตรกรที่อยูนอกเขตชลประทานมีความกังวลเกี่ยวกับแนวโนม
ปริมาณฝนที่ลดลงและปญหาความแหงแลงมากกวา เนื่องจากเขตนี้มีปญหาการขาดแคลนนํ้าใช
การเกษตรอยูแลว หากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศกอใหเกิดฝนแลงและฝนท้ิงชวงเพ่ิมมากข้ึน
อีกยอมสงผลใหปญหาการขาดแคลนนํ้าในพ้ืนท่ีการเกษตรนอกเขตชลประทานมีความรุนแรงมากข้ึน 
และเปนท่ีนาสังเกตวาเกษตรกรท้ังสองกลุมมีความกังวลเก่ียวกับปญหาความถ่ีและความรุนแรงของ
พายุนอยมาก ท้ังน้ี อาจเน่ืองมาจากจังหวัดนครราชสีมาและจังหวัดชัยภูมิอยูในเขตภูมิอากาศเกษตร
ท่ีไมคอยประสบปญหาท่ีเกิดจากความรุนแรงของพายุเทาใดนัก ตางจากเขตอ่ืนๆ ของภาคตะวันออก 
เฉียงเหนือ โดยเฉพาะตอนบนของภาคที่มักประสบปญหาความรุนแรงของพายุหมุนเขตรอนท่ีเกิด
จากมหาสมุทรแปซิฟกเหนือดานตะวันตก และทะเลจีนใตที่พัดผานเขามาทางตอนบนของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนืออยูเสมอ 
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ตารางท่ี 8   ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอวิถีชีวิตของเกษตรกร จังหวัด
 นครราชสีมาและจังหวัดชัยภมิู พ.ศ. 2552 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 
ผลกระทบ 

ครัวเรือน รอยละ ครัวเรือน รอยละ 
ความแหงแลง 62 77.50 75 93.75 
นํ้าทวม 27 33.75 13 16.25 
การเปล่ียนแปลงปริมาณฝน/การกระจายตัว
ของฝน 

58 72.50 77 96.25 

อุณหภูมิท่ีสูงข้ึน 69 86.25 43 53.75 
ความถ่ี/ความรุนแรงของพายท่ีุเพ่ิมข้ึน 8 10.00 5 6.25 
หมายเหตุ: ในเขตชลประทาน จํานวน 80 ครัวเรือน 
 นอกเขตชลประทาน จํานวน 80 ครัวเรือน 
 
แนวทางการปรับตัวของเกษตรกรตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

 
 ในการวิเคราะหแนวทางการปรับตัวของเกษตรกรตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไดให
เกษตรกรระบุวิธีการปรับตัวภายใตแนวทางการจัดการทรัพยากรดินและที่ดิน และการจัดการ
ทรัพยากรน้ํา ท่ีเกษตรกรไดเลือกปฏิบัติซ่ึงอาจระบุไดหลายวิธีตอ 1 ครัวเรือน ท้ังน้ีไดใหเกษตรระบุ
สาเหตุของการปรับตัวน้ันดวย ทําการคัดเลือกมาเฉพาะการปรับตัวอันเน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศเทาน้ัน โดยไดทําการตัดแนวทางการปรับตัวเน่ืองจากปจจัยอ่ืนออกไป เชน 
ปจจัยดานราคา ปจจัยดานตลาด เพ่ือปองกันความเอนเอียงจากปจจัยอ่ืนท่ีไมเก่ียวกับการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ ตารางท่ี 9 แสดงผลการวิเคราะหแนวทางการปรับตัวของเกษตรกร ซ่ึงสามารถ
สรุปไดดังน้ี 
 
 เกษตรกรในเขตชลประทาน จังหวัดนครราชสีมา รวม 80 ครัวเรือน มีวิธีการปรับตัวอยางนอย 
1 วิธี ซ่ึงพบวาภายใตแนวทางการจัดการทรัพยากรดินและท่ีดิน เกษตรกรไดเลือกวิธีเพ่ิมการปลูก
พืชคลุมดินและรักษาความช้ืนในดินมากท่ีสุด รอยละ 86.3 รองลงมาไดแก การเปล่ียนชนิดพืช รอยละ 
83.8 โดยเกษตรกรไดใหเหตุผลวาในอดีตกอนการมีชลประทาน เกษตรกรในบานดอนไพล และ
บานกุดสวาย จังหวัดนครราชสีมาปลูกพืชหลักท่ีสําคัญไดแก ขาวนาป ฝายและปอแกว ตอมาเกษตรกร
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รูสึกวาปญหาความแหงแลงทวีความรุนแรงมาก นํ้าตามแหลงนํ้าท่ีปลูกปอแกวขาดแคลนมาก ประกอบ
กับไดมีการปรับปรุงพันธุมันสําปะหลังขึ้นโดยกรมวิชาการเกษตร ทําใหมันสําปะหลังใหผลผลิต
สูงข้ึน และเน่ืองจากมันสําปะหลังท่ีเปนพืชทนแลงไดดี ใชปจจัยการผลิตนอยเกษตรกรไมตองดูแลมาก 
จึงไดรับความนิยมจากเกษตรกรจากเดิมท่ีเกษตรกรปลูกมันสําปะหลังเพียงเล็กนอยในไรนาก็เร่ิมขยาย
พ้ืนท่ีการปลูกมันสําปะหลังมากข้ึนโดยเปล่ียนจากพ้ืนท่ีปลูกปอแกวเปนพ้ืนท่ีปลูกมันสําปะหลังแทน 
ปจจุบันพื้นที่ปลูกปอแกวจึงเหลือนอยมาก และมันสําปะหลังกลายเปนพืชเศรษฐกิจหลักรองจาก
ขาวนาป วิธีการปรับตัวท่ีเกษตรกรเลือกปฏิบัติรองลงมาไดแก วิธีการใสเศษซากพืชและปุยสดเพ่ือเพ่ิม 
ความอุดมสมบูรณของทรัพยากรดิน รอยละ 66.3 การขยับเล่ือนเวลาเพาะปลูก รอยละ 46.3 การปลูกพืช
ใหหลากหลายชนิดมากข้ึน รอยละ 23.8 การเปล่ียนพันธุพืช 21.3 การปลูกไมยืนตน รอยละ 6.3 และ 
การทําวนเกษตรรอยละ 3.8 ตามลําดับ 

  
 ดานการจัดการทรัพยากรนํ้า พบวาเกษตรกรสวนใหญไดเลือกวิธีเพ่ิมการกักเก็บนํ้าฝนใน
ในพ้ืนท่ีไรนาของตนเองโดยการขุดบอหรือสระเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด รอยละ 35 รองลงมาคือ การ
ปรับปรุงระบบการใหนํ้าพืช รอยละ 2.5 สวนวิธีการนํานํ้าบาดาลมาใชในการเพาะปลูกน้ันพบวาไม
มีเกษตรกรเลือกปฏิบัติวิธีน้ีเน่ืองจากเกษตรกรพบวานํ้าบาดาลมีความเค็มมากข้ึนหากนํามาใชใน
การเพาะปลูกพืชอาจตายได สําหรับการปรับตัวในดานอ่ืนๆ ไดแก การเพ่ิมการทํางานนอกภาค
การเกษตร พบวา รอยละ 72.5 ของเกษตรกรเลือกปฏิบัติวิธีน้ี โดยเกษตรกรกลาววาในปท่ีแลงมากๆ
ทําการเกษตรไมไดจึงเลือกที่จะยายมาทํางานนอกภาคการเกษตรแทน ทั้งการทํากอสรางและเปน
พนักงานโรงงานเพ่ือเพ่ิมรายได 
 
 สําหรับเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ในสองหมูบานของจังหวัดชัยภูมิ จํานวน 80 ครัวเรือน 
พบวา ทุกครัวเรือนมีวิธีการปรับตัวอยางนอย 1 วิธี วิธีการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศภายใตแนวทางการจัดการทรัพยากรดินและท่ีดินท่ีเกษตรกรกลุมน้ีเลือกปฏิบัติมากท่ีสุด คือ 
การขยับเลื่อนเวลาเพาะปลูก รอยละ 93.8 สาเหตุเนื่องมาจากการที่พื้นที่การเกษตรอยูนอกเขต
ชลประทานไมสามารถจัดสรรนํ้าใหเกษตรกรไดตลอดเวลา ดังน้ันวิธีการปรับตัวท่ีดีท่ีสุดคือปรับ
ระบบการเพาะปลูกตามลมฟาอากาศ คือ เม่ือฝนตนฤดูมาเกษตรกรจึงคอยปลูกพืชและปรับวิธีการ
ปลูกจากปกดํากลาเปล่ียนเปนนาหวานขาวแหงแทน วิธีการปรับตัวท่ีเกษตรกรเลือกปฏิบัติ รองลงมา 
ไดแก การเพ่ิมความอุดมสมบูรณใหดินโดยการใสเศษซากพืชและปุยสด จํานวน 60 ครัวเรือน รอยละ 
75 และการเปล่ียนพืชท่ีปลูก จํานวน 48 ครัวเรือน คิดเปนรอยละ 60 โดยเปล่ียนจากปอแกวมาเปน
มันสําปะหลังดวยเหตุผลเดียวกับเกษตรกรในเขตชลประทาน รองลงมา คือ เพ่ิมการปลูกพืชคลุมดิน
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และรักษาความช้ืนในดิน รอยละ 47.5 และการปลูกพืชใหหลายหลายมากข้ึน โดยเกษตรกรจํานวน 29 
ครัวเรือน หรือรอยละ 36.3 ท่ีไดเลือกปฏิบัติวิธีน้ีท้ังหมดอยูในบานทาแตง ตําบลกุดนํ้าใส เน่ืองจาก
ผูนําชุมชนไดแนะนําใหเกษตรกรในหมูบานไดจัดสรรพ้ืนท่ีไปทําการปลกูพืชผักท่ีมีอายกุารเพาะปลูก
ส้ัน เชน พริก ผักบุง สะระแหน และผักสวนครัวอ่ืน เสริมจากการปลูกขาวและมันสําปะหลัง
หมุนเวียนเพื่อใหเกษตรกรมีรายไดตลอดป ซ่ึงหมูบานน้ีแมอยูนอกเขตชลประทานแตสามารถทํา
การเพาะปลูกพืชผักไดเน่ืองจากหมูบานสามารถใชนํ้าจากลําหวยสมปอย ท่ีไดรับนํ้าจากแมนํ้ามูล 

 
 เกษตรกรนอกเขตชลประทานสวนใหญ รอยละ 52.5 นิยมจัดการทรัพยากรน้ําเพ่ือการเกษตร
โดยการเพิ่มการขุดสระหรือบอเพื่อกักเก็บนํ้าฝนในไรนาของตนเอง เนื่องจากตองอาศัยนํ้าฝนใน
การทําการเกษตรเพียงอยางเดียวเทาน้ัน จึงตองทําการกักเก็บใหเพียงพอตอการใชในการเพาะปลูก
มากท่ีสุด จากการสอบถามเกษตรกรท่ีไมไดปรับตัวดวยวิธีน้ีพบวาเน่ืองจากมีพ้ืนท่ีถือครองขนาดเล็ก
จึงไมตองการท่ีจะแบงพ้ืนท่ีไรนาใหเปนแหลงนํ้าเพราะเกรงวาพ้ืนท่ีเพาะปลูกจะลดลง สวนการจัด 
การทรัพยากรน้ําโดยวิธีอ่ืน คือ การปรับปรุงระบบใหนํ้าพืชและการจัดการนํ้าใตดิน พบวา เกษตรกร
กลุมน้ีไมไดเลือกปฏิบัติวิธีดังกลาวเน่ืองจากไมมีระบบชลประทานรองรับ 
 
 เม่ือพิจารณาจากเกษตรกรท้ังในเขตชลประทานและนอกเขตชลประทาน แนวทางการปรับตัว
ของท้ังสองกลุมโดยสรุปเปนดังน้ี เม่ือเกิดการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศเกษตรกรเลือกท่ีจะยาย
แรงงานสูนอกภาคการเกษตรมากที่สุด รอยละ 72.8 สวนการปรับตัวภายใตแนวทางการจัดการ
ทรัพยากรดินและท่ีดิน เปนแนวทางท่ีเกษตรกรเลือกปฏิบัติรองลงมา โดยพบวาเกษตรกรเลือกใช
ประโยชนท่ีดินโดยการปรับเปล่ียนพืชท่ีเหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป (รอยละ 63.9) 
คือ จากการระบบการเพาะปลูกแบบขาวนาปและปอแกวเปนพืชเชิงเด่ียว หรือระบบปลูกปอแกว
กอนขาวนาป มาเปนขาวนาปและมันสําปะหลังท้ังเชิงเด่ียวและผสมผสาน เกษตรกร รอยละ 62.8 
เลือกปรับปรุงบํารุงดินโดยการใสเศษซากพืชและปุยพืชสด และเกษตรกรรอยละ 62.2 มีการขยับ
เล่ือนเวลาเพาะปลูกตามลมฟาอากาศ จากจํานวนน้ีพบวาเปนเกษตรกรในพ้ืนท่ีนอกเขตชลประทาน
มากกวาเกษตรกรในเขตชลประทาน การรักษาความช้ืนในดินโดยการปลูกพืชคลุมดิน มีเกษตรกร
เลือกปฏิบัติ รอยละ 59.4 และพบวา เกษตรกรท้ังสองกลุมเลือกวิธีการปรับตัวโดยการปลูกไมยืนตน
และการทําวนเกษตรนอยมาก เพียงรอยละ 6.1 และ รอยละ 2.8 ตามลําดับ ดานการปรับตัวภายใต
แนวทางการจัดการทรัพยากรน้ํา พบวาวิธีท่ีเกษตรกรเลือกปฏิบัติมากท่ีสุด คือ เพ่ิมการกักเก็บนํ้าฝน
ในในไรนา (รอยละ 38.9) โดยเกษตรกรท่ีอยูนอกเขตชลประทานจะเลือกปฏิบัติมากกวาเกษตรกร
ในเขตชลประทาน สวนการนํานํ้าบาดาลมาใชหรือปรับปรุงระบบใหนํ้าพืชไมเปนท่ีนิยมของเกษตรกร
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ท้ังสองกลุมเน่ืองจากตองใชตนทุนสูงและประสบปญหานํ้าบาดาลมีความเค็มเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากปญหา
การแพรกระจายของดินเค็ม  
 
ตารางท่ี 9 แนวทางการปรับตัวของเกษตรกรในระดับครัวเรือนตอการเปล่ียนแปลงสภาพ
 ภูมิอากาศ จังหวัดนครราชสีมาและจังหวดัชัยภมิู พ.ศ. 2552 
 

ในเขตชลประทาน นอกเขตชลประทาน 
แนวทางการปรับตัว 

ครัวเรือน รอยละ ครัวเรือน รอยละ 

การจัดการทรัพยากรดินและท่ีดิน     
- ปลูกพืชคลุมดิน, รักษาความช้ืนในดิน 69 86.3 38 47.5 
- การเปล่ียนชนิดพืช 67 83.8 48 60.0 
- ใสเศษซากพืช/ใชปุยพืชสด 53 66.3 60 75.0 
- ขยับเล่ือนเวลาเพาะปลูก 37 46.3 75 93.8 
- ปลูกพืชท่ีหลากหลายมากข้ึน 19 23.8 29 36.3 
- การเปล่ียนพันธุพืช 17 21.3 6 7.5 
- การปลูกไมยนืตนทําแนวกันลม 5 6.3 6 7.5 
- ทําวนเกษตร 3 3.8 2 2.5 
- เปล่ียนการใชประโยชนท่ีดินสูนอกภาคการเกษตร - - - - 
การจัดการทรัพยากรน้ํา     
- เพ่ิมการกักเก็บนํ้าฝนในท่ีตนเอง (ขุดบอ/สระ) 28 35.0 42 52.5 
- ปรับปรุงระบบใหนํ้า (พนนํ้าฝอย/นํ้าหยด) 2 2.5 - - 
- เพ่ิมการจัดการนํ้าใตดิน (นํานํ้าบาดาลมาใช) - - - - 
การจัดการแรงงาน     
- เพ่ิมการทํางานนอกภาคการเกษตร 58 72.5 73 91.3 
หมายเหตุ: ในเขตชลประทาน จํานวน 80 ครัวเรือน 
 นอกเขตชลประทาน จํานวน 80 ครัวเรือน 
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วิจารณผลการวิจัย 
 

 ผลการวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดภาคการเกษตร
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยโดยอาศัยแบบจําลองริคารเดียน พบวา การเพ่ิมข้ึนของ
อุณหภูมิสงผลกระทบเชิงลบทําใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลง ในขณะท่ีการเพ่ิมข้ึนของปริมาณฝน
สงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรเพ่ิมข้ึน สอดคลองกับผลการศึกษาในหลายประเทศท่ีมีภูมิอากาศ
แบบเขตรอน (tropical climate) เชนเดียวกับประเทศไทย ดังท่ีไดทําการทบทวนเอกสารงานวิจัย    
ท่ีเก่ียวของไวในบทท่ี 2 เชน ในทวีปเอเชีย ไดแก บราซิล อินเดีย ศรีลังกา อิสราเอล สวนในทวีป
แอฟริกา ไดแก แอฟริกาใต เซเนกัล แคเมอรูน บูรกินาฟาโซ เอธิโอเปย เคนยา และอียิปต เน่ืองจาก
ประเทศท่ีมีภูมิอากาศแบบเขตรอน โดยปกติจะมีอุณหภูมิเฉล่ียท่ีสูงอยูแลวการเพิ่มข้ึนของอุณหภูมิ
จึงสงผลในเชิงลบตอภาคการเกษตร แตการเพ่ิมข้ึนของปริมาณฝนจะชวยทําใหมีนํ้าใชในภาคเกษตร
เพ่ิมข้ึนจะชวยบรรเทาปญหาความแหงแลงท่ีประเทศในกลุมน้ีตองเผชิญตลอดมาสงผลใหรายไดสุทธิ
เพิ่มสูงขึ้น ทั้งนี้ รายไดสุทธิภาคการเกษตรที่เพิ่มขึ้นอาจเนื่องมาจากผลผลิตพืชที่เพิ่มขึ้น  เพราะมี
ปริมาณฝนเพียงพอตอการเจริญเติบโต หรืออาจเนื่องมาจากตนทุนการผลิตของเกษตรกรลดลง
โดยเฉพาะตนทุนการผลิตท่ีเกิดจากการจัดหานํ้ามาใชในภาคการเกษตรของเกษตรกร เชน ในกรณี
ของประเทศอิสราเอลซ่ึงโดยปกติจะมีปริมาณฝนนอยมาก เกษตรกรตองซื้อนํ้าชลประทานเพื่อใช
ในการเพาะปลูกและเลี้ยงสัตว ดังนั้นปริมาณฝนที่เพิ่มขึ้นจึงชวยลดตนทุนในการซื้อนํ้าสงผลให
รายไดสุทธิภาคการเกษตรเพ่ิมข้ึน (Fleischer, Lichtman and Mendelsohn, 2008) 
 
 อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาผลกระทบของอุณหภูมิเฉล่ียในแตละฤดูกาล พบวา ลักษณะความ 
สัมพันธระหวางอุณหภูมิเฉล่ียรายฤดูกาลกับรายไดสุทธิภาคการเกษตรมีความแตกตางกันในแตละ
ฤดูกาลและแตละประเทศ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยอุณหภูมิเฉล่ียท้ังในฤดูรอน
และตนฤดูฝนมีความสัมพันธตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรในลักษณะ u-shaped คือ 
เม่ืออุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนสงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลงจนถึงจุดหน่ึงท่ีการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ 
สงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรคอยๆ เพ่ิมข้ึน เชนเดียวกับประเทศเซเนกัล (Sene et al., 2006) 
และบูรกินาฟาโซ (Ouedraogo et al., 2006) ในขณะท่ีอุณหภูมิเฉล่ียในชวงตนฤดูฝนของประเทศ 
บราซิล อินเดีย (Sanghi et al., 1998) ศรีลังกา (Seo et al., 2005) แคเมอรูน (Molua and lambi, 2006) 
เอธิโอเปย (Deressa, 2007) อียิปต (Eid et al., 2007) และเคนยา (Mariara and Karanja, 2007)           
มีความสัมพันธตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรในลักษณะ hill-shaped สําหรับความ 
สัมพันธระหวางปริมาณฝนเฉล่ียในทุกฤดูกาลกับการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรในภาค
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ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยมีลักษณะเปน hill-shaped ยกเวนในชวงปลายฤดูฝนท่ีเปน
ลักษณะ u-shaped คือ เม่ือปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนกลับทําใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลง  ท้ังน้ี อาจ
เน่ืองมาจากชวงดังกลาวเปนชวงเก็บเก่ียวผลผลิต หากปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนอาจสรางความเสียหายแก
ผลผลิตท่ีรอการเก็บเก่ียว  ซ่ึงสอดคลองกับผลการศึกษาในประเทศศรีลังกาโดย seo et al. (2005)  
 
 ผลการศึกษาการรับรูของเกษตรกรเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสะทอนใหเห็นวา
เกษตรกรสวนใหญรับรูวาสภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงไปจากอดีต โดยเห็นวาปริมาณฝนและ
จํานวนวันฝนตกมีแนวโนมลดลงกวาในอดีตท่ีผานมา ในขณะท่ีอุณหภูมิอากาศมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน
จากเดิมอยางมาก และเกษตรกรเห็นวาปจจุบันฝนตนฤดูจะเร่ิมตกเร็วกวาปกติแตฝนตกอยางกระจุก
ตัวและท้ิงชวงมากข้ึน ซ่ึงเปนไปในทิศทางเดียวกับผลการวิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศในคาบ 50 ป ท่ีไดนําเสนอไวในบทท่ี 5 ท่ีแสดงใหเห็นวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
แนวโนมการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิท่ีเพ่ิมสูงข้ึน ในขณะท่ีปริมาณฝนและจํานวนวันฝนตกมีแนวโนม
ลดลงในชวงฤดูฝนแตกลับมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนในชวงฤดูหนาวและฤดูรอนซ่ึงแสดงถึงการขยับเล่ือน
ชวงเวลาในการมาของฝนตนฤดู นอกจากน้ีความคิดเห็นของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทยเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศดังกลาวยังสอดคลองกับความคิดเห็นของ
เกษตรกรในประเทศเซเนกัลจากผลการศึกษาของ Sene et al. (2006)  
 
 ดานแนวทางการปรับตัวเพื่อลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ พบวา 
เกษตรกรแตละครัวเรือนมีวิธีการปรับตัวอยางนอย 1 วิธี โดยวิธีท่ีเกษตรกรโดยรวมทั้งท่ีอยูในเขต
ชลประทานนอกเขตชลประทานเลือกปฏิบัติมากท่ีสุด คือ การเคล่ือนยายแรงงานสูนอกภาคการเกษตร 
รองลงมา คือ การเปล่ียนชนิด ปรับปรุงคุณภาพดินโดยการใสเศษซากพืชและปุยพืชสด ขยับเล่ือน
เวลาเพาะปลูก รักษาความช้ืนในดิน เพ่ิมการกักเก็บนํ้าฝน การปลูกพืชท่ีหลากหลาย การปลูกไมยืน
ตนเปนแนวปองกันลมพายุ ปรับปรุงหรือเปล่ียนพันธุพืช การทําวนเกษตร และปรับปรุงระบบการ
ใหนํ้าพืช ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางไปจากผลการศึกษาของ Sene et al. (2006) ท่ีพบวา เกษตรกรใน
ประเทศเซเนกัล เกือบรอยละ 24 ไมมีวิธีการปรับตัวเม่ือตองเผชิญกับการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
เน่ืองมาจากขอจํากัดดานทรัพยากร เทคโนโลยี และปญหาความยากจนของเกษตรกร สวนวิธีการ
ปรับตัวท่ีเกษตรในเซเนกัลเลือกปฏิบัติมากท่ีสุดคือเปล่ียนมาปลูกพืชทนแลง รองลงมา คือ การทํา 
วนการเกษตร ปรับเปล่ียนชวงเวลาการเพาะปลูก ตามลําดับ และเกษตรกรสวนหน่ึงยังคงพ่ึงพาการ
สวดอธิษฐานตอส่ิงท่ีตนนับถือตามความเช่ือเม่ือตองเผชิญปญหาความแหงแลง 



 

 

บทที่ 6 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

สรุปผลการศึกษา 
 

 การประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) วิเคราะหแนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศผานตัวแปร
ภูมิอากาศท่ีสําคัญไดแก อุณหภูมิและปริมาณฝน ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 2) 
ประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาค
การเกษตรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ 3) ประมวลความคิดเห็นและแนวทาง  
การปรับตัวของเกษตรกรเพ่ือลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ กรณีศึกษาจังหวัด
นครราชสีมาและจังหวัดชัยภูมิ  ผลการศึกษาสรุปไดดังน้ี 
 
แนวโนมการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 อุณหภูมิในภาคตะวันออกเฉียงเหนือในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) เม่ือเปรียบเทียบกับคา
ปกติ 30 ป (พ.ศ. 2503-2532) พบวา อุณหภูมิเฉล่ีย อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ีย และอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ีย     
ท้ังรายเดือน รายฤดูกาล และรายป มีแนวโนมการเปล่ียนแปลงเพ่ิมสูงข้ึนกวาคาปกติ โดยเร่ิมเพ่ิม
สูงข้ึน ในชวง พ.ศ. 2520 เปนตนมา น่ันคือ อุณหภูมิเร่ิมเพ่ิมสูงข้ึนประมาณ 3 ทศวรรษมาแลว และ
เม่ือพิจารณาปท่ีอุณหภูมิมีคาผิดสภาพที่ตางจากคาปกติมากๆ ไดแก พ.ศ. 2541 ซ่ึงสอดคลองกับ  
การท่ีในปดังกลาวเกิดปรากฎการณเอลนีโญคร้ังรุนแรงข้ึน หลายประเทศไดรับผลกระทบจากการเกิด
ปญหาความแหงแลงอยางมากรวมถึงประเทศไทยดวย เน่ืองจากการเกิดเอลนีโญจะสงผลใหปริมาณ
ฝนลดลงและอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนอยางมาก  
 
 การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิรายเดือนมีความแตกตางกันในแตละเดือนแตเปนไปในทิศทาง
เดียวกัน คือ มีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน และสอดคลองกับการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิรายฤดูกาล กลาวคือ 
อุณหภูมิรายฤดูกาลมีแนวโนมสูงข้ึนในทุกฤดู โดยในฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) อุณหภูมิมีแนวโนมเพ่ิม
สูงข้ึนกวาคาปกติอยางชัดเจน แตในฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) แมอุณหภูมิจะมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน แต
อัตราการเปล่ียนแปลงตํ่ากวาและชากวาฤดูอ่ืนๆ และในตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) กลับเปนฤดูท่ีมีแนวโนม
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การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนมากท่ีสุด โดยเฉพาะอุณหภูมิตํ่าสุดเฉล่ียท่ีในชวง 20 ปหลังท่ีมี
การเพ่ิมสูงข้ึนอยางกระจุกตัว สําหรับในชวงปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) อุณหภูมิมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึน
อยางชัดเจนเชนกัน และเปนฤดูกาลท่ีอุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียเพ่ิมสูงข้ึนกวาทุกฤดู  
 
 แนวโนมการเปล่ียนปริมาณฝนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ แมจะแตกตางกันไปในแตละ
เดือน แตพบวา แนวโนมการเปล่ียนแปลงยังคงไมตางไปจากคาปกติมากนัก โดยเดือนท่ีมีแนวโนม
ปริมาณฝนเพ่ิมสูงข้ึนไดแก กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน พฤศจิกายน และธันวาคม สวนเดือนท่ีมี
แนวโนมปริมาณฝนลดลงไดแก เดือนกันยายน และตุลาคม แตเม่ือพิจารณาปริมาณฝนเปนราย
ฤดูกาล พบวา ในฤดูหนาวปริมาณฝนมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนอยางชัดเจน สวนในฤดูรอนปริมาณฝน
เพ่ิมข้ึนเล็กนอย แตปริมาณฝนกลับมีแนวโนมลดลงในชวงตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน และปริมาณ
ฝนรวมรายปไมมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงไปจากคาปกติ  
 
 จํานวนวันฝนตกมีแนวโนมการเปล่ียนแปลงท่ีแตกตางกันในแตละเดือน โดยเดือนท่ีจํานวน
วันฝนตกมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนไดแก กุมภาพันธ มีนาคม เมษายน กรกฎาคม สวนเดือนท่ีจํานวนวัน 
ฝนตกมีแนวโนมลดลงไดแก เดือนพฤษภาคม มิถุนายน สิงหาคม กันยายน และตุลาคมเม่ือพิจารณา
จํานวนวันฝนตกรายฤดูกาล พบวา จํานวนวันฝนตกมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนในฤดูหนาวและฤดูรอน 
และมีแนวโนมลดลงในตนฤดูฝนและปลายฤดูฝน และจํานวนวันฝนตกรวมรายปมีแนวโนมการ
เปล่ียนแปลงของจํานวนวันฝนตกลดลงอยางเห็นไดชัด แมยังลดลงไมตํ่ากวาคาปกติก็ตาม ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงท่ีควรพิจารณาเปนสําคัญ คือ แมปริมาณฝนรายฤดูกาลจะไมตางจากคาปกติมากนัก  
แตแนวโนมจํานวนวันฝนตกที่ลดลงทั้งในชวงตนฝนและปลายฝน ซึ่งอาจแสดงใหเห็นแนวโนม
การเปล่ียนแปลงในประเด็นท่ีวาในฤดูฝนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะมีรูปแบบการตกของฝนท่ี
ท้ิงชวงและฝนตกแบบกระจุกตัวมากข้ึน  
 
ผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตร 
 
 1. ผลกระทบท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีมาจากการเพาะปลูกพืชและเล้ียงสัตว 
 
  การวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิภาค
การเกษตรท่ีมาจากการเพาะปลูกพืชและเล้ียงสัตว (NR_1) พบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบในทางบวกตอ
การเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก ปริมาณฝนเฉล่ียในตน
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ฤดูฝน (R3) ขนาดครัวเรือนเฉล่ีย (HS) และขนาดพ้ืนท่ีถือครองเฉล่ีย (FS) รอยละของสัดสวนพ้ืนท่ี
ชลประทานตอพ้ืนท่ีการเกษตร (IRRI) สําหรับปจจัยท่ีสงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิ
ภาคการเกษตรในเชิงลบ ไดแก คาใชจายในการซ้ือปจจัยการผลิต (K) อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน (T2) 
อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) และปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) สวนปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูหนาว
และฤดูรอนไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรอยางมีนัยสําคัญ 
 
  ผลกระทบจากปจจัยภูมิอากาศสงผลตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรดังน้ี 
หากอุณหภูมิเฉล่ียในฤดูรอนและตนฤดูฝนเพ่ิมข้ึนจะสงผลใหรายไดลดลง สําหรับตัวแปรปริมาณฝน 
พบวา ปริมาณฝนเฉล่ียในชวงตนฤดูฝนท่ีเพ่ิมข้ึน จะสงผลกระทบใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรเพ่ิมข้ึน 
ในขณะท่ีหากปริมาณฝนเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนในชวงปลายฝนสงผลใหรายไดสุทธิภาคการเกษตรลดลง  
  
 2. ผลกระทบท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีมาจากการเพาะปลูกพืช 
  
  เม่ือพิจารณาผลกระทบท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีเกิดจากการ
ปลูกพืชรวมทุกชนิดโดยไมรวมรายไดจากการเล้ียงสัตวของเกษตรกร (NR_2) พบวา ปจจัยท่ีมีผล 
กระทบในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ไดแก อุณหภูมิเฉล่ียในตนฤดูฝนยกกําลังสอง (T3

2) 
ปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูรอน (R2) ปริมาณฝนเฉล่ียในตนฤดูฝน (R3) ขนาดครัวเรือนเฉล่ีย (HS) และ
ขนาดพ้ืนท่ีถือครองเฉล่ีย (FS) และรอยละของสัดสวนพ้ืนท่ีชลประทานตอพ้ืนท่ีการเกษตร (IRRI) 
ในขณะท่ีคาใชจายในการซ้ือปจจัยการผลิต (K) อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน (T2) อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน 
(T3) และปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) ปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) และปริมาณฝน
เฉล่ียฤดูรอนกําลังสอง (R2

2) สงผลกระทบในเชิงลบตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิท่ีไดจากการปลูก
พืชของเกษตรกร 
 
  เม่ือพิจารณาผลกระทบของปจจัยดานภูมิอากาศที่มีตอรายไดสุทธิจากการปลูกพืชของ
เกษตรกร พบวา เมื่ออุณหภูมิเฉลี่ยทั้งในฤดูรอนและในชวงตนฤดูฝนเพิ่มขึ้นสงผลใหรายไดสุทธิ
จากการปลูกพืชของเกษตรกรลดลง สําหรับการเปล่ียนแปลงปริมาณฝนเฉล่ียสงผลกระทบตอการ
เปล่ียนแปลงรายไดสุทธิจากการปลูกพืชรวมดังน้ี หากปริมาณฝนท้ังในฤดูรอนและตนฤดูฝนเพ่ิมข้ึน
จะสงผลใหรายไดสุทธิจากการปลูกพืชท้ังหมดเพ่ิมข้ึน แตหากปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนในชวงปลายฤดูฝน
จะสงผลใหรายไดสุทธิจากการปลูกพืชท้ังหมดของเกษตรกรลดลง สวนปริมาณฝนในฤดูหนาวไมสง 
ผลตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิจากการปลูกพืชอยางมีนัยสําคัญ 
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 3. ผลกระทบท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรท่ีมาจากการเพาะปลูกเฉพาะขาวและพืชไร 
 
  จากสมการผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรจากการเพาะปลูกเฉพาะขาว และ
พืชไรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ พบวา ปจจัยท่ีมีผลกระทบในทางบวกอยางมีนัย 
สําคัญทางสถิติ ไดแก อุณหภูมิเฉล่ียในตนฤดูฝนยกกําลังสอง (T3

2) ปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูรอน (R2) 
ปริมาณฝนเฉล่ียในตนฤดูฝน (R3) ขนาดครัวเรือนเฉล่ีย (HS) และขนาดพ้ืนท่ีถือครองเฉล่ีย (FS) 
และรอยละของสัดสวนพ้ืนท่ีชลประทานตอพ้ืนท่ีการเกษตร (IRRI) ในขณะท่ีคาใชจายในการซ้ือ
ปจจัยการผลิต (K) อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน (T2) อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) และปริมาณฝนเฉล่ียใน
ปลายฤดูฝน (R4) ปริมาณฝนเฉล่ียในปลายฤดูฝน (R4) ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูรอน (R22) ปริมาณฝนเฉล่ีย
ตนฤดูฝน (R32) สงผลกระทบในเชิงลบตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิท่ีไดจากการปลูกขาวและพืช
ไรของเกษตรกร 
 
  เม่ือพิจารณาเฉพาะผลกระทบท่ีเกิดจากปจจัยดานภูมิอากาศ ปรากฎวา เม่ืออุณหภูมิเฉล่ีย
ท้ังในฤดูรอนและในชวงตนฤดูฝน จะสงผลใหรายไดสุทธิจากการปลูกพืชเฉพาะขาวและพืชไรของ
เกษตรกรลดลง ดานปริมาณฝนเฉล่ียพบวาหากปริมาณฝนท้ังในฤดูรอนและตนฤดูฝนสงผลใหรายได
สุทธิจากการปลูกพืชท้ังหมดเพ่ิมข้ึน แตหากปริมาณฝนเพ่ิมข้ึนในชวงปลายฤดูฝนจะสงผลใหรายไดสุทธิ
จากการปลูกพืชท้ังหมดของเกษตรกรลดลง สวนปริมาณฝนในฤดูหนาวไมสงผลตอการเปล่ียนแปลง
รายไดสุทธิจากการปลูกพืชอยางมีนัยสําคัญ ตัวแปรปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูรอนและตนฤดูฝนมีคา 
สัมประสิทธของตัวแปรกําลังหน่ึงเปนคาบวกสวนคาสัมประสิทธ์ิของตัวแปรกําลังสองเปนคาลบ
ซ่ึงจะมีความสัมพันธท่ีมีตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิจากการปลูกขาวและพืชไรในลักษณะ hill-
shaped ในขณะท่ีปริมาณฝนเฉล่ียในฤดูหนาวมีความสัมพันธตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิภาค
การเกษตรในทางตรงกันขาม คือเปนไปในลักษณะ u-shaped  
 
  ขนาดของผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนจะแตกตางกัน ซ่ึง
พบวา การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศสงผลกระทบในเชิงลบตอการเปล่ียนแปลงรายไดสุทธิท่ีได
จากการเพาะปลูกเฉพาะขาวและพืชไร (NR_3) มากท่ีสุด รองลงมาไดแก ผลกระทบตอการเปล่ียนแปลง
รายไดสุทธิจากการปลูกพืชรวม (NR_2) และรายไดสุทธิภาคการเกษตรที่เกิดจากการปลูกพืชและ
เล้ียงสัตว (NR_1) ไดรับผลกระทบในเชิงลบนอยท่ีสุด 
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แนวทางการปรับตัวของเกษตรกร 
 
 การวิเคราะหการรับรูถึงการเปล่ียนสภาพภมิูอากาศของเกษตรกรในพ้ืนท่ีศึกษา ผลปรากฎวา
เกษตรกรในเขตชลประทานสวนใหญ รอยละ 55 เห็นวาปริมาณฝนมีแนวโนมลดลง เปนไปใน
ทิศทางเดียวกับการรับรูเร่ืองการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกของเกษตรกรท่ีสวนใหญรอยละ 56.3 
เห็นวาจํานวนวนัท่ีมีฝนตกลดลง ดานการรับรูเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิและความรอน เกษตรกร
สวนใหญ รอยละ 93.8 เหน็วาอุณหภูมิอากาศเพ่ิมข้ึนจากอดีตอยางมาก เกี่ยวกับการเปล่ียนแปลง
เวลาการเร่ิมตกของฝนตนฤดูท่ีเปนชวงเวลาเร่ิมตนทําการเพาะปลูกพืชของเกษตรกร พบวา จํานวน
ของเกษตรกรในเขตชลประทานท่ีเห็นวาการเร่ิมของฝนตนฤดูท้ังเร็วกวาปกติ และมาลาชากวาปกติ 
มีจํานวนใกลเคียงกัน คือ รอยละ 48.8 และรอยละ 42.2 ตามลําดับ เม่ือถามถึงการเปล่ียนแปลง     
การกระจายตัวของฝน เกษตรกรรอยละ 68.8 เห็นวา ปจจุบันรูปแบบการกระจายตัวของฝนมีการตก
อยางกระจุกตัวและท้ิงชวงมากกวาในอดีต  
 
 สําหรับเกษตรกรนอกเขตชลประทาน ปรากฏวา มีเกษตรกรรอยละ 76.3 เห็นวาปริมาณฝน
ลดลงจากเดิม ซ่ึงสอดคลองกับความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวโนมการเปล่ียนแปลงจํานวนวันฝนตกท่ี
เกษตรกรรอยละ 76.3 เหน็วาจํานวนวันฝนตกมีแนวโนมลดลงจากอดีต ดานความคิดเห็นเก่ียวกับ
การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอากาศ พบวา เกษตรกรถึงรอยละ 98.8 เห็นวาอุณหภูมิอากาศเพ่ิมข้ึนจาก
อดีตอยางมาก ดานการรับรูเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงเวลาการเร่ิมตกของฝนตนฤดูเปนไปในทิศทาง
เดียวกับเกษตรกรท่ีอยูในเขตชลประทาน กลาวคือ เกษตรกรท่ีเห็นวาฝนตนฤดูมาเร็วกวาปกติมี
จํานวนท่ีใกลเคียงกับเกษตรกรท่ีเห็นวาฝนตนฤดูมาลาชากวาปกติ โดยเกษตรกรท่ีเห็นวาการเร่ิมของ
ฝนตนฤดูท้ังเร็วกวาปกติ คิดเปนรอยละ 48.8 ในขณะท่ีเกษตรกร รอยละ 42.5 เห็นวาการมาของฝน
ตนฤดูลาชากวาปกติ ทําใหฤดูกาลเพาะปลูกของเกษตรกรมีการเปล่ียนแปลงไปมาก เม่ือถามถึง   
การเปล่ียนแปลงการกระจายตัวของฝน เกษตรกรสวนใหญ รอยละ 83.8 เห็นวา ปจจุบันรูปแบบ 
การกระจายตัวของฝนมีการตกอยางกระจุกตัวและท้ิงชวงมากกวาในอดีต  
 
 เมื่อพิจารณาการรับรูเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของเกษตรกรทั้งในเขต
ชลประทานและอยูนอกเขตชลประทานโดยรวมสรุปไดวา เกษตรกรสวนใหญเห็นวาสภาพภูมิอากาศ
มีการเปล่ียนแปลงไปจากอดีต โดยเห็นวาปริมาณฝนและจํานวนวันฝนตกมีแนวโนมลดลง ในขณะท่ี
อุณหภูมิอากาศเพ่ิมสูงข้ึนจากเดิมอยางมาก และเห็นวาปจจุบันฝนตนฤดูจะเร่ิมตกเร็วกวาปกติ แต
ฝนตกอยางกระจุกตัวและท้ิงชวงมากข้ึน แตเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบแลวจะเห็นไดวาเกษตรกรท่ีอยู
นอกเขตชลประทานมีความคิดเห็นและการรับรูวาสภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิม
มากกวาเกษตรกรในเขตชลประทาน  
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 ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่เกษตรกรเห็นวาเปนปญหาและสราง
ความยากลําบากในการทําการเกษตร มีดังน้ี เกษตรกรในเขตชลประทานเห็นวาการท่ีอุณหภูมิเพ่ิม
สูงข้ึนจะสงผลกระทบตอการทําการเกษตรมากท่ีสุด รอยละ 86.3 รองลงมา คือ ปญหาความแหงแลง 
(รอยละ 77.5) การเปล่ียนแปลงปริมาณฝนและการกระจายตัวของฝน (รอยละ 72.5) ปญหานํ้าทวม 
ตามลําดับ และกังวลเก่ียวกับปญหาและความถ่ีและความรุนแรงของพายุนอยท่ีสุด สําหรับเกษตรกร
นอกเขตชลประทาน เห็นวา ปญหาการเปล่ียนแปลงปริมาณและการกระจายตัวของฝนจะสงผลกระทบ
ตอการทําการเกษตรของตนมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ 96.3 รองลงมาคือความแหงแลงท่ีเพ่ิมข้ึน การเพ่ิม
ของอุณหภูมิอากาศ และปญหานํ้าทวม ตามลําดับ โดยเกษตรกรในกลุมน้ีมีความกังวลเก่ียวกับปญหา
ท่ีเกิดข้ึนจากความรุนแรงของพายุเพียงรอยละ 6.25  
 
 ดานแนวทางการปรับตัวเพ่ือลดผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีเกษตรกร
เฉล่ีย รวมท้ังเกษตรกรท่ีอยูในเขตชลประทานและเกษตรกรท่ีอยูนอกเขตชลประทานเลือกปฏิบัติ
มากท่ีสุดเรียงตามลําดับดังน้ี 
 
 1. การยายแรงงานสูนอกภาคการเกษตร  
 2. การเปล่ียนชนิดพืช จากการปลูกปอแกวท่ีตองอาศัยนํ้ามากมาปลูกมันสําปะหลัง  
 3. ปรับปรุงคุณภาพดินโดยการใสเศษซากพืชและปุยพืชสด 
 4. ขยับเล่ือนเวลาเพาะปลูกไปตามการเร่ิมตนของฤดูฝน  
 5. รักษาความช้ืนในดินและปลูกพืชคลุมดินในชวงท่ีไมไดทําการเพาะปลูก  
 6. เพ่ิมการกักเก็บนํ้าฝนในไรนาของตนเอง 
 7. ปลูกพืชท่ีหลากหลายมากข้ึน เพ่ือใหมีรายไดหมุนเวียนท้ังป  
 8. ปลูกไมยืนตนเปนแนวปองกันลมพายุ  
 9. ปรับปรุงหรือเปล่ียนพันธุพืชท่ีมีความทนแลงมากข้ึน  
 10. ทําวนเกษตร  
 11. ปรับปรุงระบบการใหนํ้าพืช เชน ระบบนํ้าพนฝอยหรือระบบนํ้าหยด  
 
 สวนวิธีการปรับตัวท่ีเกษตรกรไมไดเลือกปฏิบัติคือ การจัดการแหลงนํ้าใตดินเพ่ือนํานํ้า
บาดาลมาใชในภาคการเกษตร และการเปล่ียนแปลงการใชประโยชนท่ีดินสูนอกภาคการเกษตร 
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ขอเสนอแนะ 
 

 จากการศึกษาวิจัยเร่ือง การประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอ
รายไดภาคการเกษตรของเกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ทําใหไดมาซึ่ง
ขอเสนอแนะท่ีเปนประโยชนดังน้ี 
 
 1.  หนวยงานท่ีเกี่ยวของควรดําเนินนโนบายเพ่ือฟนฟูคุณภาพทรัพยากรธรรมชาติในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเพ่ือบรรเทาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ เน่ืองจาก
ปญหาความเส่ือมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ อันไดแก ทรัพยากรดิน ทรัพยากรน้ํา และทรัพยากร
ปาไม เปนปจจัยสําคัญปจจัยหน่ึงท่ีทําใหภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีความเส่ียงและความออนไหว
ตอการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
   
 2.  หนวยงานที่มีหนาที่ในการสงเสริมความรูดานการเกษตร ควรมีการสงเสริมและให
ความรูแกเกษตรกรในการปรับเปล่ียนระบบการเพาะปลูกและเทคโนโลยีการผลิตใหเหมาะสมกับ
สภาพภูมิอากาศท่ีเปล่ียนแปลงไป เน่ืองจากผลการวิเคราะหช้ีใหเห็นวาภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
แนวโนมอุณหภูมิเพ่ิมสูงข้ึนในทุกฤดูกาล สวนปริมาณฝนมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนในชวงฤดูหนาวและ
ฤดูรอน ในขณะท่ีในฤดูฝนมีแนวโนมปริมาณฝนและจํานวนวันฝนตกลดลงแสดงใหเห็นวาจะใน
ฤดูฝนมีเกิดปญหาฝนกระจุกตัวและทิ้งชวงมากขึ้น ซึ่งแนวโนมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ดังกลาวจะสงผลกระทบตอการเปล่ียนแปลงฤดูกาลเพาะปลูกของเกษตรกรอยางมาก  
 
 3. หนวยงานท่ีเกี่ยวของกับการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและภาคการเกษตรควร
ดําเนินงานรวมกันอยางบูรณาการในการสงเสริมใหเกษตรกรมีแนวทางการปรับตัวอยางเปนระบบ
เพื่อรองรับผลกระทบที่จะเกิดขึ้นในระยะยาว เนื่องผลการศึกษาพบวาการปรับตัวของเกษตรกร
ยังคงเปนแบบปรับตัวโดยอัตโนมัติ (autonomous adaptation) ในระดับครัวเรือนตางคนตางปฏิบัติ 
เกษตรกรยังคงเลือกวิธีปฏิบัติเพ่ือแกไขปญหาในระยะส้ัน ไดแก การเคล่ือนยานแรงงานสูนอกภาค
การเกษตร สวนแนวทางการปรับตัวเพ่ือแกปญหาในระยะยาว โดยการจัดการทรัพยากรทางการเกษตร 
ไดแก ทรัพยากรดินและท่ีดิน และทรัพยากรน้ํา เชน การปลูกไมยืนตน การทําวนเกษตร การพัฒนา
และปรับปรุงแหลงนํ้าใชภาคการเกษตร ยังคงมีการนําไปปฏิบัติไมมากนักในหมูเกษตรกร 
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ขอเสนอแนะในการศึกษาคร้ังตอไป 
 
 1. ควรพิจารณาตัวแปรภูมิอากาศอ่ืนๆท่ีมีผลตอภาคการเกษตรใหครอบคลุม เชน ความช้ืน
สัมพัทธ รังสีดวงอาทิตย และปริมาณคารบอนไดออกไซดในอากาศ เพื่อใหสามารถอธิบาย
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตอภาคการเกษตรไดอยางถูกตองและ
แมนยํามากยิ่งข้ึน 
 
 2. ควรเพ่ิมการวิเคราะหผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดภาค
การเกษตรโดยเปรียบเทียบผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับเกษตรกรโดยมีเง่ือนไขแตกตางกัน เชน ระหวาง
เกษตรกรท่ีมีการปรับตัวกับเกษตรกรท่ีไมมีการปรับตัว เพ่ือแสดงผลกระทบท่ีเกิดข้ึนเม่ือเกษตรกร
มีการปรับตัวท่ีแตกตางกันหรือมีศักยภาพในการปรับตัวแตกตางกัน 
 

3. เพ่ิมการศึกษาผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตรรวมกับภาพจําลองการเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ (climate scenarios) เพ่ือใหสามารถทํานายผลกระทบตอรายไดสุทธิภาคการเกษตร
ท่ีอาจเกิดข้ึนภายใตสภาพภูมิอากาศในอนาคต  
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ตารางผนวกท่ี 1   สถานีอุตุนิยมวิทยาท่ีเก็บรวบรวมขอมูลในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2503-2552 
 

จังหวัด สถานีอุตุนยิมวิทยาท่ีเก็บขอมูล 
เลย เลย, สกษ. เลย 
หนองบัวลําภ ู อุดรธานี, ขอนแกน, เลย 
อุดรธานี  อุดรธานี 
หนองคาย  หนองคาย 
สกลนคร  สกลนคร, สกษ. สกลนคร 
นครพนม  นครพนม, สกษ. นครพนม 
มุกดาหาร  มุกดาหาร 
ยโสธร  รอยเอ็ด, ศรีสะเกษ, สกษ. รอยเอ็ด 
อํานาจเจริญ  มุกดาหาร, อุบลราชธานี, สกษ. อุบลราชธานี 
อุบลราชธานี  อุบลราชธานี, สกษ. อุบลราชธานี 
ศรีสะเกษ  สกษ. ศรีสะเกษ 
สุรินทร  สุรินทร, สกษ. สุรินทร, ทาตูม 
บุรีรัมย  บุรีรัมย, นางรอง 
มหารสารคาม  โกสุมพิสัย 
รอยเอ็ด  รอยเอ็ด, สกษ. รอยเอ็ด 
กาฬสินธุ  กมลาไสย 
ขอนแกน  ขอนแกน, สกษ. ทาพระ 
ชัยภูมิ  ชัยภูมิ 
นครราชสีมา  นครราชสีมา, โชคชัย, สกษ. ปากชอง 
หมายเหตุ: สกษ. คือ สถานีตรวจอากาศเกษตร 
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 ตารางผนวกท่ี 2 คาสถิติพรรณนาของตัวแปรในสมการผลกระทบของการเปล่ียนแปลงสภาพ
 ภูมิอากาศท่ีมีตอรายไดสุทธิภาคการเกษตร ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  
 พ.ศ. 2544-2550 

 
ตัวแปร Mean Max. Min. S.D. 

รายไดสุทธิภาคการเกษตร(พืชรวม+เล้ียงสัตว) (NR_1) 2154.18 7506.40 1131.70 806.63 
รายไดสุทธิ (พืชรวม) (NR_2) 1399.31 2967.70 587.10 504.95 
รายไดสุทธิ (ขาว+พืชไร) (NR_2) 1185.47 2685.90 295.10 491.69 
คาใชจายซื้อปจจัยการผลิต (K) 819.93 1488.80 302.30 256.94 
อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอน (T2) 29.31 31.90 27.40 0.68 
อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝน (T3) 28.58 30.10 27.60 0.42 
อุณหภูมิเฉล่ียฤดูรอนกําลังสอง (T2

2) 859.48 1017.60 750.80 40.19 
อุณหภูมิเฉล่ียตนฤดูฝนกําลังสอง (T3

2) 816.76 906.00 763.40 24.35 
ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูหนาว (R1) 25.96 105.20 0.00 27.55 
ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูรอน (R2) 304.04 505.30 106.70 85.71 
ปริมาณฝนเฉล่ียตนฤดูฝน (R3) 722.90 1930.80 278.40 282.94 
ปริมาณฝนเฉล่ียปลายฤดูฝน (R4) 391.88 734.30 27.20 135.44 
ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูหนาวกําลังสอง (R1

2) 1427.08 11067.00 0.00 2569.60 
ปริมาณฝนเฉล่ียฤดูรอนกําลังสอง (R2

2)  99732.56 255328.10 11391.30 53268.07 
ปริมาณฝนเฉล่ียตนฤดูฝนกําลังสอง (R3

2 )  602031.28 3727988.60 77489.90 532495.67 
ปริมาณฝนเฉล่ียปลายฤดูฝนกําลังสอง (R4

2)  171778.66 539196.50 737.10 106690.02 
ขนาดครัวเรือนเฉล่ีย (HS) 4.30 5.50 3.20 0.37 
ขนาดพ้ืนที่ถือครองเฉล่ีย (FS) 21.61 33.85 15.18 4.08 
สัดสวนพ้ืนที่ชลประทานตอพ้ืนที่เกษตร (IRRI) 5.49 19.90 0.10 3.77 
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ตารางผนวกที่ 3  อุณหภูมิเฉลี่ยและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ม.ค. (ºซ) 

 22.8 22.9 21.7 20.7 19.1 24.5 21.2 24.6 21.7 22.6 25.4 23.3 21.3 21.1 23.5 22.3 23.3 20.5 23 24 25.1 23.4 22.3 22.4 21.8 21.8 
Anomaly   0.1 -0.5 -1.0 -1.7 0.8 -0.8 0.9 -0.5 -0.1 1.2 0.2 -0.7 -0.8 0.3 -0.2 0.2 -1.1 0.1 0.6 1.1 0.3 -0.2 -0.2 -0.5 -0.5 

 ก.พ. (ºซ) 

 25.4 24.1 25.9 23.3 23.3 24.6 26.1 26.5 23.7 23.4 25.8 25.6 23.9 25.5 27.1 23.6 25.7 25.3 22.5 25.0 26.7 25.5 26.4 26.1 26.7 26.0 
Anomaly   -0.7 0.3 -1.1 -1.1 -0.4 0.4 0.6 -0.9 -1.0 0.2 0.1 -0.8 0.1 0.9 -0.9 0.2 -0.1 -1.5 -0.2 0.7 0.1 0.5 0.4 0.7 0.3 

 มี.ค. (ºซ) 

 28.0 28.8 28.2 27.3 26.6 27.3 27.2 28.7 27.5 28.0 28.5 29.3 27.0 26.1 29.1 26.4 28.5 27.0 27.0 29.1 30.0 29.2 28.9 29.5 28.6 28.1 
Anomaly   0.6 0.1 -0.5 -1.0 -0.5 -0.6 0.5 -0.4 0.0 0.4 1.0 -0.7 -1.4 0.8 -1.2 0.4 -0.7 -0.7 0.8 1.5 0.9 0.7 1.1 0.4 0.1 

 เม.ย. (ºซ) 

 29.6 30.1 29.4 29.5 29.3 29.6 29.0 29.5 29.2 28.1 29.4 29.0 29.4 27.8 31.2 28.4 30.3 29.0 29.0 29.5 30.1 30.3 29.3 28.1 32.2 30.3 
Anomaly   0.5 -0.2 -0.1 -0.3 0.0 -0.7 -0.1 -0.4 -1.6 -0.2 -0.7 -0.2 -2.0 1.7 -1.3 0.8 -0.7 -0.7 -0.1 0.5 0.8 -0.3 -1.6 2.8 0.8 

 พ.ค. (ºซ) 

 29.0 29.5 28.8 29.0 29.7 28.2 28.7 28.0 29.0 28.6 29.7 29.3 28.5 30.4 29.4 28.6 28.6 28.0 28.9 28.7 29.0 29.6 28.8 29.7 30.1 28.6 
Anomaly   0.8 -0.3 0.0 1.2 -1.3 -0.5 -1.7 0.0 -0.7 1.2 0.5 -0.8 2.4 0.7 -0.7 -0.7 -1.7 -0.2 -0.5 0.0 1.0 -0.3 1.2 1.9 -0.7 

 มิ.ย. (ºซ) 

 28.4 28.7 27.3 28.2 28.2 28.6 27.5 28.5 28.7 28.2 28.3 28.1 27.6 28.3 28.9 28.5 27.9 28.6 30.1 28.5 28.1 28.0 28.1 28.9 29.0 28.3 
Anomaly   0.6 -2.2 -0.4 -0.4 0.4 -1.8 0.2 0.6 -0.4 -0.2 -0.6 -1.6 -0.2 1.0 0.2 -1.0 0.4 3.4 0.2 -0.6 -0.8 -0.6 1.0 1.2 -0.2 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ก.ค. (ºซ) 

 28.1 28.1 27.9 27.8 27.2 28.1 27.8 28.2 28.2 28.5 27.6 28.1 27.1 28.1 28.1 28.2 27.7 27.8 28.4 27.4 28.8 28.3 27.6 28.4 28.8 27.8 
Anomaly   0.0 -0.5 -0.8 -2.4 0.0 -0.8 0.3 0.3 1.1 -1.3 0.0 -2.6 0.0 0.0 0.3 -1.1 -0.8 0.8 -1.8 1.8 0.5 -1.3 0.8 1.8 -0.8 

 ส.ค. (ºซ) 

 27.7 27.8 27.5 27.4 27.6 27.7 27.7 27.2 27.8 27.8 27.7 27.3 27.1 27.5 27.6 27.3 27.3 26.8 28.0 27.3 27.8 28.1 27.9 27.5 27.9 27.6 
Anomaly   0.3 -0.6 -1.0 -0.3 0.0 0.0 -1.6 0.3 0.3 0.0 -1.3 -1.9 -0.6 -0.3 -1.3 -1.3 -2.9 1.0 -1.3 0.3 1.3 0.6 -0.6 0.6 -0.3 

 ก.ย. (ºซ) 

 27.4 27.2 26.9 27.0 27.5 27.2 27.3 26.6 26.7 27.4 27.2 27.3 27.3 27.3 27.3 27.5 27.1 27.2 27.0 26.7 27.6 27.0 28.0 26.9 27.9 27.3 
Anomaly   -0.4 -1.0 -0.8 0.2 -0.4 -0.2 -1.6 -1.4 0.0 -0.4 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 0.2 -0.6 -0.4 -0.8 -1.4 0.4 -0.8 1.2 -1.0 1.0 -0.2 

 ต.ค. (ºซ) 

 26.5 26.1 26.5 26.3 26.5 26.8 27.1 27.1 25.6 26.3 26.9 26.2 25.1 27.2 26.0 26.4 26.2 27.0 27.2 26.1 25.6 26.8 26.6 27.0 26.7 25.9 
Anomaly   -0.4 0.0 -0.2 0.0 0.3 0.5 0.5 -0.8 -0.2 0.4 -0.3 -1.3 0.6 -0.5 -0.1 -0.3 0.5 0.6 -0.4 -0.8 0.3 0.1 0.5 0.2 -0.5 

 พ.ย. (ºซ) 

 24.6 25.5 25.1 24.8 26.0 22.9 25.5 25.1 25.0 25.9 23.8 24.2 22.3 25.9 23.4 24.3 23.9 23.2 23.9 24.4 23.6 24.9 25.2 26.2 23.5 24.9 
Anomaly   0.7 0.4 0.2 1.1 -1.3 0.7 0.4 0.3 1.0 -0.6 -0.3 -1.7 1.0 -0.9 -0.2 -0.5 -1.1 -0.5 -0.2 -0.8 0.2 0.5 1.2 -0.8 0.2 

 ธ.ค. (ºซ) 

 22.4 21.9 23.7 21.3 22.4 21.4 24.4 24.8 21.5 24.8 21.2 24.3 22.4 23.7 20.7 23.4 19.8 22.9 23.6 22.9 22.7 23.3 21.1 20.8 21.7 22.9 
Anomaly   -0.3 0.9 -0.7 0.0 -0.7 1.3 1.6 -0.6 1.6 -0.8 1.3 0.0 0.9 -1.1 0.7 -1.7 0.3 0.8 0.3 0.2 0.6 -0.9 -1.1 -0.5 0.3 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ม.ค. (ºซ) 

 22.8 23.2 21.6 23.3 24.5 25.3 26.1 25.7 25.5 25.0 27.7 25.4 23.7 25.3 27.6 25.8 24.7 26.4 26.3 26.5 24.3 28.3 26.5 26.1 22.3 27.0 
Anomaly  0.2 -0.6 0.2 0.8 1.2 1.6 1.4 1.3 1.0 2.3 1.2 0.4 1.2 2.3 1.4 0.9 1.7 1.6 1.7 0.7 2.6 1.7 1.6 -0.2 2.0 

 ก.พ. (ºซ) 

คาปกติ 25.4 26.9 25.7 25.9 29.0 26.7 27.1 30.0 29.4 28.4 26.8 29.1 28.6 27.7 30.3 29.4 28.3 27.6 28.5 27.5 28.9 27.8 28.8 29.0 27.0 27.9 
Anomaly  0.8 0.2 0.3 1.9 0.7 0.9 2.4 2.1 1.5 0.7 1.9 1.6 1.2 2.5 2.1 1.5 1.1 1.6 1.1 1.8 1.2 1.7 1.9 0.8 1.3 

 มี.ค. (ºซ) 

คาปกติ 28.0 27.4 27.7 28.7 29.9 30.5 30.5 30.5 31.8 29.8 30.4 30.9 28.5 28.3 30.8 28.9 28.9 31.5 30.1 30.3 29.8 30.1 29.5 29.1 28.8 29.0 
Anomaly  -0.4 -0.2 0.5 1.4 1.9 1.9 1.9 2.8 1.3 1.8 2.1 0.4 0.2 2.1 0.7 0.7 2.6 1.6 1.7 1.3 1.6 1.1 0.8 0.6 0.7 

 เม.ย. (ºซ) 

คาปกติ 29.6 29.3 29.8 30.2 29.1 29.1 29.0 29.9 30.6 29.5 29.5 29.5 28.9 29.6 30.9 28.0 28.4 28.9 29.1 30.2 29.4 30.3 28.2 28.1 27.4 28.1 
Anomaly  -0.3 0.2 0.7 -0.5 -0.5 -0.7 0.3 1.1 -0.1 -0.1 -0.1 -0.8 0.0 1.4 -1.7 -1.3 -0.8 -0.5 0.7 -0.2 0.8 -1.5 -1.6 -2.4 -1.6 

 พ.ค. (ºซ) 

คาปกติ 29.0 28.7 28.4 30.2 28.5 28.3 28.6 28.7 28.7 29.2 28.2 29.4 28.8 29.3 30.0 28.5 28.2 28.5 29.1 29.1 28.5 29.2 29.5 28.9 27.9 28.4 
Anomaly  -0.5 -1.0 2.0 -0.8 -1.2 -0.7 -0.5 -0.5 0.3 -1.3 0.7 -0.3 0.5 1.7 -0.8 -1.3 -0.8 0.2 0.2 -0.8 0.3 0.8 -0.2 -1.9 -1.0 

 มิ.ย. (ºซ) 

คาปกติ 28.4 27.9 28.9 29.2 28.7 28.2 28.1 28.5 28.1 29.0 28.2 28.0 28.3 28.1 29.3 28.4 27.9 28.5 28.8 28.9 28.1 28.5 28.5 28.4 27.8 27.8 
Anomaly  -1.0 1.0 1.6 0.6 -0.4 -0.6 0.2 -0.6 1.2 -0.4 -0.8 -0.2 -0.6 1.8 0.0 -1.0 0.2 0.8 1.0 -0.6 0.2 0.2 0.0 -1.2 -1.2 
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ตารางผนวกที่ 3  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ก.ค. (ºซ) 

 28.1 27.7 28.2 28.8 28.1 28.1 28.3 27.6 27.8 27.8 27.7 28.0 28.1 28.1 28.7 28.0 28.1 28.1 27.8 28.4 28.3 28.0 28.1 27.5 27.5 28.0 
Anomaly  -1.1 0.3 1.8 0.0 0.0 0.5 -1.3 -0.8 -0.8 -1.1 -0.3 0.0 0.0 1.6 -0.3 0.0 0.0 -0.8 0.8 0.5 -0.3 0.0 -1.6 -1.6 -0.3 

 ส.ค. (ºซ) 

 27.7 27.8 28.2 28.4 28.0 27.8 27.8 27.9 27.7 27.7 27.7 27.8 27.3 27.6 27.8 27.6 27.2 27.9 27.4 27.7 27.7 27.8 27.9 27.3 27.0 27.5 
Anomaly  0.3 1.6 2.3 1.0 0.3 0.3 0.6 0.0 0.0 0.0 0.3 -1.3 -0.3 0.3 -0.3 -1.6 0.6 -1.0 0.0 0.0 0.3 0.6 -1.3 -2.3 -0.6 

 ก.ย. (ºซ) 

 27.4 27.3 27.6 27.6 26.1 26.4 26.8 26.5 25.5 26.4 25.9 27.1 26.9 27.6 27.2 26.9 27.4 27.7 27.3 27.2 26.5 27.3 27.3 25.9 27.1 27.3 
Anomaly  -0.2 0.4 0.4 -2.5 -2.0 -1.2 -1.8 -3.7 -2.0 -2.9 -0.6 -1.0 0.4 -0.4 -1.0 0.0 0.6 -0.2 -0.4 -1.8 -0.2 -0.2 -2.9 -0.6 -0.2 

 ต.ค. (ºซ) 

 26.5 26.5 26.8 27.6 23.2 24.8 25.3 24.4 23.2 25.2 25.1 24.6 25.5 26.2 25.6 25.2 24.5 23.6 26.1 26.1 26.0 26.1 26.5 23.2 24.3 24.9 
Anomaly  0.0 0.3 1.0 -3.0 -1.5 -1.1 -1.9 -3.0 -1.2 -1.3 -1.7 -0.9 -0.3 -0.8 -1.2 -1.8 -2.6 -0.4 -0.4 -0.5 -0.4 0.0 -3.0 -2.0 -1.5 

 พ.ย. (ºซ) 

 24.6 25.9 24.3 26.6 22.1 22.6 23.2 23.3 23.5 22.4 24.6 22.3 22.2 25.4 23.8 20.7 24.5 23.7 25.7 22.8 23.0 23.0 23.1 24.5 21.9 23.9 
Anomaly  1.0 -0.2 1.5 -1.9 -1.5 -1.1 -1.0 -0.8 -1.7 0.0 -1.7 -1.8 0.6 -0.6 -3.0 -0.1 -0.7 0.8 -1.4 -1.2 -1.2 -1.1 -0.1 -2.1 -0.5 

 ธ.ค. (ºซ) 

 22.4 22.4 22.9 20.7 24.3 24.9 25.3 22.1 22.5 24.2 23.6 23.8 23.1 26.0 24.0 24.5 25.8 23.4 22.8 24.0 24.0 24.3 22.8 23.0 21.2 26.9 
Anomaly  0.0 0.3 -1.1 1.3 1.7 1.9 -0.2 0.1 1.2 0.8 0.9 0.5 2.4 1.1 1.4 2.3 0.7 0.3 1.1 1.1 1.3 0.3 0.4 -0.8 3.0 
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ตารางผนวกที่ 4  อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ม.ค. (ºซ) 

 15.8 15.0 13.8 13.3 11.2 17.0 13.5 17.2 15.6 15.5 19.2 16.6 13.9 13.7 15.8 14.7 17.8 12.5 16.2 17.6 18.2 15.2 15.0 14.9 15.2 14.7 
Anomaly  -0.5 -1.2 -1.5 -2.7 0.7 -1.3 0.8 -0.1 -0.2 2.0 0.5 -1.1 -1.2 0.0 -0.6 1.2 -1.9 0.2 1.0 1.4 -0.3 -0.5 -0.5 -0.3 -0.6 

 ก.พ. (ºซ) 

 18.6 16.4 19.1 15.3 15.8 17.4 19.7 19.8 16.9 17.0 18.8 18.4 16.8 19.0 19.5 16.9 19.0 18.3 15.4 19.5 19.6 18.3 19.3 19.5 19.7 19.4 
Anomaly  -1.5 0.3 -2.3 -1.9 -0.8 0.8 0.8 -1.2 -1.1 0.1 -0.1 -1.2 0.3 0.6 -1.2 0.3 -0.2 -2.2 0.6 0.7 -0.2 0.5 0.6 0.8 0.5 

 มี.ค. (ºซ) 

 21.5 22.1 21.7 20.3 19.5 20.3 20.5 22.4 20.2 21.5 22.4 22.7 20.4 19.7 22.7 20.4 22.5 20.4 20.3 22.7 22.7 22.6 22.2 23.0 21.7 21.3 
Anomaly  0.6 0.2 -1.1 -1.9 -1.1 -1.0 0.9 -1.2 0.0 0.9 1.1 -1.0 -1.7 1.1 -1.0 1.0 -1.0 -1.1 1.1 1.1 1.0 0.7 1.4 0.2 -0.2 

 เม.ย. (ºซ) 

 23.7 23.3 23.1 23.2 22.6 23.4 22.9 23.7 23.2 22.6 23.4 23.4 23.1 22.5 24.8 22.9 24.2 23.1 23.1 23.8 24.3 24.3 23.6 22.8 25.7 24.6 
Anomaly  -0.6 -0.8 -0.7 -1.5 -0.4 -1.1 0.0 -0.7 -1.5 -0.4 -0.4 -0.8 -1.7 1.5 -1.1 0.7 -0.8 -0.8 0.1 0.8 0.8 -0.1 -1.2 2.8 1.2 

 พ.ค. (ºซ) 

 24.2 24.2 24.0 24.0 24.0 23.9 23.8 23.9 24.2 23.9 24.7 24.6 23.7 24.7 24.5 23.7 23.7 23.6 24.0 24.2 24.5 24.5 24.0 24.6 24.9 23.8 
Anomaly  0.0 -0.5 -0.5 -0.5 -0.7 -0.9 -0.7 0.0 -0.7 1.2 0.9 -1.2 1.2 0.7 -1.2 -1.2 -1.4 -0.5 0.0 0.7 0.7 -0.5 0.9 1.7 -0.9 

 มิ.ย. (ºซ) 

 24.3 24.3 23.4 23.9 24.0 24.2 23.7 24.3 24.2 24.2 24.4 24.2 23.8 23.9 24.5 24.0 23.9 23.9 25.0 24.4 24.4 24.3 23.8 24.6 24.8 24.3 
Anomaly  0.0 -2.2 -1.0 -0.7 -0.2 -1.5 0.0 -0.2 -0.2 0.2 -0.2 -1.2 -1.0 0.5 -0.7 -1.0 -1.0 1.7 0.2 0.2 0.0 -1.2 0.7 1.2 0.0 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ก.ค. (ºซ) 

 24.0 23.7 23.7 23.9 23.5 23.7 23.6 24.1 24.0 24.4 24.1 24.2 23.6 24.2 24.0 23.7 23.4 23.5 24.3 23.9 24.5 24.4 23.7 24.2 24.5 23.6 
Anomaly  -0.8 -0.8 -0.3 -1.3 -0.8 -1.0 0.3 0.0 1.0 0.3 0.5 -1.0 0.5 0.0 -0.8 -1.5 -1.3 0.8 -0.3 1.3 1.0 -0.8 0.5 1.3 -1.0 

 ส.ค. (ºซ) 

 23.8 24.0 23.5 23.4 23.7 23.8 23.4 23.6 23.8 24.1 23.6 23.8 23.2 23.6 23.7 23.6 23.7 23.0 24.0 24.0 24.1 24.1 23.9 23.9 24.2 23.9 
Anomaly  0.6 -0.9 -1.2 -0.3 0.0 -1.2 -0.6 0.0 0.9 -0.6 0.0 -1.7 -0.6 -0.3 -0.6 -0.3 -2.3 0.6 0.6 0.9 0.9 0.3 0.3 1.2 0.3 

 ก.ย. (ºซ) 

 23.4 23.2 23.2 23.3 23.8 23.5 23.3 22.5 23.3 23.5 23.4 23.6 23.4 23.4 23.4 23.2 23.1 23.3 23.2 23.4 23.6 23.5 23.5 23.3 24.0 23.3 
Anomaly  -0.6 -0.6 -0.3 1.2 0.3 -0.3 -2.8 -0.3 0.3 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 -0.6 -0.9 -0.3 -0.6 0.0 0.6 0.3 0.3 -0.3 1.8 -0.3 

 ต.ค. (ºซ) 

 22.2 22.1 21.9 21.6 22.2 22.7 22.3 22.4 21.0 21.7 22.5 22.0 21.0 23.0 21.7 22.2 22.2 22.8 22.7 21.9 20.3 22.8 22.4 22.8 23.1 21.6 
Anomaly  -0.1 -0.4 -0.9 0.0 0.7 0.1 0.3 -1.7 -0.7 0.4 -0.3 -1.7 1.1 -0.7 0.0 0.0 0.9 0.7 -0.4 -2.7 0.9 0.3 0.9 1.3 -0.9 

 พ.ย. (ºซ) 

 19.3 20.3 19.3 18.9 20.8 17.9 19.6 19.5 19.7 20.1 18.6 18.9 16.4 21.1 18.0 19.3 18.4 18.0 18.4 19.0 17.2 19.8 20.4 21.3 18.2 19.8 
Anomaly  0.8 0.0 -0.3 1.3 -1.2 0.3 0.2 0.3 0.7 -0.6 -0.3 -2.4 1.5 -1.1 0.0 -0.8 -1.1 -0.8 -0.3 -1.8 0.4 0.9 1.7 -0.9 0.4 

 ธ.ค. (ºซ) 

 15.9 14.9 16.9 13.7 15.8 15.0 17.9 19.0 14.9 17.6 14.7 18.5 16.6 17.7 13.9 17.6 13.3 16.5 17.0 16.4 15.5 16.9 14.7 14.3 15.3 16.2 
Anomaly  -0.7 0.7 -1.4 -0.1 -0.6 1.3 2.0 -0.7 1.1 -0.8 1.7 0.5 1.2 -1.3 1.1 -1.7 0.4 0.7 0.3 -0.3 0.7 -0.8 -1.0 -0.4 0.2 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ม.ค. (ºซ) 

 15.8 16.4 14.3 16.2 17.3 17.8 18.3 18.5 16.1 16.0 16.6 16.4 16.5 16.0 18.7 17.5 17.6 19.5 16.4 15.9 17.2 16.8 16.7 16.6 16.9 14.8 
Anomaly  0.3 -0.9 0.2 0.9 1.2 1.5 1.6 0.2 0.1 0.5 0.3 0.4 0.1 1.7 1.0 1.0 2.2 0.3 0.1 0.8 0.6 0.5 0.5 0.6 -0.6 

 ก.พ. (ºซ) 

 18.6 20.3 18.6 19.1 16.0 18.1 19.4 18.1 18.9 17.5 21.1 17.8 16.5 18.9 20.8 18.8 17.7 19.5 19.6 19.9 18.0 21.0 20.0 19.4 16.9 20.7 
Anomaly  1.2 0.0 0.3 -1.8 -0.3 0.5 -0.3 0.2 -0.8 1.7 -0.5 -1.4 0.2 1.5 0.1 -0.6 0.6 0.7 0.9 -0.4 1.6 1.0 0.5 -1.2 1.4 

 มี.ค. (ºซ) 

 21.5 20.8 20.4 22.0 22.6 20.7 21.4 23.5 22.4 22.0 20.8 22.5 21.5 21.0 23.7 22.8 21.5 22.1 22.4 21.7 22.0 21.2 22.5 23.5 21.2 22.8 
Anomaly  -0.7 -1.0 0.5 1.0 -0.8 -0.1 1.9 0.9 0.5 -0.7 1.0 0.0 -0.5 2.1 1.2 0.0 0.6 0.9 0.2 0.5 -0.3 1.0 1.9 -0.3 1.2 

 เม.ย. (ºซ) 

 23.7 23.5 23.9 24.1 24.3 24.3 24.3 24.3 25.0 24.0 24.3 24.8 23.3 22.6 24.7 23.9 23.8 25.2 23.9 24.4 23.8 24.2 24.1 23.9 24.1 24.3 
Anomaly  -0.3 0.3 0.6 0.8 0.8 0.8 0.8 1.8 0.4 0.8 1.5 -0.6 -1.5 1.4 0.3 0.1 2.1 0.3 1.0 0.1 0.7 0.6 0.3 0.6 0.8 

 พ.ค. (ºซ) 

 24.2 24.1 24.1 24.8 24.7 24.1 24.1 24.6 25.0 24.3 24.8 24.5 24.3 24.4 25.6 23.9 24.1 24.4 24.4 25.0 24.6 25.1 24.2 24.4 24.1 24.1 
Anomaly  -0.2 -0.2 1.4 1.2 -0.2 -0.2 0.9 1.9 0.2 1.4 0.7 0.2 0.5 3.3 -0.7 -0.2 0.5 0.5 1.9 0.9 2.1 0.0 0.5 -0.2 -0.2 

 มิ.ย. (ºซ) 

 24.3 24.3 24.5 24.8 24.5 24.2 24.6 24.7 24.6 24.7 24.5 24.9 24.4 24.6 25.4 24.3 24.2 24.4 24.8 24.9 24.4 25.0 25.0 25.2 24.7 24.7 
Anomaly  0.0 0.5 1.2 0.5 -0.2 0.7 1.0 0.7 1.0 0.5 1.5 0.2 0.7 2.7 0.0 -0.2 0.2 1.2 1.5 0.2 1.7 1.7 2.2 1.0 1.0 
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ตารางผนวกที่ 4  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ก.ค. (ºซ) 

 24.0 23.6 24.1 24.6 24.4 24.2 24.1 24.6 24.2 24.7 24.6 24.0 24.3 24.4 24.9 24.5 24.1 24.6 24.9 24.5 24.0 24.4 24.7 24.7 24.5 24.5 
Anomaly  -1.0 0.3 1.5 1.0 0.5 0.3 1.5 0.5 1.8 1.5 0.0 0.8 1.0 2.3 1.3 0.3 1.5 2.3 1.3 0.0 1.0 1.8 1.8 1.3 1.3 

 ส.ค. (ºซ) 

 23.8 24.0 24.1 24.3 24.1 24.1 24.1 24.0 24.0 24.0 24.0 24.3 24.0 24.3 24.5 24.1 24.3 24.4 24.1 24.4 24.5 24.1 24.3 24.4 24.3 24.7 
Anomaly  0.6 0.9 1.5 0.9 0.9 0.9 0.6 0.6 0.6 0.6 1.5 0.6 1.5 2.0 0.9 1.5 1.7 0.9 1.7 2.0 0.9 1.5 1.7 1.5 2.6 

 ก.ย. (ºซ) 

 23.4 23.3 23.4 23.8 23.6 23.8 23.7 24.1 23.8 23.7 23.9 23.9 23.8 23.6 24.0 23.7 23.3 23.9 23.8 23.9 23.7 23.9 23.8 24.0 24.0 24.3 
Anomaly  -0.3 0.0 1.2 0.6 1.2 0.9 2.1 1.2 0.9 1.5 1.5 1.2 0.6 1.8 0.9 -0.3 1.5 1.2 1.5 0.9 1.5 1.2 1.8 1.8 2.8 

 ต.ค. (ºซ) 

 22.2 22.1 22.6 23.1 22.4 22.2 22.7 22.5 21.3 21.7 21.0 22.7 22.7 23.1 22.3 22.7 23.1 23.2 22.6 22.4 21.1 22.7 22.9 22.6 23.7 23.4 
Anomaly  -0.1 0.6 1.3 0.3 0.0 0.7 0.4 -1.3 -0.7 -1.7 0.7 0.7 1.3 0.1 0.7 1.3 1.4 0.6 0.3 -1.6 0.7 1.0 0.6 2.2 1.7 

 พ.ย. (ºซ) 

 19.3 20.9 19.1 22.1 17.9 19.4 20.1 18.8 17.4 19.0 19.1 19.3 21.1 20.2 20.3 20.5 18.5 18.2 20.8 19.8 19.7 21.0 21.2 18.4 20.2 19.5 
Anomaly  1.3 -0.2 2.3 -1.2 0.1 0.7 -0.4 -1.6 -0.3 -0.2 0.0 1.5 0.8 0.8 1.0 -0.7 -0.9 1.3 0.4 0.3 1.4 1.6 -0.8 0.8 0.2 

 ธ.ค. (ºซ) 

 15.9 15.6 16.6 13.9 15.6 15.4 16.6 17.4 17.0 15.8 18.2 15.9 16.1 18.6 18.0 15.0 18.4 17.7 20.1 16.2 15.7 17.3 17.4 18.9 16.4 17.8 
Anomaly  -0.2 0.5 -1.3 -0.2 -0.3 0.5 1.0 0.7 -0.1 1.5 0.0 0.1 1.8 1.4 -0.6 1.6 1.2 2.8 0.2 -0.1 0.9 1.0 2.0 0.3 1.2 
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ตารางผนวกที่ 5  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ม.ค. (ºซ) 

 30.0 31.0 29.6 28.1 26.9 32.0 29.0 32.1 27.9 29.8 31.6 29.9 28.7 28.6 31.2 29.8 28.9 28.6 29.8 30.7 32.1 31.5 29.6 29.9 28.5 28.9 
Anomaly  0.7 -0.3 -1.4 -2.2 1.4 -0.7 1.5 -1.5 -0.1 1.2 -0.1 -0.9 -1.0 0.9 -0.1 -0.8 -1.0 -0.1 0.5 1.5 1.1 -0.3 -0.1 -1.1 -0.8 

 ก.พ. (ºซ) 

 32.4 32.0 32.8 31.4 30.8 31.7 32.5 33.2 30.6 29.9 32.9 32.8 31.1 32.1 34.6 30.4 32.5 32.4 29.7 30.8 33.8 32.7 33.5 32.7 33.7 32.6 
Anomaly  -0.3 0.3 -0.7 -1.2 -0.5 0.1 0.6 -1.3 -1.8 0.4 0.3 -1.0 -0.2 1.6 -1.5 0.1 0.0 -2.0 -1.2 1.0 0.2 0.8 0.2 1.0 0.1 

 มี.ค. (ºซ) 

 34.7 35.9 34.8 34.3 33.7 34.2 33.9 35.2 34.8 34.6 34.6 35.9 33.5 32.7 35.5 32.4 34.6 33.8 33.7 35.7 37.3 35.9 35.7 36.0 35.6 35.0 
Anomaly  1.0 0.1 -0.3 -0.9 -0.4 -0.7 0.4 0.1 -0.1 -0.1 1.0 -1.0 -1.7 0.7 -2.0 -0.1 -0.8 -0.9 0.9 2.3 1.0 0.9 1.1 0.8 0.3 

 เม.ย. (ºซ) 

 35.6 36.8 35.6 35.8 36.0 36.0 35.1 35.3 35.0 33.6 35.5 34.6 35.8 33.2 37.7 34.0 36.4 35.0 35.0 35.2 35.9 36.3 34.9 33.5 38.7 36.0 
Anomaly  1.0 0.0 0.2 0.3 0.3 -0.4 -0.2 -0.5 -1.6 -0.1 -0.8 0.2 -2.0 1.7 -1.3 0.7 -0.5 -0.5 -0.3 0.2 0.6 -0.6 -1.7 2.5 0.3 

 พ.ค. (ºซ) 

 32.9 34.8 33.6 34.2 35.4 32.6 33.6 32.2 33.8 33.3 34.8 34.1 33.3 36.2 34.4 33.5 33.4 32.4 33.9 33.3 33.5 34.7 33.6 35.0 35.3 33.4 
Anomaly  0.9 -0.3 0.3 1.4 -1.2 -0.3 -1.6 -0.1 -0.6 0.9 0.2 -0.6 2.2 0.5 -0.4 -0.5 -1.4 0.0 -0.6 -0.4 0.8 -0.3 1.0 1.3 -0.5 

 มิ.ย. (ºซ) 

 33.7 33.2 31.4 32.5 32.5 33.0 31.2 32.6 33.3 32.3 32.4 32.0 31.5 32.7 33.4 33.2 31.9 33.4 35.3 32.8 31.8 31.8 32.5 33.2 33.3 32.4 
Anomaly  0.6 -1.6 -0.2 -0.2 0.4 -1.8 -0.1 0.7 -0.5 -0.4 -0.8 -1.4 0.0 0.8 0.6 -1.0 0.8 3.1 0.1 -1.1 -1.1 -0.2 0.6 0.7 -0.4 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ก.ค. (ºซ) 

 32.2 32.6 32.1 31.8 31.1 32.6 32.1 32.4 32.4 32.6 31.1 32.1 30.7 32.0 32.2 32.8 32.0 32.0 32.5 31.0 33.2 32.3 31.4 32.7 33.2 32.1 
Anomaly  0.6 -0.2 -0.6 -1.8 0.6 -0.2 0.3 0.3 0.6 -1.8 -0.2 -2.4 -0.3 0.0 1.0 -0.3 -0.3 0.5 -1.9 1.6 0.2 -1.3 0.8 1.6 -0.2 

 ส.ค. (ºซ) 

 31.6 31.7 31.6 31.5 31.6 31.6 32.1 30.8 31.8 31.6 31.7 31.0 31.0 31.5 31.5 31.0 30.9 30.6 32.0 30.6 31.5 32.3 31.9 31.1 31.6 31.4 
Anomaly  1.1 0.9 0.8 0.9 0.9 1.9 -0.6 1.3 0.9 1.1 -0.2 -0.2 0.8 0.8 -0.2 -0.4 -0.9 1.7 -0.9 0.8 2.3 1.5 0.0 0.9 0.6 

 ก.ย. (ºซ) 

 31.3 31.3 30.6 30.7 31.3 30.9 31.3 30.8 30.2 31.3 31.1 31.0 31.3 31.3 31.1 31.9 31.2 31.2 30.8 30.2 31.6 30.6 32.5 30.4 31.9 31.4 
Anomaly  -0.6 -1.8 -1.7 -0.6 -1.3 -0.6 -1.5 -2.6 -0.6 -0.9 -1.1 -0.6 -0.6 -0.9 0.6 -0.7 -0.7 -1.5 -2.6 0.0 -1.8 1.7 -2.2 0.6 -0.4 

 ต.ค. (ºซ) 

 30.8 30.2 31.1 31.0 31.0 30.8 32.0 31.8 30.3 31.0 31.4 30.4 29.3 31.6 30.3 30.8 30.4 31.2 31.7 30.6 31.0 30.8 30.9 31.3 30.3 30.2 
Anomaly  -0.8 0.4 0.3 0.3 0.0 1.7 1.4 -0.7 0.3 0.8 -0.6 -2.1 1.1 -0.7 0.0 -0.6 0.6 1.2 -0.3 0.3 0.0 0.1 0.7 -0.7 -0.8 

 พ.ย. (ºซ) 

 29.9 30.8 30.9 30.7 31.2 28.0 31.5 30.7 30.4 31.8 29.0 29.5 28.3 30.7 28.8 29.4 29.3 28.3 29.5 30.0 30.0 30.1 30.0 31.2 28.7 30.0 
Anomaly  0.8 0.9 0.7 1.1 -1.7 1.4 0.7 0.4 1.7 -0.8 -0.3 -1.4 0.7 -1.0 -0.4 -0.5 -1.4 -0.3 0.1 0.1 0.2 0.1 1.1 -1.0 0.1 

 ธ.ค. (ºซ) 

 29.0 28.8 30.6 29.0 29.1 27.8 30.9 30.7 28.2 32.0 27.8 30.1 28.2 29.9 27.5 29.3 26.6 29.4 30.2 29.5 30.0 29.7 27.5 27.4 28.0 29.6 
Anomaly  -0.2 1.2 0.0 0.1 -0.9 1.5 1.3 -0.6 2.3 -0.9 0.8 -0.6 0.7 -1.1 0.2 -1.8 0.3 0.9 0.4 0.8 0.5 -1.1 -1.2 -0.8 0.5 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ม.ค. (ºซ) 

 30.0 30.1 29.1 30.5 31.8 30.9 31.5 32.2 28.1 29.1 31.8 30.8 31.2 30.2 33.3 30.5 31.4 32.2 30.5 29.8 30.7 31.3 31.8 30.1 30.5 28.6 
Anomaly  0.1 -0.6 0.4 1.3 0.6 1.1 1.6 -1.4 -0.6 1.3 0.6 0.9 0.1 2.4 0.4 1.0 1.6 0.4 -0.1 0.5 0.9 1.3 0.1 0.4 -1.0 

 ก.พ. (ºซ) 

 32.4 33.5 32.9 32.7 32.4 32.5 32.8 33.2 32.1 32.5 34.4 32.8 30.9 31.8 34.5 32.9 31.8 33.3 33.1 33.2 30.6 35.7 33.0 34.1 29.0 34.5 
Anomaly  0.8 0.4 0.2 0.0 0.1 0.3 0.6 -0.2 0.1 1.5 0.3 -1.1 -0.4 1.6 0.4 -0.4 0.7 0.5 0.6 -1.3 2.4 0.4 1.3 -2.5 1.6 

 มี.ค. (ºซ) 

 34.7 34.1 35.1 35.4 35.4 32.8 32.9 36.4 36.5 34.9 32.8 35.7 35.7 34.5 37.0 36.1 35.2 33.1 34.7 33.5 35.8 34.4 35.0 35.8 34.2 34.4 
Anomaly  -0.5 0.3 0.6 0.6 -1.6 -1.6 1.5 1.6 0.2 -1.6 0.9 0.9 -0.2 2.0 1.2 0.4 -1.4 0.0 -1.0 1.0 -0.3 0.3 1.0 -0.4 -0.3 

 เม.ย. (ºซ) 

 35.6 35.1 35.7 36.3 35.5 36.7 36.7 36.7 38.6 35.7 36.6 37.0 33.7 34.2 37.0 33.9 34.1 37.8 36.3 36.3 36.0 36.1 35.1 35.9 35.0 35.0 
Anomaly  -0.4 0.1 0.6 -0.1 0.9 0.9 0.9 2.5 0.1 0.8 1.1 -1.6 -1.1 1.1 -1.4 -1.2 1.8 0.6 0.6 0.3 0.4 -0.4 0.2 -0.5 -0.5 

 พ.ค. (ºซ) 

 32.9 33.4 32.7 35.6 33.6 34.1 33.9 35.3 36.2 34.8 34.3 34.5 33.4 35.0 36.2 32.0 32.8 33.4 33.8 35.5 34.2 35.5 34.0 33.3 32.5 33.4 
Anomaly  -0.5 -1.1 1.6 -0.3 0.2 0.0 1.3 2.2 0.9 0.4 0.6 -0.5 1.0 2.2 -1.8 -1.0 -0.5 -0.1 1.5 0.3 1.5 0.1 -0.6 -1.3 -0.5 

 มิ.ย. (ºซ) 

 33.7 31.5 33.3 33.5 32.6 32.6 32.6 32.8 32.8 33.8 31.9 33.9 33.2 34.1 34.6 32.6 32.1 32.7 33.5 33.4 32.7 33.4 34.0 34.2 32.8 33.4 
Anomaly  -1.4 0.7 1.0 -0.1 -0.1 -0.1 0.1 0.1 1.3 -1.0 1.4 0.6 1.7 2.3 -0.1 -0.7 0.0 1.0 0.8 0.0 0.8 1.6 1.8 0.1 0.8 
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ตารางผนวกที่ 5  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ก.ค. (ºซ) 

 32.2 31.9 32.4 33.0 33.0 32.2 32.1 32.5 32.2 33.3 31.8 31.9 32.4 31.8 33.6 32.4 31.7 32.6 32.8 33.3 32.2 32.6 32.3 33.6 32.5 32.2 
Anomaly  -0.5 0.3 1.3 1.3 0.0 -0.2 0.5 0.0 1.8 -0.6 -0.5 0.3 -0.6 2.2 0.3 -0.8 0.6 1.0 1.8 0.0 0.6 0.2 2.2 0.5 0.0 

 ส.ค. (ºซ) 

 31.6 31.6 32.3 32.6 32.0 32.1 32.5 31.1 31.7 31.7 31.5 31.8 32.2 32.1 33.0 31.9 32.1 31.7 31.6 32.5 32.1 31.8 31.8 32.0 32.2 32.8 
Anomaly  0.9 2.3 2.8 1.7 1.9 2.6 0.0 1.1 1.1 0.8 1.3 2.1 1.9 3.6 1.5 1.9 1.1 0.9 2.6 1.9 1.3 1.3 1.7 2.1 3.2 

 ก.ย. (ºซ) 

 31.3 31.3 32.0 31.5 32.5 31.8 32.0 31.8 31.7 31.7 31.6 31.8 30.9 31.7 31.7 31.7 31.1 32.1 30.9 31.5 31.7 31.7 32.0 32.0 31.6 32.2 
Anomaly  -0.6 0.7 -0.2 1.7 0.4 0.7 0.4 0.2 0.2 0.0 0.4 -1.3 0.2 0.2 0.2 -0.9 0.9 -1.3 -0.2 0.2 0.2 0.7 0.7 0.0 1.1 

 ต.ค. (ºซ) 

 30.8 30.9 31.1 32.2 29.8 30.7 30.8 30.6 29.7 31.2 31.0 31.5 31.1 32.1 32.1 31.2 31.6 32.1 32.0 32.1 32.1 31.9 31.7 30.4 32.0 32.3 
Anomaly  0.1 0.4 1.9 -1.4 -0.1 0.0 -0.3 -1.5 0.6 0.3 1.0 0.4 1.8 1.8 0.6 1.1 1.8 1.7 1.8 1.8 1.5 1.2 -0.6 1.7 2.1 

 พ.ย. (ºซ) 

 29.9 31.0 29.6 31.1 28.6 30.4 30.6 30.0 29.2 31.5 31.2 30.0 30.0 32.3 30.8 30.0 30.5 29.2 31.3 32.4 32.3 31.3 33.0 29.0 29.6 31.3 
Anomaly  1.0 -0.3 1.0 -1.1 0.4 0.6 0.1 -0.6 1.4 1.1 0.1 0.1 2.1 0.8 0.1 0.5 -0.6 1.2 2.2 2.1 1.2 2.7 -0.8 -0.3 1.2 

 ธ.ค. (ºซ) 

 29.0 29.1 29.3 27.4 28.6 29.9 29.7 29.4 30.1 28.9 31.0 28.8 28.4 32.2 29.5 26.6 30.7 29.8 31.4 29.5 30.5 28.7 29.9 31.2 28.5 31.1 
Anomaly  0.1 0.2 -1.2 -0.3 0.7 0.5 0.3 0.8 -0.1 1.5 -0.2 -0.5 2.4 0.4 -1.8 1.3 0.6 1.8 0.4 1.1 -0.2 0.7 1.7 -0.4 1.6 
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ตารางผนวกที่ 6  ปริมาณฝนเฉลี่ยและคาสัดสวน (ratio) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ม.ค. (มม.) 

 4.3 2.2 0.3 0.4 0.0 1.3 0.1 0.4 1.7 4.1 31.0 0.6 1.0 0.0 0.1 10.4 18.9 0.0 3.7 12.3 1.0 0.0 0.0 0.0 14.6 2.5 
Ratio (%)  55.0 7.5 10.0 0.0 32.5 2.5 10.0 42.5 102.5 775.0 15.0 25.0 0.0 2.5 260.0 472.5 0.0 92.5 307.5 25.0 0.0 0.0 0.0 365.0 62.5 

 ก.พ. (มม.) 

 15.9 5.3 13.0 4.8 1.5 17.1 23.0 35.8 13.0 13.1 3.4 7.8 23.0 28.8 2.0 12.1 26.6 18.7 1.3 12.3 16.3 8.1 20.5 29.9 7.2 19.0 
Ratio (%)  33.8 82.8 30.6 9.6 108.9 146.5 228.0 82.8 83.4 21.7 49.7 146.5 183.4 12.7 77.1 169.4 119.1 8.3 78.3 103.8 51.6 130.6 190.4 45.9 121.0 

 มี.ค. (มม.) 

 37.7 73.2 53.6 30.7 68.0 43.4 28.5 70.0 11.4 27.5 53.3 30.8 20.7 69.3 16.1 46.5 40.5 42.6 22.1 44.8 5.1 33.9 32.6 62.2 5.4 35.2 
Ratio (%)  200.0 146.4 83.9 185.8 118.6 77.9 191.3 31.1 75.1 145.6 84.2 56.6 189.3 44.0 127.0 110.7 116.4 60.4 122.4 13.9 92.6 89.1 169.9 14.8 96.2 

 เม.ย. (มม.) 

 86.1 38.1 93.0 99.5 63.6 82.0 92.8 90.2 111.3 108.9 68.8 96.6 79.9 103.1 54.2 102.0 35.7 101.1 92.5 113.9 112.7 67.9 92.1 72.7 44.0 118.5 
Ratio (%)  44.8 109.4 117.1 74.8 96.5 109.2 106.1 130.9 128.1 80.9 113.6 94.0 121.3 63.8 120.0 42.0 118.9 108.8 134.0 132.6 79.9 108.4 85.5 51.8 139.4 

 พ.ค. (มม.) 

 187.9 161.0 219.3 217.1 142.2 313.6 236.9 359.9 153.1 200.7 164.7 210.6 218.2 89.2 151.1 149.7 239.6 144.8 140.5 217.6 246.6 212.1 192.1 130.5 139.9 164.3 
Ratio (%)  85.3 116.2 115.0 75.3 166.1 125.5 190.6 81.1 106.3 87.2 111.5 115.6 47.2 80.0 79.3 126.9 76.7 74.4 115.3 130.6 112.3 101.7 69.1 74.1 87.0 

 มิ.ย. (มม.) 

 213.8 196.8 270.8 238.6 276.8 152.3 237.8 169.7 197.3 232.6 285.1 291.7 232.2 305.1 165.8 127.1 214.7 152.4 104.3 181.0 293.3 290.9 204.2 157.1 240.0 179.1 
Ratio (%)  91.2 125.5 110.6 128.3 70.6 110.2 78.7 91.5 107.8 132.2 135.2 107.6 141.4 76.9 58.9 99.5 70.7 48.4 83.9 136.0 134.9 94.7 72.8 111.3 83.0 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ก.ค. (มม.) 

 205.1 221.2 166.2 271.1 256.1 152.9 170.3 205.0 200.1 197.6 282.6 174.4 224.1 178.1 230.0 186.2 242.2 204.1 146.6 317.4 133.3 221.9 264.2 174.8 167.8 207.0 
Ratio (%)  108.2 81.3 132.6 125.2 74.8 83.3 100.2 97.8 96.6 138.2 85.3 109.6 87.1 112.5 91.1 118.4 99.8 71.7 155.2 65.2 108.5 129.2 85.5 82.1 101.2 

 ส.ค. (มม.) 

 257.7 362.2 289.2 309.5 291.9 229.1 228.2 373.5 188.2 245.1 146.4 337.7 248.8 219.4 196.7 369.3 260.7 242.9 266.4 305.9 222.1 180.5 212.5 218.8 348.4 289.5 
Ratio (%)  140.6 112.2 120.1 113.3 88.9 88.6 144.9 73.0 95.1 56.8 131.0 96.5 85.1 76.3 143.3 101.2 94.3 103.4 118.7 86.2 70.0 82.5 84.9 135.2 112.3 

 ก.ย. (มม.) 

 253.4 238.8 370.4 367.8 217.6 292.9 220.4 210.3 341.5 315.3 313.7 277.5 240.9 259.9 277.6 205.2 286.4 261.6 270.5 330.0 232.3 341.7 132.8 359.4 177.6 234.0 
Ratio (%)  92.5 143.5 142.4 84.3 113.4 85.4 81.4 132.3 122.1 121.5 107.5 93.3 100.7 107.5 79.5 110.9 101.3 104.8 127.8 90.0 132.3 51.4 139.2 68.8 90.6 

 ต.ค. (มม.) 

 117.1 166.0 140.3 118.8 113.4 183.3 69.0 83.5 35.6 53.0 95.5 66.1 75.3 167.2 49.0 123.3 121.3 193.8 51.2 51.7 9.7 114.9 118.3 125.8 196.9 154.0 
Ratio (%)  145.0 122.5 103.8 99.0 160.1 60.3 72.9 31.1 46.3 83.4 57.7 65.8 146.0 42.8 107.7 105.9 169.3 44.7 45.2 8.5 100.3 103.3 109.9 172.0 134.5 

 พ.ย. (มม.) 

 18.2 13.1 0.8 9.5 64.4 24.8 8.2 14.4 28.1 0.1 26.0 1.5 1.9 35.1 4.3 52.6 17.5 15.8 5.7 10.0 0.2 12.6 47.3 24.8 15.9 27.4 
Ratio (%)  72.0 4.4 52.2 353.8 136.3 45.1 79.1 154.4 0.5 142.9 8.2 10.4 192.9 23.6 289.0 96.2 86.8 31.3 54.9 1.1 69.2 259.9 136.3 87.4 150.5 

 ธ.ค. (มม.) 

 2.7 0.0 0.1 2.4 0.6 0.4 0.2 11.1 0.0 0.2 0.0 11.2 15.6 9.9 0.0 1.0 2.9 0.4 11.8 0.0 0.0 0.1 0.1 4.9 3.0 0.0 
Ratio (%)  0.0 3.7 88.9 22.2 14.8 7.4 411.1 0.0 7.4 0.0 414.8 577.8 366.7 0.0 37.0 107.4 14.8 437.0 0.0 0.0 3.7 3.7 181.5 111.1 0.0 

 
 
 



 

 

140

ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ม.ค. (มม.) 

 4.3 14.0 0.0 0.0 0.0 1.8 3.4 0.9 26.5 0.5 0.0 0.5 0.9 0.9 0.6 3.4 7.6 3.3 2.0 0.8 15.8 0.8 0.0 0.3 6.0 0.1 
Ratio (%)  350.0 0.0 0.0 0.0 45.0 85.0 22.5 662.5 12.5 0.0 12.5 22.5 22.5 15.0 85.0 190.0 82.5 50.0 20.0 395.0 20.0 0.0 7.5 150.0 2.5 

 ก.พ. (มม.) 

 15.9 31.6 1.8 17.1 0.0 0.2 43.8 0.4 21.9 6.1 53.8 14.5 12.4 17.3 39.7 3.9 25.9 4.6 8.3 37.5 59.0 1.0 18.7 18.6 9.4 7.9 
Ratio (%)  201.3 11.5 108.9 0.0 1.3 279.0 2.5 139.5 38.9 342.7 92.4 79.0 110.2 252.9 24.8 165.0 29.3 52.9 238.9 375.8 6.4 119.1 118.5 59.9 50.3 

 มี.ค. (มม.) 

 37.7 19.5 16.5 38.4 27.0 68.1 82.4 30.6 7.4 42.8 73.4 35.0 64.3 73.4 31.4 70.8 10.1 69.4 58.4 87.4 18.0 24.8 63.5 45.7 63.2 85.3 
Ratio (%)  53.3 45.1 104.9 73.8 186.1 225.1 83.6 20.2 116.9 200.5 95.6 175.7 200.5 85.8 193.4 27.6 189.6 159.6 238.8 49.2 67.8 173.5 124.9 172.7 233.1 

 เม.ย. (มม.) 

 86.1 122.1 110.9 72.7 100.7 61.0 41.2 45.4 30.8 88.3 60.0 52.9 138.2 92.5 67.7 152.8 203.3 45.2 65.8 62.1 95.8 67.1 118.4 68.9 151.5 112.0 
Ratio (%)  143.6 130.5 85.5 118.5 71.8 48.5 53.4 36.2 103.9 70.6 62.2 162.6 108.8 79.6 179.8 239.2 53.2 77.4 73.1 112.7 78.9 139.3 81.1 178.2 131.8 

 พ.ค. (มม.) 

 187.9 173.8 223.8 130.0 238.1 168.9 219.3 155.2 130.6 217.8 211.9 183.1 161.3 156.5 179.8 262.0 294.5 210.1 202.6 140.4 209.5 178.9 151.6 235.1 237.0 230.3 
Ratio (%)  92.1 118.5 68.9 126.1 89.5 116.2 82.2 69.2 115.4 112.2 97.0 85.4 82.9 95.2 138.8 156.0 111.3 107.3 74.4 111.0 94.8 80.3 124.5 125.5 122.0 

 มิ.ย. (มม.) 

 213.8 216.9 174.2 220.3 231.6 179.0 249.0 166.3 200.8 152.5 307.7 198.5 197.3 173.5 209.9 208.1 289.3 264.6 228.7 183.9 229.6 188.8 162.1 160.0 203.7 167.9 
Ratio (%)  100.6 80.8 102.1 107.4 83.0 115.4 77.1 93.1 70.7 142.7 92.0 91.5 80.4 97.3 96.5 134.1 122.7 106.0 85.3 106.4 87.5 75.2 74.2 94.4 77.8 
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ตารางผนวกที่ 6  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ก.ค. (มม.) 

 205.1 190.0 184.0 180.1 171.0 221.1 249.7 162.6 250.0 212.3 120.2 309.6 140.3 293.2 142.7 242.4 266.0 187.9 215.7 139.2 305.6 269.3 265.5 178.8 194.7 272.9 
Ratio (%)  92.9 90.0 88.1 83.6 108.1 122.1 79.5 122.2 103.8 58.8 151.4 68.6 143.4 69.8 118.5 130.1 91.9 105.5 68.1 149.4 131.7 129.8 87.4 95.2 133.4 

 ส.ค. (มม.) 

 257.7 217.9 335.1 284.0 190.9 227.7 264.9 345.0 279.8 189.8 292.4 270.0 220.8 260.7 222.2 162.4 318.0 339.5 334.2 272.3 227.6 259.0 286.2 306.2 207.3 221.3 
Ratio (%)  84.6 130.0 110.2 74.1 88.4 102.8 133.9 108.6 73.7 113.5 104.8 85.7 101.2 86.2 63.0 123.4 131.7 129.7 105.7 88.3 100.5 111.1 118.8 80.4 85.9 

 ก.ย. (มม.) 

 253.4 213.1 181.2 281.4 182.2 179.8 245.9 248.0 211.2 218.1 271.3 198.1 409.9 146.5 205.0 246.9 220.7 224.4 356.6 344.6 199.2 312.6 158.3 251.9 378.6 271.0 
Ratio (%)  82.5 70.2 109.0 70.6 69.6 95.2 96.0 81.8 84.5 105.1 76.7 158.8 56.7 79.4 95.6 85.5 86.9 138.1 133.5 77.1 121.1 61.3 97.6 146.6 105.0 

 ต.ค. (มม.) 

 117.1 130.3 150.2 108.7 195.1 143.6 154.1 118.6 79.3 44.9 61.9 99.0 105.7 111.7 76.1 123.1 92.8 148.3 92.9 46.7 2.7 49.9 212.3 211.0 126.7 60.6 
Ratio (%)  113.8 131.2 94.9 170.4 125.4 134.6 103.6 69.3 39.2 54.1 86.5 92.3 97.6 66.5 107.5 81.0 129.5 81.1 40.8 2.4 43.6 185.4 184.3 110.7 52.9 

 พ.ย. (มม.) 

 18.2 18.7 7.2 35.4 0.3 5.4 33.7 0.6 0.4 0.5 5.0 13.3 81.7 2.5 47.9 28.4 2.4 31.3 21.0 0.1 3.6 48.0 22.0 7.2 57.0 7.0 
Ratio (%)  102.7 39.6 194.5 1.6 29.7 185.2 3.3 2.2 2.7 27.5 73.1 448.9 13.7 263.2 156.0 13.2 172.0 115.4 0.5 19.8 263.7 120.9 39.6 313.2 38.5 

 ธ.ค. (มม.) 

 2.7 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 18.2 21.1 3.3 12.1 0.1 0.0 0.0 2.2 1.0 0.0 0.3 17.1 0.0 0.2 1.8 0.3 0.2 5.4 2.2 
Ratio (%)  0.0 151.9 0.0 0.0 0.0 0.0 674.1 781.5 122.2 448.1 3.7 0.0 0.0 81.5 37.0 0.0 11.1 633.3 0.0 7.4 66.7 11.1 7.4 200.0 81.5 
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ตารางผนวกที่ 7  จํานวนวนัฝนตกและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายเดือน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ม.ค. (วัน) 

 0.9 0.5 0.3 0.5 0.0 0.5 0.3 0.3 0.5 1.8 4.4 0.5 0.4 0.0 0.0 1.7 4.5 0.0 0.9 1.1 0.6 0.0 0.0 0.0 2.9 0.6 
Anomaly  -0.4 -0.5 -0.4 -0.8 -0.4 -0.5 -0.5 -0.4 0.8 3.1 -0.4 -0.4 -0.8 -0.8 0.7 3.2 -0.8 0.0 0.2 -0.3 -0.8 -0.8 -0.8 1.8 -0.3 

 ก.พ. (วัน) 

 2.2 1.3 2.8 0.5 0.9 1.4 4.4 5.2 1.6 2.0 0.9 1.7 3.3 3.2 0.5 1.8 2.7 2.9 0.2 2.6 2.1 2.2 2.5 3.0 1.9 1.7 
Anomaly  -0.6 0.4 -1.1 -0.9 -0.5 1.5 2.0 -0.4 -0.1 -0.9 -0.3 0.7 0.7 -1.1 -0.3 0.3 0.5 -1.3 0.3 -0.1 0.0 0.2 0.5 -0.2 -0.3 

 มี.ค. (วัน) 

 4.3 6.3 5.8 3.5 6.4 5.3 4.8 6.5 1.5 5.2 6.1 3.9 2.5 4.8 2.6 5.7 5.1 5.2 2.8 6.9 1.0 3.5 4.7 4.8 1.2 3.6 
Anomaly  1.0 0.7 -0.4 1.0 0.5 0.2 1.1 -1.4 0.4 0.9 -0.2 -0.9 0.2 -0.8 0.7 0.4 0.4 -0.7 1.3 -1.6 -0.4 0.2 0.2 -1.5 -0.3 

 เม.ย. (วัน) 

 8.0 5.0 7.5 10.9 5.6 8.0 9.0 8.8 9.6 8.8 7.4 8.5 8.9 9.6 5.5 9.5 4.4 8.0 9.9 8.8 9.8 6.6 9.6 8.2 4.3 9.3 
Anomaly  -1.4 -0.2 1.4 -1.1 0.0 0.5 0.4 0.8 0.4 -0.3 0.2 0.4 0.8 -1.2 0.7 -1.7 0.0 0.9 0.4 0.9 -0.7 0.8 0.1 -1.8 0.6 

 พ.ค. (วัน) 

 15.5 17.1 16.8 16.6 13.9 20.5 17.2 20.2 13.9 17.4 14.3 16.6 14.9 10.4 16.3 15.3 18.5 15.2 11.6 16.4 15.8 16.8 15.2 12.4 13.2 16.0 
Anomaly  0.7 0.6 0.5 -0.7 2.1 0.7 2.0 -0.7 0.8 -0.5 0.5 -0.3 -2.2 0.3 -0.1 1.3 -0.1 -1.7 0.4 0.1 0.6 -0.1 -1.3 -1.0 0.2 

 มิ.ย. (วัน) 

 16.6 15.0 19.4 16.1 18.5 11.8 20.0 13.2 15.5 17.3 19.7 20.5 19.2 18.6 16.1 13.4 18.0 13.3 10.2 16.3 21.7 20.7 17.7 13.5 14.0 16.8 
Anomaly  -0.6 1.1 -0.2 0.8 -1.9 1.4 -1.4 -0.4 0.3 1.2 1.6 1.0 0.8 -0.2 -1.3 0.6 -1.3 -2.6 -0.1 2.0 1.6 0.4 -1.2 -1.0 0.1 
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ก.ค. (วัน) 

 17.0 18.7 15.9 20.4 19.8 13.0 16.5 16.4 16.5 15.6 19.6 16.3 17.8 16.6 17.7 16.3 16.5 18.7 16.1 22.0 13.2 17.3 19.7 15.4 14.4 16.8 
Anomaly  0.8 -0.5 1.6 1.3 -1.9 -0.2 -0.3 -0.2 -0.7 1.2 -0.3 0.4 -0.2 0.3 -0.3 -0.2 0.8 -0.4 2.3 -1.8 0.1 1.3 -0.7 -1.2 -0.1 

 ส.ค. (วัน) 

 19.3 22.0 21.5 21.8 21.3 19.5 19.0 25.3 16.2 18.4 16.6 22.4 19.7 18.8 18.4 20.6 20.0 22.1 19.6 20.4 16.6 16.4 18.6 20.1 21.4 20.0 
Anomaly  1.3 1.1 1.2 1.0 0.1 -0.1 2.9 -1.5 -0.4 -1.3 1.5 0.2 -0.2 -0.4 0.6 0.3 1.4 0.1 0.5 -1.3 -1.4 -0.3 0.4 1.0 0.3 

 ก.ย. (วัน) 

 18.2 19.4 22.3 22.1 21.2 21.3 16.7 15.5 22.8 19.0 19.4 19.0 17.1 18.1 20.7 18.2 19.5 18.9 17.4 21.4 15.8 22.8 14.4 21.8 16.3 16.8 
Anomaly  0.5 1.6 1.5 1.2 1.2 -0.6 -1.1 1.8 0.3 0.5 0.3 -0.4 0.0 1.0 0.0 0.5 0.3 -0.3 1.2 -0.9 1.8 -1.5 1.4 -0.7 -0.5 

 ต.ค. (วัน) 

 10.4 13.0 12.1 8.3 11.5 12.5 9.0 8.5 4.1 7.3 8.7 8.3 10.6 11.8 6.4 11.6 12.1 13.3 6.6 6.7 0.6 13.4 11.0 11.8 17.2 13.1 
Anomaly  0.8 0.5 -0.6 0.3 0.6 -0.4 -0.6 -1.9 -0.9 -0.5 -0.6 0.1 0.4 -1.2 0.4 0.5 0.9 -1.1 -1.1 -2.9 0.9 0.2 0.4 2.0 0.8 

 พ.ย. (วัน) 

 2.7 4.9 0.9 1.4 6.3 3.6 1.5 2.0 2.7 0.4 2.0 1.5 0.8 4.8 2.3 4.7 2.9 2.6 1.2 2.1 0.2 2.9 6.3 4.0 2.0 4.3 
Anomaly  1.1 -0.9 -0.6 1.8 0.4 -0.6 -0.3 0.0 -1.1 -0.3 -0.6 -0.9 1.0 -0.2 1.0 0.1 0.0 -0.7 -0.3 -1.2 0.1 1.8 0.6 -0.3 0.8 

 ธ.ค. (วัน) 

 0.6 0.1 0.2 0.7 1.0 0.4 0.2 1.7 0.0 0.1 0.0 3.4 2.2 1.6 0.0 0.6 0.7 0.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.2 0.9 1.8 0.0 
Anomaly  -0.6 -0.5 0.1 0.5 -0.2 -0.5 1.3 -0.7 -0.6 -0.7 3.3 1.9 1.2 -0.7 0.0 0.1 -0.5 0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.5 0.4 1.4 -0.7 
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ม.ค. (วัน) 

 0.9 1.7 0.0 0.0 0.0 1.0 1.1 0.2 3.8 0.6 0.0 0.4 0.6 0.6 0.2 1.4 1.0 0.8 0.4 0.7 2.7 0.2 0.0 0.2 2.4 0.2 
Anomaly  0.7 -0.8 -0.8 -0.8 0.1 0.2 -0.6 2.6 -0.3 -0.8 -0.4 -0.3 -0.3 -0.6 0.4 0.1 -0.1 -0.4 -0.2 1.6 -0.6 -0.8 -0.6 1.3 -0.6 

 ก.พ. (วัน) 

 2.2 4.1 0.4 2.5 0.0 0.1 5.0 0.2 4.0 1.8 4.2 2.5 1.8 2.6 4.3 0.2 4.5 0.9 1.3 4.9 5.3 0.2 2.9 2.6 2.2 1.3 
Anomaly  1.3 -1.2 0.2 -1.5 -1.4 1.9 -1.3 1.2 -0.3 1.3 0.2 -0.3 0.3 1.4 -1.3 1.5 -0.9 -0.6 1.8 2.1 -1.3 0.5 0.3 0.0 -0.6 

 มี.ค. (วัน) 

 4.3 2.5 1.5 5.0 3.4 6.9 8.1 3.9 1.3 4.3 7.9 3.6 4.8 6.3 3.5 6.2 2.3 9.5 6.7 8.6 2.7 3.9 5.3 4.7 5.4 7.3 
Anomaly  -0.9 -1.4 0.3 -0.4 1.3 1.9 -0.2 -1.5 0.0 1.8 -0.3 0.2 1.0 -0.4 0.9 -1.0 2.6 1.2 2.1 -0.8 -0.2 0.5 0.2 0.5 1.5 

 เม.ย. (วัน) 

 8.0 8.8 9.8 6.5 7.7 7.0 6.3 4.5 3.2 7.8 6.7 7.0 11.4 11.3 6.8 12.4 12.7 4.9 6.8 6.6 8.3 7.8 9.8 8.0 9.7 8.4 
Anomaly  0.4 0.9 -0.7 -0.1 -0.5 -0.8 -1.7 -2.3 -0.1 -0.6 -0.5 1.6 1.6 -0.6 2.1 2.2 -1.5 -0.6 -0.7 0.1 -0.1 0.9 0.0 0.8 0.2 

 พ.ค. (วัน) 

 15.5 16.6 17.1 11.7 17.9 14.9 16.4 13.6 12.4 16.6 15.2 14.4 15.7 10.8 13.8 20.1 18.8 17.2 16.7 11.2 15.8 15.5 14.6 16.4 18.1 17.1 
Anomaly  0.5 0.7 -1.6 1.0 -0.3 0.4 -0.8 -1.3 0.5 -0.1 -0.5 0.1 -2.0 -0.7 2.0 1.4 0.7 0.5 -1.8 0.1 0.0 -0.4 0.4 1.1 0.7 

 มิ.ย. (วัน) 

 16.6 18.1 14.7 17.2 15.2 15.1 16.8 15.6 18.2 15.2 20.5 16.1 16.9 12.5 14.2 15.0 19.2 18.8 16.1 14.3 15.4 16.0 14.2 14.9 17.2 16.0 
Anomaly  0.6 -0.8 0.2 -0.6 -0.6 0.1 -0.4 0.6 -0.6 1.6 -0.2 0.1 -1.6 -1.0 -0.6 1.0 0.9 -0.2 -0.9 -0.5 -0.2 -1.0 -0.7 0.2 -0.2 
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ตารางผนวกที่ 7  (ตอ) 
 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ก.ค. (วัน) 

 17.0 17.4 18.0 14.9 16.0 16.6 19.3 17.2 18.3 15.8 15.7 21.2 16.6 20.5 13.6 18.3 19.2 16.3 16.8 14.3 20.6 18.9 20.9 13.9 16.6 18.8 
Anomaly  0.2 0.5 -1.0 -0.5 -0.2 1.1 0.1 0.6 -0.6 -0.6 2.0 -0.2 1.6 -1.6 0.6 1.0 -0.3 -0.1 -1.3 1.7 0.9 1.8 -1.4 -0.2 0.8 

 ส.ค. (วัน) 

 19.3 19.1 19.6 15.2 17.2 20.0 17.9 22.1 21.2 18.2 20.8 20.2 17.0 20.3 17.8 17.7 17.2 21.3 21.3 19.0 17.2 21.8 19.2 19.1 17.6 16.4 
Anomaly  -0.1 0.1 -2.0 -1.0 0.3 -0.7 1.4 0.9 -0.5 0.7 0.4 -1.1 0.5 -0.7 -0.8 -1.0 1.0 1.0 -0.1 -1.0 1.2 0.0 -0.1 -0.8 -1.4 

 ก.ย. (วัน) 

 18.2 17.2 13.8 18.9 13.2 14.8 19.2 20.1 17.5 17.2 18.6 16.2 22.0 13.9 16.1 19.2 17.6 16.2 20.3 21.0 14.3 19.7 14.4 17.9 20.2 18.5 
Anomaly  -0.4 -1.7 0.3 -1.9 -1.3 0.4 0.7 -0.3 -0.4 0.2 -0.8 1.5 -1.7 -0.8 0.4 -0.2 -0.8 0.8 1.1 -1.5 0.6 -1.5 -0.1 0.8 0.1 

 ต.ค. (วัน) 

 10.4 11.1 10.3 9.5 14.1 11.2 12.7 12.3 9.5 5.6 6.2 9.9 11.1 9.6 8.2 14.5 10.5 12.9 8.2 4.8 0.9 6.8 9.8 12.5 13.1 6.9 
Anomaly  0.2 0.0 -0.3 1.1 0.2 0.7 0.6 -0.3 -1.4 -1.3 -0.1 0.2 -0.2 -0.7 1.2 0.0 0.7 -0.7 -1.7 -2.8 -1.1 -0.2 0.6 0.8 -1.0 

 พ.ค. (วัน) 

 2.7 2.7 1.8 5.7 0.3 1.3 4.1 0.2 0.3 0.5 0.7 3.4 7.8 0.6 5.5 7.3 0.3 3.8 3.0 0.3 1.0 4.9 2.1 2.7 4.9 2.0 
Anomaly  0.0 -0.4 1.5 -1.2 -0.7 0.7 -1.2 -1.2 -1.1 -1.0 0.3 2.5 -1.0 1.4 2.3 -1.2 0.5 0.1 -1.2 -0.8 1.1 -0.3 0.0 1.1 -0.3 

 ธ.ค. (วัน) 

 0.6 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 2.2 1.1 0.9 0.2 0.0 0.0 1.4 0.8 0.0 0.6 2.5 0.0 0.0 1.3 0.2 0.0 1.5 0.4 
Anomaly  -0.7 1.6 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 1.6 1.9 0.6 0.4 -0.5 -0.7 -0.7 1.0 0.2 -0.7 0.0 2.3 -0.7 -0.7 0.8 -0.5 -0.7 1.1 -0.2 
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ตารางผนวกที่ 8  อุณหภูมิเฉลี่ยและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 23.5 22.9 23.8 21.8 21.6 23.5 23.9 25.3 22.3 23.6 24.2 24.4 22.5 23.4 23.7 23.1 23.0 22.9 23.0 24.0 24.9 24.0 23.3 23.1 23.3 23.5 

Anomaly  -0.6 0.3 -1.8 -2.1 0.0 0.4 1.9 -1.3 0.1 0.8 1.0 -1.1 -0.1 0.2 -0.4 -0.5 -0.6 -0.5 0.5 1.5 0.5 -0.2 -0.4 -0.2 0.0 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 28.9 29.5 28.8 28.6 28.5 28.4 28.3 28.7 28.5 28.2 29.2 29.2 28.3 28.1 29.9 27.8 29.1 28.0 28.3 29.1 29.7 29.7 29.0 29.1 30.4 29.0 

Anomaly  0.9 -0.1 -0.4 -0.6 -0.7 -0.9 -0.3 -0.6 -1.0 0.4 0.4 -0.9 -1.2 1.5 -1.6 0.3 -1.3 -0.9 0.3 1.2 1.2 0.1 0.3 2.2 0.1 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 28.1 28.2 27.6 27.8 27.7 28.1 27.6 28.0 28.2 28.2 27.9 27.8 27.3 28.0 28.2 28.0 27.6 27.7 28.8 27.7 28.2 28.2 27.9 28.2 28.6 27.9 

Anomaly  0.3 -1.3 -0.8 -1.0 0.0 -1.3 -0.3 0.3 0.3 -0.5 -0.8 -2.1 -0.3 0.3 -0.3 -1.3 -1.0 1.8 -1.0 0.3 0.3 -0.5 0.3 1.3 -0.5 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 26.1 26.3 26.2 26.0 26.7 25.6 26.6 26.3 25.8 26.5 26.0 25.9 24.9 26.8 25.5 26.1 25.7 25.8 26.0 25.8 25.6 26.2 26.6 26.7 26.1 26.0 

Anomaly  0.4 0.2 -0.2 1.2 -1.0 1.0 0.4 -0.6 0.8 -0.2 -0.4 -2.3 1.4 -1.2 0.0 -0.8 -0.6 -0.2 -0.6 -1.0 0.2 1.0 1.2 0.0 -0.2 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 
 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 23.5 24.1 23.4 23.3 23.3 24.1 24.8 24.7 23.7 23.3 25.5 23.8 23.2 24.6 25.8 23.5 24.6 25.3 25.1 24.0 23.8 25.1 24.6 24.5 22.4 24.0 

Anomaly  0.6 -0.1 -0.2 -0.2 0.6 1.4 1.3 0.2 -0.2 2.2 0.3 -0.3 1.2 2.5 0.0 1.2 1.9 1.7 0.5 0.3 1.7 1.2 1.1 -1.2 0.5 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 28.9 28.5 28.6 29.7 29.3 28.8 28.9 30.1 30.6 29.3 28.9 29.8 28.6 28.6 30.7 28.8 28.6 29.3 29.2 29.4 29.4 29.4 28.8 28.7 27.8 28.3 

Anomaly  -0.6 -0.4 1.2 0.6 -0.1 0.0 1.8 2.5 0.6 0.0 1.3 -0.4 -0.4 2.7 -0.1 -0.4 0.6 0.4 0.7 0.7 0.7 -0.1 -0.3 -1.6 -0.9 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 28.1 27.8 28.4 28.8 28.4 28.2 28.3 28.3 28.2 28.7 28.0 28.4 28.4 28.5 29.3 28.3 28.1 28.4 28.6 28.8 28.3 28.5 28.7 28.3 27.7 28.1 

Anomaly  -0.8 0.8 1.8 0.8 0.3 0.5 0.5 0.3 1.5 -0.3 0.8 0.8 1.0 3.1 0.5 0.0 0.8 1.3 1.8 0.5 1.0 1.5 0.5 -1.0 0.0 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 26.1 26.6 26.3 27.3 25.8 26.4 26.6 26.3 25.5 26.4 26.3 26.5 26.6 27.2 26.9 26.6 26.3 26.4 26.9 27.0 26.7 27.1 27.2 25.5 26.1 26.6 

Anomaly  1.0 0.4 2.3 -0.6 0.6 1.0 0.4 -1.2 0.6 0.4 0.8 1.0 2.2 1.6 1.0 0.4 0.6 1.6 1.8 1.2 2.0 2.2 -1.2 0.0 1.0 
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ตารางผนวกที่ 9  อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ยและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 
 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 16.7 15.4 16.6 14.1 14.3 16.5 17.0 18.7 15.8 16.7 17.6 17.8 15.8 16.8 16.4 16.4 16.7 15.8 16.2 17.8 17.8 16.8 16.3 16.2 16.7 16.8 

Anomaly  -1.2 -0.1 -2.4 -2.3 -0.2 0.3 1.9 -0.8 0.0 0.8 1.0 -0.8 0.1 -0.3 -0.3 0.0 -0.8 -0.5 1.0 1.0 0.1 -0.4 -0.5 0.0 0.1 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 23.1 23.2 22.9 22.5 22.0 22.5 22.4 23.3 22.5 22.7 23.5 23.6 22.4 22.3 24.0 22.3 23.5 22.4 22.5 23.6 23.8 23.8 23.2 23.5 24.2 23.2 

Anomaly  0.2 -0.3 -1.0 -1.8 -1.0 -1.2 0.3 -1.0 -0.7 0.7 0.8 -1.2 -1.3 1.5 -1.3 0.7 -1.2 -1.0 0.8 1.2 1.2 0.2 0.7 1.8 0.2 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 24.0 24.0 23.5 23.7 23.7 23.9 23.6 24.0 24.0 24.2 24.0 24.0 23.5 23.9 24.1 23.7 23.6 23.5 24.4 24.1 24.3 24.3 23.8 24.2 24.5 23.9 

Anomaly  0.0 -1.4 -0.9 -0.9 -0.3 -1.1 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 -1.4 -0.3 0.3 -0.9 -1.1 -1.4 1.1 0.3 0.9 0.9 -0.6 0.6 1.4 -0.3 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 21.7 21.9 21.5 21.2 22.3 21.4 21.7 21.5 21.3 21.7 21.5 21.5 20.2 22.5 21.0 21.5 21.2 21.4 21.4 21.4 20.4 22.0 22.1 22.5 21.8 21.6 

Anomaly  0.4 -0.4 -0.9 1.1 -0.5 0.0 -0.4 -0.7 0.0 -0.4 -0.4 -2.6 1.4 -1.2 -0.4 -0.9 -0.5 -0.5 -0.5 -2.3 0.5 0.7 1.4 0.2 -0.2 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 16.7 17.4 16.5 16.4 16.4 17.1 18.1 18.0 17.3 16.4 18.6 16.7 16.4 17.8 19.2 17.1 17.9 18.9 18.6 17.3 17.0 18.4 18.0 18.3 16.7 17.7 

Anomaly  0.7 -0.2 -0.3 -0.3 0.4 1.3 1.2 0.6 -0.3 1.8 0.0 -0.3 1.0 2.3 0.4 1.1 2.1 1.8 0.6 0.3 1.6 1.2 1.5 0.0 0.9 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 23.1 22.8 22.8 23.6 23.9 23.0 23.3 24.1 24.1 23.4 23.3 23.9 23.0 22.6 24.6 23.6 23.1 23.9 23.6 23.7 23.4 23.5 23.6 24.0 23.1 23.7 

Anomaly  -0.5 -0.5 0.8 1.3 -0.2 0.3 1.7 1.7 0.5 0.3 1.3 -0.2 -0.8 2.5 0.8 0.0 1.3 0.8 1.0 0.5 0.7 0.8 1.5 0.0 1.0 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 24.0 24.0 24.2 24.6 24.3 24.1 24.3 24.4 24.3 24.5 24.4 24.4 24.2 24.4 24.9 24.3 24.2 24.5 24.6 24.6 24.3 24.5 24.7 24.8 24.5 24.6 

Anomaly  0.0 0.6 1.7 0.9 0.3 0.9 1.1 0.9 1.4 1.1 1.1 0.6 1.1 2.6 0.9 0.6 1.4 1.7 1.7 0.9 1.4 2.0 2.3 1.4 1.7 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 21.7 22.1 21.7 23.0 21.3 21.8 22.2 21.8 20.8 21.5 21.3 22.0 22.5 22.3 22.2 22.3 21.6 21.8 22.4 22.0 21.5 22.5 22.6 21.7 22.6 22.4 

Anomaly  0.7 0.0 2.3 -0.7 0.2 0.9 0.2 -1.6 -0.4 -0.7 0.5 1.4 1.1 0.9 1.1 -0.2 0.2 1.2 0.5 -0.4 1.4 1.6 0.0 1.6 1.2 
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ตารางผนวกที่ 10  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 30.4 30.5 31.0 29.5 29.0 30.5 30.8 32.0 28.9 30.6 30.8 30.9 29.3 30.2 31.1 29.9 29.3 30.1 29.9 30.4 32.0 31.3 30.2 30.0 30.0 30.3 

Anomaly  0.1 0.7 -1.0 -1.6 0.1 0.5 1.8 -1.7 0.2 0.5 0.6 -1.3 -0.2 0.8 -0.6 -1.3 -0.3 -0.6 0.0 1.8 1.0 -0.2 -0.5 -0.5 -0.1 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 34.7 35.8 34.7 34.7 35.0 34.3 34.2 34.2 34.5 33.8 35.0 34.8 34.2 34.0 35.9 33.3 34.8 33.7 34.2 34.8 35.6 35.6 34.8 34.8 36.6 34.8 

Anomaly  1.4 0.0 0.0 0.4 -0.5 -0.6 -0.6 -0.3 -1.1 0.4 0.1 -0.6 -0.9 1.5 -1.8 0.1 -1.3 -0.6 0.1 1.1 1.1 0.1 0.1 2.4 0.1 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 32.2 32.5 31.7 31.9 31.7 32.3 31.8 31.9 32.5 32.2 31.7 31.7 31.0 32.1 32.4 32.3 31.6 32.0 33.3 31.5 32.2 32.1 31.9 32.3 32.7 32.0 

Anomaly  0.6 -1.0 -0.6 -1.0 0.2 -0.8 -0.6 0.6 0.0 -1.0 -1.0 -2.3 -0.2 0.4 0.2 -1.2 -0.4 2.1 -1.3 0.0 -0.2 -0.6 0.2 1.0 -0.4 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 30.0 30.8 30.9 30.8 31.2 29.9 31.6 31.1 30.3 31.4 30.5 30.3 29.6 31.2 30.1 30.7 30.3 30.3 30.7 30.3 30.9 30.5 31.1 31.0 30.3 30.5 

Anomaly  0.2 0.3 0.2 0.9 -1.4 1.5 0.7 -0.7 1.2 -0.3 -0.7 -1.9 0.9 -1.0 0.0 -0.7 -0.7 0.0 -0.7 0.3 -0.3 0.7 0.5 -0.7 -0.3 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 30.4 30.9 30.4 30.2 30.2 31.1 31.4 31.5 30.1 30.2 32.4 30.8 30.2 31.4 32.4 30.0 31.3 31.8 31.7 30.8 30.6 31.9 31.6 31.8 29.3 31.4 

Anomaly  0.6 0.0 -0.2 -0.2 0.8 1.2 1.3 -0.3 -0.2 2.3 0.5 -0.2 1.2 2.3 -0.5 1.0 1.6 1.5 0.5 0.2 1.7 1.4 1.6 -1.3 1.2 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 34.7 34.2 34.5 35.8 34.8 34.5 34.5 36.2 37.1 35.1 34.6 35.8 34.3 34.6 36.7 34.0 34.0 34.8 34.9 35.1 35.3 35.4 34.7 35.0 33.9 34.3 

Anomaly  -0.6 -0.3 1.4 0.1 -0.3 -0.3 1.9 3.0 0.5 -0.1 1.4 -0.5 -0.1 2.5 -0.9 -0.9 0.1 0.3 0.5 0.8 0.9 0.0 0.4 -1.0 -0.5 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 32.2 31.7 32.6 33.1 32.5 32.3 32.4 32.1 32.2 32.9 31.8 32.5 32.6 32.7 33.8 32.3 32.0 32.3 32.6 33.1 32.3 32.6 32.7 33.3 32.5 32.8 

Anomaly  -1.0 0.8 1.7 0.6 0.2 0.4 -0.2 0.0 1.3 -0.8 0.6 0.8 1.0 3.1 0.2 -0.4 0.2 0.8 1.7 0.2 0.8 1.0 2.1 0.6 1.2 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 30.0 31.0 30.9 31.6 30.3 31.0 31.1 30.8 30.2 31.5 31.3 31.1 30.7 32.1 31.5 31.0 31.1 31.1 31.4 32.0 32.0 31.6 32.2 30.5 31.1 31.9 

Anomaly  0.5 0.3 1.5 -0.7 0.5 0.7 0.2 -0.9 1.4 1.0 0.7 0.0 2.4 1.4 0.5 0.7 0.7 1.2 2.2 2.2 1.5 2.6 -0.3 0.7 2.0 
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ตารางผนวกที่ 11  ปริมาณฝนรวมเฉลี่ยและคาสัดสวน (ratio) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 22.1 7.6 13.5 7.7 2.1 18.8 23.4 47.3 14.8 17.4 34.4 19.2 39.6 38.7 2.1 23.6 48.4 19.0 16.8 24.6 17.3 8.2 20.6 34.9 22.2 21.5 

Ratio (%)  34.2 60.9 34.9 9.4 85.2 105.8 214.4 66.8 78.7 155.6 86.9 179.5 175.5 9.3 106.7 219.3 86.2 76.0 111.6 78.4 36.9 93.2 157.9 100.6 97.4 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 310.3 272.3 365.9 347.3 273.9 439.0 358.2 520.1 275.8 337.2 286.8 336.5 318.8 261.6 221.4 298.2 315.8 288.5 255.1 376.3 364.4 304.2 316.9 265.4 183.1 318.0 

Ratio (%)  87.8 117.9 111.9 88.3 141.5 115.5 167.6 88.9 108.7 92.4 108.5 102.7 84.3 71.4 96.1 101.8 93.0 82.2 121.3 117.4 98.0 102.1 85.5 59.0 102.5 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 674.3 780.3 726.3 819.2 824.9 506.6 636.3 748.2 585.6 675.2 714.0 787.6 705.1 702.6 592.5 682.6 717.7 599.4 517.3 804.3 648.7 693.3 680.9 550.7 756.3 675.6 

Ratio (%)  115.7 107.7 121.5 122.3 75.1 94.4 111.0 86.8 100.1 105.9 116.8 104.6 104.2 87.9 101.2 106.4 88.9 76.7 119.3 96.2 102.8 101.0 81.7 112.2 100.2 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 387.5 417.9 511.5 462.6 395.3 501.0 297.6 308.1 405.2 368.4 435.2 345.1 318.1 462.3 330.8 381.1 425.2 471.3 327.4 391.7 242.1 469.1 298.5 509.9 389.8 415.4 

Ratio (%)  107.8 132.0 119.4 102.0 129.3 76.8 79.5 104.6 95.1 112.3 89.0 82.1 119.3 85.4 98.3 109.7 121.6 84.5 101.1 62.5 121.1 77.0 131.6 100.6 107.2 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 22.1 45.6 5.9 16.5 0.0 2.0 47.2 19.5 69.4 9.9 66.0 15.1 13.3 18.3 42.5 8.2 33.5 8.1 27.4 38.2 75.0 3.6 18.4 19.0 18.9 10.5 

Ratio (%)  206.6 26.7 74.6 0.0 9.2 213.9 88.5 314.3 44.8 298.7 68.3 60.3 82.9 192.3 37.3 151.9 36.9 124.2 173.1 339.4 16.2 83.2 86.2 85.6 47.7 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 310.3 315.5 351.2 231.8 365.8 298.0 343.0 231.2 168.8 348.9 345.3 271.0 363.8 322.4 278.9 485.6 507.9 324.7 326.8 289.8 323.3 270.8 326.8 349.6 451.7 443.4 

Ratio (%)  101.7 113.2 74.7 117.9 96.0 110.5 74.5 54.4 112.4 111.3 87.3 117.2 103.9 89.9 156.5 163.7 104.7 105.3 93.4 104.2 87.3 105.3 112.7 145.6 142.9 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 674.3 624.8 693.4 658.2 593.4 627.7 763.5 673.9 730.5 554.7 720.3 778.0 558.4 727.3 574.8 612.9 873.2 792.1 778.6 595.3 762.8 717.2 713.7 645.0 605.7 686.6 

Ratio (%)  92.7 102.8 97.6 88.0 93.1 113.2 99.9 108.3 82.3 106.8 115.4 82.8 107.9 85.2 90.9 129.5 117.5 115.5 88.3 113.1 106.4 105.8 95.7 89.8 101.8 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 387.5 362.0 338.6 409.1 377.6 328.8 433.7 367.2 290.9 263.5 338.2 310.5 597.4 260.7 329.0 388.9 316.0 404.1 470.6 391.4 205.5 410.5 378.8 470.1 562.3 351.1 

Ratio (%)  93.4 87.4 105.6 97.4 84.9 111.9 94.7 75.1 68.0 87.3 80.1 154.2 67.3 84.9 100.4 81.5 104.3 121.4 101.0 53.0 105.9 97.8 121.3 145.1 90.6 
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ตารางผนวกที่ 12  จํานวนวนัฝนตกเฉลี่ยและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายฤดูกาล ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 3.6 1.9 3.3 1.7 1.9 2.3 4.8 7.2 2.2 3.8 5.4 5.5 5.9 4.9 0.5 4.1 8.0 3.1 2.3 3.8 2.7 2.2 2.7 4.0 6.0 2.2 

Anomaly  -0.8 -0.2 -0.9 -0.8 -0.6 0.6 1.7 -0.7 0.1 0.9 0.9 1.1 0.6 -1.5 0.3 2.1 -0.3 -0.6 0.1 -0.4 -0.7 -0.4 0.2 1.2 -0.7 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 27.7 28.4 30.2 31.0 25.9 33.8 31.0 35.6 25.0 31.3 27.8 28.8 26.3 24.8 24.4 30.5 28.0 28.4 24.4 32.0 26.6 26.1 29.6 25.4 18.0 28.9 

Anomaly  0.2 0.6 0.8 -0.4 1.5 0.8 2.0 -0.7 0.9 0.0 0.3 -0.3 -0.7 -0.8 0.7 0.1 0.2 -0.8 1.1 -0.3 -0.4 0.5 -0.6 -2.4 0.3 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 52.9 55.7 56.7 58.3 59.6 44.4 55.6 54.8 48.2 51.3 55.9 58.1 56.7 54.1 52.2 50.3 54.5 54.1 45.9 58.6 51.5 54.4 56.1 49.1 49.8 53.7 

Anomaly  0.8 1.0 1.5 1.8 -2.3 0.7 0.5 -1.3 -0.4 0.8 1.4 1.0 0.3 -0.2 -0.7 0.4 0.3 -1.9 1.6 -0.4 0.4 0.9 -1.0 -0.8 0.2 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 31.3 37.3 35.3 29.7 39.0 37.4 27.2 26.0 29.6 26.7 30.1 28.7 28.5 34.7 29.4 34.6 34.6 34.8 25.2 30.2 16.6 39.1 31.8 37.6 35.4 34.2 

Anomaly  1.1 0.7 -0.3 1.4 1.1 -0.8 -1.0 -0.3 -0.9 -0.2 -0.5 -0.5 0.6 -0.4 0.6 0.6 0.7 -1.1 -0.2 -2.7 1.4 0.1 1.2 0.8 0.5 
 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 ฤดูหนาว (ธ.ค.-ก.พ.) 
 3.6 5.8 2.3 2.5 0.0 1.1 6.1 2.4 10.0 3.4 5.2 3.0 2.4 3.2 5.9 2.5 5.5 2.2 4.3 5.5 8.0 1.7 3.1 2.9 5.5 1.9 

Anomaly  1.1 -0.6 -0.5 -1.7 -1.2 1.2 -0.6 3.1 -0.1 0.8 -0.3 -0.6 -0.2 1.1 -0.5 0.9 -0.7 0.3 0.9 2.2 -0.9 -0.3 -0.4 0.9 -0.8 
 ฤดูรอน (มี.ค.-พ.ค.) 
 27.7 27.9 28.4 23.2 29.0 28.8 30.8 22.0 16.8 28.8 29.8 25.0 32.0 28.4 24.1 38.7 33.9 31.5 30.2 26.4 26.7 27.3 29.2 29.1 33.3 34.0 

Anomaly  0.1 0.2 -1.1 0.3 0.3 0.8 -1.4 -2.7 0.3 0.5 -0.7 1.1 0.2 -0.9 2.8 1.6 1.0 0.6 -0.3 -0.2 -0.1 0.4 0.4 1.4 1.6 
 ตนฤดูฝน (มิ.ย.-ส.ค.) 
 52.9 54.6 52.3 47.3 48.5 51.7 54.0 54.8 57.6 49.2 57.0 57.6 50.5 53.3 45.6 51.0 55.5 56.5 54.2 47.7 53.2 56.8 54.4 47.9 51.3 53.0 

Anomaly  0.5 -0.2 -1.5 -1.2 -0.3 0.3 0.5 1.3 -1.0 1.1 1.3 -0.6 0.1 -1.9 -0.5 0.7 1.0 0.3 -1.4 0.1 1.0 0.4 -1.3 -0.4 0.0 
 ปลายฤดูฝน (ก.ย.-พ.ย.) 
 31.3 31.0 26.0 34.1 27.6 27.3 36.0 32.6 27.3 23.3 25.6 29.5 40.8 24.1 29.8 40.3 28.4 32.9 31.5 26.1 16.3 31.4 25.4 33.0 38.2 28.4 

Anomaly  -0.1 -1.0 0.5 -0.7 -0.7 0.9 0.2 -0.7 -1.5 -1.1 -0.3 1.8 -1.3 -0.3 1.7 -0.5 0.3 0.0 -1.0 -2.8 0.0 -1.1 0.3 1.3 -0.5 
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ตารางผนวกที่ 13 อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย และคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายป 
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
 คาปกติ 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

 อุณหภูมิเฉลี่ย (ºซ) 

 26.7 26.8 26.6 26.0 26.1 26.4 26.6 27.1 26.2 26.6 26.8 26.8 25.7 26.6 26.8 26.3 26.3 26.1 26.6 26.6 27.1 27.0 26.7 26.8 27.1 26.6 
Anomaly  0.2 -0.2 -1.5 -1.3 -0.7 -0.2 0.9 -1.1 -0.2 0.2 0.2 -2.2 -0.2 0.2 -0.9 -0.9 -1.3 -0.2 -0.2 0.9 0.7 0.0 0.2 0.9 -0.2 

 อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย (ºซ) 

 21.4 21.2 21.1 20.4 20.6 21.0 21.2 21.9 20.9 21.4 21.7 21.8 20.5 21.4 21.4 21.0 21.2 20.8 21.1 21.7 21.6 21.7 21.4 21.6 21.8 21.4 
Anomaly  -0.4 -0.6 -2.1 -1.7 -0.8 -0.4 1.0 -1.0 0.0 0.6 0.8 -1.9 0.0 0.0 -0.8 -0.4 -1.3 -0.6 0.6 0.4 0.6 0.0 0.4 0.8 0.0 

 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย (ºซ) 

 32.0 32.4 32.1 31.8 31.7 31.8 32.1 32.3 31.6 32.0 32.0 32.0 31.0 31.9 32.4 31.5 31.5 31.5 32.0 31.7 32.6 32.4 32.0 32.0 32.4 31.9 
Anomaly  0.9 0.2 -0.4 -0.7 -0.4 0.2 0.7 -0.9 0.0 0.0 0.0 -2.2 -0.2 0.9 -1.1 -1.1 -1.1 0.0 -0.7 1.3 0.9 0.0 0.0 0.9 -0.2 

 คาปกติ 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 

 อุณหภูมิเฉลี่ย (ºซ) 

 26.7 26.7 26.7 27.3 27.0 26.9 27.1 27.3 27.0 26.9 27.2 27.1 26.7 27.2 28.2 26.8 26.9 27.4 27.5 27.3 27.1 27.5 27.3 26.7 26.0 26.7 
Anomaly  0.0 0.0 1.3 0.7 0.4 0.9 1.3 0.7 0.4 1.1 0.9 0.0 1.1 3.3 0.2 0.4 1.5 1.8 1.3 0.9 1.8 1.3 0.0 -1.5 0.1 

 อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย (ºซ) 

 21.4 21.6 21.3 21.9 21.9 21.5 22.0 22.1 21.6 21.5 21.9 21.8 21.5 21.8 22.7 21.8 21.7 22.3 22.3 21.9 21.6 22.2 22.2 22.2 21.8 22.1 
Anomaly  0.4 -0.2 1.0 1.0 0.2 1.2 1.4 0.4 0.2 1.0 0.8 0.2 0.8 2.7 0.8 0.6 1.9 1.9 1.0 0.4 1.6 1.6 1.6 0.8 1.5 

 อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย (ºซ) 

 32.0 32.0 32.1 32.7 32.1 32.2 32.3 32.6 32.4 32.4 32.5 32.5 31.9 32.7 33.6 31.8 32.1 32.5 32.7 32.7 32.6 32.9 32.8 32.6 31.7 32.6 
Anomaly  0.0 0.2 1.5 0.2 0.4 0.7 1.3 0.9 0.9 1.1 1.1 -0.2 1.5 3.5 -0.4 0.2 1.1 1.5 1.5 1.3 2.0 1.8 1.3 -0.7 1.3 
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ตารางผนวกท่ี 14 ปริมาณฝนรวมและคาสัดสวน (ratio) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552) รายป  
 ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 

ป คาปกติ ปริมาณฝน Ratio (%) ป คาปกติ ปริมาณฝน Ratio (%) 
1960 1,401.2 1,478.0 105.5 1985 1,401.2 1,347.9 96.2 
1961  1,617.1 115.4 1986  1,389.0 99.1 
1962  1,636.8 116.8 1987  1,315.5 93.9 
1963  1,496.2 106.8 1988  1,336.8 95.4 
1964  1,465.4 104.6 1989  1,256.6 89.7 
1965  1,315.4 93.9 1990  1,587.4 113.3 
1966  1,623.7 115.9 1991  1,291.7 92.2 
1967  1,281.4 91.4 1992  1,259.6 89.9 
1968  1,398.1 99.8 1993  1,176.9 84.0 
1969  1,470.3 104.9 1994  1,469.7 104.9 
1970  1,471.9 105.0 1995  1,374.6 98.1 
1971  1,381.7 98.6 1996  1,532.9 109.4 
1972  1,465.2 104.6 1997  1,328.8 94.8 
1973  1,146.7 81.8 1998  1,225.1 87.4 
1974  1,385.5 98.9 1999  1,495.7 106.7 
1975  1,507.1 107.6 2000  1,730.6 123.5 
1976  1,378.3 98.4 2001  1,529.0 109.1 
1977  1,116.6 79.7 2002  1,603.4 114.4 
1978  1,596.9 114.0 2003  1,314.8 93.8 
1979  1,272.4 90.8 2004  1,366.5 97.5 
1980  1,474.7 105.2 2005  1,402.0 100.1 
1981  1,316.8 94.0 2006  1,411.2 100.7 
1982  1,360.8 97.1 2007  1,483.8 105.9 
1983  1,351.3 96.4 2008  1,638.7 116.9 
1984  1,430.5 102.1 2009  1,491.6 106.5 
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ตารางผนวกท่ี 15 จํานวนวนัฝนตกและคาผิดสภาพ (anomaly) ในคาบ 50 ป (พ.ศ. 2503-2552)  
 รายป ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

ป คาปกติ 
(วัน) 

จํานวนวันฝนตก 
(วัน) 

Anomaly  ป คาปกติ 
(วัน) 

จํานวนวันฝนตก 
(วัน) 

Anomaly  

1960 113.6 123.3 1.2 1985 113.6 119.3 0.7 
1961  125.5 1.5 1986  109.0 -0.6 
1962  120.7 0.9 1987  107.0 -0.8 
1963  126.5 1.6 1988  105.1 -1.0 
1964  117.8 0.5 1989  108.9 -0.6 
1965  118.6 0.6 1990  126.8 1.6 
1966  123.6 1.2 1991  111.8 -0.2 
1967  105.0 -1.1 1992  111.8 -0.2 
1968  113.2 -0.1 1993  104.7 -1.1 
1969  119.1 0.7 1994  117.6 0.5 
1970  119.7 0.7 1995  115.1 0.2 
1971  117.4 0.5 1996  125.6 1.5 
1972  118.4 0.6 1997  108.9 -0.6 
1973  106.4 -0.9 1998  105.4 -1.0 
1974  119.5 0.7 1999  132.5 2.3 
1975  125.0 1.4 2000  123.2 1.2 
1976  120.4 0.8 2001  123.1 1.2 
1977  97.7 -1.9 2002  120.2 0.8 
1978  124.6 1.4 2003  105.7 -1.0 
1979  97.4 -2.0 2004  104.2 -1.2 
1980  121.8 1.0 2005  117.2 0.4 
1981  120.1 0.8 2006  110.1 -0.4 
1982  116.0 0.3 2007  112.8 -0.1 
1983  109.3 -0.5 2008  128.3 1.8 
1984  119.1 0.7 2009  117.4 0.5 



 

 

ประวัติการศึกษาและการทํางาน 
 

ช่ือ–นามสกุล นางสาวชนาพร  คําวงษ 
วัน เดือน ป ท่ีเกิด วันท่ี 8 เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2527 
สถานท่ีเกิด  อําเภออัมพวา จังหวดัสมุทรสงคราม 
ประวัติการศึกษา ศศ.บ. (เศรษฐศาสตร) 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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