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บทคดัย่อ 
 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาเคร่ืองหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล้าโดยใช้วงจรนิวเมติกซ่ึง
ควบคุมดว้ย Programmable Logic Controller (PLC) จะใชถ้าดเพาะกลา้ 50 หลุมต่อถาดหรือ 25 หลุมต่อคร้ัง 
ส่วนประกอบของเคร่ืองประกอบดว้ย 1.โครงสร้างของเคร่ือง 2.ส่วนควบคุมดว้ย PLC 3.ส่วนการท างาน
ดว้ยระบบนิวเมติก เคร่ืองหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกลา้มีลกัษณะการท างานคือเม่ือกระบอกสูบตวัท่ี 1 ดึงถาด
เขา้ กระบอกสูบตวัท่ี 2 จะท าหนา้ท่ีกดหลุมในถาดเพาะกลา้ จากนั้นกระบอกสูบตวัท่ี 3 ติดตั้งกบัแผงดูด
เมล็ดจะเคล่ือนท่ีลงมาดูดเมล็ดในถาดเมล็ดแลว้เคล่ือนท่ีข้ึนจากนั้นกระบอกสูบตวัท่ี 4 จะเคล่ือนท่ีกลบั โดย
โซลินอยลว์าลว์จะสั่งใหส้ลบัทิศทางดูดท าให้เมล็ดหล่นลงไปในหลุม กระบอกสูบตวัท่ี 1 จะท าหนา้ท่ีเล่ือน
ถาดท่ีหยอดเมล็ดแลว้ออกเคร่ือง    

ผลการทดลองโดยใชเ้มล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ ใชถ้าดเพาะกลา้จ านวน 10 ถาด ใชห้วัเข็มเบอร์ 18 
ปรากฏวา่ประสิทธิภาพในการดูดเมล็ดพืชเท่ากบั 99.2 % ความแม่นย  าในการดูด 92.2 % เคร่ืองหยอดใชเ้วลา
การท างานเฉล่ีย 38 วนิาทีต่อถาด เม่ือเปรียบเทียบกบัใชแ้รงงานคนเวลาการท างานเฉล่ีย 2 นาที 11 วินาทีต่อ
ถาด เคร่ืองหยอดเมล็ดน้ีสามารถหยอดเมล็ดไดดี้กวา่แรงงานคน 3.46 เท่า   
 

ค าส าคญั :  เคร่ืองหยอดเมลด็  นิวเมติก  เมลด็ผกักาดเขียว Programmable Logic Controller(PLC) 
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Research Title: Development of the Vegetable Seed Spacing Drill into the Seeding Grow tray    
Researcher: Teerapong Pholpho and Krid  Pholpho  
Faculty: Engineering Department: Mechanical Engineering  

 

ABSTRACT 
 

         This research aimed to develop the vegetable seed spacing drill into the seeding grow tray by 
pneumatic system which is controlled by the Programmable Logic Controller (PLC). The 50 holes per a 
tray were used in this project. The vegetable seed spacing drill consists of 3 main parts including 1) 
structure of the drill, 2) PLC section and 3) pneumatic system section. The working process of this 
machine is when the first cylinder pushes the tray into the seeding the second cylinder then press and 
make the hold on the tray. The third cylinder (connected with the seed suction) move down and make the 
vacuum to lift the seed from the tray into the hole then move upward and then drop the seed in the holes.  

This experiment was performed by using the Cantonese seeds with the pin no.18 and the results 
shows that the efficiency of the machine was 99.2%, the precision of the suction was 92.2%, the operating 
time was 38 second per tray. This machine works faster than human 3.46 times. 
 
Keywords:  Seed spacing drill, Pneumatic, Cantonese and Programmable Logic Controller (PLC) 
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บทที ่1 

บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

การปลูกพืชผกัเพื่อบริโภคสดในอดีตมีวธีิการปลูกมีอยู ่2 แบบ คือ การปลูกดว้ยการหยอดเมล็ด
ลงบนแปลงปลูกและการเพาะเมล็ดใหเ้ป็นตน้กลา้ก่อนท่ีจะยา้ยลงไปปลูกในแปลงความแตกต่างในการ
ปลูกผกัทั้ง 2วิธีน้ีอยูท่ี่ปริมาณการใชเ้มล็ดพนัธ์ุในการปลูกจาก วิธีแรกเป็นการปลูกดว้ยเมล็ด โดยตรง
ลงบนแปลงปลูกหลงัจากตน้งอกออกมาแลว้ หากพบวา่ตน้กลา้มีระยะการปลูกชิดกนัเกินไปก็จาเป็น
ตอ้งถอนตน้กลา้บางส่วนทิ้งเพื่อทาให้ตน้กลา้ท่ีเหลือเจริญงอกงามไดดี้ ส่วนการปลูกแบบยา้ยกลา้นั้น
จะส้ินเปลืองเมล็ดพนัธ์ุนอ้ยกวา่เน่ืองจากไม่มีการถอนทิ้งดงันั้นสาหรับการปลูกผกัท่ีมีราคาแพงนั้นการ
ปลูกแบบเพาะเป็นตน้กลา้จึงเหมาะสมอยา่งยิง่  

ในปัจจุบนัระบบการปลูกแบบเพาะกลา้ไดรั้บความนิยมและแพร่หลายข้ึนเร่ือยๆ ในพืชผกับาง
ชนิดท่ีมีราคาแพงนั้นจะมีการขายผกัในลกัษณะตน้กลา้เพื่อให้เกษตรกรหรือผูท่ี้สนใจจะปลูกผกักินเอง 
โดยซ้ือไปท าการปลูกและดูแลจนสามารถบริโภคได้ ธุรกิจดงักล่าวเร่ิมเป็นท่ีแพร่หลายมากข้ึนใน
ประเทศไทย ดงันั้นหากมีการออกแบบสร้างเคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงบนถาดเพาะไดเ้องโดยใช้
เทคโนโลยภีายในประเทศก็จะทาใหก้ลุ่มธุรกิจขนาดเล็ก (SME) ของไทยสามารถเพาะตน้กลา้ผกัได ้ 
เน่ืองจากในปัจจุบนัมีวิธีการหยอดเมล็ดพนัธ์ุลงบนถาดเพาะกลา้ของกลุ่มธุรกิจขนาดเล็กยงัคงเป็นการ
ใชแ้รงงานคนซ่ึงมีขอ้บกพร่องในการท างานคือความล่าชา้ในการทางานประมาณ 8 ถาดต่อชัว่โมง หรือ 
56 ถาดต่อวนั และการหยอดเมล็ดพนัธ์ุผกัขนาดเล็กๆนั้นหากใชค้นหยอดจะเกิดปัญหาการหยอดเมล็ด
ลงในแต่ละหลุมมากเกินไปส้ินเปลืองเมล็ดพนัธ์ุพืชอยา่งมาก ส่งผลให้ตน้ทุนของตน้กลา้ท่ีใชค้นปลูกมี
มากกวา่แบบใชเ้คร่ือง ดงันั้นคณะผูด้  าเนินการวจิยัในการด าเนินจึงมีความพร้อมในการท าโครงการวิจยั
น้ี 
 
1.2 วตัถุประสงค์ของการวจัิย  
         เพื่อออกแบบ สร้าง และ ทดสอบสมรรถนะ เคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้ 
ท่ีเหมาะส าหรับเกษตรกร โดยประยกุตใ์ชร้ะบบนิวเมติกเพื่อควบคุมระบบการทางานของเคร่ืองหยอด
เมล็ดพืช เพื่อใหใ้ชง้านไดง่้าย และสะดวกรวดเร็วในการหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้  
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1.3 ขอบเขตของการวจัิย 
         เป็นการสร้างเคร่ืองเคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้ โดยศึกษาการทางานของระบบนิว
เมติกและPLCในเคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุ และระบบการท างานของเคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาด
เพาะกลา้  
 
1.4 วธีิด าเนินการวจัิย 

1. รวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัวธีิการหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้และหลกัการท างาน  
2. ออกแบบเคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้ ท่ีเหมาะส าหรับเกษตรกร 
3. ด าเนินการสร้างเคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้ ทดสอบการท างานและแกไ้ข

ประเมินผลการท างานโดยใชต้วัอยา่งผลสบู่ด าท าการทดลองอยา่งนอ้ย 5 ซ ้ าต่อหน่ึงการทดลอง 
4. ปรับปรุงตน้แบบและแกไ้ขจากนั้นทดสอบอีกคร้ัง 

5. ท าการทดสอบและเก็บขอ้มูล  
6. สรุปผลและเขียนรายงาน 

 
1.5 ค าส าคัญของการวจัิย  
       เคร่ืองหยอดเมล็ด  นิวเมติก  เมล็ดผกักาดเขียว 
 
1.6 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. ไดเ้คร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชมีประสิทธิภาพเพิ่มข้ึน 
2. ไดเ้คร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชใชเ้วลาในการท างานนอ้ยลงแต่มีความแม่นย  ามากข้ึน 
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บทที ่2 

งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้องทฤษฎแีละหลกัการ 
 
2.1 งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
  ปี พ.ศ.2553 ศรนรินทร์ ทูนไทสง และคณะ ไดท้าการออกแบบและสร้างเคร่ืองหยอดเมล็ดพืช
ลงถาดเพาะกลา้โดยมีการออกแบบส่วนของการเล่ือนถาดเพาะกลา้รวมทั้งการกดหลุม การหยอดเมล็ด
พืชใหล้งหลุมท่ีทาไวไ้ดอ้ยา่งแม่นยาโดยใชร่้วมกบัหวัดูดสุญญากาศซ่ึงพบปัญหาท่ีเกิดข้ึนกบัเคร่ือง คือ 
แรงดูดไม่เท่ากนัในแต่ละหวัดูดทาใหก้ารดูดเมล็ดไม่สม ่าเสมอ มีค่าประสิทธิภาพการหยอดเมล็ดของ
หวัเบอร์เขม็ 18 เท่ากบั 79.05 % [1]  
 
2.2 ความต้องการของผู้บริโภคผกั 

ผกัเป็นพืชท่ีมีความส าคญักบัชีวติคนทัว่โลกและคนไทยมานานแลว้เป็นแหล่งของสารอาหารท่ี
จ าเป็นต่อร่างกายไดแ้ก่วติามินแร่ธาตุต่างๆและแหล่งเยือ่ใยช่วยในการขบัถ่ายนอกจากน้ียงัพบวา่ผกั
หลายชนิดมีสาระส าคญัท่ีเป็นประโยชน์ต่อสุขภาพโดยตรงเช่น Lycopene Citrulline Cucurbitacin 
Capsaicin เป็นตน้ ช่วยป้องกนัการเกิดมะเร็งหลายชนิด โรคอว้น โรคความดนัโลหิต โรคเบาหวานและ
โรคอ่ืนๆ อยา่งไรก็ตามจากรายงานของ WHO พบวา่ในประเทศกาลงัพฒันายงัมีการบริโภคผกัและ
ผลไมต้ ่ากวา่เกณฑม์าตรฐานจึงเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดการตายจากโรคดงักล่าวดงันั้นจึงไดจ้ดัท าโครงการ
รณรงคใ์หท้ัว่โลกมีการบริโภคผกัใหไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 400 กรัมต่อคนต่อวนั  

ปัจจุบนัคนไทยนิยมบริโภคผกัใน 5 ลกัษณะกล่าวคือ ลกัษณะท่ี1ในรูปของผกัเคียงหรือ
กบัแกลม้ (สด น่ึง ลวกหรือ ตม้) กบันา้พริก หรืออาหารรสจดัต่างๆ เช่น ลาบ ส้มตาลกัษณะท่ี 2 ในรูป
ของผกัปรุงรสและแต่งกล่ิน เช่น ใส่ในตม้ย  า ย  า หรือแกงต่างๆ ลกัษณะท่ี 3 ใชเ้ป็นส่วนประกอบหลกั 
เช่น ผดั ย  า และตม้ ลกัษณะท่ี 4 ใชเ้ป็นเคร่ืองด่ืม เช่น น ้าตะไคร้ น ้าบวับก น ้าแตงโม น ้ามะเขือเทศและ
น ้าผกัรวม และลกัษณะท่ี 5 ใชเ้ป็นผลไม ้ไดแ้ก่ แตงโม แคนตาลูป และ มะเขือเทศ ของวา่งและของขบ
เค้ียว ไดแ้ก่ เมล็ดแตงโม และเมล็ดฟักทอง สาหรับปริมาณการบริโภคผกัในประเทศ มีประมาณ 3.7 
ลา้นตนัต่อปี คิดเป็นมูลค่าไม่นอ้ยกวา่ 18,600 ลา้นบาท (คิดจากการบริโภค 60 กิโลกรัม/คน/ปี และราคา
เฉล่ีย 5 บาท/กิโลกรัม)  

 
การผลิตผกัในประเทศไทยแบ่งออกได ้ เป็น 3 กลุ่ม คือ ผกัสด ผกัแปรรูปและเมล็ดพนัธ์ุผกั 

ปัจจุบนัมีพื้นท่ีปลูกจ านวน 3.2 ลา้นไร่ไดผ้ลผลิตปริมาณ 5.2 ลา้นตนัต่อปี (ค่าเฉล่ียจาก 5 ปี เพาะปลูก
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จากปี 2541/42 ถึง 2545/46 เฉพาะ 50 ชนิดท่ีมีการส ารวจโดยกรมส่งเสริมการเกษตร) ลกัษณะการผลิต 
มีตั้งแต่เป็นสวนครัวหลงับา้นจนถึงแปลงปลูกขนาดใหญ่เพื่อส่งโรงงานแปรรูป รวมทั้งการปลูกใน
โรงเรือนทั้งท่ีใชดิ้นและไม่ใชดิ้นดว้ย แต่ส่วนใหญ่เป็นการผลิตแบบรายยอ่ย ปัญหาของการผลิต
นอกเหนือจากปัญหาการตลาดเช่นเดียวกบัผลิตผลทางการเกษตรอ่ืนๆแลว้ ท่ีเป็นปัญหาส าคญัมากใน
ปัจจุบนัคือมีสารเคมีป้องกนัก าจดัศตัรูพืชตกคา้งอยูใ่นผลผลิต ทั้งน้ีเน่ืองจากผกัเป็นพืชอวบ มีศตัรูมาก 
ในการผลิตจึงมีการใชป้้องกนักาจดัศตัรูมากตามไปดว้ย ก่อใหเ้กิดผลกระทบต่อสุขภาพของผูผ้ลิต 
ผูบ้ริโภค และส่ิงแวดลอ้ม ส่วนการผลิตเพื่อส่งโรงงานแปรรูป พบวา่มีปัญหาคือ ผลผลิตต ่า ไม่ได้
มาตรฐานและไม่สม ่าเสมอ ตน้ทุนสูง ส่งผลใหโ้รงงานมีตน้ทุนการผลิตสูงไม่สามารถแข่งขนักบั
ต่างประเทศได ้(2) 

 เน่ืองจากผกัเป็นพืชอายสุั้นท่ีใหผ้ลตอบแทนสูงมีความตอ้งการใชบ้ริโภคภายใน ประเทศและ
ส่งออกไปจ าหน่ายต่างประเทศ ดงันั้นจึงเป็นสินคา้เกษตรท่ีส าคญัต่อชีวติของคนไทยทั้งดา้นเศรษฐกิจ 
และดา้นคุณภาพชีวติของผูผ้ลิต ผูบ้ริโภคและผูค้า้ตลอดจนดา้นส่ิงแวดลอ้ม ประกอบกบัผกัมีมากมาย
หลายชนิดโดยเฉพาะผกัพื้นบา้นท่ีเร่ิมมีความส าคญัมากข้ึน จากการน าไปใชป้ระโยชน์ทางดา้นอาหาร
เพื่อสุขภาพและสมุนไพร และผลกระทบท่ีมีต่อการผลิต การแปรรูป และการส่งออกผกัของไทย ท่ีเกิด
จากนโยบายของรัฐบาล 2 เร่ืองคือ นโยบายการเปิดเขตการคา้เสรีกบัประเทศจีนซ่ึงเป็นผลมาจากการลง
นามขอ้ตกลงทางการคา้ แบบทวภิาคีและนโยบายครัวโลก (Kitchen of the world) ทาใหต้อ้งมีการ
ประมวลสถานภาพของการวิจยัผกั โดยเฉพาะท่ีเก่ียวขอ้งกบัผลการวจิยัผกัท่ีน าไปใชป้ระโยชน์ในเชิง
พาณิชยข้ึ์น สานกังานคณะกรรมการวจิยัแห่งชาติ โดยคณะกรรมการสาขาเกษตรศาสตร์และชีววทิยาจึง
ไดม้อบหมายใหค้ณะเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัขอนแก่นโดยศูนยว์ิจยัปรับปรุงพนัธ์ุพืชเพื่อการเกษตร
ท่ีย ัง่ยนืเป็นผูรั้บผิดชอบในการจดัสัมมนาในเร่ืองการนาผลการวจิยัผกัสู่การปฏิบติัเชิงพาณิชยข้ึ์นในปี 
2548 การส่งออกสินคา้เกษตร อาหารและแปรรูปเกษตร มีมูลค่าประมาณ 768,700 ลา้นบาท เพิ่มข้ึนจาก
ปีก่อนร้อยละ12.67  

 
2.3 ขั้นตอนการปลูก 

การปลูกพืชใหป้ระสบผลส าเร็จสูงและลดค่าใชจ่้ายไดข้ึ้นอยูก่บัองคป์ระกอบหลายอยา่ง นบั
จากเมล็ดพนัธ์ุท่ีใชจ้นถึงการเก็บเก่ียว ผลผลิต และถา้จะใหดี้เกษตรกรควรเร่ิมตน้จากการหาเมล็ดพนัธ์ุ
ท่ีดีแลว้น ามาเพาะกลา้ การเพาะกลา้ใหต้น้แขง็แรงและมีคุณภาพดี จะส่งผลต่อพืช ทาใหต้น้แขง็แรงและ
ใหผ้ลผลิตสูง การเพาะกลา้พืชท่ีถูกตอ้ง มีขั้นตอน ดงัน้ี  
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1. ตอ้งเลือกเมล็ดพนัธ์ุพืชท่ีมีคุณภาพท่ีดี คือ ทนต่อโรคและแมลง, เปอร์เซ็นตค์วามงอกสูง 
รวมทั้งดูวนั เดือน ปี ท่ีผลิตวา่ยงัไม่ หมดอาย ุ 

2. ถา้เมล็ดพืชท่ีเพาะมีเปลือกหุม้เมล็ดแขง็ควรกะเทาะหรือลอกเปลือกออก วธีิการน้ีจะช่วยให้
เมล็ดงอกเร็วข้ึนกวา่การเพาะเมล็ดทั้งเปือกพืชท่ีนิยมลอกเปลือกหุม้เมล็ดออกเช่นมะม่วง  

3. การแช่น ้าเมล็ดพืชจะท าใหเ้ปลือกหุม้เมล็ดอ่อนตวัลง จึงช่วยใหเ้มล็ดพืชงอกไดเ้ร็วข้ึน 
วธีิการคือน ามาแช่ในน ้าอุ่น (ใชน้ ้าร้อนผสมนา้เยน็ อตัราส่วน 1:1) แช่นาน 30 นาที และปล่อยจนน ้าเยน็ 
แช่ทิ้งไวน้าน 10 – 12 ชม. จึงน ามาเพาะลงในถาดเพาะกลา้พืชท่ี นิยมแช่น ้าเมล็ด เช่น พริก มะเขือ  

4.การเตรียมวสัดุเพาะกลา้พืช ทาไดโ้ดยการผสมดินร่วน: ปุ๋ยคอกละเอียดและเก่า: ข้ีเถา้แกลบ 
อตัราส่วน 1: 1: 1 เม่ือผสม วสัดุเพาะกลา้แลว้นากรอกลงในภาชนะ เช่น ถาดเพาะ กระถาง ถุงพลาสติก 
ฯลฯ โดยใส่วสัดุเพาะกลา้ลงในภาชนะประมาณ 2 ใน 3 ของความสูง ของภาชนะบรรจุไม่ควรใส่ใหสู้ง
ลน้เตม็ภาชนะ เพราะเวลารดน ้าจะทาใหเ้มล็ดพนัธ์ุไหลหลุดติดไปกบัน ้าท่ีใชร้ด  

5. เกล่ียผวิหนา้วสัดุเพาะใหเ้รียบ และท าเป็นหลุมหรือร่องเล็ก ๆ ตามขนาดความยาวของ
ภาชนะ ระยะห่างระหวา่งแถว ประมาณ 3 เซนติเมตร ลึกประมาณ 0.5 – 1 เซนติเมตร  

6. โรยเมล็ดพนัธ์ุลงไป ถา้เป็นหลุมปลูก ควรหยอดเมล็ด 2-3 เมล็ด/หลุม ถา้โรยเป็นแถว ควร
โรยบาง ๆ และกลบวสัดุ ปลูกทบั เมล็ดพนัธ์ุผกัท่ีโรยไว ้ 

7. ควรหวา่นปูนขาวบาง ๆ ลงบนผวิของวสัดุปลูกเพื่อป้องกนัมดหรือแมลงเขา้ท าลายเมล็ด
พนัธ์ุ  

8. ควรวางภาชนะเพาะกลา้ในท่ีร่มราไร และรดน ้าทุกวนั ๆ ละ 2 คร้ังในช่วงเชา้ และเยน็  
9.เม่ือเมล็ดเร่ิมมีใบจริง ควรวางภาชนะเพาะกลา้ใหไ้ดรั้บแสงสวา่งในช่วงคร่ึงวนัเชา้ หรือใช้

วสัดุพรางแสงกั้นบนภาชนะท่ีใชเ้พาะกลา้เพื่อใหก้ลา้ผกัเร่ิมปรับตวัแขง็แรงข้ึนและไม่กระทบกระเทือน
ต่อสภาพการยา้ยปลูกต่อไป  

 
2.3.1 การเตรียมวสัดุเพาะ  
-วสัดุเพาะกลา้ประกอบไปดว้ย แกลบเผา 3 ส่วน ดิน 1 ส่วน ปุ๋ยหมกั (โบกาฉิ) 1 ส่วน (รูปท่ี 2.1) 
 - และกระบะเพาะกลา้ผกั ขนาด 6 x 17 ช่อง จะเพาะไดป้ระมาณ 108 ตน้ หรือ กระบะโฟมจะเพาะได ้
90  ตน้ 
 - เมล็ดพนัธ์ุผกัท่ีเพาะไดมี้ความงอกประมาณ 80 %  
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รูปท่ี 2.1 ส่วนประกอบวสัดุเพาะกลา้  

 
2.3.2 วธีิการเพาะกลา้ผกั  
- น าวสัดุเพาะมาผสมกนัและน าใส่กระบะเพาะกลา้ใหเ้ติมถาดเพื่อรอการหยอดเมล็ดพืช (รูปท่ี 2.2)  

 

 
รูปท่ี 2.2 การวสัดุเพาะใส่ในกระบะ  

 
-ใชไ้มจ้ิ้มกลางหลุมของวสัดุเพาะนาเมล็ดผกัหยอดลงในหลุมกระบะ เพาะหลุมละ 1 เมล็ดแลว้กลบดว้ย
วสัดุเพาะบางๆ (รูปท่ี 2.3)  

 
 

รูปท่ี 2.3 การใชไ้มจ้ิ้มกลางหลุมของวสัดุเพาะนาเมล็ดผกัหยอดลงในหลุมกระบะ  
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- น ากระบะเพาะวางไวใ้นร่มราไร หรือในโรงเรือนแลว้รดน ้าใหชุ่้มวนัละ 2 คร้ัง เวลา 7.00 - 8.00 น.
และ 15.00-16.00 น. (รูปท่ี 2.4)  

 
รูปท่ี 2.4 น ากระบะเพาะวางไวใ้นโรงเรือนแลว้รดนา้ใหชุ่้ม  

 
- เมล็ดผกัจะงอกหลงัหยอดเมล็ด 3-5 วนั หลงัจากผกัมีใบ 3-5 ใบ หรือ มีอายปุระมาณ 20วนั ใหย้า้ยกลา้
ปลูกลงในแปลง (รูปท่ี 2.5)  

 
รูปท่ี 2.5 เมล็ดผกัทีงอกหลงัจากการหยอดเมล็ด 3-5 วนั 

 
2.3.3 การยา้ยกลา้ปลูก 
- รดน ้าแปลงผกัท่ีเตรียมไวแ้ลว้ใหชุ่้ม  
- ยา้ยกลา้ผกัจากกระบะลงในแปลงแต่ยงัไม่ตอ้งรดน ้าเพื่อไม่ใหดิ้นอดัแน่นเกินไปเพราะอาจจะท าให้
รากขาดอากาศหายใจ (รูปท่ี 2.6) 
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รูปท่ี 2.6 การยา้ยกลา้ผกัจากกระบะลงในแปลง 

- รดน ้าแปลงผกัใหชุ่้มอีกคร้ังในตอนเชา้เพื่อไม่ใหดิ้นอดัแน่นท่ีตน้กลา้ - ระยะปลูกผกั 3 - 4 ตน้ แลว้แต่
ความกวา้งของหนา้แปลง ถา้หนา้แปลงกวา้งประมาณ 1 เมตร (รูปท่ี2.7) 

 
รูปท่ี 2.7 ระยะการปลูกผกั  

- ควรท าการยา้ยกลา้ผกัในตอนเยน็เพื่อใหผ้กัพกัตวัช่วงกลางคืนและฟ้ืนตวัเร็วข้ึนใน 1 ปีสามารถปลูก
ผกัได ้2-3 คร้ัง ข้ึนอยูก่บัความตอ้งการของตลาด แต่ไม่ควรปลูกในมากกวา่น้ีเพราะจะท าใหดิ้นเส่ือมเร็ว 
และ ควรมีการพกัแปลงอยา่งนอ้ย 1 รุ่น เพือ่ใหดิ้นฟ้ืนตวั ตดัวงจรศตัรูพืชในดินและปลูกปุ๋ยพืชสด (รูป
ท่ี 2.8)  

 
รูปท่ี 2.8 ลกัษณะแปลงปลูกท่ีสมบูรณ์ 
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2.4  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการปลูกในปัจจุบัน 
ในปัจจุบนัธุรกิจขายตน้กลา้ผกัยงัเป็นธุรกิจขนาดเล็กซ่ึงทาใหธุ้รกิจน้ีมีเงินทุนนอ้ยจึงไม่

สามารถซ้ือเคร่ืองหยอดเมล็ดไดเ้น่ืองจากเคร่ืองหยอดเมล็ดมีราคาแพงมากถา้ซ้ือมาก็จะทาใหต้น้ทุน
ของตน้กลา้แพงและทาใหไ้ม่สามารถแข่งขนักบัคนอ่ืนได ้ ส่วนใหญ่ธุรกิจน้ีจะเพาะเมล็ดโดยการใชมื้อ
ในการหยอดและใชก่ิ้งไมม้าจ้ิมใหเ้ป็นหลุมและค่อยหยอดเมล็ด (รูปท่ี 2.9) 

 

 
รูปท่ี 2.9 การหยอดเมล็ดโดยการใชมื้อ 

 
2.5 หลกัการของเคร่ืองหยอดเมลด็ทีม่ีอยู่ในปัจจุบัน  

เม่ือเราไดดู้คลิปวีดีโอของเคร่ืองหยอดเมล็ด (รูปท่ี 2.10) ดูการท างานของเคร่ืองหยอดเมล็ด
พนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้แต่ละฟังก์ชัน่และแยกการท างานแต่ละส่วนออกมาเป็นฟังก์ชัน่ จะไดอ้อกมา
เป็นดงัน้ี 

 
รูปท่ี 2.10 ภาพเคร่ืองหยอดเมล็ดฯท่ีไดจ้ากคลิปวดีีโอ  
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วเิคราะห์ฟังกช์นัการท างานของเคร่ือง 
การลาเลยีงถาด       การดูดจับเมลด็พชื     การปล่อยเมลด็พชื  

- การล าเลียงถาดเพาะกลา้ มีหลกัการท างาน คือ ตวัดนัถาดน้ีจะใชก้ระบอกลมทางานสองทางแบบมี
กา้นสูบสอง คอยดนัถาดเขา้ไปจุดหยอดเมล็ด (รูปท่ี 2.11, 2.12) 
 

        
            รูปท่ี2.11 ตวัถีบถาดเขา้ไปหาจุดหยอดเมล็ด  รูปท่ี 2.12 การดนัถาดโดยใชก้ระบอกลม 

 
- การดูดจบัเมล็ดพืช หลกัการท างาน คือ กระบอกสูบชนิดท างานสองทางและเป็นตวับงัคบัท่อใหเ้ล่ือน
เขา้-ออก ไปท่ีถาดใส่เมล็ดพชืแลว้ใชล้มสุญญากาศดูดเมล็ดพืชแลว้เล่ือนกลบัมาปล่อยท่ีหลุมหยอด (รูป
ท่ี 2.13)  

 
รูปท่ี 2.13 การท างานของกระบอกสูบของการดูดจบัเมล็ด  

- การปล่อยเมล็ดพืช หลกัการท างาน คือ เม่ือท่อสุญญากาศมาถึงจุดปล่อยเมล็ด เซนเซอร์จะสั่งใหว้าลว์
ท่ีควบคุมลมสุญญากาศจะตดัลม เมล็ดพืชก็จะหล่นลงไปในหลุมหยอดเมล็ดโดยระบบทั้งหมดจะถูก
ควบคุมการท างานของเคร่ืองและมีเกจวดัแรงดนัลมรวมถึงสวติทเ์ปิด-ปิดเคร่ือง (รูปท่ี 2.14, 2.15)  
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รูปท่ี 2.14 ภาพตอนปล่อยเมล็ดลงหลุมหยอด  

 

 
รูปท่ี 2.15 อุปกรณ์ควบคุมการท างานของเคร่ือง  

 
2.6 ทฤษฎีของระบบนิวเมติก  

วชิานิวเมติกเป็นการศึกษาเก่ียวกบัลมและลมท่ีเคล่ือนท่ีและยงัเป็นหน่ึงในจ านวนวทิยาการท่ี
เก่าแก่ซ่ึงไดถู้กพฒันาข้ึนมาอยา่งต่อเน่ืองเพื่อใชจ้นถึงปัจจุบนั มนุษยไ์ดรู้้จกัวธีิการใชนิ้วเมติกมาตั้งแต่
สมยัโบราณ เช่น การใชไ้มซ้าง (ktesibios) เป่าลูกดอกเพื่อการล่าสัตว ์การใชสู้บเป่าไฟช่วยในการถลุง
แร่เม่ือประมาณ 3,000 ปีก่อน และเม่ือ 2,000ปีก่อน ชาวกรีกโบราณไดส้ร้างปืนใหญ่โดยใชล้มอดัเป็น
ตวัส่งกาลงัเป็นตน้  

ในช่วงปี ค.ศ. 1653 ปาสคาล ไดค้น้พบหลกัท่ีวา่ ความดนัท่ีกระท าไปยงัส่วนใดๆ ก็ตามของ
ก๊าซหรือของไหลท่ีอยูใ่นภาชนะปิดก็จะถ่ายทอดไปยงัส่วนท่ีเหลือในภาชนะปิดนั้นๆในขนาดท่ีเท่ากนั
ทฤษฎีท่ีเกิดข้ึนน้ีจึงเป็นการเร่ิมตน้ของการศึกษาวชิานิวเมติก [4] ช่วงคริสตศ์ตวรรษท่ี 17 ไดมี้ผูค้น้ควา้
เก่ียวกบัระบบลมอดัหรือระบบนิวเมติกเพื่อน ามาใชใ้นงานอุตสาหกรรมต่อมาในช่วงกลาง 
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คริสตศ์ตวรรษท่ี 18 เจมส์ วตัต ์ไดป้ระดิษฐ์เคร่ืองจกัรไอนา้ท่ีมีลูกสูบเคล่ือนท่ีไปและกลบัโดย
ใชไ้อน ้าซ่ึงมีความดนัสูงกวา่ความดนับรรยากาศและส่ิงน้ีเองไดก้ลายมาเป็นตน้ก าเนิดของการสร้าง
กระบอกสูบของระบบนิวเมติก ปัจจุบนัไดมี้การใชล้มอดัและระบบนิวเมติกมาใชก้นัอยา่งกวา้งขวาง
ส าหรับงานต่างๆในโรงงานอุตสาหกรรม ไดแ้ก่ งานการบรรจุหีบห่อ งานดา้นกระบวนการผลิตอาหาร
งานการประกอบส่ิงต่างๆ งานขนยา้ยวสัดุ งานพิมพ ์ และงานดา้นอ่ืนๆ อีกมากมาย วตัถุประสงคข์อง
การน าลมอดัมาใชใ้นงานอุตสาหกรรมเพื่อการทางานอยา่งอตัโนมติั และการประหยดัแรงงาน ทั้งน้ีการ
ใชล้มอดันั้นถา้มีการประกอบรวมกบักาลงัไฟฟ้าสามารถดดัแปลงเป็นการควบคุมอตัโนมติัแบบไร้สาย
ได ้อีกทงัลมอดัและระบบนิวเมติกยงัมีขอ้ดีอีกหลายประการ เช่น มีค่าใชจ่้ายต ่า มีโครงสร้างอยา่งง่าย มี
ความสะดวกในการบ ารุงรักษา เป็นตน้  

 
2.6.1 อุปกรณ์พื้นฐานในระบบนิวเมติก  

 

 
รูปท่ี 2.16 อุปกรณ์และระบบนิวเมติก  

อุปกรณ์พื้นฐานในระบบนิวเมติก 
อุปกรณ์ส่วนประกอบต่างๆ(รูปท่ี 2.16 ) ในระบบนิวเมติกจะสามารถจดัแบ่งออกเป็นกลุ่มของ

อุปกรณ์พื้นฐานไดด้งัต่อไปน้ี  
- อุปกรณ์ตน้กาลงันิวเมติก (Power unit)  
- อุปกรณ์ปรับปรุงคุณภาพลมอดั (Treatment component)  
- อุปกรณ์ควบคุมการท างาน (Controlling component)  
- อุปกรณ์ท างาน (Actuator or working component)  
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- อุปกรณ์ในระบบท่อทาง (Piping system)  
 

ปริมาณความตอ้งการลมอดัท่ีใชง้าน  
จะตอ้งพิจารณาความตอ้งการลมอดัท่ีจะตอ้งใชใ้นปัจจุบนัและในอนาคตภายหนา้วา่ตอ้งการ

ปริมาณลมอดั เพิ่มข้ึนเท่าไร ควรวางแผนไวล่้วงหนา้ประมาณ 1 ถึง 2 ปี เม่ือทราบปริมาณความตอ้งการ
แน่นอนแลว้ สามารถน าไปหา ขนาดของเคร่ืองอดัลมไดโ้ดยค านวณไดจ้ากปริมาตรท่ีเคร่ืองอดัลม
สามารถผลิตไดจ้ากสมการดงัต่อไปน้ี 

    V compressor = V x N x n        (1) 
     หรือ     V compressor = πd2/4 x L x N x n       (2) 

 
เม่ือ V compresor = ปริมาตรท่ีเคร่ืองอดัลมสามารถผลิตได ้หรือท่ีเรียกปริมาตรทางทฤษฎี (V th ) 

            มีหน่วยเป็น L/min หรือ m3/hr 
    d = เส้นผา่นศูนยก์ลางของลูกสูบ 
    L = ระยะชกัท่ีลูกสูบของเคร่ืองอดัลมเคล่ือนท่ี 
    N = ความเร็วรอบของเคร่ืองอดัลม (rpm) 
    n = จ านวนลูกสูบของเคร่ืองอดัลม 

แต่สมการท่ี 1 หรือ 2 เป็นการคานวณหาปริมาตรทางทฤษฎี จะน ามาใชใ้นงานจริงไม่ไดเ้พราะปริมาตร
ลมอดัท่ีออกจากเคร่ืองอดัลมมาจะมีค่านอ้ยกวา่การค านวณ ทั้งน้ีเน่ืองมาจากการสูญเสียในการดูด
อากาศเขา้มาในเคร่ืองอดัลม ดงันั้นในทางปฏิบติัจึงใชป้ริมาตรท่ีเคร่ืองอดัลมผลิตไดจ้ริง ซ่ึงสามารถหา
ค่าไดจ้ากสมการ 

V acture = V th x ηv        (3) 
โดยท่ี V acture = ปริมาตรลมอดัท่ีออกจากเคร่ืองลมอดั 

V th = ปริมาตรลมอดัท่ีคานวณไดท้างทฤษฎี 
ηv  = ประสิทธิภาพเชิงปริมาตร 

 
การค านวณหาขนาดของกระบอกสูบลม แรงท่ีไดจ้ากลูกสูบเพื่อไปดนัใหก้า้นสูบไปกระท ากบัโหลดให้
เคล่ือนท่ีจะข้ึนอยูก่บัความดนัลมท่ีใช ้เส้นผา่นศูนยก์ลางของลูกสูบ และแรงเสียดทานของซีลท่ีกระท า
ต่อกระบอกสูบ ซ่ึงสามารถหาไดจ้ากสมการ ตามกฎของปาสคาล 

Fth = 10(A . P)         (4) 
เม่ือ       Fth = แรงท่ีไดจ้ากลูกสูบทางทฤษฎี (N) 
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A = พื้นท่ีหนา้ตดัของลูกสูบ (cm2) 
P = ความดนัใชง้าน (bar) 

การค านวณความเร็วของก ้านสูบ สามารถหาไดจ้ากสมการ 
 t = 5.21 x V / S x K       (5) 

เม่ือ  t = เวลาการเคล่ือนท่ีของกา้นสูบ (sec) 
V = ปริมาตรกระบอกสูบระบายลม (L) 
S = พื้นท่ีหนา้ตดัสุทธิของอุปกรณ์ท่ีรับลม (mm2) 
K = ค่าสัมประสิทธ์ิแปรผนัตามอตัราของโหลด มีค่าอยูร่ะหวา่ง 2 – 3 
 

ส าหรับกระบอกสูบท างานสองทาง 
Qa = 2 x (L x N x q)        (6) 

เม่ือ  Qa = อตัราความส้ินเปลืองลมอดั 
L =  ช่วงชกักระบอกสูบ (cm) 
N =  จ  านวนคร้ังการเล่ือนเขา้ออกต่อนาที 
q =  อตัราความส้ินเปลืองลมต่อระยะชกั 1 เซนติเมตร 
 

2.7 การควบคุมระบบอตัโนมัติโดย PLC 
2.7.1 PLC (Programmable Logic Controller) 

PLC (Programmable Logic Controller) หรือเคร่ืองควบคุมเชิงตรรกท่ีสามารถโปรแกรมได ้
เป็นเคร่ืองควบคุมอตัโนมติัในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีสามารถจะโปรแกรมได ้ถูกสร้างและพฒันาข้ึนมา
เพื่อทดแทนวงจรรีเลย ์อนัเน่ืองมาจากความตอ้งการในเคร่ืองควบคุมท่ีมีราคาถูกสามารถใชง้านไดอ้ยา่ง
เอนกประสงค ์และสามารถเรียนรู้การใชง้านไดง่้าย โดยการเขียนคาสั่งควบคุม PLC จะใช้
ภาษาแลดเดอร์ (Ladder language) นอกจากน้ียงัมีภาษาอ่ืนๆท่ีสามารถใชเ้ขียนเพื่อควบคุม PLC ไดอี้ก
ดว้ย เช่น ภาษาบูลลีน ภาษาบล็อด ภาษาขอ้ความภาษาองักฤษ ภาษาฟังช์ชัน่ชาร์ท เป็นตน้ 
2.7.2  ภาษาแลดเดอร์ {Ladder language (Ladder diagram)} 

ภาษาแลดเดอร์เป็นภาษาเชิงรูปภาพ ประกอบไปดว้ย แลดเดอร์ไดอะแกรมเพื่อไวดู้ และค าสั่ง
แลดเดอร์เพื่อไวส้ั่งงาน ถูกออกแบบมาเพื่อใหง่้ายต่อการใชง้าน แต่เดิมนั้นออกแบบมาแทนวงจรรีเลย ์
ดงันั้นแลดเดอร์ไดอะแกรมก็จะอา้งอิงวงจรซีเควน้ของรีเลยเ์ป็นส่วนใหญ่ ต่อมามีการพฒันาฟังชัน่ให้
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สะดวกแก่การใชง้านมากข้ึน แต่จะเป็น PLC ในรุ่นท่ีสูงๆ แต่ในการใชง้านจริงนั้น ถา้ไม่ซบัซอ้น
จนเกินไป ฟังชัน่พื้นฐานก็เพียงพอต่อการใชง้าน ซ่ึงฟังชัน่พื้นฐานดงัน้ี 

1.LD เป็นการรับค่าเบ้ืองตน้ของบล็อก 
2.OR การ or หรือ การต่อแบบขนาน 
3.AND การ and หรือ การต่อแบบอนุกรม 
4.NOT การ not หรือ การกลบัค่า 
5.OUT เอาทพ์ุตแบบรีเลย ์
6.TIM เอาทพ์ุตแบบไทเมอร์หรือตวัจบัเวลา 
7.CNT เอาทพ์ุตแบบเคา้เตอร์หรือตวันบั 
8.KEEP เอาทพ์ุตแบบรีเลยแ์บบมีแลตช์หรือคา้งสถานะ 
9.END ค าสั่งจบโปรแกรม 
 

2.7.3 ค าสั่งพื้นฐานของภาษาแลดเดอร์  
  ตารางท่ี 1 ค าสั่งพื้นฐ านของภาษาแลดเดอร์ 

ค าสั่งพื้นฐาน 
 

 
 

LD LOAD หนา้ contact NO ถา้เร่ิมบลอ็กจะ
ใช ้LD   AND  AND 

OR OR 

 

 

LD NOT LOAD NOT หนา้ contact NC ถา้เร่ิมบลอ็กจะ
ใช ้LD NOT AND NOT AND NOT 

OR NOT AND NOT 

 
OUT OUT RELAY รีเลยท์างานแบบ มีไฟจ่ายคอยล์

ทางาน 

 
OUT NOT OUT NOT 

RELAY 
รีเลยท์างานแบบ ไม่มีไฟจ่าย
คอยลท์างาน 

 
KEEP KEEP RELAY รีเลยท์างานคา้งสถานะ กระตุน้

แค่คร้ังเดียว ขา S เซ็ต ขา R รีเซ็ต 

 
CNT COUNT ตวันบั ขา cnt เป็นขานบั ขา reset 

เป็นขารีเซ็ต ค่าสูงสุด 999 

 
TIM TIMER ตวัจบัเวลา จบัเวลาสูงสุด 999.9 

sec 
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ตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมแลดเดอร์พื้นฐาน 
ค าสั่งในการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 001 เพื่อส่งค าสั่งไปท่ีรีเลย(์เอาทพ์ุต) 101 
           

 

 
 

1.LD 001 

2.OUT 
3.END 

101 

 

ค  าสั่งในการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 2 ตวั 001 และ 002 ผา่นค าสั่ง or เพื่อส่งคาสั่งไปท่ีรีเลย์
(เอาทพ์ุต) 101 
 

 
 

1.LD 001 

2. AND 002 

3.OUT NOT 101 

4.END  

 
ค  าสั่งในการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 2 ตวั 001 และ 002 ผา่นค าสั่ง or เพื่อส่งคาสั่งไปท่ีรีเลย ์
(เอาทพ์ุต) 101 
 

 
 

1.LD 001 

2.OR 002 

3.OUT 101 

4.END  
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ค  าสั่งในการ Load หน ้าสัมผสั(อินพุต) 3 ตวั 001 002 และ 003 ผ  ่านค าสั่ง or และ and not เพื่อส่งค าสั่ง
ไปท่ีรีเลย ์(เอ  าทพ์ุต) 101 

 

 
 

1.LD 001 

2.OR 002 

3.AND NOT 003 

4.OUT 101 

5.END  

 
ค  าสั่งในการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 4 ตวั 001 002 003 และ 004 ผา่นค าสั่ง or or not และ and load 
โดยใชค้  าสั่ง load เพื่อสร้างบล็อกค าสั่งทั้ง 2 บล็อค และใชค้าสั่ง and load ในการเรียกบล็อคมารวมกนั 
เพื่อส่งค าสั่งไปท่ีรีเลย ์(เอาทพ์ุต) 101  

 

 
 

1.LD 001 

2. AND NOT 002 

3. LD 003 

4.AND 004 

5.OR LD  

6.OUT NOT 101 

7.END  

ค าสั่งในการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 4 ตวั 001 002 003 และ 004 ผา่นค าสั่ง and and not และ or load 
โดยใชค้  าสั่ง load เพื่อสร้างบล็อคคาสั่งทั้ง 2 บล็อค และใชค้าสั่ง or load ในการเรียกบล็อคมารวมกนั 
เพื่อส่งค าสั่งไปท่ีรีเลย ์(เอาทพ์ุต) 101  
 

 
 

1.LD 001 

2. OUT 101 

3. OUT 102 

4.END  
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ค าสัง่ในการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 001 เพื่อส่งค าสั่งไปท่ีรีเลย(์เอาทพ์ุต) 101 และ 102 
 

 

 
 

1.LD 001 

2.OR 101 

3.AND NOT 002 

4.OUT 101 

5.END  

 
ค  าสั่งในการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 001 เพื่อส่งค าสั่งไปท่ีรีเลย(์เอาทพ์ุต) 101 และใหค้งสถานะการ
ท างานของรีเลย ์101 ไว ้หรือ การอินเตอร์ล็อค (Interlock) 
 

 

 
 

1.LD 001 
2.TIM 161 
 010.5 
3.LD TIM 161 

4.OUT 101 

5.END  
 
 
ค  าสั่งในการใชง้านอุปกรณ์จบัเวลา(Timer) โดยการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 001 เพื่อส่งค าสั่งไปท่ี
อุปกรณ์จบัเวลา(Timer) Tim 161 เพื่อจบัเวลา 10.5 วนิาที ก่อนจะส่งค าสั่งไปท่ีรีเลย ์(เอาทพ์ุต) 101 
 

 

 
 

1.LD 001 
2.TIM 161 
 010.5 
3.LD TIM 161 

4.OUT 101 

5.END  
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ค าสั่งในการใชง้านอุปกรณ์นบั (Counter) โดยการ Load หนา้สัมผสั(อินพุต) 001 และ 002 เพื่อส่งค าสั่ง
ไปท่ีอุปกรณ์นบั (Counter) CNT 151 เพือ่นบัสัญญาณใหค้รบ 120 คร้ัง ก่อนจะส่งค าสั่งไปท่ีรีเลย ์
(เอาทพ์ุต) 105 
 

 

 
 

1.LD 001 
1.LD 002 
2.CNT 151 
 0102 
3.LD CNT 151 

4.OUT 105 

5.END  
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บทที ่3 
การออกแบบและสร้าง 

 

3.1 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
3.1.1 ในการออกแบบและปรับปรุงเคร่ืองหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกลา้ไดด้ าเนินการตามขั้นตอน
ดงัต่อไปน้ี 

1) เร่ิมตน้การท างาน 
2) ศึกษาแนวคิดและหลกัการท างาน 
3) ศึกษาและหาจุดบกพร่องส่วนประกอบต่างๆของเคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์พืชลงถาด

เพาะกลา้ 
4) ด าเนินการสร้าง 
5) ทดสอบการทางานและแกไ้ข 
6) ประเมินผลการทางาน ถา้ไม่ดีส่งไปปรังปรุงแกไ้ข แต่ถา้ดีส่งต่อไปท่ีขอ้G 
7) ท าการทดสอบและเก็บขอ้มูล 
8) สรุปผลและวเิคราะห์ขอ้มูล 
9) ท ารายงาน 

 
เคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้ตน้แบบแสดงดงัรูปท่ี 3.1 
 

 
รูปท่ี 3.1 เคร่ืองหยอดเมล็ดพืชลงถาดเพาะกลา้ตน้แบบ 
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3.2 ปัญหาและแนวทางการแก้ไขปัญหา 
จากการศึกษาส่วนประกอบต่างๆ และระบบการท างานของเคร่ืองหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกล้า

รวมทั้งถึงปัญหาท่ีเกิดข้ึนของเคร่ืองก็คือระบบดูดเมล็ดยงัมีปัญหาอยูเ่น่ืองจากการดูดเมล็ดไม่สม ่าเสมอ
ตลอดทั้งแถวซ่ึงเป็นแบบแถวเดียวโดยมีหวัดูดทั้งหมด 7 หวั แต่มีจุดต่อกบัสายดูดหลกัแค่จุดเดียวอยู่
บริเวณกลางแถวซ่ึงจากการศึกษาตามหลกัทฤษฎีและไดท้าการทดสอบปรากฏวา่บริเวณส่วนตรงกลาง
จะมีแรงดูดสูงท่ีสุดและจะค่อยๆลดลงจนแรงดูดนอ้ยท่ีสุดบริเวณดา้นนอกซ่ึงจะมีผลต่อการดูดเมล็ดทา
ใหบ้ริเวณตรงกลางจะมีการดูดเมล็ดท่ีมากกวา่ส่วนดา้นนอก จึงทาให้สมาชิกภายในกลุ่มปรึกษากนัและ
หาแนวทางการแกไ้ขปัญหาจึงตกลงกนัวา่จะเปล่ียนรูปแบบการต่อหวัดูดจากแบบท่อหลกัอนัเดียวเป็น
แบบท่อแขนงซ่ึงจะทาใหแ้รงดูดในแต่ละหวัมีค่าใกลเ้คียงกนัมากกวา่แบบเดิมทาให้ดูดเมล็ดในจานวน
ท่ีเท่าๆกนัทุกหวั 
 
3.3 การออกแบบส่วนประกอบต่างๆของเคร่ืองหยอดเมลด็ 
1.ฐานรองรับโครงสร้าง ท ามาจากไมอ้ดัขนาด 120cm x 240cm x 1cm และร่องส าหรับเล่ือนถาด แสดง
ดงัรูปท่ี3.2 
 

 
รูปท่ี 3.2 ฐานรองรับโครงสร้างเคร่ืองหยอดเมล็ดฯ 

 
2.ชุดเสาปรับได ้ท ามาจากเหล็กเกลียวตลอดสูง 51 cm จานวน 6 เสา และ เหล็กเกลียวตลอดสูง 25 cm 
จานวน 2 เสา แสดงดงัรูปท่ี 3.3 
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 A              B 

รูปท่ี 3.3 ชุดเสาเกลียวยาว (A)และชุดเสาเกลียวสั้น(B) 
 

3. ถาดใส่เมล็ดหลุมปล่อยเมล็ดเมล็ดและหลุมปล่อยเมล็ด ท ามาจากแผน่อะคริลิค ขนาด 32cm x 32cm x 
1 cm แสดงดงัรูปท่ี 3.4 
 

 
รูปท่ี 3.4 ถาดใส่เมล็ดหลุมปล่อยเมล็ด 
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4.ส่วนเล่ือนถาด ใชก้ระบอกสูบแบบสองทางขนาด Ø 25 mm B 300 mm แสดงดงัรูปท่ี 3.4 
 

 
รูปท่ี 3.4 กระบอกสูบแบบสองทาง 

 
5.ส่วนแผงกดหลุมใชก้ระบอกสูบทางเดียวขนาด Ø 30 mm B 150 cm และแผงกดหลุมท ามาจากแผน่
อะคริลิคขนาด 32cm x 32cm x 8cm แสดงดงัรูปท่ี 3.5 
 

 
รูปท่ี 3.5 กระบอกสูบทางเดียวและแผงกดหลุม 
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6.ส่วนแผงดูดเมล็ดใชก้ระบอกสูบทางเดียวขนาด Ø 30 mm B 100 mm ยกแผงดูดเมล็ด ขนาด 32cm x 
32cm พร้อมหวัเขม็ เบอร์ 18, 21 แสดงดงัรูปท่ี 3.6 
 

 
รูปท่ี 3.6 กระบอกสูบทางเดียวและแผงดูดเมล็ด 

 
7.ส่วนแผงเมล็ดกบัหลุมปล่อยเมล็ดใชก้ระบอกสูบทางเดียวเล่ือนแผงเมล็ดขนาด Ø20 mm B 100 mm 
แผงเมล็ดพร้อมหลุมปล่อยเมล็ด 25 หลุม แสดงดงัรูปท่ี 3.7 
 

 
รูปท่ี 3.7 กระบอกสูบทางเดียวและแผงเมล็ดพร้อมหลุมปล่อย 
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8.ชุดโครงสร้าง เป็นการออกแบบโดยใชโ้ปรแกรม Solid Works 2010 แสดงดงัรูปท่ี 3.8 
 

 
รูปท่ี 3.8 ส่วนประกอบของเคร่ืองหยอดเมล็ด 

 
3.4 การออกแบบวงจรควบคุมการท างานนิวเมติก 
 

 
                                                     

รูปท่ี 3.13 วงจรนิวเมติก 
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ส่วนประกอบของวงจรนิวเมติก  
1.กระบอกสูบแบบสองทางตวัเล่ือนถาด ขนาด Ø 25 mm B 300 mm 1ตวั  
2.กระบอกสูบทางเดียวส่วนกดหลุมหยอดเมล็ด ขนาด Ø 30 mm B 150 mm 1ตวั  
3.กระบอกสูบเล่ือนแผงเมล็ด ใชก้ระบอกสูบขนาด Ø 20mm B 100 mm 1ตวั  
4.กระบอกสูบเล่ือนแผงดูดเมล็ด ใชก้ระบอกสูบทางเดียวขนาด Ø 30mm B 100 mm 1ตวั  
5.เคร่ืองอดัอากาศหรือคอมเพรสเซอร์ 1ตวั  
6.ถงัเก็บลมอดั 1ตวั  
7.ชุดปรับคุณภาพลมอดั 1ตวั  
8.ดบัเบิ้ลโซลินอยวาลว์ 5/3 1ตวั  
9.ดบัเบิ้ลโซลินอยลว์าลว์ 5/2 4 ตวั  
10.วาลว์ปรับความเร็วกระบอกสูบ 9 ตวั  
11.ป๊ัมสุญญากาศ 1ตวั 

 

   3.5 วงจรควบคุม PLC ทีอ่อกแบบ 

 
รูปท่ี 3.14 แสดงวงจร PLC 
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  3.6 การท างานของเคร่ืองหยอด 
เคร่ืองหยอดเมล็ดจะประกอบดว้ยกระบอกสูบท่ี 1, 2, 3 และ 4 แต่ละตวัจะมีลิมิตสวิตซ์ติดอยู่

ตรงส่วนตน้และส่วนปลายของกระบอกสูบเพื่อตรวจจบัต าแหน่งของกระบอกสูบแลว้ส่งสัญญาณไปท่ี
วงจร PLC ควบคุมการทางานของโซลินอยลว์าลว์เพื่อก าหนดทิศทางการเคล่ือนท่ีของกระบอกสูบ  
โดยอนัดบัแรกกระบอกสูบตวัท่ี 1 จะเล่ือนถาดเพาะกลา้ไปยงัต าแหน่งกดหลุมจากนั้นกระบอกสูบท่ี 2 
ชุดกดหลุมจะท าหนา้ท่ีกดหลุมเมล็ดแลว้ยกตวัข้ึน กระบอกสูบตวัท่ี 1 เล่ือนถาดจะเล่ือนกลบัท่ีเดิมเพื่อ
เล่ือนถาดอนัต่อไปเขา้มาในระบบ ส่วนแรกท่ีไดก้ดหลุมไวจ้ะเล่ือนไปสู่ส่วนหยอดเมล็ดซ่ึงกระบอกสูบ
ท่ี 3 ติดกบัแผงหวัดูดเมล็ดจะเล่ือนลงมาดูดเมล็ดในถาดเมล็ดเม่ือดูดเสร็จแลว้จะกระบอกสูบท่ี  3 จะ
ยกข้ึนจนสุด กระบอกสูบท่ี 4 ติดกบัแผงเมล็ดจะเล่ือนกลบัจนสุดจากนั้นวงจร PLC ก็จะกระตุน้ไฟฟ้า
สลบัโซลินอยล์วาล์ว 5/3 เมล็ดก็จะหล่นลงไปในหลุมท่ีไดท้  าการกดไวใ้นตอนแรกก็จะส้ินสุดการ
ท างาน 
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บทที ่4 
การด าเนินการทดสอบและผลก ารทดลอง 

ด าเนินการปรับปรุงและสร้างเคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชโดยใช้หลกัการออกแบบตามหลัก
กลศาสตร์และใชร้ะบบนิวเมติกส์เป็นกลไกขบัเคล่ือนระบบโดยควบคุมดว้ยวงจร PLC ต่อไปเป็นการ
ทดลองหาประสิทธิภาพในการดูดของเข็มเบอร์ 18 และ 21 ขนาดหวัเข็มฉีดยาท่ีเหมาะสมโดยใชเ้มล็ด
ผกักาดเขียวกวางตุง้ทดสอบและทดสอบหาความแม่นย  าในการหยอดโดยใชข้นาดหวัเข็มเบอร์ 18 และ
เบอร์ 21 ทดลองหยอดเมล็ดผกักวางตุง้จานวน 20 ถาด (ถาดละ50 หลุม) จานวน 10 คร้ัง 

 
4.1 ท าการทดลองหาประสิทธิภาพในการดูดของเข็มฉีดยาเบอร์ 18, 21 

4.1.1 จุดประสงคใ์นการทดลอง  
4.1.1.1 เพื่อท าการทดสอบหาประสิทธิภาพและขนาดหวัเข็มฉีดยาท่ีเหมาะสมในการ

ดูดเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้  
4.1.2 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง  

4.1.2.1 เคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืช  
4.1.2.2 เมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ 2000 เมล็ด  
4.1.2.3 ถาดเพาะกลา้ 20 ถาด (ถาดละ50หลุม)  
4.1.2.4 หวัเขม็ฉีดยา เบอร์ 18, 21  

4.1.3 ขั้นตอนในการทดลอง  
4.1.3.1 น าเมล็ดผกักวางตุง้ 2000 เมล็ดใส่ในถาดเมล็ดของเคร่ืองหยอดเมล็ด  
4.1.3.2 ใส่หวัเขม็ฉีดยาเบอร์ 18 จานวน 25 หวัท่ีท่อสุญญากาศ  
4.1.3.3 น าถาดเพาะกลา้มาไวต้รงต าแหน่งท่ีดนัถาดเขา้  
4.1.3.4 เปิดเคร่ืองทาการทดสอบพร้อมทั้งจบัเวลาการท างาน  
4.1.3.5 เม่ือทดสอบเสร็จ 1 ถาดแลว้ทาการจดบนัทึกและท าซ ้ าจนครบ 20 ถาด  
4.1.3.6 เม่ือทดสอบเขม็ฉีดยาเบอร์ 18 เสร็จแลว้จึงเปล่ียนหวัเขม็เป็นเบอร์ 21 แลว้ท า 
            ตามขั้นตอน 4.1.3.3 -4.1.3.5 ตามล าดบั  
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   4.1.4 ผลการทดลอง         
    จากผลการทดลองจะไดก้ราฟเปรียบเทียบระหวา่งเขม็เบอร์ 18 กบัเบอร์ 21ดงัแสดงกราฟรูปท่ี 4.1     
    

 
รูปท่ี 4.1 กราฟแสดงความสาพนัธ์ระหวา่งคร้ังท่ีทดลองกบัจานวนเมล็ดท่ีลง 

 
จากตารางท่ี ก 5 จานวนหลุมเฉล่ียท่ีเมล็ดลงหลุมเม่ือใชเ้ข็มเบอร์ 18 และ 21 เฉล่ียท่ี 48.8 หลุม 

และ 36.58 หลุม ตามลาดบั  
หาค่าประสิทธิภาพของหวัเข็มทั้งสองเบอร์ ไดจ้ากสมการดงัน้ี 
 

    (7) 
x  คือ จานวนหลุมท่ีเมล็ดลง 
 

จากสมการขา้งตน้สามารถหา  
ประสิทธิภาพของหวัเขม็เบอร์ 18 = (48.8/50)x100 = 97.6%  
ประสิทธิภาพของหวัเขม็เบอร์ 21= (36.58/50)x100 = 73.16% 
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จากการทดลอง 4.1 ประสิทธิภาพในการหยอดของหวัเขม็เบอร์ 18 ดีกวา่ เบอร์ 21 จึงน าหวัเขม็
เบอร์ 18 มาทดสอบหาความแม่นยาในการหยอด 
 
4.2 การทดลองหาความแม่นย าในการหยอด 

จากการทดลอง 4.1 ประสิทธิภาพในการหยอดของหวัเขม็เบอร์ 18 ดีกวา่ เบอร์ 21 จึงนาหวัเขม็
เบอร์ 18 มาทดสอบหาความแม่นย  าในการหยอดเมล็ด 

4.2.1 จุดประสงคใ์นการทดลอง 
 4.2.1.1 เพื่อท าการทดสอบหาความแม่นย  าในการหยอดเมล็ดพืช โดยใชต้วัแปรจาก  
                          การทดลองท่ี 4.1 คือหวัเขม็เบอร์ 18 
4.2.2 วสัดุและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการทดลอง 
 4.2.2.1 เคร่ืองหยอดเมล็ดพนัธ์ุพืชลงถาดเพาะกลา้  

4.2.2.2 เมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ 2000 เมล็ด  
4.2.2.3 ถาดเพาะกลา้ 20 ถาด  
4.2.2.4 หวัเขม็ฉีดยา เบอร์ 18 จานวน 25 หวั 

 4.2.3 ขั้นตอนในก ารทดลอง 
  4.2.3.1 น าเมล็ดผกักวางตุง้ 2000 เมล็ดใส่ในถาดเมล็ดของเคร่ือง  

4.2.3.2 ใส่หวัเขม็ฉีดยาเบอร์ 18 จานวน 25 หวัท่ีท่อสุญญากาศ  
4.2.3.3 น าถาดเพาะกลา้มาไวต้รงต าแหน่งท่ีดนัถาดเขา้  
4.2.3.4 เปิดเคร่ืองท าการทดสอบ  
4.2.3.5 เม่ือทดสอบเสร็จ 1 ถาดๆละ 50 หลุม แลว้จดบนัทึก ท าซา้จนครบ 20 ถาด 

4.2.4 ผลการทดลอง  
จากการทดลองจะไดก้ราฟการทดลองท่ีมีคว  ามสัมพนัธ์ระหวา่งจ านวนคร้ังท่ีหยอดกบั

จ านวนเมล็ดท่ีลง 
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รูปท่ี 4.2 กราฟแสดงความสาพนัธ์ระหวา่งคร้ังท่ีทดลองกบัจานวนเมล็ดท่ีลง 

 
จาก ตารางท่ี ก 6 จานวนหลุมท่ีลง 1 เมล็ดเฉล่ีย 45.99 หลุมของหวัเขม็เบอร์ 18 หาค่า

ความแม่นยาของหวัเขม็เบอร์ 18 จากสมการ ดงัน้ี 
 

     (8) 
y คือ จานวนหลุมท่ีเมล็ดลง 1 เมล็ด 
 

จากสมการขา้งตน้คานวนหาความแม่นยาในการหยอดของหวัเขม็เบอร์ 18 = 
(45.99/50)x100 = 91.98% 

จากการทดลองหยอดเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ท่ีใชข้นาดหวัเขม็ฉีดยาเบอร์ 18 ผลท่ีได้
จากการทดลองพบวา่ ความแม่นย  าในการหยอดเมล็ดในถาด 50 หลุม โดยเมล็ดลงหลุม 1 เมล็ด
ต่อหลุม, 2 เมล็ดต่อหลุม, มากกวา่ 2 เมล็ดต่อ หลุม และไม่ลงหลุม ตามลาดบั ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 
45.99, 2.26, 1.28 และ 0.45 หลุม ตามลาดบั หรือคิดเป็น 91.98, 4.52, 2.56 และ 0.9 %
ตามล าดบั
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บทที ่5 
สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวจัิย 
จากการทดลองหาประสิทธิภาพและความแม่นย  าของเคร่ืองหยอดเมล็ดลงถาดเพาะกลา้พบวา่ หัว

เข็มเบอร์ 18 มีประสิทธิภาพการหยอดเมล็ดลงหลุมคิดเป็น 97.6 % และมีความแม่นย  าสูงสุดในการหยอด
เมล็ด 1 เมล็ด 18 คิดเป็นเปอร์เซ็นต ์91.98 % ส่วนหวัเข็มเบอร์ 21 ประสิทธิภาพต ่ากวา่หวัเข็มเบอร์ 18 จึงไม่
น ามาคิด 

 
5.2 ปัญหาทีพ่บในการทดลอง  

1. ตอ้งปรับวาลว์สุญญากาศอยูเ่สมอเพื่อไม่ใหแ้รงดูดมากเกินไป  
2. เกิดการติดขดัขณะเดินเคร่ืองเน่ืองจากดินกอ้นใหญ่เกินไปควรใชดิ้นร่วนและเอาดินกอ้นใหญ่ออก  
 

5.3 ข้อเสนอแนะ  
1. ตอ้งมีการวางแผนการทดลองตามล าดบั  
2. ก่อนท าการทดลองตอ้งจดัเตรียมอุปกรณ์ท่ีตอ้งใชใ้หพ้ร้อม  
3. ตรวจเช็คอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นสภาพพร้อมท างาน  
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ภาคผนวก ก 

ตารางแสดงค ่าต ่างๆ 
 
ตาราง ก 1 แสดงเวลาการหยอดเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้โดยใชค้นหยอด 10 คน คร้ังละ25 หลุม 

เพศ ล าดบั 
ท่ี 

คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี 2 คร้ังท่ี 3 เฉล่ีย 
ชาย หญิง เวลา(วนิาท่ี) เวลา(วนิาท่ี) เวลา(วนิาท่ี) เวลา(วนิาท่ี) 
  1 78 73 69 73.33 
  2 71 70 66 69.00 
  3 60 62 65 62.33 
  4 62 69 63 64.67 
  5 53 56 57 55.33 

  6 82 75 78 78.33 
  7 56 66 58 60.00 
  8 71 72 65 69.33 
  9 68 58 66 60.00 
  10 59 63 57 59.67 

     เฉล่ียทั้งหมด 65.60 
     SD 6.9 
     CV 10.58 

 

 

  ตาราง ก 2 แสดงค่าน ้าหนกัของเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้จ  านวน 30  เมล็ด 
ล าดบัท่ี น ้าหนกัรวมถาด(กรัม) น ้าหนกัถาด(กรัม) น ้าหนกัเมล็ด(กรัม) 

1 33.74 33.67 0.07 
2 33.73 33.67 0.06 
3 33.74 33.67 0.07 
4 33.74 33.67 0.07 
5 33.73 33.67 0.06 
6 33.73 33.67 0.07 
7 33.74 33.67 0.07 
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  ตาราง ก 2 แสดงค่าน ้าหนกัของเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้จ  านวน 30  เมล็ด(ต่อ) 
ล าดบัท่ี น ้าหนกัรวมถาด(กรัม) น ้าหนกัถาด(กรัม) น ้าหนกัเมล็ด(กรัม) 

8 33.73 33.67 0.07 
9 33.74 33.67 0.07 

10 33.75 33.67 0.07 
11 33.74 33.67 0.07 
12 33.74 33.67 0.07 
13 33.74 33.67 0.07 
14 33.74 33.67 0.07 
15 33.74 33.67 0.07 
16 33.73 33.67 0.06 
17 33.73 33.67 0.06 
18 33.74 33.67 0.07 
19 33.74 33.67 0.07 
20 33.74 33.67 0.07 
21 33.74 33.67 0.07 
22 33.74 33.67 0.07 
23 33.73 33.67 0.06 
24 33.74 33.67 0.07 
25 33.73 33.67 0.06 
26 33.74 33.67 0.07 
27 33.73 33.67 0.07 
28 33.73 33.67 0.07 
29 33.73 33.67 0.06 
30 33.74 33.67 0.07 

  เฉล่ียทั้งหมด 0.07 
  SD 0.00 
  CV 5.75 
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  ตารางท่ี ก 3 แสดงค่าความกวา้งความยาวและความสูงของเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ 100 เมล็ด 
ล าดบัท่ี กวา้ง 

(มม.) 
ยาว 
(มม.) 

สูง 
(มม.) 

 ล าดบัท่ี กวา้ง 
(มม.) 

ยาว 
(มม.) 

สูง 
(มม.) 

1 1.65 1.8 1.78  27 1.33 1.5 1.39 

2 1.61 1.67 1.62  28 1.65 1.79 1.67 

3 1.72 1.82 1.79  29 1.64 1.76 1.72 

4 1.63 1.83 1.65  30 1.17 1.83 1.72 

5 1.76 1.91 1.84  31 1.57 1.68 1.62 

6 1.56 1.61 1.59  32 1.63 1.78 1.69 

7 1.78 1.81 1.8  33 1.66 1.81 1.76 

8 1.71 1.78 1.72  34 1.57 1.76 1.61 

9 1.66 1.76 1.7  35 1.7 1.72 1.71 

10 1.66 1.83 1.67  36 1.62 1.93 1.8 

11 1.86 1.9 1.89  37 1.62 1.82 1.81 

12 1.68 1.76 1.69  38 1.67 1.68 1.67 

13 1.86 2.04 1.98  39 1.68 1.8 1.76 

14 1.4 1.76 1.58  40 1.56 1.65 1.61 

15 1.56 1.68 1.83  41 1.68 1.8 1.69 

16 1.55 1.7 1.56  42 1.76 1.85 1.82 

17 1.67 1.89 1.68  43 1.65 1.7 1.66 

18 1.58 1.66 1.64  44 1.47 1.49 1.48 

19 1.58 1.56 1.4  45 1.6 1.7 1.65 

20 1.38 1.8 1.65  46 1.67 1.83 1.68 

21 1.61 1.71 1.68  47 1.44 1.54 1.51 

22 1.65 1.76 1.67  48 1.6 1.66 1.64 

23 1.64 1.76 1.72  49 1.72 1.81 1.8 

24 1.38 1.68 1.64  50 1.77 1.8 1.79 

25 1.63 1.67 1.66  51 1.57 1.66 1.66 

26 1.56 1.65 1.64  52 1.78 1.85 1.85 
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  ตารางท่ี ก 3 แสดงค่าความกวา้งความยาวและความสูงของเมล็ดผกักาดเขียวกวางตุง้ 100 เมล็ด(ต่อ) 
ล าดบัท่ี กวา้ง 

(มม.) 
ยาว 
(มม.) 

สูง 
(มม.) 

 ล าดบัท่ี กวา้ง 
(มม.) 

ยาว 
(มม.) 

สูง 
(มม.) 

53 1.78 1.97 1.81  77 1.49 1.65 1.5 

54 1.49 1.56 1.51  78 1.54 1.77 1.58 

55 1.58 1.64 1.61  79 1.43 1.56 1.45 

56 1.65 1.76 1.7  80 1.72 1.76 1.73 

57 1.56 1.66 1.59  81 1.88 1.92 1.9 

58 1.41 1.61 1.47  82 1.6 1.67 1.65 

59 1.59 1.8 1.69  83 1.57 1.63 1.58 

60 1.68 1.76 1.72  84 1.72 1.78 1.76 

61 1.55 1.6 1.56  85 1.64 1.81 1.68 

62 1.6 1.66 1.62  86 1.65 1.71 1.68 

63 1.63 1.7 1.67  87 1.65 1.68 1.67 

64 1.48 1.68 1.61  88 1.76 1.94 1.79 

65 1.48 1.65 1.62  89 1.62 1.68 1.65 

66 1.57 1.63 1.56  90 1.59 1.76 1.65 

67 1.56 1.78 1.64  91 1.7 1.81 1.76 

68 1.63 1.76 1.66  92 1.73 1.8 1.76 

69 1.72 1.9 1.83  93 1.68 1.78 1.871 

70 1.66 1.68 1.67  94 1.6 1.69 1.63 

71 1.65 1.78 1.69  95 1.68 1.75 1.71 

72 1.76 1.94 1.77  96 1.68 1.77 1.7 

73 1.66 1.71 1.69  97 1.67 1.9 1.7 

74 1.72 1.8 1.76  98 1.51 1.66 1.58 

75 1.68 1.79 1.7  99 1.8 1.9 1.84 

76 1.68 1.76 1.7  100 1.61 1.76 1.62 

     เฉล่ีย 1.63 1.75 1.71 
     SD 0.10 0.10 0.10 
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     CV 6.37 5.93 6.02 

 
   ตารางท่ี ก 4 แสดงค่าแรงดูดในแต่ละหวัเขม็ท่ีใชดู้ดเมล็ดฯซ่ึงวดัโดยมานอมิเตอร์(เซนติเมตร) 

ล าดบัท่ี
เขม็ท่ีใช ้

คร้ังท่ี  
เฉล่ีย 

 
SD 

 
CV 1 2 3 4 5 

1 17.5 18.8 17.2 16.8 16.9 17.44 0.81 4.63 
2 17.9 17 16.3 16.4 17.1 16.94 0.64 3.79 
3 18.1 17.7 16.3 16.9 16.8 17.16 0.73 4.23 
4 18.3 19.4 17.7 17.3 17.5 18.04 0.85 4.7 
5 17.6 19.5 17.6 16.9 17.3 17.78 1 5.64 
6 18 18.3 16.9 16.4 16.7 17.26 0.84 4.84 
7 18.1 17 16.7 16.1 17 16.98 0.73 4.28 
8 18.5 17.5 17.2 16 16.5 17.41 0.96 5.61 
9 18.2 18.9 18.4 16.6 16.8 17.78 1.02 5.74 
10 18 18.8 17.8 16.4 16.9 17.85 0.94 5.37 
11 17.2 17.3 16.1 16.4 16.2 16.64 0.57 3.42 
12 17.6 18 16.8 16.2 17.4 16.98 0.55 3.24 
13 17.0 18 16.8 17.1 17.1 17.38 0.54 3.08 
14 18.3 17.9 17.4 16.2 16.7 17.3 0.86 4.96 
15 17.2 17.4 17.3 17 16.8 17.14 0.24 1.41 
16 18.8 16.2 16.4 16 16.5 16.78 1.15 6.83 
17 18.5 17.2 16.8 16.4 16.4 17.06 0.87 5.1 
18 19.3 18 17.1 16.9 16.9 17.64 1.03 5.86 
19 19.2 17.2 17.4 16.6 17.1 17.5 0.99 5.69 
20 19.1 16.9 16.9 16.9 17.3 17.42 0.95 5.48 
21 18.6 16.9 16.7 16.6 16.9 17.14 0.83 4.82 
22 19 17 16.5 16.9 16.8 17.24 1 5.81 
23 19.1 17.1 17.1 16.6 16.9 17.36 0.99 5.73 
24 18.2 17 17.2 16.9 17 17.26 0.54 3.11 
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ตารางท่ี ก 4 แสดงค่าแรงดูดในแต่ละหวัเขม็ท่ีใชดู้ดเมล็ดฯซ่ึงวดัโดยมานอมิเตอร์(เซนติเมตร)(ต่อ) 
ล าดบัท่ี
เขม็ท่ีใช ้

คร้ังท่ี  
เฉล่ีย 

 
SD 

 
CV 1 2 3 4 5 

25 17.8 16.7 17.3 16.2 17.6 17.12 0.66 3.86 
     เฉล่ีย 17.28 0.81 4.69 

 
    ตารางท่ี ก 5 แสดงค่าการดูดของเมล็ดฯเปรียบเทียบระหวา่งหวัเขม็เบอร์18 กบัเบอร์ 21                   

 
คร้ังท่ี 

 
ถาดท่ี 

ขนาดหวัเขม็ 
เบอร์ 18 เบอร์21 

 
 
 
 
 

1 

1 50 38 
2 50 40 
3 47 41 
4 49 36 
5 48 39 
6 48 39 
7 49 40 
8 50 39 
9 50 39 

10 50 40 

 เฉล่ีย 49.1 39.1 

 
 
 
 

2 

1 48 40 
2 50 36 
3 50 37 
4 49 37 
5 47 39 
6 49 37 
7 50 40 
8 50 42 
9 48 38 



 

 41 

2 10 47 39 

 เฉล่ีย 48.8 38.5 

 
 
 
 

3 

1 50 41 

2 49 37 

3 49 38 

4 49 38 

5 50 39 

6 48 37 

7 49 35 

8 48 37 

9 48 38 

10 50 38 

 เฉล่ีย 49 37.8 

 
 
 
 

4 

1 49 39 

2 50 36 

3 50 37 

4 84 37 

5 49 38 

6 49 36 

7 48 37 

8 50 36 

9 50 39 

10 50 37 

 เฉล่ีย 49.3 37.2 

5 1 49 37 
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5 

2 50 36 

3 49 37 

4 49 35 

5 50 36 

6 48 35 

7 49 37 

8 50 35 

9 49 36 

10 50 36 

 เฉล่ีย 49.3 36 

 
 
 
 

6 

1 50 38 

2 49 36 

3 50 37 

4 49 36 

5 50 37 

6 50 36 

7 49 35 

8 49 36 

9 50 37 

10 47 37 

 เฉล่ีย 49.3 36.5 

 
 

7 

1 50 35 

2 48 34 

3 48 37 

4 49 36 
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7 
 

5 49 37 

6 50 36 

7 49 35 

8 49 36 

9 48 35 

10 48 36 

 เฉล่ีย 48.8 35.7 

 
 
 
 

8 

1 49 35 

2 46 35 

3 48 37 

4 50 35 

5 48 35 

6 49 34 

7 50 34 

8 49 33 

9 49 35 

10 47 34 

 เฉล่ีย 48.5 34.7 

 
 
 

9 

1 49 35 

2 47 36 

3 48 35 

4 48 36 

5 49 35 

6 47 34 

7 48 36 
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9 

8 48 37 

9 46 36 

10 49 34 

 เฉล่ีย 47.9 35.4 

 
 
 
 

10 
 

1 49 36 

2 48 34 

3 48 34 

4 47 35 

5 48 34 

6 48 35 

7 49 35 

8 48 36 

9 49 36 

10 46 34 

 เฉล่ีย 48 34.9 

  
ตารางท่ี ก 6 แสดงค่าจ านวนเมล็ดท่ีหยอดลงหลุมเพาะเมล็ด 

คร้ังท่ี ถาดท่ี จ านวนเมล็ดท่ีลงหลุม(เมล็ด) 
1 2 มากกวา่ 2 ไม่ลง 

 
 
 

1 
 

1 45 3 2 0 
2 46 3 1 0 
3 46 2 1 1 
4 47 2 1 0 
5 46 2 1 1 
6 44 3 2 1 
7 46 2 2 0 
8 47 1 2 0 



 

 45 

1 
 

9 46 2 1 1 
10 46 2 2 0 

 เฉล่ีย 45.5 2.2 1.5 0.4 
 
 
 

 
2 

1 47 2 0 1 
2 45 2 3 0 
3 46 1 2 1 
4 46 2 1 1 
5 45 3 2 0 
6 47 1 2 0 
7 45 2 1 1 
8 46 1 1 2 
9 47 2 1 0 

10 45 3 2 0 
 เฉล่ีย 45.9 1.9 1.5 0.6 

 
 
 
 

3 

1 46 2 2 0 
2 46 2 1 1 
3 47 2 1 0 
4 46 1 2 1 
5 45 3 2 0 
6 46 2 2 0 
7 46 2 1 1 
8 45 3 2 0 
9 45 3 1 1 

10 45 3 2 0 
 เฉล่ีย 45.7 2.3 1.6 0.4 

 
4 
 
 

1 47 2 0 1 
2 47 1 2 0 
3 46 2 2 0 
4 45 2 2 1 



 

 46 

 
 
 

4 

5 46 3 1 0 
6 46 2 1 1 
7 46 2 2 0 
8 47 3 1 0 
9 45 3 1 1 

10 45 3 1 1 
 เฉล่ีย 46 2.3 1.3 0.5 

 
 
 
 

5 

1 47 2 0 1 
2 46 1 2 1 
3 45 3 2 0 
4 47 2 1 0 
5 45 2 2 1 
6 46 1 0 1 
7 46 3 1 0 
8 47 2 0 1 
9 46 3 1 0 

10 47 2 1 0 
 เฉล่ีย 46.2 2.1 1 0.5 

 
 
 
 

6 

1 46 2 1 1 
2 45 4 1 0 
3 46 3 0 1 
4 45 3 1 1 
5 47 2 1 0 
6 46 3 1 0 
7 47 2 1 0 
8 47 2 1 0 
9 45 3 1 1 

10 46 1 2 1 
 เฉล่ีย 46 2.5 1 0.5 



 

 47 

 
 
 
 
 

7 

1 47 1 1 1 
2 46 2 1 1 
3 46 3 1 0 
4 45 3 2 0 
5 45 2 1 1 
6 46 2 1 1 
7 45 3 2 0 
8 47 2 0 1 
9 45 3 2 0 

10 47 1 2 0 
 เฉล่ีย 49.5 2.2 1.3 0.5 

 
 
 
 

8 

1 47 2 1 0 
2 46 2 1 1 
3 46 3 0 1 
4 45 3 2 0 
5 47 2 1 0 
6 47 1 2 0 
7 45 3 2 1 
8 46 3 1 0 
9 45 4 1 0 

10 47 1 1 1 
 เฉล่ีย 46.1 2.4 1.2 0.4 

 
 
 

9 

1 48 1 1 0 
2 47 1 2 0 
3 46 3 0 1 
4 45 3 2 0 
5 45 3 1 1 
6 45 4 1 0 
7 46 1 2 1 



 

 48 

 
9 

8 46 2 2 0 
9 46 2 1 1 

10 45 4 1 0 
 เฉล่ีย 45.9 2.4 1.3 0.4 

 
 
 
 

10 

1 47 2 1 0 
2 47 1 1 1 
3 45 4 1 0 
4 46 2 1 1 
5 46 3 1 0 
6 48 2 0 0 
7 45 4 1 0 
8 47 1 2 0 
9 46 2 1 1 

10 46 2 2 0 
 เฉล่ีย 46.3 2.3 1.1 0.3 
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ข้อมูลประวตัิคณะผู้วจิัย  
1. ประวตัิส่วนตัว นาย ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ 
ช่ือ-สกุล  นาย ธีรพงศ ์ผลโพธ์ิ 
เพศ  ชาย หญิง  วนัเดือนปีเกิด 25 ธนัวาคม 2505 อาย ุ50 ปี      
สถานภาพ   โสด   สมรส 
ต าแหน่งปัจจุบนั 
ประวตัิการศึกษา 

ช่ือยอ่ปริญญา สาขา สถาบนัท่ีจบ ปีท่ีจบ 
วท.บ  เทคโนโลยอุีตสาหกรรม 

(เทคโนโลยเีคร่ืองกล) 
สถาบนัราชภฏัฉะเชิงเทรา 
ฉะเชิงเทรา 

2539 

Master of Science in 
Agricultural Engineering   

Agricultural Engineering   
(Farm Machinery) 

Central Luzon State University 
(Philippines) 

2545 

 
สาขาวจิยัท่ีมีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) วศิวกรรมหลงัการเก็บเก่ียว  
            
         
รางวลัด้านวชิาการ/ด้านวจัิย/งานสร้างสรรค์ (ด้านศิลปะ หรืออื่นๆ) ทีไ่ด้รับ  
ปี พ.ศ. ช่ือรางวลั สถาบนัท่ีให ้

- - - 

- - - 

 
ทุนการศึกษาและทุนวจัิยทีเ่คยได้รับ  
ปี พ.ศ. ทุนการศึกษาและทุนวจิยั สถาบนัท่ีให ้
2547 ทุนวจิยัเงินรายไดค้ณะวศิวกรรมศาสตร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
2548 ทุนวจิยัเงินรายไดค้ณะวศิวกรรมศาสตร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
2549 ทุนวจิยัเงินรายไดค้ณะวศิวกรรมศาสตร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
2551 ทุนวจิยัเงินรายไดค้ณะวศิวกรรมศาสตร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
2555 ทุนวจิยัเงินรายไดค้ณะวศิวกรรมศาสตร์ คณะวศิวกรรมศาสตร์ 
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ผลงานวจัิย/งานสร้างสรรค์ 
ผลงานวจัิย/งานสร้างสรรค์ที่ตีพมิพ์เผยแพร่ (ระดับชาติและนานาชาติ)  
ระดับนานาชาติ 

1.T. Pholpho, S. Pathaveerat, P. Sirisomboon, Classification of longan fruit bruising using visible 
spectroscopy. Journal of Food Engineering, 104 (1), 169-172 (2011). 
2. Panmanas Sirisomboon, Prakob Kitchaiya, Teerapong Pholpho and Wiroj Mahuttanyavanitch. Physical 
and mechanical properties of Jatropha curcas L. fruits, nuts and kernels, Biosystems Engineering, 2007, 
97:201-20.  
3.Vinai Klajring and Teerapong Pholpo, 2006. Design and development of soybean Seeder attached power 
tiller witb8 Hp Engine. 17th Agricultural Engineering in week And 4th PSAE International Convention & 
Exhibition  on “ Agricultural Engineering role in Achieving the Millennium Development goal” 17-21 
April 2006 , Balanghai Hotel, Butuan City, Philippines.  
4.ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ “Development and Locally-made Vibration Machine for Fruit and Vegetable Package 
Testing” การประชุมวชิาการสมาคมวศิวกรรมเกษตรแห่งประเทศฟิลิปปินส์ คร้ังท่ี 8 ท่ีประเทศฟิลิปปินส์ 
วนัท่ี 21 – 23 เมษายน 2553 
ระดับชาต ิ

1. ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ และ สุนิศา ทรงเยาวศ์รี, 2548, “การออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ตะไคร้แบบสไลซ์” การ
ประชุมวชิาการสมาคมวศิวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย คร้ังท่ี 6. วนัท่ี 30-31 มีนาคม 2548, วศิวกรรม
เกษตรไทยสู่ครัวโลก, ณ. โรงแรมมิราเคิลแกรนด์, กรุงเทพฯ หนา้ 257-263. 
2.ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ และ วนิยั กลา้จริง, 2549, “การออกแบบและพฒันาเคร่ืองตีเกลียวไหม” วารสารเกษตรพระ
จอมเกลา้, ป่ีท่ี 24 ฉบบัท่ี 1 เดือนมกราคม- เมษายน 2549 24:1(13-19).  
3. ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ, สุนิศา ทรงเยาวศ์รี,“การออกแบบและสร้างเคร่ืองหัน่ตะไคร้แบบสไลซ์” (Design and 
Fabrication the Lemon Gras Slicing Machine) การประชุมวชิาการสมาคมวศิวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย 
คร้ังท่ี ๖ ท่ีจงัหวดักรุงเทพฯ วนัท่ี ๓๐-๓๑ มีนาคม2548, วศิวกรรมเกษตรไทยสู่ครัวโลก, ณ. โรงแรมมิราเคิล
แกรนด ์กรุงเทพฯ หนา้ 257-263ใ 
4.ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ, ทรงวฒิุ แสงจนัทร์, “การออกแบบและสร้างเคร่ืองอดัฟางแบบมว้นกลมติดรถไถเดินตาม” 
(Design and fabrication a Straw Compressing Machine of the roll-type for Hand tractors) การประชุม
วชิาการสมาคมวศิวกรรมเกษตรแห่งประเทศไทย คร้ังท่ี ๑๓ ท่ีจงัหวดัเชียงใหม่ วนัท่ี ๔ - ๕ เมษายน ๒๕๕๕   
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การเสนอผลงานวชิาการ 

1. ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ และ วนิยั กลา้จริง, “การออกแบบและพฒันาเคร่ืองตีเกลียวไหม” วารสารเกษตรพระจอม
เกลา้, ฉบบัท่ี 1 ป่ีท่ี 24 เดือนมกราคม- เมษายน 2549 24:1(13-19)ใ 
2. ประสันต ์ ชุ่มใจหาญ, ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ “เคร่ืองให้อาหารปลากะพงขาว” วารสารเพื่อการพฒันาชนบท 
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร ฉบบัท่ี 34 ปีท่ี 10 เดือน มกราคม – มีนาคม 2553. 
3. ธีรพงศ์ ผลโพธ์ิ, ประสันต ์ ชุ่มใจหาญ “เคร่ืองหัน่กลว้ยน ้าวา้แบบต่อเน่ือง” วารสารเพื่อการพฒันาชนบท 
ธนาคารเพื่อการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร ฉบบัท่ี 36 ปีท่ี 10 เดือน กรกฎาคม – กนัยายน 2553.  
 
2. ประวตัิส่วนตัว นาย กฤษณ์ ผลโพธ์ิ 
ช่ือ-สกุล กฤษณ์ ผลโพธ์ิ  
เพศ  ชาย หญิง  วนัเดือนปีเกิด13 กนัยายน 2525 อาย ุ30 ปี      
สถานภาพ   โสด   สมรส 
ต าแหน่งปัจจุบนั พนกังานเจา้หนา้ท่ีวจิยัประจ าหลกัสูตรวิศวกรรมเกษตร 
ประวตัิการศึกษา 

ช่ือยอ่ปริญญา สาขา สถาบนัท่ีจบ ปีท่ีจบ 
ปวช.  ช่างเช่ือมโลหะ วทิยาลยัเทคนิคจุฬาภรณ์, 

ฉะเชิงเทรา 
พ.ศ. 2544 

ปวส. ช่างเทคนิคโลหะ วทิยาลยัเทคนิคชลบุรี, ชลบุรี พ.ศ. 2546 
วท.บ.   สาขาเทคโนโลยเีคร่ืองกล มหาวทิยาลยัราชภฎัราชนครินทร์ 

ฉะเชิงเทรา 
พ.ศ. 2551 

 
ผลงานวจัิย/งานสร้างสรรค์ 
ผลงานวจัิย/งานสร้างสรรค์ที่ตีพมิพ์เผยแพร่ (ระดับชาติและนานาชาติ)  
ระดับชาต ิ
1.ประสันต ์ชุ่มใจหาญ, เรณู ชิงชยั และ กฤษณ์ ผลโพธ์ิ. 2554. “ผลกระทบของสัดส่วนการสีขา้วต่อการ
ขยายตวัของขา้วกลอ้งท่ีผา่นการหุงตม้”, การประชุมวชิาการ วทิยาการหลงัการเก็บเก่ียวแห่งชาติ คร้ังท่ี 9.  
23-24 มิถุนายน 2554, ชลบุรี, หนา้ 52. 
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2. ประสันต ์ชุ่มใจหาญ, พลนน อ่อนไสว และ กฤษณ์ ผลโพธ์ิ, 2554, “การท านายศกัยภาพของเคร่ืองขดัขาว: 
ส่วนท่ี 2 การขยายตวัของขา้วท่ีผา่นการหุงตม้” การประชุมวชิาการ วทิยาการหลงัการเก็บเก่ียวแห่งชาติ คร้ังท่ี 
9. 23-24  มิถุนายน 2554. ชลบุรี. หนา้ 169. 
 
 
 
 
 
 


