
บทที่ 4  
ผลการทดลอง 

 
        4.1 การทดลองที่  1 ศึกษากรรมวิธีการสกัดสารออกฤทธ์ิจากประยงค์ท่ีเหมาะสมต่อ             
       การผลิตในเชิงพาณิชย์ 
              4.1.1 การทดลองที่  1.1 ศึกษาชนิดและสัดส่วนที่ เหมาะสมของสารอินทรีย์ในการ
สกัดสารออกฤทธ์ิ ท่ีรวดเร็ว ประหยัด สะดวก และง่ายต่อการระเหยออก  
ผลของระดับของเอทานอลต่อปริมาณสารสกัดหยาบ 
              จากการศกึษาการสกดัใบประยงค์ด้วยน า้และเอทานอล 25, 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ 
พบว่าเม่ือระดบัความเข้มข้นของเอทานอลเพิ่มขึน้ปริมาณของสารสกัดหยาบท่ีได้มีแนวโน้มลดลง การ
ใช้น า้ในการสกัดจะได้ปริมาณสารสกัดหยาบมากท่ีสุดคือ 3.24 กรัม (32.4 เปอร์เซ็นต์) รองลงมาคือ 
การสกดัด้วยเอาทานอล 25, 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์ โดยมีปริมาณสารสกัดหยาบเท่ากบั 3.131, 
2.891, 2.591 และ 1.948 กรัมตามล าดบั (ตารางท่ี 4.1) 
ผลต่อการงอกและการรอดชีวิตของหญ้าข้าวนก 
              จากการศึกษาเปรียบเทียบผลของสารสกัดหยาบท่ีได้จากการสกัดด้วยน า้และเอทานอล 
(25, 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์) ตอ่การงอกและการรอดชีวิตของหญ้าข้าวนก พบว่าสารสกดัหยาบ
จากประยงค์ท่ีสกดัด้วยเอทานอล 100 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอกและการรอดชีวิต
ของหญ้าข้าวนกสงูท่ีสดุ โดยท่ีระดบัความเข้มข้น 4,000 ppm สามารถยบัยัง้การงอกและการรอดชีวิต
ของหญ้าข้าวนกได้โดยสมบูรณ์ รองลงมาคือสารสกัดหยาบจากประยงค์ท่ีสกัดด้วยเอทานอล 75, 50 
และ 25 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั โดยสารสกัดหยาบจากประยงค์ท่ีสกัดด้วยน า้ มีประสิทธิภาพในการ
ยบัยัง้การงอกและการรอดชีวิตของหญ้าข้าวนกต ่าท่ีสดุ (ตารางท่ี 4.2) 
ผลต่อการเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนก 
              จากการศกึษาเปรียบเทียบผลของสารสกดัหยาบท่ีได้จากการสกดัด้วยน า้และเอทานอล 
(25, 50, 75 และ 100 เปอร์เซ็นต์) ตอ่การเจริญเติบทางด้านความยาวต้นและความยาวรากของหญ้า
ข้าวนก พบว่าสารสกดัหยาบจากประยงค์ท่ีสกดัด้วยเอทานอล 100 เปอร์เซ็นต์ มีประสิทธิภาพในการ
ยบัยัง้การเจริญเติบทางด้านความยาวต้นและความยาวรากของหญ้าข้าวนกสงูท่ีสดุ โดยท่ีระดบัความ
เข้มข้น 4,000 ppm สามารถยบัยัง้การเจริญเติบทางด้านความยาวต้นและความยาวรากของหญ้า
ข้าวนกได้โดยสมบรูณ์ รองลงมาคือสารสกดัหยาบจากประยงค์ท่ีสกดัด้วยเอทานอล 75, 50 และ 25 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั โดยสารสกดัหยาบจากประยงค์ท่ีสกดัด้วยน า้ มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การ
เจริญเตบิทางด้านความยาวต้นและความยาวรากของหญ้าข้าวนกต ่าท่ีสุด (ตารางท่ี 4.2) 
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ตารางที่ 4.1 แสดงปริมาณสารสกดัหยาบจากประยงค์ท่ีสกดัด้วยเอทานอลท่ีระดบัความเข้มข้นตา่ง ๆ   
        (ใบประยงค์แห้ง 10 กรัม)  

อัตราส่วน 
นน. สารสกัดหยาบที่ได้ในแต่ละครัง้ (g) 

รวม 
(g) 

กากที่เหลือ  
จากการสกัด 

(g) 
1 2 3 4 5 6 

H2O 1.779 0.528 0.174 0.689 0.048 0.023 3.240 6.698 
Ethanol 25% 1.778 0.549 0.289 0.240 0.208 0.068 3.131 6.845 
Ethanol 50% 1.600 0.453 0.368 0.220 0.161 0.090 2.891 7.088 
Ethanol 75% 1.258 0.643 0.325 0.202 0.085 0.081 2.593 7.338 
Ethanol 100% 0.651 0.586 0.282 0.230 0.111 0.088 1.948 7.990 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงผลของสารสกดัหยาบจากประยงค์ตอ่การงอก การรอดชีวิต และการเจริญเตบิโต   
         ของพืชทดสอบ 

ความเข้มข้น(ppm) การงอก 
(%) 

การรอด 
(%) 

ความยาวต้น 
(cm.) 

ความยาวราก 
(cm.) 

control       100.00a  100.00a      3.88ab     3.30a-d 
น า้     

1,000         98.75a    98.75ab      3.51a-d     4.25ab 
2,000         98.75a    98.75ab      3.46a-e     3.52a-c 
4,000         98.75a    98.75ab      2.83c-g     2.71cd 
8,000         87.5ab    80.00a-d      2.29g-i     1.21e-h 
16,000         72.5bc    61.25de      2.50e-h     0.94gh 

ethanol 25%     
1,000         95.00ab    95.00ab      3.31a-f     2.34c-e 
2,000         92.50ab    92.50ab      2.92b-g     2.29c-f 
4,000         81.25ab    91.25ab      2.36f-i     2.14d-g 
8,000         20.00d    63.75cd      1.51i     0.61h 
16,000           0.00d      0.00h      0.00j     0.00h 

ethanol 50%     
1,000         98.75a    98.75ab      3.48a-e     3.11b-d 
2,000         98.75a    98.75ab      1.72hi     3.00b-d 
4,000         52.50c    26.25fe      1.72hi     1.01f-h 
8,000           0.00d      0.00h      0.00j     0.00h 
16,000           0.00d      0.00h      0.00j     0.00h 

ethanol 75%     
1,000         92.50ab    83.75a-c      4.01a     4.41a 
2,000         85.00ab    78.75b-d      3.78a-c     2.65cd 
4,000         50.00c    42.50ef      3.69a-c     2.55cd 
8,000           0.00d      0.00h      0.00j     0.00h 
16000           0.00d      0.00h      0.00j     0.00h 

ethanol 100%     
1,000       100.00a    85.00ab      3.56a-d     0.65h 
2,000         72.50bc    37.50f      2.63d-h     0.27h 
4,000           0.00d      0.00h      0.00j     0.00h 
8,000           0.00d      0.00h      0.00j     0.00h 
16,000           0.00d      0.00h      0.00j     0.00h 

คา่เฉลีย่ที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไมม่คีวามแตกตา่งกนัทางสถิติ จากการวเิคราะห์คา่เฉลีย่โดย 
Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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        4.2 การทดลองท่ี 2 ศึกษาและพัฒนาการเพิ่มประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์จากประยงค์  
              4.2.1 การทดลองท่ี 2.1 ศึกษารูปแบบของสารผลิตภัณฑ์ท่ีเหมาะสม 
              จากการทดสอบพบว่าประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์จากประยงค์ ในรูปแบบของผงเปียกน า้ 
(WP)และสารละลายเข้มข้น (SC) ท่ีระดบัความเข้มข้น 500, 1,000, 2,000, และ 4,000 ppm ของสาร
ออกฤทธ์ิ พบวา่ผลิตภณัฑ์รูปแบบสารละลายสามารถยบัยัง้การงอกของหญ้าข้าวนกได้ดีกว่าผงเปียกน า้ 
โดยในท่ีระดบัความเข้มข้น 2,000 และ 4,000 ppm สามารถยบัยัง้การงอกของหญ้าข้าวนกได้อย่าง
สมบรูณ์ เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีการควบคมุ และความยาวต้นความยาวรากของหญ้าข้าวนกลดลงตาม
ความเข้มข้นของสารท่ีเพิ่มขึน้ (ตารางท่ี 4.3 และ ภาพท่ี 4.1) ส่วนการงอกและการเจริญเติบโตของถัว่ผี 
พบว่าผลิตภัณฑ์รูปแบบสารละลายสามารถยบัยัง้การงอกได้ดีกว่าผงเปียกน า้ ให้ผลเช่นเดียวกับการ
ทดสอบในหญ้าข้าวนก โดยมีเปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกเท่ากบั 10, 68, 97.5, และ 100 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั และความยาวต้นความยาวรากของถัว่ผีลดลงตามความเข้มข้นของสารท่ีเพิ่มขึน้ได้ (ตาราง 
ท่ี 4.4 และ ภาพท่ี 4.2)  

 

ตารางท่ี 4.3 การทดสอบเปรียบเทียบผลของผลิตภณัฑ์จากประยงค์ระหวา่งรูปแบบผงเปียกน า้ (WP)  
         และรูปแบบสารละลายเข้มข้น (SC) ตอ่การยบัยัง้การงอก และการเจริญเตบิโตของ   
         หญ้าข้าวนก  

รูปแบบผลิตภณัฑ์  
ความเข้มข้น 
(ppm) 

เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้
การงอก 

ความยาวต้น 
(ซม.) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

WP  
(ผงเปียกน า้) 

Control         98.75a      3.86a      2.97a 
 500         75.00b      3.26b      1.67b 
1,000         50.25c      1.92c      0.30d 
2,000         16.50de      0.44de      0.28de 
4,000           7.50ef      0.00e      0.00e 

SC  
(สารละลายเข้มข้น) 

500         78.75b      2.39c      0.75c 
1,000         20.25d      0.88de      0.15de 
2,000           0.00f      0.00e      0.00e 
4,000           0.00f      0.00e      0.00e 

 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p=0.05) จากการวิเคราะห์
คา่เฉลีย่โดย Turkey’s Studentized Range Test 
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ตารางที่ 4.4 การทดสอบเปรียบเทียบผลของผลิตภณัฑ์จากประยงค์ ระหว่างรูปแบบผงเปียกน า้ (WP)    
         และรูปแบบสารละลายเข้มข้น (SC) ตอ่การยบัยัง้การงอก และการเจริญเตบิโตของถัว่ผี 
 
 

รูปแบบผลิตภณัฑ์  
ความเข้มข้น 
(ppm) 

เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้
การงอก 

ความยาวต้น 
(ซม.) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

WP  
(ผงเปียกน า้) 

Control        100.00a        7.42a        3.80a 
500        92.50ab        7.31a        2.36bc 

1,000        86.75b        5.80bc        2.53b 
2,000        63.75c        3.07d        1.05de 
4,000        16.25de        0.79e        0.85def 

SC  
(สารละลาย) 

500        91.25b        3.15c        2.23bc 
1,000        28.75de        1.68ed        1.47de 
2,000        3.75ef        0.24e        0.26ef 
4,000        0.00f        0.00e        0.00f 

 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test  (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.1 ผลของผลิตภณัฑ์จากประยงค์ รูปแบบผงเปียกน า้ (WP) ตอ่การยบัยัง้การรอดและการ     
      เจริญเตบิโตของพืชทดสอบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.2 ผลของผลิตภณัฑ์จากประยงค์ รูปแบบสารละลายเข้มข้น (SC) ตอ่การยบัยัง้การรอดและ      
การเจริญเตบิโตของพืชทดสอบ  
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              4.2.2 การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาชนิดและสัดส่วนที่เหมาะสมของสารเสริม
ประสิทธิภาพ (additive agent) ในการเพิ่มประสิทธิภาพของสาร  
ผลต่อการงอกของหญ้าข้าวนก 
              อิทธิพลของผลิตภณัฑ์ ปริมาณสารผลิตภณัฑ์ และปฎิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สอง ล้วนมี
ผลตอ่การงอกของหญ้าข้าวนกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.5) ผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์แห้ง 
+ กรดอะซิตริก 20 เปอร์เซ็นต์ (Pa4) มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอกของถัว่ผีได้มากท่ีสดุ (ภาพท่ี 
4.3 ก) ในด้านปริมาณสารผลิตภณัฑ์พบว่า การเพิ่มปริมาณสารผลิตภณัฑ์มีผลท าให้การงอกของหญ้า
ข้าวนกถูกยับยัง้เพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.3 ข) ส าหรับผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างสองปัจจัยพบว่า ท่ี
ปริมาณสาร 31.25 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ ผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์แห้ง + กรดอะซิตริก 20 เปอร์เซ็นต์
(Pa4) มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอกของหญ้าข้าวนกมากท่ีสดุ โดยยบัยัง้การงอกได้ 60 เปอร์เซ็นต์ 
(ภาพท่ี 4.3 ค) (ภาพท่ี 4.4 และ 4.5)  

 

 
ภาพที่  4.3 ผลของประสิทธิภาพการเพิ่มฤทธ์ิของใบประยงค์ และ 2 ปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีมีต่อ  

เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกของหญ้าข้าวนก 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด (ก. อิทธิพลของการเพิ่ม
กรดซิตริกและอะซิตริก ข. อิทธิพลของปริมาณสารจากใบประยงค์ ค. อิทธิพลของปฎิ
สมัพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณสารผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์) คา่เฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้ 
ค่าเฉล่ียท่ีมีอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จากการวิเคราะห์
คา่เฉล่ียโดย Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.4  แสดงประสิทธิภาพการเพิ่มฤทธ์ิของใบประยงค์โดยการเพิ่มกรดซิตริกและอะซิตริกท่ี มีผล    
       ตอ่การยบัยัง้ความงอกหญ้าข้าวนกหลงัการเพาะ 5 วนั ท่ีปริมาณสาร 15.6 มิลลิกรัมตอ่    
       จานเพาะ 
 

 
 
ภาพท่ี 4.5  แสดงประสิทธิภาพการเพิ่มฤทธ์ิของใบประยงค์โดยการเพิ่มกรดซิตริกและอะซิตริกท่ีมีผล    
       ตอ่การยบัยัง้ความงอกหญ้าข้าวนกหลงัการเพาะ 5 วนั ท่ีปริมาณสาร 32.5 มิลลิกรัมตอ่  
       จานเพาะ 
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ผลต่อการเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนก 
              อิทธิพลของผลิตภณัฑ์ ปริมาณสารผลิตภณัฑ์ และปฎิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สอง ล้วนมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.5) ผลิตภัณฑ์จากใบ
ประยงค์แห้ง + กรดอะซิตริก 20 เปอร์เซ็นต์ (Pa4) มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญเติบโตของหญ้า
ข้าวนกได้มากท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.6 ก) ในด้านปริมาณสารผลิตภณัฑ์พบวา่ การเพิ่มปริมาณสารผลิตภณัฑ์มี
ผลท าให้การเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนกถกูยบัยัง้เพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.6 ข) ส าหรับผลของปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างสองปัจจยัพบว่า ท่ีปริมาณสาร 31.25 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ ผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์แห้ง + 
กรดอะซิตริก 20 เปอร์เซ็นต์ (Pa4) มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้ความยาวต้นของหญ้าข้าวนกมากท่ีสดุ 
โดยยบัยัง้ความยาวต้นได้ 82 เปอร์เซ็นต์ และยับยัง้ความยาวรากของหญ้าข้าวนกได้อย่างสมบูรณ์ 
(ภาพท่ี 4.6 ค) (ภาพท่ี 4.4 และ 4.5) 
                          
ตารางท่ี 4.5  ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกท่ีเพาะ 
                     ในใบประยงค์แห้งโดยการเพิ่มกรดซิตริกและอะซิตริก เปรียบเทียบกบัการเพาะด้วย  
                     น า้กลัน่ 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ต้น ราก 

Treatment 9 142 * 382 * 
A 4    28 * 735 * 
B 1  145 * 215 * 

AB 4  332 *             1504 * 
*  มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ** มีความแตกตา่งทางสถิตอิย่างมีนยัส าคญัยิ่ง 
A คือ สารผลิตภณัฑ์  B คือ ปริมาณสาร 
AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพที่  4.6 ผลของประสิทธิภาพการเพิ่มฤทธ์ิของใบประยงค์ และ 2 ปริมาณสารผลิตภัณฑ์ท่ีมีต่อ

เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนก 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด (ก. อิทธิพลของ
การเพิ่มกรดซิตริกและอะซิตริก ข. อิทธิพลของปริมาณสารจากใบประยงค์ ค. อิทธิพล
ของปฎิสัมพันธ์ระหว่างชนิดและปริมาณสารผลิตภัณฑ์จากใบประยงค์) ค่าเฉล่ียจาก
จ านวน 4 ซ า้ คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัแสดงว่าไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ จากการ
วิเคราะห์คา่เฉล่ียโดย Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 

 
ผลต่อการงอกของถ่ัวผี 
              อิทธิพลของผลิตภัณฑ์ ปริมาณสารผลิตภณัฑ์ และปฎิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สอง ล้วนมี
ผลตอ่การงอกของเมล็ดถัว่ผีอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.6) ผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์แห้ง + 
กรดอะซิตริก 20% (Pa4) มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอกของถั่วผีได้มากท่ีสุด (ภาพท่ี 4.7 ก) ใน
ด้านปริมาณสารผลิตภัณฑ์พบว่า การเพิ่มปริมาณสารผลิตภัณฑ์มีผลท าให้การงอกของถั่วผีถูกยบัยัง้
เพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.7 ข) ส าหรับผลของปฏิสัมพันธ์ระหว่างสองปัจจัยพบว่า ท่ีปริมาณสาร 31.25 
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มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ ผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์แห้ง + กรดอะซิตริก 20% (Pa4) มีประสิทธิภาพในการ
ยบัยัง้การงอกของถั่วผีมากท่ีสดุ โดยยบัยัง้การงอกได้ 22 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4.7 ค) (ภาพท่ี 4.8 และ 
4.9) 
 
ตารางท่ี 4.6 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกของถัว่ผีและหญ้าข้าวนกท่ีเพาะ 
                ในใบประยงค์แห้งโดยการเพิ่มกรดซิตริกและอะซิตริก เปรียบเทียบกบัการเพาะด้วยน า้ 
      กลัน่ 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ถัว่ผี หญ้าข้าวนก 

Treatment 9 257 * 116 * 
A 4 354 * 198 * 
B 1 670 *  90 * 

AB 4              3372*            8730 * 
*  มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ** มีความแตกตา่งทางสถิตอิย่างมีนยัส าคญัยิ่ง 
A คือ สารผลิตภณัฑ์  B คือ ปริมาณสาร 
AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพท่ี 4.7  ผลของประสิทธิภาพการเพิ่มฤทธ์ิของใบประยงค์ และ 2 ปริมาณสารผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่  
เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกของถัว่ผี 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด (ก. อิทธิพลของการเพิ่มซิ 
 ตริกและอะซิตริก ข. อิทธิพลของปริมาณสารจากใบประยงค์ ค. อิทธิพลของปฎิสมัพนัธ์
ระหวา่งชนิดและปริมาณสารผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์) คา่เฉล่ียจากจ านวน 4   
 ซ า้ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติจากการ วิเคราะห์
คา่เฉล่ียโดย Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.8 แสดงประสิทธิภาพการเพิ่มฤทธ์ิของใบประยงค์โดยการเพิ่มกรดซิตริกและอะซิติกทีมีผลตอ่

การยบัยัง้ความงอกถัว่ผีหลงัการเพาะ 5 วนั ท่ีปริมาณสาร 15.6 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ 
 

 
 
ภาพท่ี 4.9 แสดงประสิทธิภาพการเพิ่มฤทธ์ิของใบประยงค์โดยการเพิ่มกรดซิตริกและอะซิติกท่ี มีผลตอ่

การยบัยัง้ความงอกถัว่ผีหลงัการเพาะ 5 วนั ท่ีปริมาณสาร 31.25 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ 
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ผลต่อการเจริญเตบิโตของถ่ัวผี 
              อิทธิพลของผลิตภัณฑ์ ปริมาณสารผลิตภัณฑ์ และปฎิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สอง ล้วนมี
ผลตอ่การเจริญเติบโตของถัว่ผีอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.7) ผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์แห้ง 
+ กรดอะซิตริก 20เปอร์เซ็นต์ (Pa4) มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญเติบโตของถัว่ผีได้มากท่ีสุด 
(ภาพท่ี 4.10 ก) ในด้านปริมาณสารผลิตภัณฑ์พบว่า การเพิ่มปริมาณสารผลิตภัณฑ์มีผลท าให้การ
เจริญเตบิโตของถัว่ผีถกูยบัยัง้เพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.10 ข) ส าหรับผลของปฏิสมัพนัธ์ระหว่างสองปัจจยั
พบว่า ท่ีปริมาณสาร 31.25 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ ผลิตภณัฑ์จากใบประยงค์แห้ง + กรดอะซิตริก 20
เปอร์เซ็นต์ (Pa4) มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้ความยาวต้นและความยาวรากของถั่วผีมากท่ีสุด โดย
ยบัยัง้ความได้ 89.56 และ 76.23 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.10 ค) (ภาพท่ี 4.8 และ 4.9) 
  
ตารางท่ี 4.7  ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเตบิโตของถัว่ผีท่ีเพาะในใบ 
                  ประยงค์แห้งโดยการเพิ่มกรดซิตริกและอะซิตริกเปรียบเทียบกบัการเพาะด้วยน า้กลัน่ 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ต้น ราก 

Treatment 9  1220 * 106 * 
A 4                197 *  231 * 
B 1     54 *  134 * 

AB 4    331 *              2391 * 
* มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ  ** มีความแตกตา่งทางสถิตอิย่างมีนยัส าคญัยิ่ง 
A คือ สารผลิตภณัฑ์  B คือ ปริมาณสาร 
AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพท่ี 4.10  ผลของประสิทธิภาพการเพิ่มฤทธ์ิของใบประยงค์ และ 2 ปริมาณสารผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่  
                เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเตบิโตของถัว่ผี 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด (ก.อิทธิพลของการ เพิม่   
                    กรดซิตริกและอะซิตริก  ข. อิทธิพลของปริมาณสารจากใบประยงค์ ค. อิทธิพลของปฎิ 
                    สมัพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณสารผลิตภณัฑ์ก าจดัวชัพืชจากใบประยงค์คา่เฉล่ียจาก 
                    จ านวน 4 ซ า้ คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนั ทางสถิตจิากการ 
                    วิเคราะห์คา่เฉล่ียโดย Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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              4.2.3 การทดลองที่ 2.3 ศึกษาชนิดและสัดส่วนที่เหมาะสมของการใช้สารสกัดสาร
ออกฤทธ์ิจากพืชชนิดอ่ืนเป็นส่วนผสม   
ผลต่อหญ้าข้าวนก 
              จากการศึกษาการผสมสารสกัดสารออกฤทธ์ิจากพุทธชาติ และดาวเรือง ร่วมกับสารสกัด
สารออกฤทธ์ิจากประยงค์ ท่ีระดบัความเข้มข้น 500, 1,000, 2,000 และ 4,000 ppm พบว่า การผสม
สารสกัดสารออกฤทธ์ิจากประยงค์ร่วมกับพุทธชาติ (อัตราการงอก 92.5, 52.5, 25 และ 16.25 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ) และประยงค์ร่วมกับดาวเรือง (อัตราการงอก 93.75, 40, 18.75 และ 12.5 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั) มีผลตอ่อตัราการงอกของเมล็ดไมแ่ตกตา่งกนักบัการใช้สารสกดัสารออกฤทธ์ิจาก
ประยงค์เพียงชนิดเดียว(อตัราการงอก 81.25, 41.25, 18.75 และ 10 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั) ในส่วนการ
เจริญเตบิโตทางด้านความยาวต้นและความยาวรากพบวา่ ให้ผลไปในทิศทางเดียวกบัการงอกของเมล็ด 
(ภาพท่ี 4.11  ตารางท่ี 4.8)  
ผลต่อถั่วผี 
              จากการศึกษาการผสมสารสกัดสารออกฤทธ์ิจากพุทธชาติ และดาวเรือง ร่วมกับสารสกัด
สารออกฤทธ์ิจากประยงค์ ท่ีระดบัความเข้มข้น 500, 1,000, 2,000 และ 4,000 ppm พบว่า การใช้สาร
สกัดสารออกฤทธ์ิจากประยงค์เพียงชนิดเดียวสามารถยบัยัง้การงอกของเมล็ดได้สูงท่ีสุด โดยท่ีระดบั
ความเข้มข้น 4,000 ppm มีอตัรการงอก 21.25 เปอร์เซ็นต์ และการรอดชีวิตพบว่า การผสมสารสกัด
สารออกฤทธ์ิท่ีระดบัความเข้มข้น 2,000 ppm ระหว่างประยงค์กบัดาวเรือง (อตัราการรอดชีวิต 12.50 
เปอร์เซ็นต์) มีผลต่ออัตราการงอกไม่ต่างกันทางสถิติกับการใช้สารสกัดสารออกฤทธ์ิเพียงชนิดเดียว 
(อตัราการรอดชีวิต 15.25 เปอร์เซ็นต์) และท่ีระดบัความเข้มข้น 4,000 ppm การผสมสารสกดัสารออก
ฤทธ์ิระหว่างประยงค์กับพุทธชาติ (อัตราการรอดชีวิต 3.75 เปอร์เซ็นต์) แและประยงค์กับดาวเรือง 
(อตัราการรอดชีวิต 2.5เปอร์เซ็นต์) มีผลต่อการรอดชีวิตไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการใช้สารสกดัสาร
ออกฤทธ์ิจากประยงค์เพียงชนิดเดียว (อตัราการรอกชีวิต 0 เปอร์เซ็นต์)  ส าหรับการเจริญเติบโตพบว่า 
การผสมสารสกัดสารออกฤทธ์ิระหว่างประยงค์กับพุทธชาติ และ ประยงค์กับดาวเรือง ท่ีระดบัความ
เข้มข้น 2,000 และ 4,000 ppm มีผลตอ่การเจริญเติบโตไม่แตกตา่งทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกบัการใช้
สาสกดัสารออกฤทธ์ิเพียงชนิดเดียว (ภาพท่ี 4.12  ตารางท่ี 4.9) 
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ตารางท่ี 4.8 แสดงผลของผลิตภณัฑ์ควบคมุวชัพืชจากประยงคต์อ่การงอกและการเจริญเตบิโตของ    
         หญ้าข้าวนก 

ความเข้มข้น  
(ppm) 

การงอกและการเจริญเตบิโต 
 การงอก 
 (%) 

การรอดชีวิต 
(%) 

ความยาวต้น 
(cm.) 

ความยาวราก 
(cm.) 

Control     100.00a     100.00a       3.94a       4.07bc 
ประยงค์  

500       81.25b       62.50c       3.64a       0.42de 
1,000       41.25cd       12.50e       1.28c       0.13e 
2,000       18.75e         0.00e       0.00e       0.00e 
4,000       10.00e         0.00e       0.00e       0.00e 

พทุธชาติ  
500       98.75a       98.75a       4.02a       5.99a 

1,000       96.25ab       93.75ab       3.85a       5.79a 
2,000       95.00ab       95.00ab       3.95a       3.29c 
4,000       98.75a       98.75a       3.18ab       1.73d 

ดาวเรือง  
500       98.75a       98.75a       3.27ab       6.00a 

1,000       97.50ab       96.25ab       1.27c       5.28ab 
2,000       90.00ab       90.00ab       1.35c       3.56c 
4,000       95.00ab       95.00ab       1.09cd       3.19c 

ประยงค์ + พทุธชาติ  
500       92.50ab       80.00bc       4.02a       0.58de 
1000       52.50c       35.00d       2.57b       0.49de 
2000       25.00de         5.00e       0.52cde       0.05e 
4000       16.25e         0.00e       0.00e       0.00e 

ประยงค์ + ดาวเรือง  
500       93.75ab       90.00ab       3.63a       0.83de 

1,000       40.00cd         8.75e       0.57cde       0.16e 
2,000       18.75e       11.25e       0.52cde       0.13e 
4,000       12.50e         0.00e       0.00e       0.00e 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p=0.05) จากการวิเคราะห์

คา่เฉลีย่โดย Turkey’s Studentized Range Test 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงผลของผลิตภณัฑ์ควบคมุวชัพืชจากประยงค์ตอ่การงอกและการเจริญเตบิโตของ 
         ถัว่ผี 

ความเข้มข้น (ppm) 
การงอกและการเจริญเตบิโต 

 การงอก  
(%) 

การรอดชีวิต 
(%) 

ความยาวต้น 
(cm.) 

ความยาวราก 
(cm.) 

Control                                                                                                                                                                                                                                                                                                               100.00a    100.00a      5.66bc      2.34a-c 
ประยงค์ 

500      98.75a      95.00ab      2.34fg      1.38c-f 
1000      96.25a      45.00d      0.72g-i      0.84f-i 
2000      95.00a      15.25e      0.54hi      0.64f-i 
4000      21.25c        0.00e      0.00i       0.00i 

พทุธชาติ  
500    100.00a      98.75a      7.76a      2.32a-c 
1000      98.75a      98.75a      7.28a      2.46ab 
2000      98.75a      93.75ab      6.82ab      1.92b-e 
4000      93.75a      93.75ab      7.23ab      2.02b-e 

ดาวเรือง  
500      98.75a      96.75a      7.29a      3.27a 
1000      97.50a      97.50a      6.86ab      2.19b-d 
2000      98.75a      98.75a      7.24ab      2.11b-d 
4000      96.26a      96.26a      6.82ab      2.32a-c 

ประยงค์ + พทุธชาติ  
500      98.75a      98.75a      4.27c-e      2.63ab 
1000    100.00a    100.00a      3.90d-f      2.06b-e 
2000      98.75a      77.50c      1.60gh      1.22d-g 
4000      70.00b        3.75e      0.12hi      0.11hi 

ประยงค์ + ดาวเรือง  
500    100.00a    100.00a      4.92c-e      2.39ab 
1000    100.00a      75.00c      3.25ef      2.04b-e 
2000      96.75a      12.50e      1.51g-i      1.09e-h 
4000      76.25b        2.50e      0.31hi      0.36g-i 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 

Turkey’s Studentized Range Test  (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.11 แสดงผลของผลิตภณัฑ์ควบคมุวชัพืชจากประยงค์ตอ่การงอกและการเจริญเติบโต  
        ของหญ้าข้าวนก 
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ภาพท่ี 4.12 แสดงผลของผลิตภณัฑ์ควบคมุวชัพืชจากประยงค์ตอ่การงอกและการเจริญเติบโตของถัว่ผี 
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        4.3 การทดลองท่ี 3  ศึกษาพฤตกิรรมและวิธีการใช้สารผลิตภัณฑ์ให้มีประสิทธิภาพ 
       สูงสุดในสภาพแวดล้อมระดับแปลงทดลอง 
              4.3.1การทดลองที่ 3.1 ศึกษาพฤติกรรมและประสิทธิภาพของสารผลิตภัณฑ์ในดิน
ชนิดต่างๆ 
ผลต่อการงอกของถ่ัวผี 
              อิทธิพลของวสัดเุพาะ ปริมาณสาร และปฏิสมัพันธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สอง ล้วนมีผลต่อการ
งอกของเมล็ดถั่วผีอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.10) เมล็ดถั่วผีท่ีเพาะด้วยวสัดเุพาะประเภท
ทรายท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ (sterile sand) ถูกยบัยัง้การงอกมากท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.13 ก) ในด้านปริมาณสาร
ผลิตภณัฑ์พบวา่ การเพิ่มปริมาณสารผลิตภณัฑ์มีผลท าให้การงอกของถัว่ผีถกูยบัยัง้เพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 
4.13 ข) ส าหรับผลของปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัทัง้สองพบวา่ การเพาะเมล็ดถัว่ผีด้วยวสัดเุพาะประเภท
ทรายท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ (sterile sand) ท่ีปริมาณสาร 125 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ ถัว่ผีถกูยบัยัง้การงอก
มากท่ีสดุคือ 80 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือการเพาะถัว่ผีด้วยวสัดเุพาะประเภททรายท่ีไม่ผ่านการฆ่าเชือ้ 
(fertile sand) กระดาษเพาะ ในขณะท่ีการเพาะถั่วผีด้วยวัสดุเพาะประเภทดินทัง้ท่ีผ่านการฆ่าเชือ้
(sterile soil)  และดินท่ีไม่ผ่านการฆ่าเชือ้(fertile soil)  ถัว่ผีถกูยบัยัง้การงอกน้อยท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.13 ค) 
(ภาพท่ี 4.14 และ 4.15) 
 
ตารางท่ี 4.10  ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกของถัว่ผีและหญ้าข้าวนกท่ีเพาะ 
                       ในผลิตภณัฑ์ (50 เปอร์เซ็นต์ ใบประยงค์แห้ง) ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ด 
                       ชนิดตา่งๆ 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ถัว่ผี หญ้าข้าวนก 

Treatment 9 452 * 249 * 
A 4    980 **  1678 ** 
B 1     40 *             2334 * 

AB 4    237 **    146 ** 
* มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ** มีความแตกตา่งทางสถิตอิย่างมีนยัส าคญัยิ่ง 
A คือ วสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ B คือ ปริมาณสาร 
AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพท่ี4.13 ผลการดดูซบัของผลิตภณัฑ์ ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ และ 2 ปริมาณ

สารผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกของถัว่ผี 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด (ก. อิทธิพล
ของวสัดเุพาะ ข. อิทธิพลของปริมาณสารจากผลิตภณัฑ์ ค. อิทธิพลของปฎิสมัพนัธ์ระหวา่ง
ชนิดและปริมาณสารผลิตภณัฑ์) คา่เฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้ คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนั
แสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์คา่เฉล่ียโดย Tukey’s 
Studentized Range Test (p=0.05)  
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ภาพท่ี 4.14  แสดงประสิทธิภาพการดดูซบัของผลิตภณัฑ์ ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ดชนิด    
                 ตา่งๆ ตอ่การงอกของเมล็ดถัว่ผีท่ีปริมาณสาร 62.5 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ หลงัเพาะเมล็ด  
                     5 วนั  
 

 
 
ภาพท่ี 4.15 แสดงประสิทธิภาพการดดูซบัของผลิตภณัฑ์ ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ดชนิด   
                ตา่งๆ ตอ่การงอกของเมล็ดถัว่ผีท่ีปริมาณสาร 125 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ หลงัเพาะ   
                    เมล็ด 5 วนั 
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ผลต่อการเจริญเตบิโตของถ่ัวผี 
              อิทธิพลของวสัดุเพาะ ปริมาณสาร และปฏิสมัพันธ์ระหว่างปัจจัยทัง้สอง ล้วนมีผลต่อความ
ยาวต้นและความยาวรากของเมล็ดถัว่ผีอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.10) เมล็ดถัว่ผีท่ีเพาะด้วย
วสัดเุพาะประเภททรายท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ (sterile Sand) ถกูยบัยัง้ความยาวต้นและความยาวรากมาก
ท่ีสุด (ภาพท่ี 4.16 ก) ในด้านปริมาณสารผลิตภณัฑ์พบว่า การเพิ่มปริมาณสารผลิตภัณฑ์มีผลท าให้
ความยาวต้นและความยาวรากของถัว่ผีถกูยบัยัง้เพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.16 ข) ส าหรับผลของปฏิสมัพนัธ์
ระหว่างปัจจัยทัง้สองพบว่า การเพาะเมล็ดถั่วผีด้วยวัสดเุพาะประเภททรายท่ีผ่านการฆ่าเชื อ้ (sterile 
sand) ท่ีปริมาณสาร 125 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ ถัว่ผีถกูยบัยัง้ความยาวต้นและความยาวรากมากท่ีสดุ
คือ 88.37 และ 80.94 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัรองลงมาคือการเพาะถัว่ผีด้วยวสัดเุพาะประเภททรายท่ีไม่
ผา่นการฆา่เชือ้ (fertile sand) กระดาษเพาะ ในขณะท่ีการเพาะถั่วผีด้วยวสัดเุพาะประเภทดินทัง้ท่ีผ่าน
การฆ่าเชือ้(sterile soil)  และดินท่ีไม่ผ่านการฆ่าเชือ้(fertile soil)  ถั่วผีถูกยบัยัง้การเจริญเติบโตน้อย
ท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.16 ค)  
 
ตารางท่ี 4.11 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเติบโตของถัว่ผีท่ีเพาะในวสัด ุ
                      เพาะผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ต้น ราก 

Treatment 9   981 * 961 ** 
A 4    236 **              403 * 
B 1   129 *              309 * 

AB 4   9027 **  127 ** 
*  มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ A คือ วสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ  
B คือ ปริมาณสาร   AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพท่ี 4.16 ผลการดดูซบัของผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะ เมล็ดชนิดตา่งๆ และ 2  

      ปริมาณสารผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเตบิโตของถัว่ผี 5 วนัหลงั 
       เพาะเมล็ด (ก. อิทธิพลของวสัดเุพาะ ข. อิทธิพลของปริมาณสารผลิตภณัฑ์ ค. อิทธิพล 
       ของปฎิสมัพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณสารผลิตภณัฑ์) คา่เฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้  
       คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ 
       คา่เฉล่ียโดย Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 

 
ผลต่อการงอกของหญ้าข้าวนก 
              อิทธิพลของวสัดเุพาะ ปริมาณสาร และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สอง ล้วนมีผลต่อการ
งอกของเมล็ดหญ้าข้าวนกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.10) เมล็ดหญ้าข้าวนกท่ีเพาะด้วยวสัดุ
เพาะประเภททรายท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ (sterile sand) ถกูยบัยัง้การงอกมากท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.17 ก) ในด้าน
ปริมาณสารผลิตภัณฑ์พบว่า การเพิ่มปริมาณสารผลิตภัณฑ์มีผลท าให้การงอกของหญ้าข้าวนกถูก
ยบัยัง้เพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.17 ข) ส าหรับผลของปฏิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สองพบว่า การเพาะเมล็ด
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หญ้าข้าวนกด้วยวสัดเุพาะประเภททรายท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ (sterile sand) ท่ีปริมาณสาร 125 มิลลิกรัม
ต่อจานเพาะ หญ้าข้าวนกถูกยับยัง้การงอกมากท่ีสุดคือ 65 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือการเพาะหญ้า
ข้าวนกด้วยวสัดเุพาะประเภททรายท่ีไมผ่่านการฆ่าเชือ้ (fertile sand) กระดาษเพาะ ในขณะท่ีการเพาะ
หญ้าข้าวนกด้วยวสัดุเพาะประเภทดินทัง้ท่ีผ่านการฆ่าเชือ้(sterile soil)  และดินท่ีไม่ผ่านการฆ่าเชือ้
(fertile soil)  หญ้าข้าวนกถกูยบัยัง้การงอกน้อยท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.17 ค) (ภาพท่ี 4.18 และ 4.19) 
 

 
 
ภาพท่ี 4.17 ผลการดดูซบัของผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ และ 2  
     ปริมาณสารผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่เปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกของหญ้าข้าวนก 5 วนัหลงั 
                    เพาะเมล็ด (ก. อิทธิพลของวสัดเุพาะ ข. อิทธิพลของปริมาณสารผลิตภณัฑ์  ค. อิทธิพล 
                    ของปฎิสมัพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณสารผลิตภณัฑ์) คา่เฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้  
                    คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ 
                    คา่เฉล่ียโดย Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05)  
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ภาพท่ี 4.18 แสดงประสิทธิภาพการดดูซบัของผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ    
               ตอ่การงอกของเมล็ดหญ้าข้าวนกท่ีปริมาณสาร 62.5 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ หลงัเพาะเมล็ด   
                   5 วนั 
 

 
 
ภาพท่ี 4.19 แสดงประสิทธิภาพการดดูซบัของผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ  
               ตอ่การงอกของเมล็ดหญ้าข้าวนกท่ีปริมาณสาร 125 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ หลงัเพาะเมล็ด  
                   5 วนั 
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ผลต่อการเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนก 
              อิทธิพลของวสัดเุพาะ ปริมาณสาร และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัทัง้สอง ล้วนมีผลตอ่การ
เจริญเตบิโตของเมล็ดหญ้าข้าวนกอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.12) เมล็ดหญ้าข้าวนกท่ีเพาะ
ด้วยวสัดเุพาะประเภททรายท่ีผา่นการฆ่าเชือ้ (sterile sand) ถกูยบัยัง้การเจริญเติบโตมากท่ีสดุ (ภาพท่ี 
4.20 ก) ในด้านปริมาณสารผลิตภณัฑ์พบวา่ การเพิ่มปริมาณสารผลิตภณัฑ์มีผลท าให้การเจริญเตบิโต
ของหญ้าข้าวนกถกูยบัยัง้เพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.20 ข) ส าหรับผลของปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัทัง้สอง
พบวา่ การเพาะเมล็ดหญ้าข้าวนกด้วยวสัดเุพาะประเภททรายท่ีผ่านการฆา่เชือ้ (sterile sand) ท่ี
ปริมาณสาร 125 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ หญ้าข้าวนกถกูยบัยัง้ความยาวต้นมากท่ีสดุคือ 85 เปอร์เซ็นต์ 
และยบัยัง้ความยาวรากของหญ้าข้าวนกอยา่งสมบรูณ์ รองลงมาคือการเพาะหญ้าข้าวนกด้วยวสัดเุพาะ
ประเภททรายท่ีไมผ่า่นการฆ่าเชือ้ (fertile sand) กระดาษเพาะ ในขณะท่ีการเพาะหญ้าข้าวนกด้วยวสัดุ
เพาะประเภทดนิทัง้ท่ีผา่นการฆา่เชือ้(sterile soil)  และดนิท่ีไมผ่า่นการฆา่เชือ้(fertile soil)  หญ้าข้าวนก
ถกูยบัยัง้การเจริญเตบิโตน้อยท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.20 ค) 

         
ตารางท่ี 4.12 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนกท่ีเพาะใน 
                  ผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ต้น ราก 

Treatment 9 2386 * 7545 * 
A 4 3145 * 4735 * 
B 1 2432 * 9856 * 

AB 4 8432 * 7652 * 
* มีความแตกตา่งทางสถิติ   A คือ วสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ  
B คือ ปริมาณสาร   AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพท่ี 4.20 ผลการดดูซบัของผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวสัดเุพาะ เมล็ดชนิดตา่งๆ และ 2  
               ปริมาณสารผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนก 5 วนัหลงั 

เพาะเมล็ด (ก. อิทธิพลของวสัดเุพาะ ข. อิทธิพลของปริมาณสารผลิตภัณฑ์  ค. อิทธิพล
ของปฎิสมัพนัธ์ระหวา่งชนิดและปริมาณสารผลิตภณัฑ์) คา่เฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้  

                   คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิจากการวิเคราะห์ 
                   คา่เฉล่ียโดย Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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              4.3.2 การทดลองที่  3.2 ศึกษาระยะเวลาตกค้าง (soil residue) ของสารผลิตภัณฑ์   
ในดนิ 
การตกค้างของสารในดนิเหนียว  
              หญ้าข้าวนก 
              จากการทดสอบผลของระยะเวลาตกค้างของผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในดินร่วนท่ีอตัราสาร
ออกฤทธ์ิ 10 และ 20 มิลลิกรัมต่อจานทดลอง ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกพบว่า 
เม่ือสารตกค้างอยู่ในดินเหนียวเป็นเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ การใช้สารท่ีอัตราสารออกฤทธ์ิ 20
มิลลิกรัมตอ่จานทดลอง เมล็ดหญ้าข้าวนกมีอตัราการงอก 82.28, 84.75, 93.67 และ 88.61 เปอร์เซ็นต์ 
และอตัราการรอดชีวิต เท่ากับ 82.28, 83.54, 88.61 และ 88.61 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ซึ่งจะสามารถ
ยบัยับ้การงอกของเมล็ดหญ้าข้าวนกได้สงูท่ีสดุในสปัดาห์ท่ี 1 และอตัราการงอกของเมล็ดจะเพิ่มขึน้ตาม
ระยะเวลาการตกค้างของสารท่ีเพิ่มขึน้ สว่นความยาวต้นพบว่าไม่แตกตา่งกบักรรมวิธีควบคมุ ในขณะท่ี
ความยาวรากถูกยบัยัง้สงูท่ีสดุเม่ือสารตกค้างอยู่ในดินเหนียวเป็นเวลา 2 สปัดาห์ (ตารางท่ี 13, ภาพท่ี 
21)  
             ถั่วผี 
              จากการทดสอบผลของระยะเวลาตกค้างของผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในดินเหนียวท่ีอตัราสาร
ออกฤทธ์ิ 10 และ 20 มิลลิกรัมตอ่จานทดลอง ตอ่การงอกและการเจริญเติบโตของถัว่ผีพบว่า เม่ือสาร
ตกค้างอยูใ่นดนิเหนียวเป็นเวลา 1, 2, 3 และ 4 สปัดาห์ การใช้สารท่ีอตัราสารออกฤทธ์ิ 20 มิลลิกรัมตอ่
จานทดลอง เมล็ดหญ้าข้าวนกมีอตัราการงอกเท่ากับ 65, 95, 91.25 และ 100  เปอร์เซ็นต์ และมีอตัรา
การรอดชีวิตเทา่กบั 63.75, 93.75, 91.25 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ซึ่งจะสามารถยบัยับ้การงอก
ของเมล็ดหญ้าข้าวนกได้สงูท่ีสดุในสปัดาห์ท่ี 1 และอตัราการงอกของเมล็ดจะเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการ
ตกค้างของสารท่ีเพิ่มขึน้ ส่วนความยาวต้นพบว่าการตกค้างของสารทัง้ 4 สปัดาห์ให้ผลไม่แตกตา่งกับ
กรรมวิธีควบคมุ ในขณะท่ีความยาวรากถกูยบัยัง้ทกุสปัดาห์ท่ีมีการตกค้างของสาร (ตารางท่ี 14, ภาพท่ี 
22)  
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ตารางท่ี 4.13 ผลของระยะเวลาการตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในดนิเหนียวตอ่การงอก      
                      การรอดชีวิตและการเจริญเตบิโตของต้นกล้าหญ้าข้าวนก   

อตัรา 
การงอก 
(%) 

การรอดชีวิต 
(%) 

ความยาวต้น 
(ซม.) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

สปัดาห์ท่ี 1 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 2 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 3 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 4 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

 
   98.75a 
   86.08ab 
   82.28b 
 
100.00a 
   88.50ab 
   84.75ab 
 
   98.75a 
   94.94ab 
   93.67ab 
 
   98.75a 
   89.87ab 
   88.61ab 

 
  98.75a 
  86.08ab 
  82.28b 
 
100.00a 
  88.50ab 
  83.75ab 
 
  98.75a 
  94.94ab 
  88.61ab 
 
  98.75a 
  89.87ab 
  88.61ab 

 
  5.93ab 
  5.25a-c 
  3.95c 
 
  5.53a-c 
  4.63bc 
  4.10bc 
 
  5.98ab 
  5.85a-c 
  5.33a-c 
 
  6.06ab 
  6.73a 
  5.10a-c 

 
       7.25a 
       1.25cd 
       0.48d 
 
       7.31a 
       2.20c 
       0.65d 
 
       7.20a 
       3.70b 
       1.70cd 
 
       7.34a 
       4.03b 
       2.20c 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p=0.05) จากการวิเคราะห์
คา่เฉลีย่โดย Turkey’s Studentized Range Test 
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ตารางท่ี 4.14 ผลของระยะเวลาการตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในดนิเหนียวตอ่การงอก  
                      การรอดชีวิตและการเจริญเตบิโตของต้นกล้าถัว่ผี   

อตัรา 
การงอก 
(%) 

การรอดชีวิต 
(%) 

ความยาวต้น 
(ซม.) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

สปัดาห์ท่ี 1 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 2 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 3 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 4 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

 
100.00a 
  86.25b 
  65.00c 
 
100.00a 
100.00a            
  95.00ab 
 
100.00a 
  96.25ab 
  91.25ab 
 
100.00a 
100.00a 
100.00a 

 
   100.00a 
     86.25b 
     63.75c 
 
   100.00a 
     97.50ab 
     93.75ab 
 
   100.00a 
     96.25ab 
     91.25ab 
 
   100.00a 
   100.00a 
   100.00a 

 
    7.08abc 
    5.38bc 
    5.50bc 
 
    7.48ab 
    6.63abc 
    5.45c 
 
    7.09abc 
    7.30abc 
    5.48bc 
 
    7.11abc 
    7.73a 
    7.53ab 

 
    3.75a 
    1.83d 
    1.85d 
 
    3.25a 
    1.70d 
    1.53d 
 
    3.51a 
    2.18cd 
    1.65d 
 
    3.68a 
    3.25bc 
    2.13cd 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p=0.05) จากการวิเคราะห์
คา่เฉลีย่โดย Turkey’s Studentized Range Test 
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ภาพท่ี 4.21 แสดงผลของระยะเวลาตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในดนิเหนียว ตอ่การงอก  
                   การรอดชีวิต และการเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 4.22 แสดงผลของระยะเวลาตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในดนิเหนียว ตอ่การงอก  
                   การรอดชีวิต และการเจริญเตบิโตของถัว่ผี 

10 mg 

20 mg 

10 mg 

20 mg 
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การตกค้างของสารในดนิร่วน  
              ข้าวนก 
              จากการทดสอบผลของระยะเวลาตกค้างของผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในดินร่วนท่ีอตัราสาร
ออกฤทธ์ิ 10 และ20 มิลลิกรัมต่อจานทดลอง ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกพบว่า 
เม่ือสารตกค้างอยู่ในดินเหนียวเป็นเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ การใช้สารท่ีอัตราสารออกฤทธ์ิ 20
มิลลิกรัมต่อจานทดลอง เมล็ดหญ้าข้าวนกมีอัตราการงอก 73.08, 84.62, 82.5 และ 100  เปอร์เซ็นต์ 
และอตัราการรอดชีวิต เทา่กบั 47.44, 73.5, 92.31 และ 85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ซึ่งจะสามารถยบัยับ้
การงอกของเมล็ดหญ้าข้าวนกได้ในสปัดาห์ท่ี 1 และอตัราการงอกของเมล็ดจะเพิ่มขึน้ตามระยะเวลา
การตกค้างของสารท่ีเพิ่มขึน้ สว่นความยาวต้นและความยาวรากพบว่าเม่ือสารตกค้างอยู่ในดินร่วนเป็น
เวลา 2 สปัดาห์ สามารถยบัยัง้ความยาวต้นและความยาวรากได้ เม่ือระยะเวลาตกค้างของสารเพิ่มขึน้
จะมีผลให้ความยาวต้นและความยาวรากเพิ่มขึน้ (ตารางท่ี 15 ภาพท่ี 23)  
              ถั่วผี 
              จากการทดสอบผลของระยะเวลาตกค้างของผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในดินร่วนท่ีอตัราสาร
ออกฤทธ์ิ 10 และ 20 มิลลิกรัมต่อจานทดลอง ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของถั่วผี พบว่าเม่ือสาร
ตกค้างอยูใ่นดนิเหนียวเป็นเวลา 1, 2, 3 และ 4 สปัดาห์ การใช้สารท่ีอตัราสารออกฤทธ์ิ 10 มิลลิกรัมตอ่
จานทดลอง เมล็ดถัว่ผีมีอตัราการงอกเท่ากบั 42.5, 95, 97.5 และ 100 เปอร์เซ็นต์ และมีอตัราการ รอด
ชีวิตเทา่กบั 25, 87.5, 97.5 และ 100 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ซึ่งจะสามารถยบัยับ้การงอกของเมล็ดถัว่ผี
ได้ในสปัดาห์ท่ี 1 และอตัราการงอกของเมล็ดจะเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการตกค้างของสารท่ีเพิ่มขึน้ ส่วน
ความยาวต้นและความยาวรากพบว่าเม่ือสารตกค้างอยู่ในดินร่วนเป็นเวลา 2 สปัดาห์ สามารถยบัยัง้
ความยาวต้นและความยาวรากได้ เม่ือระยะเวลาตกค้างของสารเพิ่มขึน้จะมีผลให้ความยาวต้นและ
ความยาวรากเพิ่มขึน้ (ตารางท่ี 16 ภาพท่ี 24)  
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 ตารางท่ี 4.15 ผลของระยะเวลาการตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในดนิร่วนตอ่การงอก การ 
                       รอดชีวิตและการเจริญเตบิโตของต้นกล้าหญ้าข้าวนก   

อตัรา 
การงอก 
(%) 

การรอดชีวิต 
(%) 

ความยาวต้น 
(ซม.) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

สปัดาห์ท่ี 1 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 2 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 3 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 4 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

 
    98.75a 
    74.36bc 
    73.08c 
 
    98.75a 
    89.74ab 
    84.62a-c 
 
  100.00a 
    97.50a 
    82.50a-c 
 
  100.00a 
    96.25a 
    90.00a 

 
  98.75ab 
  74.36ab 
  47.44c 
 
  98.75ab 
  87.18ab 
  73.50b 
 
100.00a 
  97.50ab 
  93.31ab 
 
100.00a 
  96.25ab 
  85.00ab 

 
   5.45a-c 
   3.90c 
   1.95d 
 
   5.56ab 
   4.33bc 
   2.08d 
 
   6.02a 
   6.00a 
   4.80a-c 
 
   5.40a-c 
   5.60ab 
   5.28a-c 

 
4.23a 
0.28d 
0.23d 

 
4.02a 
0.35d 
0.25d 

 
4.33a 
1.80c 
0.60c 

 
4.34a 
2.90b 
1.58c 

  ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ตารางท่ี 4.16 ผลของระยะเวลาการตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในดนิร่วนตอ่การงอก การ 
                      รอดชีวิตและการเจริญเตบิโตของต้นกล้าถัว่ผี   

อตัรา 
การงอก 
(%) 

การรอดชีวิต 
(%) 

ความยาวต้น 
(ซม.) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

สปัดาห์ท่ี 1 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 2 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 3 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 4 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

 
 100.00a 
   55.00b 
   42.50b 
 
 100.00a 
   98.75a 
   95.00a 
 
 100.00a 
   95.00a 
   97.50a 
 
 100.00a 
   97.50a 
 100.00a 

 
  100.00a 
    41.25b 
    25.00c 
 
  100.00a 
    96.25a 
    87.50a 
 
  100.00a     
    95.00a 
    97.50a 
 
  100.00a 
    97.50a 
  100.00a 

 
    7.38a 
    1.55ef 
    0.83f 
 
    7.28a 
    3.53de 
    1.70de 
 
    7.34a 
    6.87ab 
    5.48bc 
 
    6.89ab 
    6.40ab 
    4.48cd 

 
    4.28a 
    0.80c 
    0.95c 
 
    3.75a 
    1.38bc 
    1.45bc                                     
 
    4.18a 
    1.88bc 
    1.45bc 
 
    4.34a 
    4.10a 
    1.90bc 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.23 แสดงผลของระยะเวลาตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในดินร่วน ตอ่การงอก การ 
                   รอดชีวิต และการเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.24 แสดงผลของระยะเวลาตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในดนิร่วน ตอ่การงอก การ 
                   รอดชีวิต และการเจริญเตบิโตของถัว่ผี 

10 mg 

20 mg 

10 mg 

20 mg 
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การตกค้างของสารในทราย 
              ข้าวนก 
              จากการทดสอบผลของระยะเวลาตกค้างของผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในทราย ท่ีอตัราสาร
ออกฤทธ์ิ 10 และ 20 มิลลิกรัมต่อจานทดลอง ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกพบว่า 
เม่ือสารตกค้างอยู่ในดินเหนียวเป็นเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ การใช้สารท่ีอัตราสารออกฤทธ์ิ 20
มิลลิกรัมต่อจานทดลอง เมล็ดหญ้าข้าวนกมีอัตราการงอก 0, 13.92, 21.08และ 22.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบั ซึง่จะสามารถยบัยับ้การงอกของเมล็ดหญ้าข้าวนกได้สงูสดุในสปัดาห์ท่ี 1 และอตัราการงอก
ของเมล็ดจะเพิ่มขึน้ตามระยะเวลาการตกค้างของสารท่ีเพิ่มขึน้ และมีอตัราการรอดชีวิต เท่ากับ 0, 0, 
1.28 และ 1.25 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ส่วนความยาวต้นและความยาวรากพบว่าการตกค้างของสารทัง้ 
4 สปัดาห์ มีผลยบัยัง้ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(ตารางท่ี 17, ภาพท่ี 25)  
              ถั่วผี  
              จากการทดสอบผลของระยะเวลาตกค้างของผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในทราย ท่ีอตัราสาร
ออกฤทธ์ิ 10 และ 20 มิลลิกรัมต่อจานทดลอง ต่อการงอกและการเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกพบว่า 
เม่ือสารตกค้างอยู่ในดินเหนียวเป็นเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาห์ การใช้สารท่ีอัตราสารออกฤทธ์ิ 20 
มิลลิกรัมตอ่จานทดลอง สามารถยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของถัว่ผีได้อย่างสมบรูณ์ (ตารางท่ี  
18, ภาพท่ี 26)  
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ตารางท่ี 4.17 ผลของระยะเวลาการตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในทรายตอ่การงอก การ 
                      รอดชีวิตและการเจริญเตบิโตของต้นกล้าหญ้าข้าวนก   

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (p=0.05) จากการวิเคราะห์
คา่เฉลีย่โดย Turkey’s Studentized Range Test 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อตัรา 
การงอก 
(%) 

การรอดชีวิต 
(%) 

ความยาวต้น 
(ซม.) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

สปัดาห์ท่ี 1 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 2 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 3 
      Control 

10mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 4 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

 
 100.00a 
   23.75bc 
     0.00d 
 
   98.75a 
   21.52bc 
   13.92bc 
 
  97.50a 
  26.92bc 
  21.08bc 
 
100.00a 
  31.25bc 
  22.50bc 

 
  100.00a 
      2.50c 
      0.00c 
 
    98.75a 
      1.27c 
      0.00c 
 
    97.50a 
      6.41bc 
      1.28c 
 
  100.00a 
    10.00bc 
      1.25c 

 
5.65a 
0.38c 
0.00c 

 
5.55a 
0.45c 
0.00c 

 
5.74a 

  1.30bc 
0.20c 

 
5.81a 
2.20b 
0.25c 

 
4.90a 
0.05b 
0.00b 

 
4.71a 
0.10b 
0.00b 

 
5.00a 
0.28b 
0.05b 

 
4.82a 
0.28b 
0.05b 
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ตารางท่ี 4.18 ผลของระยะเวลาการตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในทรายตอ่การงอก การรอด 
                      ชีวิตและการเจริญเตบิโตของต้นกล้าถัว่ผี   

อตัรา 
การงอก 
(%) 

การรอดชีวิต 
(%) 

ความยาวต้น 
(ซม.) 

ความยาวราก 
(ซม.) 

สปัดาห์ท่ี 1 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 2 
      Control 

10mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 3 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

สปัดาห์ท่ี 4 
      Control 

10 mg a.i./ plate 
20 mg a.i./ plate 

 
100.00a 
  13.75b 
    0.00c 
 
100.00a 
  13.75b 
    0.00c 
 
100.00a 
  20.00b 
    0.00c 
 
100.00a 
  16.25b 
    0.00c 

 
100.00a 
    2.50bcd 
   0.00d 
 
100.00a 
   1.25cd 
   0.00d 
 
100.00a 
   8.75bcd 
   0.00d 
 
100.00a 
   7.50bcd 
   0.00d 

 
   7.20a 
   0.40bc 
   0.00c 
 
   7.05a 
   0.25bc 
   0.00c 
 
   7.14a 
   0.95bc 
   0.00c 
 
   6.95a 
   1.30bc 
   0.00c 

 
3.75a 
0.13b 
0.00b 

 
3.65a 
0.13b 
0.00b 

 
3.69a 
0.28b 
0.00b 

 
3.39a 
0.28b 
0.00b 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.25 แสดงผลของระยะเวลาตกค้างของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในทราย ตอ่การงอก การ 
                   รอดชีวิต และการเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 4.26 แสดงผลของระยะเวลาตกคางของสารผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในทราย ตอ่การงอก การ 
                   รอดชีวิต และการเจริญเตบิโตของถัว่ผี 

10 mg 

20 mg 

10 mg 

20 mg 
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              4.3.3 การทดลองท่ี 3.3 การถูกดูดยดึของสารผลิตภัณฑ์ในดินชนิดต่างๆ  
ผลต่อการงอกของถ่ัวผี 
              อิทธิพลของวสัดเุพาะ ปริมาณสาร และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจัยทัง้สอง ล้วนมีผลต่อการ
ยบัยัง้การงอกของถัว่ผีอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.19) การเพาะถัว่ผีด้วยวสัดดุดูซบัประเภท
วุ้น (agar) ถั่วผีถูกยับยัง้การงอกจากสารผลิตภัณฑ์มากท่ีสุด (ภาพท่ี 4.27 ก) ในด้านปริมาสาร
ผลิตภัณฑ์พบว่า การเพิ่มปริมาณสารมีผลท าให้ถั่วผีถูกยับยัง้การงอกเพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.27 ข) 
ส าหรับผลปฏิสมัพนัธ์ระหว่างสองปัจจยัพบว่า การเพาะถัว่ผีในวสัดดุดูซบัประเภทวุ้น (agar) ท่ีปริมาณ
สาร 500 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ ถัว่ผีถกูยบัยัง้การงอกมากท่ีสดุคือ 18 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4.27 ค และ 
4.28) (ภาพท่ี 4.29 และ 4.30) 

 
ตารางท่ี 4.19 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การงอกของถัว่ผีและหญ้าข้าวนกท่ีเพาะ 
                       ในผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวิธีดนิผสมวุ้น 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ถัว่ผี หญ้าข้าวนก 

Treatment 8 32 * 732 * 
A 2 156 *             2985 * 
B 2 456 *  565 * 

AB 4   23 *    84 * 
* มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ  A คือ วสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ 
B คือ ปริมาณสาร    AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพท่ี 4.27 ผลการเคล่ือนย้ายของผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวิธีดนิผสมวุ้น และ 2 ปริมาณสาร  
               ผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การงอกของถัว่ผี 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด (ก. อิทธิพลของ  
                   วสัดเุพาะ ข. อิทธิพลของปริมาณสารผลิตภณัฑ์ ค. อิทธิพลของปฎิสมัพนัธ์ระหวา่งชนิด 
                   และปริมาณสารผลิตภณัฑ์) คา่เฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้ คา่เฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกนัแสดงวา่ 
                   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียโดย Tukey’s Studentized 

Range Test (p=0.05) 
 

 
 
ภาพท่ี 4.28  แสดงประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายของสารผลิตภณัฑ์โดยวิธีดนิผสมวุ้นตอ่การงอกของ 
                    เมล็ดถัว่ผีท่ีปริมาณสาร 125 มิลลิกรัมตอ่ขวดเพาะ หลงัเพาะเมล็ด 5 วนั 
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ภาพท่ี 4.29 แสดงประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายของสารผลิตภณัฑ์โดยวิธีดนิผสมวุ้นตอ่การงอกของ 
                   เมล็ดถัว่ผีท่ีปริมาณสาร 250 มิลลิกรัมตอ่ขวดเพาะ หลงัเพาะเมล็ด 5 วนั 

 

 
 
ภาพท่ี 4.30 แสดงประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายของสารผลิตภณัฑ์โดยวิธีดนิผสมวุ้นตอ่การงอกของ 
                   เมล็ดถัว่ผีท่ีปริมาณสาร 500 มิลลิกรัมตอ่ขวดเพาะ หลงัเพาะเมล็ด 5 วนั 
 
ผลต่อการยับยัง้การเจริญเตบิโตของถ่ัวผี 
              อิทธิพลของวสัดเุพาะ ปริมาณสาร และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สอง ล้วนมีผลต่อการ
ยบัยัง้การเจริญเติบโตของถัว่ผีอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.20) การเพาะถัว่ผีด้วยวสัดดุดูซบั
ประเภทวุ้น (agar) ถัว่ผีถกูยบัยัง้การเจริญเติบโตจากสารผลิตภณัฑ์มากท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.31 ก) ในด้าน
ปริมาสารผลิตภัณฑ์พบว่า การเพิ่มปริมาณสารมีผลท าให้ถั่วผีถูกยบัยัง้การเจริญเติบโตเพิ่มมากขึน้ 
(ภาพท่ี 4.31 ข) ส าหรับผลปฏิสมัพนัธ์ระหว่างสองปัจจยัพบว่า การเพาะถัว่ผีในวสัดดุดูซบัประเภทวุ้น 
(agar) ท่ีปริมาณสาร 500 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ ถัว่ผีถกูยบัยัง้ความยาวต้นและความยาวรากมากท่ีสดุ
คือ 87.17 และ 78.25 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ภาพท่ี 4.38 ค และ 4.39)  
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ตารางท่ี 4.20 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเติบโตของถัว่ผีท่ีเพาะในผลิต 
                      ภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวิธีดนิผสมวุ้น 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ต้น ราก 

Treatment 8 4346 * 1384 * 
A 2 2757 * 3249 * 
B 2 4917 * 9283 * 

AB 4   695 *    238 * 
* มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ A คือ วสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ  
B คือ ปริมาณสาร   AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพท่ี 4.31 ผลการเคล่ือนย้ายของผลิตภณัฑ์ ในรูปผงละเอียดโดยวิธีดนิผสมวุ้น และ 2 ปริมาณ          

     สารผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญเติบโตของถัว่ผี 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด  (ก. 
      อิทธิพลของวสัดเุพาะ ข. อิทธิพลของปริมาณสารผลิตภณัฑ์ ค. อิทธิพลของปฎิสมัพนัธ์ 
      ระหวา่งชนิดและปริมาณสารผลิตภณัฑ์) คา่เฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้ คา่เฉล่ียท่ีมีตวัอกัษร 
      เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียโดย Tukey’s 

Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.32 แสดงประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายของสารผลิตภณัฑ์โดยวิธีดนิผสมวุ้นตอ่การ 
                   เจริญเตบิโตของเมล็ดถัว่ผี หลงัเพาะเมล็ด 5 วนั 
 
ผลต่อการงอกของหญ้าข้าวนก 
              อิทธิพลของวสัดเุพาะ ปริมาณสาร และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัทัง้สอง ล้วนมีผลตอ่การ
ยบัยัง้การงอกของหญ้าข้าวนกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.19) การเพาะหญ้าข้าวนกด้วยวสัดุ
ดดูซบัประเภทวุ้น (agar) หญ้าข้าวนกถกูยบัยัง้การงอกจากสารผลิตภณัฑ์มากท่ีสดุ (ภาพท่ี 4.33 ก) ใน
ด้านปริมาณสารผลิตภณัฑ์พบวา่ การเพิ่มปริมาณสารมีผลท าให้หญ้าข้าวนกถกูยบัยัง้การงอกเพิ่มมาก
ขึน้ (ภาพท่ี 4.33 ข) ส าหรับผลปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งสองปัจจยัพบวา่ การเพาะหญ้าข้าวนกในวสัดดุดูซบั
ประเภทวุ้น (agar) ท่ีปริมาณสาร 500 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ หญ้าข้าวนกถกูยบัยัง้การงอกมากท่ีสดุคือ 
29 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4.33 ค และ 4.34) (ภาพท่ี 4.35 และ 4.36) 
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ภาพที่ 4.33 ผลการเคล่ือนย้ายของผลิตภณัฑ์ ในรูปผงละเอียดโดยวิธีดินผสมวุ้น และ 2 ปริมาณสาร 

ผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การงอกของหญ้าข้าวนก 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด (ก. อิทธิพล
ของวัสดุเพาะ ข. อิทธิพลของปริมาณสารผลิตภัณฑ์ ค. อิทธิพลของปฎิสมัพันธ์ระหว่าง
ชนิดและปริมาณสารผลิตภัณฑ์) ค่าเฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้ ค่าเฉล่ียท่ีมีอกัษรเหมือนกัน
แสดงว่าไม่ มีความแตกต่างกันทางสถิติ  จากการวิ เคราะห์ค่าเฉ ล่ียโดย Tukey’s 
Studentized Range Test (p=0.05) 

 

 
 
ภาพท่ี 4.34  แสดงประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายของสารผลิตภณัฑ์โดยวิธีดนิผสมวุ้นตอ่การงอกของ 
                    เมล็ดหญ้าข้าวนกท่ีปริมาณสาร 125 มิลลิกรัมตอ่ขวดเพาะ หลงัเพาะเมล็ด 5 วนั 
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ภาพท่ี 4.35 แสดงประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายของสารผลิตภณัฑ์โดยวิธีดนิผสมวุ้นตอ่การงอกของ 
                   เมล็ดหญ้าข้าวนกท่ีปริมาณสาร 250 มิลลิกรัมตอ่ขวดเพาะ หลงัเพาะเมล็ด 5 วนั 

 

 
 
ภาพท่ี 4.36  แสดงประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายของสารผลิตภณัฑ์โดยวิธีดนิผสมวุ้นตอ่การงอกของ 
                    เมล็ดหญ้าข้าวนกท่ีปริมาณสาร 500 มิลลิกรัมตอ่ขวดเพาะ หลงัเพาะเมล็ด 5 วนั 
 
ผลต่อการเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนก 
              อิทธิพลของวสัดเุพาะ ปริมาณสาร และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัทัง้สอง ล้วนมีผลต่อการ
ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนกอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 4.21) การเพาะหญ้าข้าวนก
ด้วยวสัดดุดูซบัประเภทวุ้น (agar) หญ้าข้าวนกถูกยบัยัง้การเจริญเติบโตจากสารผลิตภัณฑ์มากท่ีสุด 
(ภาพท่ี 4.37 ก) ในด้านปริมาสารผลิตภณัฑ์พบว่า การเพิ่มปริมาณสารมีผลท าให้หญ้าข้าวนกถกูยบัยัง้
การเจริญเติบโตเพิ่มมากขึน้ (ภาพท่ี 4.37 ข) ส าหรับผลปฏิสมัพนัธ์ระหว่างสองปัจจยัพบว่า การเพาะ
หญ้าข้าวนกในวสัดดุดูซบัประเภทวุ้น (agar) ท่ีปริมาณสาร 500 มิลลิกรัมตอ่จานเพาะ หญ้าข้าวนกถกู



 72 

ยบัยัง้ความยาวต้นและความยาวรากมากท่ีสุดคือ 50.75 และ 98.49 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั (ภาพท่ี 
4.37 ค และ 4.38)  
                             
ตารางท่ี 4.21 ผลการวิเคราะห์ทางสถิตเิปอร์เซ็นต์การยบัยัง้การเจริญเติบโตของหญ้าข้าวนกท่ีเพาะ 
                      ในผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวิธีดนิผสมวุ้น 

Source of   
Variation 

df Mean Square 
ต้น ราก 

Treatment 8 234 * 317 * 
A 2               783 *             5244 * 
B 2             9155 * 847 * 

AB 4               493 *   46 * 
* มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ            A คือ วสัดเุพาะเมล็ดชนิดตา่งๆ  
B คือ ปริมาณสาร                                       AB คือ ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยั A และ B 
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ภาพที่  4.37 ผลการเคล่ือนย้ายของผลิตภณัฑ์ในรูปผงละเอียดโดยวิธีดิน ผสมวุ้น และ 2 ปริมาณสาร

ผลิตภณัฑ์ท่ีมีตอ่เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของหญ้าข้าวนก 5 วนัหลงัเพาะเมล็ด (ก. 
อิทธิพลของวัสดุเพาะ ข. อิทธิพลของปริมาณสารจากใบประยงค์ ค. อิทธิพลของปฎิ
สมัพนัธ์ระหว่างชนิดและปริมาณสารผลิตภัณฑ์) ค่าเฉล่ียจากจ านวน 4 ซ า้ ค่าเฉล่ียท่ีมี
อักษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉล่ียโดย 
Tukey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.38 แสดงประสิทธิภาพการเคล่ือนย้ายของสารผลิตภณัฑ์โดยวิธีดนิผสมวุ้นตอ่การเจริญ  
                เตบิโตของเมล็ดหญ้าข้าวนก หลงัเพาะเมล็ด 5 วนั 
 
              ส าหรับการศกึษาการดดูซบัสารผลิตภัณฑ์โดยใช้วสัดดุดูซบัท่ีเป็นวุ้นเปรียบเทียบกบัดิน  2
ประเภทคือ ดินท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ (sterile soil) และดินท่ีไม่ผ่านการฆ่าเชือ้ (fertile soil) เพ่ือศกึษาว่า
อนภุาคของดิน (sterile soil) และจุลินทรีย์ในดิน (fertile soil) มีผลขดัขวางประสิทธิภาพของสาร
ผลิตภัณฑ์หรือไม่ โดยออกแบบการทดลองให้มีปริมาณของสารผลิตภัณฑ์ในวุ้นท่ีสามารถออกฤทธ์ิ
ยบัยัง้พืชทดสอบได้เกือบสมบรูณ์ และในดินจะใช้ปริมาณของสารผลิตภณัฑ์เท่ากนั ถ้าอนภุาคของดิน
และจลุินทรีย์ในดนิมีสว่นขดัขวางประสิทธิภาพของสารผลิตภณัฑ์จะพบว่าสารผลิตภณัฑ์ในดิน (sterile 
soil และ fertile soil) ออกฤทธ์ิยบัยัง้พืชทดสอบทัง้สองชนิดได้ต ่ากว่าในวุ้น และจากผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่า อนุภาคของดินและจลุินทรีย์ในดินสามารถขดัขวางประสิทธิภาพของสารผลิตภณัฑ์ได้
จริง โดยพบวา่พืชทดสอบใน ดินท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ (sterile soil) และดินท่ีไม่ผ่านการฆ่าเชือ้ (fertile soil) 
ถกูยบัยัง้การเจริญเตบิโตได้น้อยกวา่ในวุ้น 
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              4.3.4 การทดลองที่  3.4 ศึกษาปริมาณน า้ฝนและระยะเวลาปลอดฝน ต่อการออก
ฤทธ์ิของสารในสภาพแปลง  
ปริมาณน า้ฝน 
              ผลต่อการงอกของวัชพืชใบแคบ 
              การศึกษาปริมาณน า้ฝนต่อประสิทธิภาพการยับยัง้การงอกของสารควบคุมวัชพืชจาก
ประยงค์ โดยก าหนดให้ปริมาณน า้ฝนเท่ากบั 0, 1, 5, 10 และ 20 มิลลิเมตร พบว่า ในวนัท่ี 7 หลงัจาก
ฉีดสารควบคุมวชัพืชจากประยงค์ไปแล้วเป็นเวลา 1 ชั่วโมง  เม่ือสร้างฝนจ าลองปริมาณ 20 มิลลิเมตร 
ส่งผลให้สารควบคุมวัชพืชจากประยงค์สามารถควบคุมการงอกของวัชพืชได้เพียง 50 เปอร์เซ็นต์ 
ในขณะท่ี ปริมาณน า้ฝน 1, 5 และ 10 มิลลิเมตร ส่งผลต่อการควบคุมการงอกวัชพืชไม่แตกต่างจาก
พืน้ท่ีท่ีไม่ได้สร้างฝนจ าลอง ในวนัท่ี 14 หลงัจากการฉีดพ่นสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ พบว่า เม่ือ
สร้างฝนจ าลองปริมาณ 20 มิลลิเมตร  สารควบคุมวัชพืชจากประยงค์สามารถควบคุมการงอกของ
วชัพืชได้เพียง 14.36 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีปริมาณน า้ฝน 1, 5 และ 10 มิลลิเมตร ส่งผลต่อการควบคมุ
การงอกวชัพืชไมแ่ตกตา่งจากพืน้ท่ีท่ีไมไ่ด้สร้างฝนจ าลอง (ภาพท่ี 4.39 ตารางท่ี 4.22) 
              ผลต่อการเจริญเตบิโตและน า้หนักแห้งของวัชพืชใบแคบ 
              การศึกษาปริมาณน า้ฝนต่อประสิทธิภาพการยบัยัง้การเจริญเติบโตของสารควบคมุวชัพืช
จากประยงค์ โดยก าหนดให้ปริมาณน า้ฝนเท่ากบั 0, 1, 5, 10 และ 20 มิลลิเมตร ในวนัท่ี 7 หลงัจากการ
ฉีดพ่นสารและสร้างฝนจ าลอง พบว่า ปริมาณน า้ฝน 20 มิลลิเมตร ส่งผลต่อการประสิทธิภาพของสาร
ควบคมุวชัพืชในการยบัยัง้การเจริญเติบโตของวชัพืชสูงท่ีสุด โดยสามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตเพียง 
42.25 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ ปริมาณน า้ฝน 10 มิลลิเมตร เป็นผลให้สารควบคมุวชัพืชสามารถยบัยัง้
การเจริญเตบิโตได้เทา่กบั 41.75 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีพืน้ท่ีท่ีได้รับปริมาณน า้ฝน 1 และ 5 มิลลิเมตร จะ
มีผลต่อประสิทธิภาพของสารควบคุมวัชพืชไม่แตกต่างกันทางสถิติเม่ือเปรียบกับพืน้ท่ีท่ีฉีดพ่นสาร
ควบคมุวชัพืชและไม่มีการสร้างฝนจ าลอง ในวนัท่ี 14 หลงัจากการฉีดพ่นสารและการสร้างฝนจ าลอง 
พบว่าให้ผลไปในทิศทางเดียวกับ วนัท่ี 7 หลงัจากการฉีดพ่นสารและการสร้างฝนจ าลอง โดย ปริมาณ
น า้ฝน 0, 1, 5, 10 และ 20 มิลลิเมตร ส่งผลให้สารควบคมุวชัพืชสามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตเท่ากับ 
71.75, 66.5, 65, 35.7 และ 24.25 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั ในส่วนของน า้หนกัแห้งพบว่า การสร้างฝน
จ าลอง 20 มิลลิเมตร ท าให้สารควบคมุวชัพืชสามารถยบัยัง้น า้หนกัแห้งส่วนเหนือนดินได้เพียง 22.96 
เปอร์เซ็นต์เท่านัน้ ในขณะท่ี การสร้างฝนจ าลอง 1, 5,  และ 10 มิลลิเมตร นัน้พบว่าส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพการยบัยัง้น า้หนกัแห้งส่วนเหนือดินของสารควบคมุวชัพืช ไม่แตกตา่งกันทางสถิติกบัการ
ฉีดพน่สารควบคมุวชัพืชโดยไมมี่การสร้างฝนจ าลอง (ภาพท่ี 4.39 ตารางท่ี 4.23) 
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ตารางท่ี  4.22 แสดงผลของปริมาณน า้ฝนตอ่การยบัยัง้การงอกของวชัพืชใบแคบของสารควบคมุ 
                        วชัพืชจากประยงค์ 

ปริมาณน า้ฝน 
(mm.) 

เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การงอก 
วนัท่ี 7 วนัท่ี 14 

0 75.63 c 69.80 b 
1 70.00 c 66.83 b 
5   62.50 bc 61.88 b 
10   58.13 bc 47.52 b 
20 50.00 b  14.36 a 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
 
ตารางท่ี  4.23 แสดงผลของปริมาณน า้ฝนตอ่การยบัยัง้การเจริญเติบโตและน า้หนกัแห้งของวชัพืชใบ 
                        แคบของสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ 

ปริมาณน า้ฝน  
(mm.) 

เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้น า้หนกั
แห้งสว่นเหนือดนิ วนัท่ี 7 วนัท่ี 14 

0 79.00 a 71.75 a             83.56 a 
1 71.75 a 66.50 a             72.75 ab 
5 70.25 a 65.00 a             63.47 ab 
10 41.75 b 35.75 b             45.56 ad 
20 27.50 c 24.25 c             22.96 b 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ผลต่อการงอกของวัชพืชใบกว้าง 
              การศึกษาปริมาณน า้ฝนต่อการยับยัง้การงอกของสารควบคุมวัชพืชจากประยงค์ โดย
ก าหนดให้ปริมาณน า้ฝนเทา่กบั 0, 1, 5, 10 และ 20 มิลลิเมตร พบว่า ในวนัท่ี 7 หลงัจากฉีดสารควบคมุ
วชัพืชจากประยงค์ไปแล้วเป็นเวลา 1 ชัว่โมง  ปริมาณน า้ฝนทกุอตัราส่งผลตอ่การควบคมุการงอกของ
สารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตเิม่ือเปรียบเทียบพืน้ท่ีท่ีฉีดพ่นสารแตไ่ม่มีการสร้าง
ฝนจ าลอง ในขณะท่ี 14 วนัหลงัจากการฉีดพ่นสารและสร้างฝนจ าลอง พบว่า พืน้ท่ีท่ีฉีดพ่นสารและมี
การสร้างฝนจ าลองทกุอตัรามีผลตอ่การยบัยัง้การงอกของสารควบคมุวชัพืชไม่แตกตา่งกนัทางสถิติกับ
พืน้ท่ีท่ีฉีดพน่สารแตไ่มมี่การสร้างฝนจ าลอง (ภาพท่ี 4.39 ตารางท่ี 4.24) 
ผลต่อการเจริญเตบิโตและน า้หนักแห้งของวัชพืชใบกว้าง 
              การศึกษาปริมาณน า้ฝนต่อประสิทธิภาพการยบัยัง้การเจริญเติบโตของสารควบคมุวชัพืช
จากประยงค์ โดยก าหนดให้ปริมาณน า้ฝนเท่ากับ 0, 1, 5, 10 และ 20 มิลลิเมตร ในวันท่ี 7  พบว่า 
ปริมาณน า้ฝน 1 และ 5 มิลลิเมตร ส่งผลต่อการประสิทธิภาพของสารควบคมุวชัพืชในการยบัยัง้การ
เจริญเติบโตของวัชพืชสูงท่ีสุด โดยสามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตเพียง 50.5 และ 49.75 เปอร์เซ็นต์
ตามล าดบั ในขณะท่ีพืน้ท่ีท่ีได้รับปริมาณน า้ฝน 10 และ 20 มิลลิเมตร จะมีผลตอ่ประสิทธิภาพของสาร
ควบคมุวชัพืชไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติเม่ือเปรียบกบัพืน้ท่ีท่ีฉีดพ่นสารควบคมุวชัพืชและไม่มีการสร้างฝน
จ าลอง ในวนัท่ี 14 หลงัจากการฉีดพน่สารและสร้างฝนจ าลอง พบว่า ปริมาณน า้ฝน 1 และ 5 มิลลิเมตร 
ส่งผลต่อการประสิทธิภาพของสารควบคุมวัชพืชในการยับยัง้การเจริญเติบโตของวชัพืชสูงท่ีสุด โดย
สามารถยับยัง้การเจริญเติบโตเพียง 50.5 และ 48.5 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ในขณะท่ีพืน้ท่ีท่ีได้รับ
ปริมาณน า้ฝน 10 และ 20 มิลลิเมตร จะมีผลตอ่ประสิทธิภาพของสารควบคมุวชัพืชไม่แตกตา่งกนัทาง
สถิติเม่ือเปรียบกับพืน้ท่ีท่ีฉีดพ่นสารควบคมุวชัพืชและไม่มีการสร้างฝนจ าลองในส่วนของน า้หนกัแห้ง
พบว่า การสร้างฝนจ าลอง 0, 1, 5, 10 และ 20 มิลลิเมตร มีผลตอ่ประสิทธิภาพการยบัยัง้น า้หนกัแห้ง
ส่วนเหนือดินของสารควบคมุวชัพืช ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกับพืน้ท่ีท่ีฉีดพ่นสารควบคมุวชัพืชโดยไม่มี
การสร้างฝนจ าลอง (ภาพท่ี 4.39 ตารางท่ี 4.25) 
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ตารางท่ี 4.24 แสดงผลของปริมาณน า้ฝนตอ่การยบัยัง้การงอกของวชัพืชใบกว้างของสารควบคมุวชัพืช 
                     จากประยงค์ 

ปริมาณน า้ฝน 
(mm.) 

เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การงอก 
วนัท่ี 7 วนัท่ี 14 

0 72.17 b                     53.91b  
1 69.57 b 51.56 ab 
5 70.43 b 52.34 ab 
10 67.83 b 51.56 ab 
20 64.35 b 52.34 ab 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
 
ตารางท่ี  4.25 แสดงผลของปริมาณน า้ฝนตอ่การยบัยัง้การเจริญเติบโตและน า้หนกัแห้งของวชัพืชใบ    
                       กว้างของสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ 

ปริมาณน า้ฝน  
(mm.) 

เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้น า้หนกั
แห้งสว่นเหนือดนิ วนัท่ี 7 วนัท่ี 14 

0             64.25 a             61.50 a 60.81 a 
1             50.50 b             50.50 bc 60.89 a 
5             49.75 b             48.50 c 58.96 a 
10             56.25 ab             48.75c 61.74 a 
20             58.00 ab             56.50 ab 63.31 a 

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.39 แสดงผลของปริมาณน า้ฝนและระยะเวลาปลอดฝน ตอ่การออกฤทธ์ิของสารผลิตภณัฑ์ 
                   จากประยงค์ในสภาพแปลง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Control ปริมาณน า้ฝน 0 มม. 

ปริมาณน า้ฝน 1 มม. ปริมาณน า้ฝน 5 มม. 

ปริมาณน า้ฝน 10 มม. ปริมาณน า้ฝน 20 มม. 
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ระยะเวลาปลอดฝน 
              ผลต่อการงอกของวัชพืช 
              การศกึษาช่วงระยะเวลาปลอดฝนตอ่การยบัยัง้การงอกของสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ 
โดยก าหนดให้มีปริมาณน า้ฝน 10 มิลลิเมตร ช่วงระยะเวลาปลอดฝนเท่ากบั 1, 3, 6, 12 และ 24 ชัว่โมง 
และไม่มีการสร้างฝนจ าลอง พบว่า ในวนัท่ี 7 หลงัจากฉีดพ่นสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ พืน้ท่ีท่ีมี
ระยะเวลาปลอดฝน 24 ชัว่โมง และพืน้ท่ีท่ีไม่มีการสร้างฝนจ าลองมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอก
ของวชัพืชได้สงูท่ีสดุคือ 77.75 และ 83.25 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัซึ่งไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ  รองลงมา
คือ พืน้ท่ีท่ีมีระยะปลอดฝน 6 และ 12 ชัว่โมง สามารถยบัยัง้การงอกของวชัพืชได้ถึง 62.75 และ 69.75 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัซึ่งไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีระยะปลอดฝน 1 และ 3 ชัว่โมง พบว่า
สามารถยบัยัง้การงอกของวชัพืชได้เพียง 49.75 และ 56 เปอร์เซ็นต์ตามล าดบั ในขณะท่ี 14 วนัหลงัจาก
การฉีดพ่นสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ พบว่าพืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลาปลอดฝน  12, 24 และพืน้ท่ีท่ีไม่มี
การสร้างฝนจ าลอง สามารถยบัยัง้การงอกของวชัพืชได้สูงท่ีสดุคือ 65.75, 70 และ 73 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบัซึง่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิพืน้ท่ีท่ีมีระยะปลอดฝน 6 ชัว่โมง สามารถยบัยัง้การงอกของวชัพืช
ได้ 59.75 เปอร์เซ็นต์ สว่นพืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลาปลอดฝน  1 และ  3 ชัว่โมง สามรถยบัยัง้การงอกของวชัพืช
ได้เพียง 37.5 และ 30.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัซึง่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (ภาพท่ี 4.26 ตารางท่ี 4.40) 
              ผลต่อการเจริญเตบิโตและน า้หนักแห้งของวัชพืช 
              การศกึษาช่วงระยะเวลาปลอดฝนตอ่การยบัยัง้การงอกของสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ 
โดยก าหนดให้มีปริมาณน า้ฝน 10 มิลลิเมตร ช่วงระยะเวลาปลอดฝนเท่ากบั 1, 3, 6, 12 และ 24 ชัว่โมง 
และไม่มีการสร้างฝนจ าลอง พบว่า ในวันท่ี 7 หลังจากฉีดพ่นสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์พืน้ท่ีท่ีมี
ระยะเวลาปลอดฝน 12 และ 24  ชัว่โมง และพืน้ท่ีท่ีไม่มีการสร้างฝนจ าลอง สามารถยบัยัง้การงอกของ
วชัพืชได้สงูท่ีสดุคือ 83.25, 85 และ 92.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัซึ่งไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ พืน้ท่ีท่ีมี
ระยะเวลาปลอดฝน 3 และ 6 ชัว่โมง สามารถยบัยัง้การงอกได้เท่ากบั 41.25 และ 52.25 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดบัซึ่งไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลาปลอดฝน 1 ชัว่โมง สามารถยบัยัง้การงอก
ได้เพียง 26.13 เปอร์เซ็นต์  ในขณะท่ี 14 วนัหลงัจากการฉีดพ่นสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ พบว่า 
พืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลาปลอดฝน 12 และ 24 ชัว่โมง และไม่มีการสร้างฝนจ าลอง สามารถยบัยัง้การงอกได้
สงูท่ีสุดคือ 78, 83.5  และ 88.13 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัซึ่งไม่แตกต่างกนัทางสถิติ พืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลา
ปลอดฝน 3 และ 6 ชัว่โมง สามารถยบัยัง้การงอกได้  36.13 และ 46.63  เปอร์เซ็นต์ซึ่งไม่แตกตา่งกัน
ทางสถิติ ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลาปลอดฝน 1 ชั่วโมง สามารถยับยัง้การงอกได้เพียง 18 เปอร์เซ็นต์
เท่านัน้ ส าหรับน า้หนกัแห้งส่วนเหนือดินของวชัพืชพบว่า น า้หนกัแห้งของต้นกล้าในพืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลา
ปลอดฝน 24 ชัว่โมง และพืน้ท่ีท่ีไม่มีการสร้างฝนจ าลอง สามารถยบัยัง้น า้หนกัแห้งส่วนเหนือดินได้มาก
ท่ีสดุ คือ 80.25  และ 84.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัซึง่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ พืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลาปลอดฝน 
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3, 6  และ 12 ชัว่โมง สามารถยบัยัง้น า้หนักแห้งส่วนเหนือดินได้เท่ากับ 28.25, 3.75 และ 71.5 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบัซึ่งไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนพืน้ท่ีท่ีมีระยะเวลาปลอดฝน 1 ชัว่โมง สามารถ
ยบัยัง้น า้หนกัแห้งสว่นเหนือดนิได้เพียง 24 เปอร์เซ็นต ์(ภาพท่ี 4.40 ตารางท่ี 4.27) 
 
ตารางท่ี 4.26 แสดงผลของชว่งระยะเวลาปลอดฝนตอ่การยบัยัง้การงอกของวชัพืชใบแคบของสาร 
                      ควบคมุวชัพืชจากประยงค์ 
ชว่งระยะเวลาปลอดฝน  

(hr.) 
เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การงอก 

วนัท่ี 7 วนัท่ี 14 
1                       49.75 e 30.50 c 
3 
6 

                      56.00  de 37.50 c 
                      62.75  cd 59.75 b 

12                       69.75  bc   65.75 ab 
24                       77.75  ab 70.25 a 

ไมส่ร้างฝนจ าลอง                       83.25 a 73.00 a 
 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
ตารางท่ี 4.27 แสดงผลของชว่งระยะเวลาปลอดฝนตอ่การยบัยัง้การเจริญเติบโตและน า้หนกัแห้งของ  
                      วชัพืชใบแคบของสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ 

ชว่งระยะเวลาปลอดฝน 
(hr.) 

เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การเจริญเติบโต เปอร์เซ็นต์ยบัยัง้น า้หนกั
แห้งสว่นเหนือดนิ วนัท่ี 7 วนัท่ี 14 

1 26.13c 18.00 c 24.25 d 
3 
6 

41.25b 36.13 b   28.25 cd 
52.25b 46.63 b 34.75 c 

12 
24 

83.25a 78.00 a   71.50 bc 
85.00a 83.50 a   80.25 ab 

ไมส่ร้างฝนจ าลอง 92.75a 88.13 a 84.50 a 
 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.40 แสดงผลของชว่งระยะเวลาปลอดฝนตอ่การออกฤทธ์ิของสารควบคมุวชัพืชจากประยงค์ใน   
                  สภาพแปลง  
 
        

Control 

ไม่สร้างฝนจ าลอง 

ระยะเวลาปลอดฝน 6 ช่ัวโมง ระยะเวลาปลอดฝน 3 ช่ัวโมง 

ระยะเวลาปลอดฝน12 ช่ัวโมง 

ระยะเวลาปลอดฝน 1 ช่ัวโมง 

ระยะเวลาปลอดฝน 12 ช่ัวโมง 
ระยะเวลาปลอดฝน 24 ช่ัวโมง 
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        4.4.การทดลองที่  4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารผลิตภัณฑ์ธรรมชาติควบคุม
วัชพืชจากประยงค์ที่พัฒนาได้กับสารเคมีป้องกันควบคุมวัชพืชท่ีเกษตรกรใช้อยู่ในปัจจุบัน 
ผลต่อความหนาแน่นและน า้หนักแห้ง 
              การทดสอบผลิตภัณฑ์จากประยงค์รูปแบบเม็ดในอัตรา 0.5 และ 1 ตนัสารออกฤทธ์ิต่อ
เฮกตาร์ เป็นเวลา 3 สปัดาห์ หลงัจากปลกูข้าวโพด ท าให้การงอกของหญ้าตีนนก ผกัเบีย้หิน และผกัโขม 
ลดลงอยา่งมีนยัส าคญัเม่ือเปรียบเทียบกบักรรมวิธีควบคมุ การใช้ผลิตภณัฑ์จากประยงจะส่งผลกระทบ
ตอ่จ านวนของหญ้าตีนนกยกเว้นผลิตภัณฑ์จากประยงค์ อตัรา 0.25 ตนัสารออกฤทธ์ิตอ่เฮกตาร์  โดย
การใช้ผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในอตัรา 0.5 ตนัสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร์ มีผลให้จ านวนของหญ้าตีนนก
ลดลงอย่างมาก โดยมีการงอกเพียง 48.8 เปอร์เซ็นต์เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ในขณะท่ีการใช้
ผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในอัตรา 1ตนัสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร์ สามารถควบคุมหญ้าตีนนกได้อย่าง
สมบูรณ์ โดยมีการงอก 3.3 % เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม เป็นท่ีน่าสนใจว่าการใช้ผลิตภัณฑ์จาก
ประยงค์สามารถลดความหนาแนน่ของหญ้าตีนนกได้ไมแ่ตกตา่งจากการใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช (อาทรา
ซีน) และการใช้ผลิตภณัฑ์จากประยงค์อตัรา 1 ตนัสารออกฤทธ์ิตอ่เฮกตาร์ ท าให้น า้หนกัแห้งของหญ้า
ตีนนกลดลงโดยมีน า้หนักแห้งเพียง 11.7 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติกับแปลงใช้สารเคมี 
(ตารางท่ี 4.28)  ในส่วนวชัพืชใบกว้าง 2 ชนิด ในแปลงทดลองคือ ผกัเบีย้หิน และผกัโขม พบว่าการใช้
ผลิตภณัฑ์จากประยงค์ใบอตัรา 0.25 และ 5 ตนัสารออกฤทธ์ิตอ่เฮกตาร์ ไม่ส่งผลกระทบตอ่การงอกของ
วชัพืชทัง้ 2 ชนิด อย่างไรก็ตามการใช้ผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในอตัราท่ีสูงขึน้คือ 1 ตนัสารออกฤทธ์ิต่อ
เฮกตาร์ การงอกและน า้หนักแห้งของวัชพืชจะลดลงและต ่ากว่ากรรมวิธีควบคุม ในขณะท่ีการใช้
ผลิตภัณฑ์จากประยงค์จะให้ผลต่างกับการใช้สารเคมีก าจัดวัชพืช (อาทราซีน) แต่วัชพืชใบกว้างท่ี
เหลืออยูห่ลงัจากการใช้ผลิตภณัฑ์จากประยงค์ จะไม่สามารถแขง่ขนักบัข้าวโพดได้ (ภาพท่ี 4.41) 
ผลต่อการเจริญเตบิโตของข้าวโพด  
              การใช้ผลิตภัณฑ์จากประยงค์เป็นเวลา 3 สปัดาห์ พบว่าไม่ส่งผลกระทบต่อการงอกของ
ข้าวโพด (ตารางท่ี 4.29) เก็บผลผลิตในสปัดาห์ท่ี 12 โดยจะปรับให้มีความชืน้ 15.5 เปอร์เซ็นต์ และใช้
ผลผลิตของข้าวโพดท่ีได้จากแปลงทดลองท่ีใช้ อาทราซีน ในการควบคมุวชัพืชเป็นตวัเปรียบเทียบในการ
ค านวนเปอร์เซ็นต์ของผลผลิต โดยการใช้ผลิตภณัฑ์จากประยงค์อตัรา 0.25 ตนัสารออกฤทธ์ิตอ่เฮกตาร์ 
ให้ผลผลิตน้อยกว่าการใช้ผลิตภัณฑ์จากประยงค์ในอัตรา 0.5 และ 1  ตนัสารออกฤทธ์ิต่อเฮกตาร์ ท่ี
ให้ผลผลิตเทา่กบั 98.8 และ 105.5 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดบั เม่ือเท่ียบกบัแปลงท่ีใช้ อาทราซีน และการใช้ 
ผลิตภณัฑ์จากประยงค์ในอตัรา 1 ตนัสารออกฤทธ์ิตอ่เฮกตาร์ ท าให้ได้ผลผลิตของข้าวโพดมากกว่าการ
ใช้สารเคมีก าจดัวชัพืช ถึง 5.5 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 4.41) 
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ตารางท่ี 4.28 ผลของผลิตภณัฑ์จากประยงค์รูปแบบเม็ดตอ่การควบคมุความหนาแนน่และน า้หนกัแห้ง 
                      ของวชัพืชในสภาพแปลงทดลอง 

วชัพืช กรรมวิธี
ควบคมุ 

ผลิตภณัฑ์จากประยงค์ t a.i./ha อาทราซีน 
0.25 0.5 1.0 2.5 kg a.i./ha 

หญ้าตีนนก      
   ความหนาแนน่ (plants/m2) 100a  102.3a 48.8b   3.3c 2.0c 
   น า้หนกัแห้ง (g/m2)  100a 97.4a 55.1b 11.7c      13.2c 
ผกัเบีย้หิน      
   ความหนาแนน่ (plants/m2) 100a 92.7a 87.9a 52.8b 3.4d 
   น า้หนกัแห้ง (g/m2)  100a 89.2a 82.5a 29.5b 8.6b 
ผกัโขม      
   ความหนาแนน่ (plants/m2) 100a 99.2a 85.8a 43.8b 6.5b 
   น า้หนกัแห้ง (g/m2)  100a 99.5a 74.7a 52.7b 9.4b 
                

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
 
ตารางท่ี 4.29 ผลของผลิตภณัฑ์จากประยงค์รูปแบบเม็ดตอ่การควบคมุความหนาแนน่และน า้หนกัแห้ง 
                      ของข้าวโพดในสภาพแปลงทดลอง   

วชัพืช 
ผลิตภณัฑ์จากประยงค์ t a.i./ha อาทราซีน 

0.25 0.5 1.0 2.5 kg a.i./ha 
น า้หนกัแห้ง 67.2b 95.8a 103.7a 100.0a 
ผลผลิต 75.5b 98.8a 105.5a 100.0a 
  

 ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยโดย 
Turkey’s Studentized Range Test (p=0.05) 
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ภาพท่ี 4.41 แสดงการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารผลิตภณัฑ์ธรรมชาตคิวบคมุวชัพืชจาก 
                    ประยงค์ท่ีพฒันาได้กบัสารเคมีป้องกนัควบคมุวชัพืช (อาทราซีน)  
 

ผลิตภัณฑ์จากประยงค์ 1 t a.i./ha 

อาทราซีน 2.5 kg a.i./ha 

Control 


