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บทคดัย่อ 

 
 การวิจยัคร้ังน้ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อศึกษาศกัยภาพและขอ้จ ากดัของการใชส้ารละลาย 
ไอออนิกเป็นตวัชะเพื่อวิเคราะห์หาปริมาณพาราเซตามอล ฟีนิลเอฟพริน ไฮโดรคลอไรด ์ และ
คลอเฟนิรามีน มาลีเอท ไดพ้ร้อมกนัดว้ยเทคนิค HPLC โดยงานวิจยัน้ีไดคิ้ดคน้น าสารละลาย        
ไอออนิกมาเป็นตวัชะแทนตวัท าละลายอินทรียเ์พื่อลดปัญหาทางมลพิษและช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
ในการแยกและวิเคราะห์ และนบัเป็นคร้ังแรกท่ีสามารถใชส้ารละลายไอออนิกในการวิเคราะห์ตวัยา 
3 ชนิดน้ีไดพ้ร้อมกนั การทดลองใชค้อลมัน์ C18 ขนาด 150 mm. x 3.9 mm. i.d. เฟสเคล่ือนท่ี
ประกอบดว้ย 20 mM 1-บิวทิล-3-เมทิลอิมมิดาโซเลียม-2-(2-เมทอกซี เอทอกซี) เอทิล ซลัเฟต (1-
butyl-3-methylimidazolium 2-(2-methoxy ethoxy) ethyl sulfate) pH 3.0 และอตัราการไหล 1 
mLmin-1 ตรวจวดัท่ีความยาวคล่ืน 260 nm และไดมี้การทดสอบความถูกตอ้งของวธีิท่ีพฒันาข้ึนโดย
ใชส้ารละลายมาตรฐานและสารตวัอยา่งท่ีถูกเติม(spiked) ดว้ยสารละลายมาตรฐาน ค่าความเป็น
เส้นตรงของระบบ(System linearity)ของสารละลายมาตรฐานคลอเฟนิรามีน มาลีเอท ฟีนิลเอฟพริน 
ไฮโดรคลอไรด ์และพาราเซตามอล จากการวิเคราะห์ 5 ระดบัความเขม้ขน้ ในช่วง 25 – 200% ของ
ความเขม้ขน้ของสารท่ีตอ้งการวดัในตวัอยา่ง มีค่าสมัประสิทธ์ิของการตดัสินใจ(R2) เท่ากบั 0.9996 
0.9999 และ 1 ตามล าดบั ค่าความเป็นเสน้ตรงของวิธีทดสอบ(Method linearity)ของสารตวัอยา่งท่ี
เติมสารละลายมาตรฐานคลอเฟนิรามีน มาลีเอท ฟีนิลเอฟพริน ไฮโดรคลอไรด ์ และพาราเซตามอล 
จากการวิเคราะห์ 3 ระดบัความเขม้ขน้ ในช่วง 50 – 150% ของความเขม้ขน้ของสารท่ีตอ้งการวดัใน
ตวัอยา่ง มีค่าสมัประสิทธ์ิของการตดัสินใจ(R2) เท่ากบั 1 1 และ 1 ตามล าดบั ค่าขีดต ่าสุดท่ีวิธี
ทดสอบไดแ้ละรายงานอยา่งมีความถูกตอ้งและแม่นย  า(Limit of Quantitation ; LOQ) ของคลอเฟ-
นิรามีน มาลีเอท ฟีนิลเอฟพริน ไฮโดรคลอไรด ์ และพาราเซตามอล เท่ากบั 5.08 ppm 50.83 ppm 



 

 II 

และ 19.78 ppm ตามล าดบั ค่าขีดต ่าสุดท่ีวธีิทดสอบสามารถตรวจได ้ (Limit of detection ; LOD)
ของคลอเฟนิรามีน มาลีเอท ฟีนิลเอฟพริน ไฮโดรคลอไรด ์ และพาราเซตามอล เท่ากบั 1.52 ppm 
12.47 ppm และ 5.37 ppm ตามล าดบั จากผลการวิเคราะห์ไม่พบสารรบกวนท่ีเวลาการคงไวท่ี้
ตรวจวดั ความถูกตอ้งของวิธีในการวิเคราะห์แสดงดว้ยค่า %Recovery ซ่ึงคลอเฟนิรามีน มาลีเอท มี 
% Recovery อยูใ่นช่วง 96.35 – 99.61%( n = 6) ส าหรับตวัอยา่งท่ีถูกเติม(spiked) ท่ี 3 ความเขม้ขน้ 
(10 20 และ 30 ppm) ฟีนิลเอฟพริน ไฮโดรคลอไรด ์มี %Recovery อยูใ่นช่วง 98.65 - 99.24% ( n = 
6) ส าหรับตวัอยา่งท่ีถูกเติม(spiked) ท่ี 3 ความเขม้ขน้(50 100 และ 150 ppm) พาราเซตามอล มี 
%Recovery อยูใ่นช่วง 99.10-101.10% ( n = 6) ส าหรับตวัอยา่งท่ีถูกเติม(spiked) ท่ี 3 ความเขม้ขน้ 
(60 120 และ 180 ppm) ความเท่ียงของการวิเคราะห์แสดงดว้ยค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานสัมพทัธ์  
(%RSD) พบวา่มีค่าไม่เกิน10% และไดว้เิคราะห์หาปริมาณคลอเฟนิรามีน มาลีเอท ฟีนิลเอฟพริน 
ไฮโดรคลอไรด ์และ พาราเซตามอล ในยาเมด็ลดไข ้2 ยีห่อ้ แต่ละยีห่อ้ ไดจ้ากการเกบ็ตวัอยา่งมา 20 
เมด็ ท า 2 ชุด และแต่ละชุดวิเคราะห์ซ ้า 6 คร้ัง  โดยในยายีห่อ้ดีคอลเจน ไดป้ริมาณคลอเฟนิรามีน 
มาลีเอท เท่ากบั 1.930.10(mg/tablet);1.930.10(mg/tablet) ฟีนิลเอฟพริน ไฮโดรคลอไรด ์เท่ากบั 
9.990.10(mg/tablet);9.920.32(mg/tablet) พาราเซตามอล เท่ากบั 498.064.56(mg/tablet); 
491.448.33(mg/tablet) ส่วนในยายีห่อ้ทิฟฟ่ีไดป้ริมาณคลอเฟนิรามีน มาลีเอท เท่ากบั 1.920.11 
(mg/tablet);1.900.11(mg/tablet) ฟีนิลเอฟพริน ไฮโดรคลอไรด ์ เท่ากบั 7.490.11(mg/tablet) 
;7.460.22(mg/tablet) พาราเซตามอลเท่ากบั 500.664.27(mg/tablet);494.615.89(mg/tablet)  
ซ่ึงเม่ือน าผลการวิเคราะห์มาเปรียบเทียบกบัปริมาณยาบนฉลากพบวา่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยั- 
ส าคญัท่ีระดบัความมัน่ใจ 95 % 
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ABSTRACT 
 

 This research was aimed to study the potential and limitation of using ionic solution as 
the eluent for simultaneous determination of paracetamol, phenylephrine HCl and 
chlorpheniramine maleate using HPLC. This research developed method using ionic solution as 
the eluent to replace organic solvent for decreasing the environmental problems and increasing the 
efficiency of the separation and analysis. This is the first time that ionic solution was used for 
simultaneous separation of 3 active compounds. The separation was performed on a C18 analytical 
column(150 mm. x 3.9 mm. i.d); the mobile phase consisted of 20 mM 1-butyl-3-
methylimidazolium 2-(2-methoxy ethoxy) ethyl sulfate pH 3.0 and flow rate was 1 mLmin-1. The 
UV detector was operated at 260 nm. The proposed analytical methodology was validated by 
employing the standard solutions and spiked samples. The system linearity test was performed 
using five concentration levels, from 25 to 200% of the target analyte concentration. The 
regression coefficient(R2) found were 0.9996, 0.9999 and 1 for chlorpheniramine maleate 
phenylephrine HCl and paracetamol, respectively. The method linearity test was performed using 
three concentration levels, from 50 to 150% of the target analyte concentration. The regression 
coefficient(R2) found were 1, 1 and 1 for chlorpheniramine maleate phenylephrine HCl and 
paracetamol, respectively. The limits of quantitation (LOQ) found were 5.08 ppm, 50.83 ppm and 
19.78 ppm for chlorpheniramine maleate phenylephrine HCl and paracetamol, respectively. The 
limits of detection(LOD) found were 1.52 ppm, 12.47 ppm and 5.37 ppm for chlorpheniramine 
maleate phenylephrine HCl and paracetamol, respectively. No interferences were presented at 
their retention times. Accuracy expressed in term of recoveries was in the range of 96.35-
99.61%(n = 6) for chlorpheniramine maleate(spiked sample at the 3 concentration, 10, 20 and 30 
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ppm), recoveries was in the range of 98.65 – 99.24% (n = 6) for phenylephrine HCl (spiked 
sample at the 3 concentration, 50, 100 and 150 ppm), recoveries was in the range of 99.10-
101.10%(n = 6) for paracetamol (spiked sample at the 3 concentration, 60, 120 and 180 ppm). 
Precision of method in term of the relative standard deviation was less than 10%. This figures of 
merit indicated the validity of this method. The proposed method was applied to the determination 
of chlorpheniramine maleate phenylephrine HCl and paracetamol in two different brands of cold 
tablet. Twenty tablets of each brand was determined by sampling two times(n = 6). For the first 
brand, the mean values of the quantity obtained were 1.930.10(mg/tablet);1.930.10 
(mg/tablet) for chlorpheniramine maleate, 9.990.10(mg/tablet);9.920.32(mg/tablet) for 
phenylephrine HCl and 498.064.56(mg/tablet);491.448.33(mg/tablet) for paracetamol. For the 
second brand, the mean values of the quantity obtained were 1.920.11(mg/tablet);1.900.11 
(mg/tablet) for chlorpheniramine maleate, 7.490.11(mg/tablet);7.460.22(mg/tablet) for 
phenylephrine HCl and 500.664.27 (mg/tablet);494.615.89(mg/tablet) for paracetamol. The 
results were compared with label;no significantly differences were presented at P = 0.05. 
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และขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง  

ขอกราบพระคุณคณาจารยภ์าควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้
คุณทหารลาดกระบงั ทุก ๆ ท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาใหก้บัขา้พเจา้     
 ขอขอบคุณเพื่อนๆ พี่ๆ ในภาควิชาเคมี สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหาร
ลาดกระบงั ทุกคนท่ีใหค้  าแนะน าต่างๆ และคอยใหก้ าลงัใจเสมอมา 
 ขอขอบคุณบณัฑิตศึกษาและบณัฑิตวิทยาลยัคณะวิทยาศาสตร์ท่ีใหค้วามช่วยเหลือ ในเร่ือง
ต่างๆ 
 สุดทา้ยน้ีขา้พเจา้ขอกราบขอบพระคุณ บิดา มารดา และครอบครัวของขา้พเจา้ท่ีเป็นก าลงัใจ 
และใหก้ารสนบัสนุนในทุกเร่ืองๆ ท าใหข้า้พเจา้สามารถท าวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงดว้ยดี   
 คุณค่าและประโยชน์อนัพึงมาจากวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี ขา้พเจา้ขอมอบแด่ผูมี้พระคุณทุกท่าน 
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