
บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการวจิัย 
 

การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2545 สถาบนั
เทคโนโลยีราชมงคล  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียน และเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน ดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า  หลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พ.ศ.2545 แผนกวิชาอิเล็กทรอนิกส์ สถาบนัเทคโนโลยี
ราชมงคล กลุ่มวทิยาเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  โดยสามารถสรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

 

5.1.1 วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
      5.1.1.1  เพื่อพฒันาหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2545  สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  
      5.1.1.2  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีเรียนจากหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์ 
เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2545  
สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  
      5.1.1.3  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการทดสอบก่อนเรียนกบั
การทดสอบหลงัเรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ตาม
หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2545  สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  
 

5.1.2 สมมติฐานการวจัิย 
                 5.1.2.1  หนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ท่ีพฒันาข้ึน
มีคุณภาพระดบัดีข้ึนไป  จากการประเมินของผูท้รงคุณวุฒิ 
                5.1.2.2  ความพงึพอใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อการเรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ือง การวเิคราะห์
เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้าอยูใ่นระดบัมาก 

5.1.2.3   ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนจากการเรียนดว้ยหนงัสือ
การ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ท่ีระดบันยัส าคญั .05  
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         5.1.3  ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 
                5.1.3.1  ประชากร 

   ประชากรท่ีใชใ้นงานวิจยั เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.) 
สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส์  สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  วทิยาเขตในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  ท่ี
ท าการเรียนการสอนในสายช่างอุตสาหกรรม ไดแ้ก่  วิทยาเขตขอนแก่น วทิยาเขตสกลนคร และ
วทิยาเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ีลงทะเบียนเรียนในปีการศึกษา 2548  จ  านวนทั้งหมด 150 คน 
               5.1.3.2  กลุ่มตวัอยา่ง 

 กลุ่มตวัอยา่ง  เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง (ปวส.)  สาขาวชิา
อิเล็กทรอนิกส์  สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  วทิยาเขตสกลนคร  ท่ีลงทะเบียนเรียนในปีการศึกษา 
2548 จ  านวน 30 คน  โดยไดจ้ากวธีิการสุ่มแบบเจาะจง 

 

 5.1.4  เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีประกอบดว้ย 

                 5.1.4.1  หนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
                 5.1.4.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า เร่ือง  
การวเิคราะห์ เวกเตอร์  โดยใชแ้บบทดสอบชนิดปรนยั  4  ตวัเลือก 
                 5.1.4.3  แบบประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิา 
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
                 5.1.4.4   แบบสอบถามความพึงพอใจหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  
วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

5.1.5  วธีิการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 ผูว้จิยัใชว้ธีิการทดลองแบบ  Pretest-Posttest Design คือใชน้กัศึกษาระดบัประกาศนียบตัร

วชิาชีพชั้นสูง สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส์ ท่ีลงทะเบียนเรียน ปีการศึกษา 2548  สถาบนัเทคโนโลยี
ราชมงคล วทิยาเขตสกลนคร  ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย  เป็นกลุ่มตวัอยา่งจ านวน  30  คน  โดยใช้
หนงัสือการ์ตูน 1 เล่มต่อคน และใชเ้วลาเรียนตามท่ีก าหนดในตารางท่ี 2.1 การแบ่งหน่วย บทเรียน 
และหวัขอ้  มีการทดสอบความรู้ก่อนเรียน (Pre-test)  ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  แลว้ท าการ
เรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ซ่ึงในระหวา่งการ
เรียนน้ี ผูเ้รียนสามารถท่ีจะท ากิจกรรมต่าง ๆ ท่ีจดัไวใ้หภ้ายในหนงัสือการ์ตูนได ้  หลงัจากท่ีเรียน
จบทุกคร้ังแลว้ จึงท าการทดสอบหลงัเรียน (Post-test) ดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ  จากนั้นน า
ขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์ดว้ยหลกัการทางสถิติ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการ
ทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบหลงัเรียน  จากการเรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  
วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05  
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5.1.6  การวเิคราะห์ข้อมูล 
                 5.1.6.1  การหาดชันีความสอดคลอ้ง  ระหวา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
                 5.1.6.2  การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยหาค่าความยาก
ง่าย  หาค่าอ านาจการจ าแนกของขอ้สอบ  และหาค่าความเช่ือมัน่ 
 5.1.6.3  การประเมินคุณภาพส่ือหนงัสือการ์ตูน  เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิา
สนาม แม่เหล็กไฟฟ้า 
 5.1.6.4   การสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีเรียนจากหนงัสือการ์ตูนเร่ือง 
การวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
 5.1.6.5 การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบ
หลงัเรียนจากการเรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า  ท่ีระดบั    
นยัส าคญั .05 
 

5.1.7  สรุปผลการวจัิย 
 ผลการพฒันาส่ือการเรียนการสอนประเภทหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วชิา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ผูว้จิยัไดพ้ฒันาส่ือโดยใชห้ลกัการพื้นฐานในการผลิตส่ือ และหลกัการสร้าง
การ์ตูนแบบเร่ืองสั้นแนววทิยาศาสตร์  ผูว้จิยัไดส้ร้างการ์ตูนทั้งหมดดว้ยกนั 9 ตอน เพื่ออธิบาย
เน้ือหาเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ใหส้อดคลอ้งตามวตัถุประสงคก์ารสอน 
 ผลการหาคุณภาพหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  มีดงัน้ี   
คุณภาพดา้นเน้ือหาหนงัสือการ์ตูน  มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี  มีค่าเฉล่ีย ( )  เท่ากบั 4.33 และส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 0.29  คุณภาพดา้นเทคนิคการผลิตส่ือหนงัสือการ์ตูน มีคุณภาพอยู่
ในระดบัดี มีค่าเฉล่ีย ( )  เท่ากบั 3.84  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 0.37   และ
คุณภาพของหนงัสือการ์ตูนมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี  มีค่าเฉล่ีย ( )  เท่ากบั 4.08  และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน (SD) เท่ากบั 0.41   ซ่ึงเป็นไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้ และสามารถน าไปเป็นเคร่ืองมือใน
การวจิยัได ้
 ผลการศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีเรียนจากหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  
วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  มาก   
โดยมีค่าเฉล่ีย  ( ) เท่ากบั 4.21  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 0.26 
 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบ
หลงัเรียน ซ่ึงไดผู้ท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหาตรวจสอบความถูกตอ้ง และความสอดคลอ้งของขอ้สอบ
จากนั้นน าขอ้สอบท่ีสอดคลอ้ง ไปหาความยากง่ายและอ านาจการจ าแนกของขอ้สอบ เพื่อน าเอา
ขอ้สอบท่ีไดไ้ปคดัเลือกตามการวเิคราะห์วตัถุประสงค ์  เพื่อใหไ้ดแ้บบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่สูง       
rtt = 0.933   จากนั้นท าการทดลองโดยการให้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน  ทุกคร้ังท่ีท าการสอน    
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เม่ือท าการสอนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเสร็จแลว้ ผูว้จิยัไดใ้ห้ผูเ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน  ซ่ึงผล
การทดลองปรากฏวา่การสอนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  
สามารถท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของการทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่การทดสอบก่อนเรียนอยา่ง
มีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 

 

5.2  อภิปรายผลการวจิัย 
  

การวจิยัเร่ืองการพฒันาหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  
ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2545  สถาบนัเทคโนโลยีราชมงคล  สามารถ
อภิปรายผลไดด้งัน้ี 
            5.2.1  ผลการวจิยัท่ีไดจ้ากการพฒันาหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิา 
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า  มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี   มีค่าเฉล่ีย (X ) เท่ากบั 4.08  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(SD) เท่ากบั 0.41  ซ่ึงผลท่ีไดเ้กิดจากการประเมินคุณภาพส่ือหนงัสือการ์ตูนโดยผูท้รงคุณวฒิุทางดา้น
เน้ือหาและดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ    การอภิปรายผลการประเมินคุณภาพส่ือแบ่งเป็น 2 ดา้นดงัน้ี  

    5.2.1.1 ผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหาไดป้ระเมินคุณภาพดา้นเน้ือหาหนงัสือการ์ตูนอยูใ่น
ระดบัดี  มีค่าเฉล่ีย ( X  )เท่ากบั 4.33  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) เท่ากบั 0.29  และไดแ้สดง
ความคิดเห็นไวด้งัน้ี   
  1.  หวัขอ้ท่ีไดค้่าเฉล่ียสูงสุด ( X = 4.66) มีอยูด่ว้ยกนั 3 หวัขอ้ คือ  
  1.1 วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้มีความถูกตอ้ง และสอดคลอ้งตามสังเขป 
รายวชิา และหลกัสูตร   
                               1.2  เน้ือหามีความถูกตอ้ง และสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้   
                               1.3  เน้ือหามีความเหมาะสมกบัระดบัความรู้ของผูเ้รียน 

เน่ืองจากหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า                      
มีวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีถูกตอ้งและสอดคลอ้งตามสังเขปรายวิชาและหลกัสูตรรายวชิา ของสถาบนั
เทคโนโลยีราชมงคล พุทธศกัราช 2545  และเน้ือหาท่ีถ่ายทอดดว้ยการ์ตูนสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์
การเรียนรู้เพราะไดผ้า่นการตรวจสอบจากอาจารยผ์ูค้วบคุมวิทยานิพนธ์ ตวัละครท่ีออกแบบข้ึนมาเพื่อ
ถ่ายทอดเร่ืองราว  อธิบายเน้ือหาเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ มีความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน เน่ืองจาก
เน้ือเร่ืองการ์ตูนจะเป็นแนววิทยาศาสตร์  ผสมผสานกบัเร่ืองราวของวยัรุ่น  วยัเรียน  มีความน่ารัก
และน่าสนใจ   
 2.  หวัขอ้ท่ีไดค้่าเฉล่ียเท่ากนัมากท่ีสุด(X = 4.33) มีอยูด่ว้ยกนั 6 หวัขอ้ คือ 
  2.1  การอธิบายเน้ือหามีความถูกตอ้ง และชดัเจน   
  2.2  การสรุปเน้ือหามีความถูกตอ้ง และชดัเจน    
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  2.3  การยกตวัอยา่งประกอบมีความถูกตอ้ง ชดัเจนและเหมาะสม     
  2.4  การก าหนดแบบฝึกหดัมีความเหมาะสม สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์
การเรียนรู้    
  2.5  ความเหมาะสมของวธีิการสอนโดยการใชส่ื้อหนงัสือการ์ตูน 
กบัเน้ือหาเร่ืองน้ี   
  2.6  ส่ือน้ีมีความน่าสนใจ และจูงใจผูเ้รียนให้อยากเรียนเน้ือหาน้ี    
     เน่ืองจากหวัขอ้ทั้ง 6 หวัขอ้น้ี  ผูท้รงคุณวฒิุมีความคิดเห็นตรงกนัวา่ หนงัสือการ์ตูน
เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  สามารถถ่ายทอดและน าเสนอวธีิการสอน
อยา่งเป็นเร่ืองราวไดอ้ยา่งเหมาะสมกบัเน้ือหาวชิา  จึงท าใหเ้กิดเป็นส่ือประเภทหนงัสือการ์ตูนท่ีมี
ความน่าสนใจและจูงใจผูเ้รียนใหช้อบและอยากเรียนดว้ยการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ ซ่ึง
สอดคลอ้งกบัการวิจยัของ ลลิตา   ยวุนกร (2546 : บทคดัยอ่) วยัรุ่นไทยร้อยละ 90 ต่างก็ชอบอ่าน
การ์ตูน และการ์ตูนยงัสามารถอธิบายเน้ือหาวิชาไดอ้ยา่งถูกตอ้งและชดัเจน     พร้อมมีการยกตวัอยา่ง
ท่ีเขา้ใจง่ายและมีการก าหนดแบบฝึกหดัมีความเหมาะสมและสอดคลอ้งวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ได้
เป็นอยา่งดี  
  3.  หวัขอ้ท่ีไดค้่าเฉล่ียต ่าสุด  (X = 3.66)  คือ 

   3.1  ปริมาณเน้ือหามีความเหมาะสมกบัระยะเวลาก าหนดในแผนการ
สอนรายวชิา 

  เน่ืองจากหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  
จ  านวน   เน้ือเร่ืองในบา้งตอนมีเน้ือหา  สูตร และสมการเวกเตอร์ ค่อนขา้งเยอะ  ในการสอนแต่ละ
คร้ังจะใชเ้วลา 3 คาบ (150 นาที) ต่อการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  จ  านวน 3 ตอน จะเห็นไดว้า่
เน้ือหายงัค่อนขา้งบีบอดัเพื่อใหท้นักบัเวลา 3 คาบต่อการสอนหน่ึงคร้ัง   จึงท าให้หวัขอ้น้ีไดค้่าเฉล่ีย
ต ่าสุด  แต่ยงัมีระดบัความคิดเห็นอยูใ่นเกณฑดี์ 
                 5.2.1.2  ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคนิคการผลิตส่ือไดป้ระเมินคุณภาพดา้นเทคนิคการผลิต
ส่ือหนงัสือการ์ตูนอยูใ่นระดบัดี  มีค่าเฉล่ีย ( X ) เท่ากบั 3.84  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 
เท่ากบั 0.37   และไดแ้สดงความคิดเห็นไวด้งัน้ี   

           1.  หวัขอ้ท่ีไดค้่าเฉล่ียสูงสุด ( X = 4.33)  มีอยูด่ว้ยกนั 3 หวัขอ้คือ   
 1.1  การบอกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้  ใชรู้ปแบบท่ีท าให้เกิดความชดัเจน 

และเกิดการจูงใจผูเ้รียน   
 1.2  ตวัละครท่ีใชใ้นการ์ตูนมีความเหมาะสม   
 1.3  สีท่ีใชมี้ความถูกตอ้ง และเหมาะสม   

 เน่ืองจากหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า มีวธีิ
บอกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีมีรูปแบบท่ีท าใหเ้กิดความชดัเจน และเกิดการจูงใจผูเ้รียนไดม้าก   



 85 

เน่ืองจากหนงัสือการ์ตูนมีการออกแบบตวัละครท่ีเหมาะสมมีการเล่าเร่ือง และถ่ายทอดเน้ือหาวชิา
ไดถู้กตอ้ง  และท่ีส าคญัการใชสี้ และคอมพิวเตอร์กราฟฟิกตกแต่งภาพมีความสวยงาม เหมาะสมดี  
จึงท าใหเ้กิดการจูงใจผูเ้รียนไดเ้ป็นอยา่งดี  ซ่ึงจะสอดคลอ้งกบั ศิริพร  จนัทร์ษาวงศ ์ (2542 : 
บทคดัยอ่) ท่ีน าเอาการ์ตูนตลกในทอ้งตลาด เช่น ขายหวัเราะและมหาสนุก เป็นตน้  มาใหน้กัเรียน
อ่าน แลว้ท าใหน้กัเรียนจดจ าค าศพัท ์ส านวน  และค าแสลง  ไดเ้ป็นอยา่งดี เป็นเพราะตวัละคร มี
ความน่าสนใจ และเร่ืองราวท่ีสนุกสนาน  จึงท าใหเ้กิดแรงจูงใจ   
           2. หวัขอ้ท่ีไดค้่าเฉล่ียเท่ากนัมากท่ีสุด ( X = 3.66) มีอยูด่ว้ยกนั 6 หวัขอ้ คือ 

  2.1 วธีิการน าเสนอเน้ือหามีความเหมาะสม น่าสนใจ และก่อใหเ้กิดความชดัเจน   
  2.2  วธีิการสรุปเน้ือหามีความเหมาะสม น่าสนใจ และก่อใหเ้กิดความชดัเจน   
  2.3  ภาษา และค าอธิบายท่ีใชมี้ความถูกตอ้ง ชดัเจน และเหมาะสม   
  2.4  ตวัอกัษรท่ีใชมี้ความถูกตอ้งและเหมาะสม   
  2.5  จ  านวนและล าดบัการวางเฟรมภาพ มีความถูกตอ้งและเหมาะสม     
  2.6  การวางกรอบขอ้ความ ค าอธิบาย และค าพดูมีความเหมาะสม   

เน่ืองจากหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ วิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  วิธีการ
น าเสนอเน้ือหาและสรุปเน้ือหา  ท่ีมีความเหมาะสม น่าสนใจ และก่อให้เกิดความชดัเจนดี  ดว้ย
การใช้ภาษา ค าอธิบาย  และตัวอักษรท่ีใช้ถูกต้องดี   จ  านวนและล าดับการวางเฟรมภาพ  มี
ความถูกตอ้ง  รวมถึงการวางกรอบขอ้ความ ค าพูดมีความเหมาะสมดี  เพราะผูว้ิจยัไดย้ึดหลกัการ
สร้างสรรคก์าร์ตูนแบบเร่ืองสั้นแนววทิยาศาสตร์  เป็นกรอบแนวความคิดในการวจิยัคร้ังน้ี      
           3.  หวัขอ้ท่ีไดค้่าเฉล่ียต ่าท่ีสุด ( X = 3.00)  คือ  

  3.1  องคป์ระกอบต่าง ๆ ในการ์ตูนมีความเหมาะสม และน่าสนใจ   
เน่ืองจากการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ยงัมีองค์ประกอบ

ต่าง ๆ ในการ์ตูนมีความเหมาะสม และน่าสนใจ อยูใ่นระดบัปานกลาง  เพราะองคป์ระกอบในการ
เขียนบทการ์ตูนยงัมีความขดัแยง้ความเป็นจริงอยู่บา้ง  แมแ้นวคิดและวิธีการน าเสนอน่าสนใจดี  
แต่ในกรณีท่ีอธิบายเน้ือหาเก่ียวกบัฟิสิกส์  ผูว้จิยัยงัขาดการอธิบายดว้ยภาพการ์ตูนท่ีเขา้ใจไดง่้าย ๆ   
และมีความธรรมดามากท่ีสุด  องค์ประกอบทางด้านเทคนิคและวิธีวาดภาพผู้วิจัยย ังขาด
ประสบการณ์ทางดา้นสัดส่วน  มิติ  มุมมอง และฉากหลงั  ท่ีใชใ้นการล าดบัเร่ืองราวดว้ยภาพยงัไม่
ราบร่ืนเท่าท่ีควร 
  5.2.2  ผลการวจิยัผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์อยู่
ในระดบัมาก  โดยมีค่าเฉล่ีย (X ) เท่ากบั 4.21  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน(SD) เท่ากบั 0.26   
 ผลการวจิยักลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนมากจนถึงมาก
ท่ีสุด โดยแบ่งไดต้ามกลุ่มหวัขอ้ท่ีใชว้ดัความพึงพอใจไดด้งัน้ี  
         1.  หวัขอ้ท่ีมีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนมากท่ีสุด  4 อนัดบั คือ  
  1.1  หนงัสือการ์ตูนมีการบอกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีชดัเจน  
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  1.2  หนงัสือใหอิ้สระต่อการเรียนดว้ยตนเอง   
  1.3  ภาษาและบทพดูท่ีใชมี้ความเหมาะสม   
  1.4  เน้ือเร่ืองอธิบายเน้ือหาเขา้ใจตรงตามวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้    

เน่ืองจากผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนมากท่ีสุดเช่นน้ี เพราะหนงัสือการ์ตูน
มีการบอกวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ท่ีชดัเจน  เน้ือเร่ืองอธิบายเน้ือหาเขา้ใจตรงตามวตัถุประสงคก์าร
เรียนรู้   ใช้ภาษาและบทพูดท่ีมีความเหมาะสม  และหนังสือการ์ตูนยงัให้อิสระต่อการเรียนดว้ย
ตนเองมากท่ีสุด  ซ่ึงสอดคล้องกับ พระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ.2542   จะเห็นว่า   
หลกัการจดัการศึกษาตาม พ.ร.บ. แห่งชาติฉบบัน้ี เป็นการจดัการศึกษาโดยเนน้ผูเ้รียนเป็นส าคญั
และสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง  จากส่ือประเภทต่างๆ ท่ีผูส้อนไดจ้ดัท าข้ึน  ดงันั้นส่ือประเภท
หนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ จึงเป็นส่ือการสอนแบบใหม่ท่ีมีใช้ไม่มากนกัในระดบั 
ประกาศนียบตัรวชิาชีพ หรือสูงกวา่   ผูเ้รียนจึงให้ความสนใจมากเป็นพิเศษ  โดยเฉพาะตวัละครมี
บุคลิกน่ารัก น่าสนใจ  และเน้ือเร่ืองมีการผสมผสานระหวา่งการ์ตูนเร่ืองสั้นให้เขา้กนักบัแคลคูลสั
เวกเตอร์ไดอ้ยา่งลงตวั 
        2.  หวัขอ้ท่ีมีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนอยูใ่นระดบัมาก  5 อนัดบัแรก 
คือ 
             2.1  เน้ือเร่ืองมีความเหมาะสมกบัผูเ้รียน 
            2.2  ล าดบัเร่ืองราวและการไหลของเฟรมง่ายต่อการอ่าน 
            2.3  หนงัสือช่วยเสริมสร้างจินตนาการใหผู้เ้รียน 
            2.4  ใหค้วามเพลิดเพลิน และเสริมแรงจูงใจในการเรียน 
            2.5  หนงัสือการ์ตูนท าใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
 เน่ืองจากผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนอยูใ่นระดบัมาก  เพราะหนงัสือการ์ตูน
สามารถท าใหผู้เ้รียนมีความเขา้ใจในเน้ือหาไดดี้ข้ึน เพราะใหค้วามเพลิดเพลิน และเสริมแรงจูงใจ
ในการเรียน โดยการใชภ้าพการ์ตูนท่ีตกแต่งดว้ยคอมพิวเตอร์กราฟฟิกน าเสนอเร่ืองราวท าใหไ้ม่
เกิดความน่าเบ่ือ  และยงัช่วยเสริมสร้างจินตนาการใหผู้เ้รียน  ผลการวจิยัยงัพบวา่ผูเ้รียนมีเจตคติท่ี
ดีต่อหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ซ่ึงสอดคลอ้งกบัจุดหมาย
รายวชิา ในหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  ท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีกบัรายวชิา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า (สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล . 2545) 
   3.  หวัขอ้ท่ีมีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนนอ้ยท่ีสุด คือ (1) ความเหมาะสม
ของเวลาท่ีใชใ้นการเรียน ( X = 3.53)   เน่ืองจากเวลาท่ีใชส้อนจริงมีเวลานอ้ยเกินไปไม่เหมาะสม
กบัจ านวนเน้ือหา  อาจเกิดจากความไม่เคยชินของผูเ้รียนกบัการใชส่ื้อการสอนประเภทหนงัสือการ์ตูน  
ท่ีตอ้งท าความเขา้ใจกบัเน้ือเร่ือง และเน้ือหาวชิาไปพร้อม ๆ กนั  และหวัขอ้ความเหมาะสมของ
เวลาท่ีใชใ้นการเรียน  ยงัสอดคลอ้งกบัระดบัความคิดเห็นของผูท้รงคุณวุฒิท่ีประเมินคุณภาพดา้น
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เน้ือหาของหนงัสือการ์ตูน  หวัขอ้ปริมาณเน้ือหามีความเหมาะสมกบัระยะเวลาก าหนดในแผนการ
สอนรายวชิา   
   5.2.3  ผลการวจิยัเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการทดสอบก่อนเรียนกบั
การทดสอบหลงัเรียน ผลการทดลองปรากฏวา่การสอนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  
วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  สามารถท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของการทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่
การทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05     ผลการวจิยัท่ีไดเ้กิดจากการวางแผนออกแบบ
และสร้างหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ท่ีมีคุณภาพดี   พร้อมทั้ง
การใชแ้บบทดสอบท่ีมีความเช่ือมัน่สูง  และใชรู้ปแบบการสอนแบบ  PSI (Personalized System 
of Instruction) หรือ เคลเลอร์แพลน (Keller Plan) (สุรางค ์ โคว้ตระกลู.2545 :185)  จึงท าใหไ้ดผ้ล
การทดลองเป็นตามสมมติฐาน  และผลวจิยัท่ีไดย้งัสอดคลอ้งกบัผูว้จิยัหลายท่านเก่ียวกบัการใชส่ื้อ
การเรียนการสอนดว้ยการ์ตูน ซ่ึงส่วนมากจะใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอนในวชิาภาษาไทย  ภาษาองักฤษ  
พุทธศาสนา และสังคมศึกษา เป็นตน้  เพื่อหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน  และยงัท า
ใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนดีข้ึน  เช่น  ธีระวฒิุ  สุวรรณกฏู (2541 : บทคดัยอ่)  ชาตรี  
ลามะให (2540 : บทคดัยอ่) และศิริพร จนัทร์ษาวงศ ์(2542 : บทคดัยอ่) 

5.2.4  จากผลการวจิยัของแต่ละวตัถุประสงคก์ารวจิยัต่าง ๆ  แสดงให้เห็นวา่หนงัสือการ์ตูน
เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ท่ีพฒันาข้ึนมีคุณภาพดี  สามารถท าใหผู้เ้รียน
มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูนมาก  และมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  จึงท าใหผู้เ้รียนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของการทดสอบหลงัเรียนสูงกวา่การทดสอบก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ี
ระดบั .05  จากการวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่การ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์น้ี  จะท า
ใหห้นงัสือการ์ตูนเขา้มามีบทบาทมากข้ึนในการเรียนการสอนระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง 
และระดบัปริญญาตรี  ซ่ึงการสอนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า  ท าใหผู้เ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้ามาก  ซ่ึงเป็นไปตามจุดมุ่งหมายรายวชิา   

 

5.3 ข้อเสนอแนะ 
 

5.3.1 ข้อเสนอแนะเพือ่การน าผลวจัิยไปใช้ 
 5.3.1.1  หนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  สามารถ

น าไปใชใ้นการเรียนการสอน เพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ไดจ้ริง 
 5.3.1.2  หนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ให้อิสระ

ต่อการเรียนดว้ยตนเองของผูเ้รียน  สร้างความเพลิดเพลิน ท่ีส าคญัเร่ืองราวท่ีถูกเรียบเรียงข้ึนจะท า
ใหผู้เ้รียนจดจ าเน้ือหาไดดี้ข้ึน และเกิดการอ่านซ ้ า  
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 5.3.1.3  หนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า เหมาะ
ท่ีจะน าไปใชเ้ป็นส่ือการสอน หนงัสืออ่านประกอบ และอ่านนอกเวลา เพื่อสร้างจินตนาการใหก้บั
ผูเ้รียน 

 5.3.1.4  หนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ท าให้
ผูเ้รียนมีเจตคติท่ีดีต่อวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

 

5.3.2 ข้อเสนอแนะเพือ่การวจัิยต่อไป 
 5.3.2.1 วจิยัเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการเรียนการสอนแบบปกติกบั 

การเรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  
 5.3.2.2  วจิยัพฒันาส่ือประเภทหนงัสือการ์ตูนในหวัขอ้เร่ืองอ่ืน ๆ   ของรายวชิา 

สนามแม่เหล็กไฟฟ้า และในรายวชิาอ่ืนๆ  โดยเฉพาะในรายวชิาท่ีตอ้งใชจิ้นตนาการมาก ๆ  
 5.3.2.3 วจิยัพฒันาส่ือหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ใหอ้ยูใ่นรูปแบบการ์ตูน  

อนิเมชัน่ 2 มิติ และ 3 มิติ เพื่อใหเ้กิดความสมจริงมากข้ึน   
 


