
บทที ่ 3   

วธีิการด าเนินการวจิัย 
 

การวจิยัน้ีเป็นการพฒันาส่ือประเภทหนงัสือการ์ตูน ศึกษาความพึงพอใจ และเพื่อเปรียบเทียบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบหลงัเรียนจากการเรียนดว้ยหนงัสือ
การ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 
พุทธศกัราช 2545  โดยแบ่งการด าเนินงานวจิยัตามล าดบัขั้นตอนดงัน้ี 
 3.1  ประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 3.2  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
 3.3  การสร้างเคร่ืองมือ 
 3.4  การเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 3.5  การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 3.6  สถิติท่ีใชใ้นการวจิยั 
 

3.1  ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

         3.1.1  ประชากร 
ประชากรในการวจิยัคร้ังน้ี เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  สาขาวชิา

อิเล็กทรอนิกส์  สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  วทิยาเขตในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  ท่ีท าการเรียน
การสอนในสายช่างอุตสาหกรรม ไดแ้ก่  วทิยาเขตขอนแก่น วทิยาเขตสกลนคร และวทิยาเขตภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ท่ีลงทะเบียนเรียนในปีการศึกษา 2548  จ านวนทั้งหมด 150 คน 

 

  3.1.2  กลุ่มตัวอย่าง 
ในการศึกษาคร้ังน้ีใชก้ลุ่มตวัอยา่ง  เป็นนกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.)  

ท่ีลงทะเบียนเรียนในปีการศึกษา 2548 สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  วทิยาเขตสกลนคร  สาขาวชิา
อิเล็กทรอนิกส์  จ  านวน 30 คน  โดยไดจ้ากวธีิการสุ่มแบบเจาะจง  ในการวจิยัเชิงทดลองไม่จ  าเป็น 
ตอ้งใชก้ลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ โดยก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งโดยใชเ้กณฑ ์ร้อยละ15-30  ของ
จ านวนประชากรอยูใ่นหลกัร้อย  (ยทุธ  ไกยวรรณ์. 2546 : 99) 
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3.2  เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวิจัย 
 

งานวจิยัน้ีประกอบดว้ยเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 4 ชนิด คือ 
          3.2.1  หนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

3.2.2  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์   วชิาสนามแม่เหล็ก 
ไฟฟ้า โดยใชแ้บบทดสอบชนิดปรนยั  4  ตวัเลือก 
          3.2.3  แบบประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วิชาสนามแม่เหล็ก    
ไฟฟ้า 

3.2.4   แบบสอบถามความพึงพอใจหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิา 
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
 

3.3  การสร้างเคร่ืองมอืในการวจิัย 
 

3.3.1  การออกแบบและสร้างหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วิชาสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้า 

ในการออกแบบและสร้างหนงัสือการ์ตูน ผูว้จิยัไดย้ดึหลกัการพื้นฐานในการผลิตส่ือ และ
หลกัการสร้างสรรคก์าร์ตูนแบบเร่ืองสั้นแนววทิยาศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือดงัรูปท่ี 3.1  
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รูปที ่3.1  แผนผงัการสร้างส่ือตน้ฉบบัหนงัสือการ์ตูน 
 

วเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 

ก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 

เรียบเรียงเน้ือหาเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ 

วเิคราะห์เน้ือหาเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ 

เขียนบทการ์ตูนยึดหลกัการเขียนนิยายวิทยาศาสตร์ 

น าเสนออาจารยผ์ูค้วบคุม 
วทิยานิพนธ์และอาจารยผ์ูค้วบคุม

วทิยานิพนธ์ร่วม 

ออกแบบตวัละคร 

A 

เร่ิมตน้ 

ปรับปรุงแกไ้ข 
ไม่ผา่น 

ผา่น 
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3.3.1.1  วเิคราะห์หลกัสูตรรายวชิา 
ผูว้จิยัเร่ิมตน้ดว้ยการวิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า โดยท าการแบ่ง

หน่วยบทเรียน  และหวัขอ้ยอ่ย  เพื่อใหไ้ดร้ายเอียดของหน่วยเรียนท่ีจะน ามาเขียนบทการ์ตูน มีลกัษณะ
รายวชิาก าหนดไวด้งัน้ี 

รูปที ่3.1  (ต่อ)   
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ศึกษาเก่ียวกบัปริมาณเวกเตอร์ และปริมาณสเกลาร์  กฎของคูลอมบ ์  กฎของเกาซ์  
ทฤษฎีไดเวอร์เจน  กฎของแอมแปร์  สมการพวัซองค ์  สมการลาปาส  พลงังานศกัยไ์ฟฟ้า  ตวัน า
ไดอิเล็กตริกและคาปาซิแตนซ์  ปริมาณทางไฟฟ้าระบบจุดรวมรูปทรงต่าง ๆ  สนามแม่เหล็กไฟฟ้าสถิต  
สารแม่เหล็กและความเหน่ียวน า  สนามแปรเปล่ียนตามเวลา  สมการแมกซ์เวลส์ 
         จากนั้นผูว้จิยัไดว้ิเคราะห์เน้ือหาดว้ยวธีิการท า Concept Map (สุรศกัด์ิ  อมรรัตนศกัด์ิ.
2536) แบ่งหน่วยเรียนได ้ 7 หน่วย  ผูว้ิจยัไดเ้ลือกมาสร้างการ์ตูนจ านวน 1 หน่วย คือ หน่วยท่ี 1 
เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ สาเหตุท่ีผูว้ิจยัเลือกหน่วยเรียนดงักล่าวเน่ืองจากวา่ เป็นพื้นฐานของวชิา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า ซ่ึงจ าเป็นส าหรับการเรียนเน้ือหาท่ีมีความซบัซอ้นในล าดบัต่อไป จากนั้นน า
รายละเอียดของเน้ือหาในบทเรียน เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ ท่ีไดเ้ลือกมาก าหนดกรอบและขอบข่าย
เน้ือหา แสดงดงัตารางท่ี 3.1  
 
ตารางที ่3.1 การแบ่งหน่วยการเรียน 

 

หน่วยท่ี 
 

เน้ือหาวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
จ านวนคาบ 

(คาบละ50นาที) 
1 

 
 
 
 
 
 
 
 

การวเิคราะห์เวกเตอร์ 
1.1  ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ 
       1.1.1 ปริมาณสเกลาร์ 
       1.1.2 ปริมาณเวกเตอร์ 
1.2 กฎเกณฑพ์ีชคณิตเวกเตอร์   
  1.2.1  การบวกและการลบเวกเตอร์ 
 1.2.2   การคูณเวกเตอร์ดว้ยปริมาณสเกลาร์   
   1.2.3  ส่วนประกอบของเวกเตอร์และเวกเตอร์หน่วย 

   1.2.4   ผลคูณเชิงสเกลาร์ 
   1.2.5   ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

1.3  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงแบบต่าง ๆ  
   1.3.1  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม 
   1.3.2  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกระบอก 
             และการแปลงระบบ 

      1.3.3  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกลมและ 
               การแปลงระบบ   

9 คาบ/450นาที 
1 คาบ/50 นาที 

 
 

3 คาบ/150 นาที 
 
 
 
 
 

5 คาบ/250 นาที 
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              3.3.1.2  การก าหนดวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 เม่ือไดร้ายการเน้ือหาของหวัขอ้แลว้  ผูว้ิจยัก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม โดย

พิจารณาจากลกัษณะของเน้ือหาและวตัถุประสงคใ์นหลกัสูตร ก าหนดเป็นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ตามหลกัการเรียนรู้ดา้นพุทธิพิสัย (Cognitive  Strategies)  ของบลูม (Bloom Taxonomies) ท่ีตอ้งการให้
ผูเ้รียนมีความรู้ความสามารถหลงัจากเรียนจบบทเรียน ดงัแสดงใน   ตารางท่ี 3.2  (สุรางค ์ โคว้ตระกลู.
2545) 
 

ตารางที ่3.2  วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
 

หน่วยท่ี 
 

วตัถุประสงค ์
จ านวนคาบ 

(คาบละ50นาที) 
1 

 
 
 
 
 
 
 

 

การวเิคราะห์เวกเตอร์ 
1.1  รู้ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ 
       1.1.1 บอกปริมาณสเกลาร์ 
       1.1.2 บอกปริมาณเวกเตอร์ 
1.2  เขา้ใจกฎเกณฑพ์ีชคณิตเวกเตอร์   
        1.2.1  อธิบายและค านวณการบวกและการลบเวกเตอร์ 
       1.2.2  อธิบายการคูณเวกเตอร์ดว้ยปริมาณสเกลาร์   
        1.2.3  บอกส่วนประกอบของเวกเตอร์และเวกเตอร์หน่วย 

     1.2.4  อธิบายและค านวณผลคูณเชิงสเกลาร์ 
     1.2.5  อธิบายและค านวณผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

1.3  เขา้ใจระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงแบบต่าง ๆ  
    1.3.1  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกน 
              ประสานทรงส่ีเหล่ียม 
    1.3.2  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกน 
              ประสานทรงกระบอกและการแปลงระบบ 
    1.3.3  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกน 
              ประสานทรงกลมและการแปลงระบบ   

9 คาบ/450นาที 
1 คาบ/50 นาที 

 
 

3 คาบ/150 นาที 
 
 
 
 
 

5 คาบ/250 นาที 
 
 

 
 

          
                    3.3.1.3  เรียบเรียงเน้ือหาวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  ผูว้จิยั
ท าการเรียบเรียงเน้ือหาจากหนงัสือ  ต ารา  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ของ William H. Hayt and 
John A. Buck (2001) , Magdy F. Iskanda (1992)  และ วสุิทธ์ิ  อธิพรธรรม (2543)  ใหส้อดคลอ้ง
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
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                    3.3.1.4  วเิคราะห์เน้ือหาเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์   เป็นการวเิคราะห์เน้ือหาเพื่อหา
ประเด็นส าคญั กลวธีิเกร็ดความรู้ และตวัอยา่ง  เพื่อใหก้าร์ตูนท่ีสร้างข้ึนมาสามารถอธิบายเน้ือหา
เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ไดเ้ขา้ใจง่ายข้ึน  และจดจ าทฤษฎีต่าง ๆ ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
       3.3.1.5 เขียนบทการ์ตูนโดยยดึหลกัการเขียนนิยายวทิยาศาสตร์ตามเน้ือหาท่ีไดผ้า่น
การวเิคราะห์มาแลว้  สาเหตุท่ีผูว้จิยัเลือกการใชส่ื้อประเภทหนงัสือการ์ตูนเพราะการ์ตูนตอบสนอง
จินตนาการณ์  โดยไม่ยึดติดกบัความเป็นจริงหรือขีดความสามารถของมนุษย ์  ผูว้จิยัเขียนบทการ์ตูน
ทั้งหมดดว้ยกนั 9 ตอน เพื่ออธิบายเน้ือหาเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ได้
ดงัน้ี 
 

ตารางที ่3.3  ช่ือตอนและความสัมพนัธ์ของเน้ือเร่ืองกบัวตัถุประสงคก์ารสอน  
ตอนท่ี ช่ือตอน ความสัมพนัธ์ของเน้ือเร่ืองกบัวตัถุประสงคก์ารสอน 

1 ความทรงจ า เล่าถึงความทรงจ าของอา้ยท่ีมีต่อป่านฝัน  แลว้มีเหตุการณ์สนุก 
ๆ เกิดข้ึนท่ีอธิบายใหท้ราบถึงความหมายของปริมาณสเกลาร์
และปริมาณเวกเตอร์ 

2 รวมกนัเราอยู ่ เม่ืออา้ยและเพื่อนร่วมห้องทั้ง 5 คน ตอ้งรวมตวักนัติวเขม้ใน
การเรียนวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า เพื่อท าความเขา้ใจกฎเกณฑ์
พีชคณิตเวกเตอร์  เพื่อท่ีจะรอดจากการสอบตกไปใหไ้ด ้    

3 เลิกรา หนิงน าหนงัสือสนามแม่เหล็กไฟฟ้ามาใหอ้า้ยเพื่อใหเ้ป็นของท่ี
ระลึกก่อนท่ีจะจากไปเพื่อเรียนต่อต่างประเทศ  และยงัอธิบาย
ถึงเวกเตอร์หน่วยและค านวณผลคูณเชิงสเกลาร์ใหอ้า้ยเขา้ใจ 

4 อาคนัตุกะจากต่างดาว ป่านฝันเดินทางจากดาวไทมม์ายงัโลกดว้ยยานไฮโดรเจนท่ี
ขบัเคล่ือนโดยหลกัการผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

5 คิดถึงแม่ครับ อา้ยพาป่านฝันมาพกัท่ีบา้นแลว้เล่าเร่ืองแม่ของเขาใหป่้านฝันฟัง  
ส่วนป่านฝันก็เล่าถึงเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม 

6 อาจารยใ์หม่ อาจารยค์นใหม่ไดเ้ขา้มาสอนแทนอาจารยว์ทิวสั เร่ืองเวกเตอร์
สามมิติแกนประสานทรงกระบอกและการแปลงระบบ 

7 ความหวาดกลวั จอมมารไซลินไดร์มีความสามารถต่อสู้  การเคล่ือนท่ีในระบบ
เวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกระบอกและการแปลงระบบ 

8 ความหลงั พอ่ของอา้ยเล่าความเป็นมาในอดีตใหแ้ก่อา้ยฟัง พร้องวาง
แผนการต่อสู้ในระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกลม   

9 ลาก่อน อา้ยและป่านฝันเอาชนะจอมมารไซลินไดร์การแปลงระบบ
เวกเตอร์สามมิติ  จากนั้นป่านฝันก็กลบัไปยงัดาวไทม ์
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                    3.3.1.6  น าบทการ์ตูนท่ีไดไ้ปให้อาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์  และอาจารยผ์ูค้วบคุม
วทิยานิพนธ์ร่วม  พิจารณาและตรวจสอบความถูกตอ้ง  เพื่อน าขอ้ดี ขอ้เสีย  ไปปรับปรุงบทการ์ตูน
ใหดี้ยิง่ข้ึนก่อนท่ีจะน าไปท าการออกแบบตวัละคร 

 3.3.1.7  ออกแบบตวัละครให้เหมาะสมกบับทการ์ตูนท่ีเขียนข้ึน เพื่อใหเ้กิดความ     
น่าสนใจ  เร้าความรู้สึกผูเ้รียนใหเ้ขา้ถึงเน้ือเร่ือง  และเน้ือหาความรู้ท่ีผูว้ิจยัตอ้งการส่ือ  พร้อมทั้งมี
แบบฝึกหดัใหผู้เ้รียนไดฝึ้กทกัษะไปดว้ยในขณะก าลงัอ่าน  การ์ตูนท่ีเขียนมีเน้ือเร่ืองเก่ียวกบัแนว
วทิยาศาสตร์ผจญภยั  เพื่อใหเ้หมาะกบัวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า ท่ีมีเน้ือหาเป็นแนววทิยาศาสตร์
ประยกุต ์
                     3.3.1.8  เขียนบอร์ดเร่ืองราวและสคริปต ์  เพื่อให้งานตน้ฉบบัการ์ตูนท่ีสร้างข้ึน มีการ
ด าเนินเร่ืองท่ีต่อเน่ือง  เหมาะสมกบัเวลา   และจ านวนหนา้ของตน้ฉบบัในแต่ละตอนท่ีเหมาะสม  
 3.3.1.9 น าบอร์ดเร่ืองราวและสคริปตท่ี์ไดไ้ปให้อาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์  และ
อาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ร่วม  พิจารณาและตรวจสอบความถูกตอ้ง และความเหมาะสม  เพื่อ
น าขอ้ดี ขอ้เสีย  ไปปรับปรุงบอร์ดเร่ืองราวและสคริปตก์าร์ตูนใหดี้ยิง่ข้ึน  ก่อนท่ีจะน าไปท าการวาด
ตน้ฉบบัการ์ตูน 
                     3.3.1.10  การวาดตน้ฉบบัการ์ตูน  เม่ือผูว้จิยัไดบ้อร์ดเร่ืองราวและสคริปตแ์ลว้  จะท า
การก าหนดเฟรมในตน้ฉบบัแต่ละหนา้ใหต่้อเน่ือง  โดยทัว่ไปจ านวนเฟรมจะอยูท่ี่ไม่เกิน 6-7 เฟรม
ต่อตน้ฉบบั 1 หนา้ จากนั้นจะวาดการ์ตูนลายเส้นขาวด า โดยใชเ้ทคนิคสกรีนโทน และคอมพิวเตอร์
กราฟฟิก  ช่วยในการตกแต่งภาพใหมี้มิติท่ีสวยงาม น่าอ่าน  ซ่ึงจะท าใหภ้าพสมจริงยิง่ข้ึน  และมี
การ์ตูนภาพสีท่ีเป็นตวัละครตวัส าคญั ข้ึนปกในแต่ละตอนเพื่อในผูอ่้าน และผูเ้รียนไดท้ราบถึง
รายละเอียดคุณลกัษณะของตวัละคร และฉากหลงัวา่ในตอนนั้นมีสีสันอยา่งไรบา้ง  โดยใชเ้ทคนิค 
สีน ้า ผสมผสานกบัเทคนิคสีโปสเตอร์  กระดาษตน้ฉบบัท่ีใชว้าดการ์ตูน ใชก้ระดาษชนิดปลอด 
เยือ่ไม ้ ขนาด B4 (257 มม.  364 มม.)  และใชเ้ทคนิคการวาดภาพการ์ตูนจากหนงัสือ How to 
draw Manga ซ่ึงเป็นหนงัสือท่ีสอนเทคนิคการวาดภาพการ์ตูนโดยการร่วมมือกนัของนกัเขียนการ์ตูน
แนวหนา้ชาวญ่ีปุ่น  ซ่ึงตีพิมพม์าแลว้ 8 ภาษาทัว่โลก (The society for the study of manga.2545ก- 
จ ; 2546ก-ง ) 
 3.3.1.11 น าตน้ฉบบัการ์ตูนการวเิคราะห์เวกเตอร์ท่ีไดไ้ปใหอ้าจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์  
และอาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ร่วม  พิจารณาและตรวจสอบความถูกตอ้งของเน้ือหา  ภาษาท่ีใช ้ 
และรูปแบบการน าเสนอท่ีดี  เพื่อน าขอ้ดี ขอ้เสีย  ไปปรับปรุงตน้ฉบบัการ์ตูนใหดี้ยิง่ข้ึนก่อนท่ีจะ
น าไปประเมินคุณภาพโดยผูท้รงคุณวุฒิ 

 3.3.1.12 การประเมินคุณภาพ เป็นการประเมินคุณหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์
เวกเตอร์  โดยผูท้รงคุณวฒิุ 2 ดา้น  ไดแ้ก่  ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหาจ านวน 3 ท่าน  และดา้นเทคนิค
การผลิตส่ือจ านวน 3  ท่าน  แลว้น าจุดบกพร่อง  ท่ีผูท้รงคุณวฒิุมาปรับปรุงและแกไ้ขใหต้น้ฉบบั
การ์ตูนสมบูรณ์  และมีคุณภาพดี 
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ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหาจ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ 
อาจารยโ์กศล  ตราชู อาจารยป์ระจ าภาควชิาครุศาสตร์วศิวกรรม  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 

สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบงั  
อาจารยบ์ญัชา แสนโสดา  อาจารยป์ระจ าภาควชิาเทคโนโลยโีทรคมนาคม คณะครุศาสตร์

อุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วทิยาเขตสกลนคร 
อาจารยว์รรณชาติ เทศวฒัน์ อาจารยป์ระจ าภาควชิาวศิวกรรมอิเล็กทรอนิกส์ และ

โทรคมนาคม คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วทิยาเขตขอนแก่น 
 

ผูท้รงคุณวุฒิดา้นเทคนิคการผลิตส่ือจ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ 
ดร.ขนบพร  วงกาฬสินธ์ุ  อาจารยป์ระจ าภาควชิาศึกษาทัว่ไป คณะวชิาศึกษาทัว่ไป 

สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วทิยาเขตสกลนคร 
นายวธิิต   อุตสาหกิจ   บรรณาธิการหนงัสือการ์ตูนขายหวัเราะและการ์ตูนมหาสนุก  

ส านกัพิมพบ์นัลือสาสน์   
นายวรวุฒิ  วรวทิยานนท ์  บรรณาธิการบริหารหนงัสือการ์ตูนไทยคอมมิค ส านกัพิมพ์

วบิูลยกิ์จ 
3.3.1.13 น าหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ท่ีมีคุณภาพดีไปใชใ้นขั้นตอน

การทดลองกบักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 
 

          3.3.2  การสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์   วชิา
สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบ่งออกเป็น 2 ชุด คือ แบบทดสอบก่อนเรียน
และแบบทดสอบหลงัเรียน  โดยใชแ้บบทดสอบชนิดเลือกตอบชนิด 4 ตวัเลือก มีขั้นตอนการสร้าง
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ดงัรูปท่ี 3.2 
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รูปที ่3.2  แผนผงัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
                เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์ 
 

       3.3.2.1 การวางแผนสร้างแบบทดสอบ  เป็นขั้นตอนการวางแผนสร้างแบบทดสอบ  
โดยผูจ้ดัท าเลือกใชข้อ้สอบแบบปรนยั 4 ตวัเลือก โดยยึดคุณลกัษณะส าคญัของเคร่ืองมือวดัพฤติกรรม 
ท่ีดี  ไดแ้ก่  ความเช่ือมัน่  (Reliability)    อ านาจจ าแนก  (Discrimination)  มีความยากง่าย(Difficulty)    

      3.3.2.2 ก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมตามหลกัการเรียนรู้ของ Bloom Taxonomies  
ซ่ึงผูว้จิยัไดท้  าการวเิคราะห์วตัถุประสงคเ์พื่อก าหนดแบบทดสอบ ผูว้จิยัไดว้เิคราะห์วตัถุประสงค ์ 
เพื่อออกแบบทดสอบตามเน้ือหาและระดบัพฤติกรรมการเรียนรู้ โดยจดัท าตารางวิเคราะห์วตัถุประสงค ์  
และใหน้ ้าหนกัความส าคญัเพื่อก าหนดเป็นจ านวนขอ้สอบในแบบทดสอบดงัตารางท่ี 3.4 (สุรศกัด์ิ  
อมรรัตนศกัด์ิ. 2536) 
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ตารางที ่3.4  การวเิคราะห์วตัถุประสงค ์ 
 

      พฤติกรรม 
วตัถุประสงค ์
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1.  การวเิคราะห์เวกเตอร์ 
     1.1  รู้ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ 
            1.1.1 บอกปริมาณสเกลาร์ 
           1.1.2 บอกปริมาณเวกเตอร์ 
     1.2  เขา้ใจกฎเกณฑพ์ีชคณิตเวกเตอร์   
            1.2.1  อธิบายและค านวณการบวกและการลบเวกเตอร์ 
           1.2.2  อธิบายการคูณเวกเตอร์ดว้ยปริมาณสเกลาร์   
            1.2.3  บอกส่วนประกอบของเวกเตอร์และเวกเตอร์หน่วย 

         1.2.4  อธิบายและค านวณผลคูณเชิงสเกลาร์ 
         1.2.5  อธิบายและค านวณผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

     1.3  เขา้ใจระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงแบบต่าง ๆ  
         1.3.1  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสาน

ทรงส่ีเหล่ียม 
         1.3.2  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสาน

ทรงกระบอกและการแปลงระบบ 
         1.3.3  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสาน

ทรงกลมและการแปลงระบบ   
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 จากตารางท่ี 3.4  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  สามารถแบ่งจ านวนขอ้สอบ
ตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมไดด้งัน้ี  ขอ้สอบท่ีใชว้ดัความจ า จ  านวน 21 ขอ้   ขอ้สอบท่ีใชว้ดั
ความเขา้ใจ  จ  านวน 38 ขอ้ และขอ้สอบท่ีวดัการน าไปใช ้ จ  านวน 1 ขอ้   รวมทั้งหมด 60  ขอ้ 
              3.3.2.3 สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ในขั้นตอนน้ีด าเนินการสร้าง
แบบทดสอบ โดยวเิคราะห์จากเน้ือหาและวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมของเน้ือหาท่ีคดัเลือกมาสร้าง
เป็นบทเรียน จากนั้นสร้างเป็นแบบทดสอบแบบปรนยั มี 4 ตวัเลือก แต่ละขอ้มีค าตอบท่ีถูกท่ีสุด
เพียงขอ้เดียว  ก าหนดใหข้อ้ท่ีตอบถูกได ้1 คะแนน  และขอ้ท่ีตอบผดิหรือตอบมากกวา่หน่ึงในขอ้
เดียวกนัให ้0 คะแนน  แลว้น าไปปรึกษาผูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ 
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 3.3.2.4  สร้างแบบประเมินความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
เพื่อหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบ กบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (ลว้น  สายยศ และองัคณา     
สายยศ.  2538 : 177) 
 โดยตรวจสอบความสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใชห้ลกัเกณฑ์
ก าหนดความคิดเห็นดงัน้ี 
 คะแนน  1   ส าหรับขอ้ทดสอบท่ีแน่ใจวา่มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 คะแนน  0   ส าหรับขอ้ทดสอบท่ีไม่แน่ใจวา่มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 คะแนน -1   ส าหรับขอ้ทดสอบท่ีแน่ใจวา่ไม่มีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
 บนัทึกผลการพิจารณาของผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา 3 ท่านในแต่ละขอ้  น าไปหาดชันีความ
สอดคลอ้งระหวา่งขอ้สอบกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  จากนั้นเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าดชันีความ
สอดคลอ้งนอ้ยกวา่ 0.5 ไปปรับปรุงแกไ้ขไดต้ามเกณฑ์ต่อ แลว้น าเสนอผูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ตรวจ 
และแกไ้ขก่อนน าไปใช ้(บุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ.์  2538 : 88-90) 
                 3.3.2.5 น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดรั้บการปรับปรุงและแกไ้ขแลว้
ไปทดลองใชก้บันกัศึกษาสาขาวชิาเทคโนโลยโีทรคมนาคมชั้นปีท่ี3 คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม 
สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล วทิยาเขตสกลนคร ท่ีเคยเรียนผา่นวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้าเร่ืองการ
วเิคราะห์เวกเตอร์มาแลว้ จ านวน 14 คน เน่ืองจากจ านวนนกัศึกษาท่ีน ามาทดลองหาค่าความเช่ือมัน่มี
จ านวน 14 คนเพราะเป็นนกัศึกษาท่ีเรียนผา่นวิชาวศิวกรรมสนามแม่เหล็กไฟฟ้ามาแลว้  จากนกัศึกษา
ทั้งหมด 27  คน นกัศึกษาจ านวนท่ีเหลือสอบตก และถอนรายวชิา ในการวจิยัเชิงทดลองไม่จ  าเป็น 
ตอ้งใชก้ลุ่มตวัอยา่งขนาดใหญ่ โดยก าหนดขนาดของกลุ่มตวัอยา่งโดยใชเ้กณฑ ์ ร้อยละ 15-30  
ของจ านวนประชากรอยูใ่นหลกัร้อย  ซ่ึงนกัศึกษาทั้ง 14 คน ก็ถือเป็นกลุ่มทดลองท่ีอยูใ่นเกณฑ์
ร้อยละของจ านวนประชากรทั้งหมด และยงัสะดวกในการจดัเก็บขอ้มูลอีกดว้ย (ยทุธ  ไกยวรรณ์.
2546 : 99) 
 3.3.2.6 น าคะแนนท่ีไดม้าวเิคราะห์รายขอ้เพื่อหาระดบัความยากง่าย (p) และอ านาจ
จ าแนก (r) โดยใชเ้ทคนิค 50 % เพื่อ คดัเลือกเฉพาะขอ้สอบท่ีมีค่าระดบัความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง   
.20 - .80 และมีค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่  .20  ข้ึนไปตามจ านวนขอ้ท่ีตอ้งการ  
                  3.3.2.7   จากนั้นน าไปค านวณหาค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทาง    
การเรียนโดยใชสู้ตร คูเดอร์ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson 20: KR 20)  
                  3.3.2.8  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีไดไ้ปใชใ้นการวจิยัต่อไป 
 

3.3.3  การสร้างแบบประเมินคุณภาพหนังสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิา
สนามแม่เหลก็ไฟฟ้า 

ในการสร้างแบบประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูน  ผูจ้ดัท าไดมี้ขั้นตอนด าเนินงานดงั รูปท่ี  
3.3 
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รูปที ่3.3  แผนผงัการสร้างแบบประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ 
                วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
 
              3.3.3.1 ศึกษารายละเอียดการออกแบบ และสร้างแบบประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูน  
เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating  
Scale) ตามแบบลิเคิร์ต (Likert  Scale)  โดยแบ่งเป็น 5 ระดบั   
 5   คะแนน   หมายถึง  หนงัสือการ์ตูน  มีคุณภาพอยูใ่นระดบั   ดีมาก 
 4   คะแนน   หมายถึง  หนงัสือการ์ตูน   มีคุณภาพอยูใ่นระดบั   ดี 
 3   คะแนน    หมายถึง  หนงัสือการ์ตูน  มีคุณภาพอยูใ่นระดบั   ปานกลาง 
 2   คะแนน    หมายถึง  หนงัสือการ์ตูน  มีคุณภาพอยูใ่นระดบั  นอ้ย 
 1   คะแนน   หมายถึง  หนงัสือการ์ตูน  มีคุณภาพอยูใ่นระดบั  นอ้ยท่ีสุด 

ศึกษารายละเอียดการออกแบบและสร้างแบบ
ประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูน 

ก าหนดหวัขอ้ในการประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูน
ซ่ึงครอบคลุมวตัถุประสงคแ์ละหลกัการสร้างสรรค์

การ์ตูนแบบเร่ืองสั้นแนววิทยาศาสตร์ 

ท าการสร้างแบบประเมินคุณภาพดา้นเน้ือหา
และดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ 

น าเสนออาจารยผ์ูค้วบคุม 
วิทยานิพนธ์และอาจารยผ์ูค้วบคุม

วิทยานิพนธ์ร่วม 

น าแบบประเมินคุณภาพไปหาคุณภาพของหนงัสือ
การ์ตูนโดยผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา 3 ท่านและดา้น

เทคนิคการผลิตส่ือ 3 ท่าน 

เร่ิมตน้ 

ไม่ผา่น 

ผา่น 

ปรับปรุงแกไ้ข 

ส้ินสุด 
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              เกณฑ์การก าหนดช่วงคะแนน  คุณภาพหนงัสือการ์ตูน  เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วิชา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า       
 4.50 - 5.00  คุณภาพของหนงัสือการ์ตูน  อยูใ่นระดบัดีมาก 
 3.50 - 4.49  คุณภาพของหนงัสือการ์ตูน  อยูใ่นระดบัดี 
 2.50 - 3.49  คุณภาพของหนงัสือการ์ตูน  อยูใ่นระดบัดีปานกลาง 
 1.50 - 2.49  คุณภาพของหนงัสือการ์ตูน  อยูใ่นระดบันอ้ย 
 1.00 - 1.49  คุณภาพของหนงัสือการ์ตูน  อยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสุด 
              3.3.3.2 ท าการก าหนดหวัขอ้ในการประเมินดา้นคุณภาพหนงัสือการ์ตูนซ่ึงครอบคลุม
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้  และหลกัการสร้างสรรคก์าร์ตูนแบบเร่ืองสั้นแนววทิยาศาสตร์ 
               3.3.3.3 ท าการสร้างแบบประเมินคุณภาพ  แบ่งออกเป็น 2 ดา้น  คือดา้นเน้ือหา  และ
ดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ 
               3.3.3.4 น าเสนออาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์  และอาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ร่วม  
ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบประเมินคุณภาพ  
               3.3.3.5 น าแบบประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูนใหผู้ท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหาจ านวน 3 
ท่าน  และดา้นเทคนิคการผลิตส่ือจ านวน 3  ท่าน   ท าการประเมินคุณภาพก่อนน าไปใชก้บักลุ่ม
ตวัอยา่ง 
 

       3.3.4  การสร้างแบบสอบถามความพงึพอใจส่ือหนังสือการ์ตูน เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  
วชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า   
 ในการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจส่ือหนงัสือการ์ตูน ผูจ้ดัท าไดมี้ขั้นตอนด าเนินงาน
ดงัรูปท่ี 3.4 
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รูปที ่3.4  แผนผงัการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจส่ือหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์ 
                เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
 
              3.3.4.1  ศึกษาทฤษฎีความพึงพอใจ  และศึกษารายละเอียดการออกแบบและสร้าง
แบบสอบถามความพึงพอใจหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  
เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating  Scale) ตามแบบลิเคิร์ต (Likert  Scale)  โดยแบ่งเป็น 5 
ระดบั  (ยทุธ  ไกรวรรณ์.  2546 : 53) 
 5   คะแนน   หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  มากท่ีสุด 
 4   คะแนน   หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  มาก 
 3   คะแนน   หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  ปานกลาง 
 2   คะแนน   หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  นอ้ย 
 1   คะแนน   หมายถึง  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  นอ้ยท่ีสุด 
 

ศึกษาทฤษฎีความพึงพอใจ 

ก าหนดหวัขอ้แบบสอบถามความพึงพอใจ
หนงัสือการ์ตูน 

สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจหนงัสือการ์ตูน 
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               เกณฑ์การก าหนดช่วงคะแนน  คุณภาพหนงัสือการ์ตูน  เร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  
วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า       
 4.50 - 5.00  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  มากท่ีสุด 
 3.50 - 4.49  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  มาก 
 2.50 - 3.49  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  ปานกลาง 
 1.50 - 2.49  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  นอ้ย 
 1.00 - 1.49  มีความพึงพอใจต่อหนงัสือการ์ตูน  นอ้ยท่ีสุด 
              3.3.4.2 ท าการก าหนดหวัขอ้แบบสอบถามความพึงพอใจส่ือหนงัสือการ์ตูนซ่ึงครอบคลุม
วตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ และหลกัการสร้างสรรคก์าร์ตูนแบบเร่ืองสั้นแนววทิยาศาสตร์ 
               3.3.4.3 ท าการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจส่ือหนงัสือการ์ตูน  เร่ืองการวิเคราะห์
เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
               3.3.4.4 น าเสนออาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ และอาจารยผ์ูค้วบคุมวทิยานิพนธ์ร่วม  
ท าการตรวจสอบความถูกตอ้งของแบบสอบถามความพึงพอใจ  
               3.3.4.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจ  ไปสอบถามความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่ง
จ านวน 30 คน  หลงัจากท่ีเรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูน  เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าเสร็จแลว้   
 

3.4  วธิกีารเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

ผูว้จิยัไดว้างแผนวธีิการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการพฒันาหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวิเคราะห์
เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2545  
สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  ไวด้งัน้ี 
 3.4.1  ขอหนงัสือเรียนเชิญผูท้รงคุณวุฒิดา้นเน้ือหา  และดา้นเทคนิคการผลิตส่ือ ประเมิน
คุณภาพส่ือหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า จากบณัฑิตศึกษา  
          3.4.2  น าแบบประเมินคุณภาพหนงัสือการ์ตูน ไปหาคุณภาพหนงัสือการ์ตูนโดยผูท้รง 
คุณวฒิุดา้นเน้ือหาจ านวน 3 ท่าน และดา้นเทคนิคการผลิตส่ือจ านวน 3 ท่าน 
          3.4.3  ขอหนงัสือขอความอนุเคราะห์เก็บขอมูล เพื่อทดลองใชห้นงัสือการ์ตูนเร่ืองการ
วเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า กบักลุ่มตวัอยา่ง   จากบณัฑิตศึกษา 
          3.4.4  น าแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน (ก่อนเรียน) ท่ีมีความเช่ือมัน่สูง  ไปทดสอบ
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน 
          3.4.5  น าหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ไปทดลอง
สอนกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน โดยยดึรูปแบบการสอน PSI   
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          3.4.6  น าแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (หลงัเรียน) ท่ีมีความเช่ือมัน่สูง  ไปทดสอบ
กลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน  หลงัจากเรียนเสร็จแลว้ 
          3.4.7  น าแบบสอบถามความพึงพอใจหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิา
สนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ท่ีออกแบบไวม้าสอบถามความพึงพอใจของกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 30 คน 
          3.4.8  น าขอ้มูลทั้ง 3 ส่วนท่ีได ้ คือ  (1) คุณภาพหนงัสือการ์ตูน (2) คะแนนท่ีไดจ้ากการ
ทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (3) ความพึงพอใจ  ไปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิติต่อไป 
 

3.5  การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

การวเิคราะห์ขอ้มูลดว้ยหลกัสถิติในการพฒันาหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  
วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง พุทธศกัราช 2545  สถาบนั
เทคโนโลยรีาชมงคล  ในคร้ังน้ีแบ่งเป็นส่วนต่าง ๆ ตามล าดบัต่อไปน้ี 
      3.5.1  การหาดชันีความสอดคลอ้ง  ระหวา่งแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนกบั  
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
      3.5.2   การวเิคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยหาค่าความยากง่าย   
หาค่าอ านาจการจ าแนกของขอ้สอบ  และหาค่าความเช่ือมัน่ 
      3.5.3  การประเมินคุณภาพส่ือหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ วชิาสนามแม่เหล็ก  
ไฟฟ้า 
      3.5.4   การสอบความพึงพอใจของผูเ้รียนท่ีเรียนจากหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวิเคราะห์เวกเตอร์   
วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
      3.5.5   การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบหลงัเรียน
จากการเรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  ท่ีระดบั     
นยัส าคญั .05  

 

3.6  สถิติทีใ่ช้ในการวจิัย 
 

  3.6.1  การหาดชันีความสอดคลอ้ง  ระหวา่งแบบทดสอบวตัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  กบั
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม (บุญเชิด  ภิญโญอนนัตพงษ.์ 2538 : 88-90) 
 

        
N
R

IOC


                                                          (3.1) 
 

 IOC   หมายถึง   ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งแบบทดสอบวตัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน           
กบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
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 R  หมายถึง    ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูท้รงคุณวฒิุดา้นเน้ือหา 
 N      หมายถึง    จ  านวนของผูท้รงคุณวฒิุ 

 

       3.6.2  การวิเคราะห์แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยหาค่าความยากง่าย  หา
ค่าอ านาจการจ าแนกของขอ้สอบ  และหาค่าความเช่ือมัน่ 
 สูตรการหาค่าความยากง่าย 
 

                                                                          
n2

PP
P LH                  (3.2) 

 

สูตรการหาค่าอ านาจจ าแนก (r)  
 

          
n

PP
r LH     (3.3)  

 

  เม่ือ P    หมาย ถึงค่าความยากง่ายของขอ้สอบ        
   PH   หมาย ถึงจ านวนคนตอบถูกในกลุ่มสูง  
   PL   หมาย ถึงจ านวนคนตอบถูกในกลุ่มต ่า 
    n   หมาย ถึงจ านวนคนตอบถูกในกลุ่มสูงหรือกลุ่มต ่า 

ระดบัความยาก (Difficulty) เขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ “P” มีค่าตั้งแต่ 0.00 ถึง 1.00             
โดยทัว่ไปเราอาจแปลความหมายของค่า P ดงัน้ี  (สุรศกัด์ิ  อมรรัตนศกัด์ิ.  2536 : 138) 
  0.81 - 1.00  หรือ 81 - 100% เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก 
  0.61 – 0.80  หรือ 61 – 80 % เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งง่าย (ใชไ้ด)้ 
  0.41 – 0.60  หรือ 41 – 60 % เป็นขอ้สอบท่ียากง่ายปานกลาง (ดี) 
  0.20 – 0.40  หรือ 20 – 40 % เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก (ใชไ้ด)้ 
  0.00 – 0.19  หรือ   0 – 19 % เป็นขอ้สอบท่ียากมาก 

ในการเลือกแบบทดสอบเพื่อใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในการทดลองคร้ังน้ี ผูว้จิยัจะ
เลือกแบบ ทดสอบท่ีอยูร่ะหวา่งค่อนขา้งง่ายจนถึงค่อนขา้งยาก มาใชว้ดัค่า P ท่ีอยูใ่นเกณฑเ์หมาะสม
อยูร่ะหวา่ง 0.20 ถึง 0.80 
         ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) สามารถแปลความหมายไดด้งัน้ี   
  0.00 – 0.19  หมายความวา่   จ  าแนกกลุ่มสูง ต ่าไม่ได ้เป็นขอ้สอบท่ีไม่ควร
น ามาใชว้ดั 
  0.20 – 0.49  หมายความวา่   จ  าแนกใชไ้ดเ้ป็นขอ้สอบท่ีมีอ านาจจ าแนกเขา้เกณฑ ์ 
  0.50 – 0.99  หมายความวา่   จ  าแนกไดค้่อนขา้งสูงเป็นขอ้สอบท่ีมีคุณภาพดี 
  1.0       หมายความวา่   จ  าแนกกลุ่มสูงต ่าไดอ้ยา่งสมบูรณ์เป็นขอ้สอบท่ีมี
คุณภาพดี 
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สรุปขอ้สอบท่ีมีคุณภาพในดา้นอ านาจจ าแนก  ควรมีค่าเป็นบวก  ขอ้สอบท่ีจะไดค้ดัเลือกเขา้
เป็นแบบทดสอบจะตอ้งมีค่าอ านาจจ าแนกไม่ต ่ากวา่ 0.20  

การหาค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบโดยใชสู้ตรของ คูเดอร์ ริชาร์ดสัน 20 
(Kuder  Richardson 20)   
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r                                   (3.4) 

 
สูตรความแปรปรวนของกลุ่มตวัอยา่ง 
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                             (3.5) 

 

                        rtt        หมายถึง  ค่าความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบ   
                          n หมายถึง  จ  านวนขอ้สอบในแบบทดสอบ 
                         p หมายถึง  สัดส่วนของผูต้อบถูกในแต่ละขอ้  
  q หมายถึง  สัดส่วนของผูต้อบผดิในแต่ละขอ้ 
  S2    หมายถึง  ค่าความแปรปรวนของคะแนนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 
  X หมายถึง  คะแนนรวมทั้งหมดท่ีไดจ้ากแบบทดสอบ 
  N หมายถึง  จ  านวนผูท้  าแบบทดสอบ 

ค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบมีค่าตั้งแต่  –1.00 ถึง +1.00   แบบทดสอบท่ี
มีค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่  +1.00 แสดงวา่มีความเช่ือมัน่สูงคะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบน้ี
เช่ือถือได ้

แบบทดสอบท่ีมีค่าสัมประสิทธ์ิความเช่ือมัน่ 0.00 หรือใกลเ้คียงกบั 0.00 ไปจนถึงค่า  -1.00  
แสดงวา่แบบทดสอบน้ีไม่มีความเช่ือมัน่ คะแนนท่ีไดจ้ากแบบทดสอบน้ีเช่ือถือไม่ไดไ้ม่ควรน ามาใช ้
      3.6.3  การประเมินคุณภาพและสอบถามความพึงพอใจ ส่ือหนงัสือการ์ตูน เร่ืองการวิเคราะห์
เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

หาค่าเฉล่ียเลขคณิต (Arithmetic mean) (ลว้น สายยศ และองัคณา  สายยศ. 2538 : 73) 
 

      
N

fx
X 
                                              (3.6) 
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   เม่ือ    
 

        X       หมายถึง   ค่าเฉล่ียเลขคณิต 
         fx  หมายถึง  ผลรวมของขอ้มูลทั้งหมด 
         N       หมายถึง  จ  านวนขอ้มูลทั้งหมด 
      3.6.4  การวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนระหวา่งการทดสอบก่อนเรียนกบัการทดสอบหลงัเรียน
จากการเรียนดว้ยหนงัสือการ์ตูนเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  วชิาสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า  ท่ีระดบันยัส าคญั 
.05  โดยใชส้ถิติในการทดสอบสมมุติฐาน t-test  (คณาจารยภ์าควชิาคณิตศาสตร์ คณะวทิยาศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั.  2544 : 106) 
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                       (3.7) 

 
t    หมายถึง  ค่าสถิติท่ีจะใชเ้ปรียบเทียบกบัค่าวกิฤติ  เพื่อทราบความมีนยัส าคญั 
D  หมายถึง  ค่าผลต่างระหวา่งคู่คะแนน 
n   หมายถึง  จ  านวนกลุ่มตวัอยา่ง หรือจ านวนคู่ของกลุ่มตวัอยา่ง 

 
 


