
บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 ในการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารงานวจิยั แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง รูปแบบการเรียน
การสอนและการพฒันาส่ือการสอนดว้ยหนงัสือการ์ตูน  ตามล าดบัดงัน้ี 

2.1  ศึกษาหลกัสูตรรายวชิา 
2.2  ทฤษฎีเร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ 
2.3  หลกัการพื้นฐานในการผลิตส่ือ   
2.4  การสร้างสรรคก์าร์ตูนแบบเร่ืองสั้นแนววทิยาศาสตร์ 
2.5  รูปแบบการสอน  PSI  (Personalized System of Instruction) 
2.6  ความพึงพอใจ 
2.7  การสร้างแบบทดสอบ 
2.8  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

  

2.1  ศึกษาหลกัสูตรรายวชิา 
        
 สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล  ไดจ้ดัท าหลกัสูตร ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  สาขาวชิา

อิเล็กทรอนิกส์   หลกัสูตรปรับปรุงพุทธศกัราช 2545   มีรายละเอียดดงัน้ี (สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล. 
2545) 

 

ลกัษณะรายวชิา 
1. รหสัและช่ือวชิา  04-202-205  สนามแม่เหล็กไฟฟ้า  (Electromagnetic Field) 
2. สภาพรายวชิา วชิาชีพเลือก  ในหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 

สาขาวชิาอิเล็กทรอนิกส์ 
3. ระดบัรายวชิา ภาคการศึกษาท่ี 2  ชั้นปีท่ี 2 
4. เวลาศึกษา 54 คาบเรียนตลอด 18 สัปดาห์ ทฤษฎี 3 คาบ และปฏิบติั - คาบ 

ต่อสัปดาห์ และนกัศึกษาตอ้งใชเ้วลาศึกษาคน้ควา้นอกเวลา 3 
ชัว่โมง 
ต่อสัปดาห์ 

5. จ  านวนหน่วยกิต 3 หน่วยกิต 
6. จุดมุ่งหมายรายวชิา 1.  เขา้ใจปริมาณเวกเตอร์และปริมาณสเกลาร์  

 2.  เขา้ใจกฎของคูลอมบ ์กฎของเกาซ์ ทฤษฎีไดเวอร์เจน กฎของ 
    แอมแปร์ สมการพวัซองค ์และสมการลาปลาส 
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3.  เขา้ใจพลงังานและศกัยไ์ฟฟ้าวธีิการน าไฟฟ้าของตวัน า 
    ไดอิเล็กตริก และคาปาซิแตนซ์ 
4.  ค  านวณค่าปริมาณทางไฟฟ้าในระบบจุดรวมรูปทรงต่าง ๆ 

 5.  เขา้ใจคุณสมบติัของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าสถิต  สารแม่เหล็ก 
    และความเหน่ียวน า 

 6. เขา้ใจเก่ียวกบัสนามแปรเปล่ียนตามเวลาและสมการแมกเวลส์ 
 7. มีทศันคติท่ีดีต่อวชิาสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 

8. ค  าอธิบายรายวชิา ศึกษาเก่ียวกบัปริมาณเวกเตอร์และปริมาณสเกลาร์  กฎของคูลอมบ ์  กฎ
ของเกาซ์   ทฤษฎีไดเวอร์เจน  กฎของแอมแปร์   สมการพวัซองค ์  สมการลาปลาส พลงังานและศกัยไ์ฟฟ้า  
ตวัน า  ไดอิเล็กตริก  และคาปาซิแตนซ์  ปริมาณทางไฟฟ้าในระบบจุดรวมรูปทรงต่าง ๆ  สนามแม่เหล็ก
ไฟฟ้าสถิต   สารแม่เหล็กและความเหน่ียวน า สนามแปรเปล่ียนตามเวลา สมการแมกเวลส์ 
    การแบ่งหน่วย   บทเรียน และหวัขอ้  วชิา04-202-205  สนามแม่เหล็กไฟฟ้า   ในหลกัสูตร
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  สาขาวิชาอิเล็กทรอนิกส์  หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ.2545  ตลอดหลกัสูตร  
สามารถแบ่งหน่วยเรียน ไดท้ั้งหมด 7 หน่วย ประกอบไปดว้ย 
 1.   การวเิคราะห์เวกเตอร์ 
 2.  สนามไฟฟ้าสถิตในปริภูมิวา่ง 
 3.  ศกัยไ์ฟฟ้า 
 4.  สนามไฟฟ้าสถิตในวสัดุตวักลาง 
 5.  สนามแม่เหล็กสถิตในปริภูมิวา่ง 
 6.  สนามแม่เหล็กสถิตในวสัดุตวักลาง 
 7.  สนามแม่เหล็กไฟฟ้าเปล่ียนตามเวลา 
 ผูว้จิยัไดเ้ลือกหน่วยเรียนท่ี 1 เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์  มาท าการแบ่งหน่วย  บทเรียน และ
หวัขอ้  และก าหนดวตัถุประสงคก์ารสอน  เพื่อน าไปวิเคราะห์เน้ือหาเพื่อท าการเขียนบทการ์ตูนต่อไป  
ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 
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ตารางที ่2.1  การแบ่งหน่วย   บทเรียน และหวัขอ้   
หน่วย
ที่ 

  รายการ เวลา (50นาที/
คาบ) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 การวเิคราะห์เวกเตอร์ 

1.1   ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ 
        1.1.1 ปริมาณสเกลาร์ 
  1.1.2  ปริมาณเวกเตอร์ 
1.2  เขา้ใจกฎเกณฑพ์ีชคณิตเวกเตอร์   
       1.2.1  การบวกและการลบเวกเตอร์ 
        1.2.2   การคูณเวกเตอร์ดว้ยปริมาณสเกลาร์   
       1.2.3  ส่วนประกอบของเวกเตอร์และเวกเตอร์หน่วย 

    1.2.4  ผลคูณเชิงสเกลาร์ 
    1.2.5  ผลคูณเชิงเวกเตอร์ 

1.3  เขา้ใจระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงแบบต่าง ๆ  
     1.3.1  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม 
     1.3.2  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกระบอกและ 
               การแปลงระบบ 
  1.3.3  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกลมและการแปลง

ระบบ              

9 คาบ 
50 นาที 

 
 

150 นาที 
 
 
 
 
 

250 นาที 
 
 
 

 

 

 
เม่ือแบ่งหน่วย บทเรียน และหวัขอ้แลว้ จึงน ามีเขียนวตัถุประสงคก์ารสอนเร่ืองการวเิคราะห์

เวกเตอร์  วชิา 04-202-205 สนามแม่เหล็กไฟฟ้า หลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง สาขาวชิา
อิเล็กทรอนิกส์ หลกัสูตรปรับปรุง พ.ศ.2545  สถาบนัเทคโนโลยรีาชมงคล ดงัแสดงในตารางท่ี 2.2 
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ตารางที ่ 2.2  วตัถุประสงคก์ารสอน 
หน่วยที่ รายการ เวลา (50นาที/คาบ) 

ทฤษฎี ปฏิบัติ 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การวเิคราะห์เวกเตอร์ 
1.1 รู้ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ 
      1.1.1 บอกปริมาณสเกลาร์ 
       1.1.2 บอกปริมาณเวกเตอร์ 
 
1.2  เขา้ใจกฎเกณฑพ์ีชคณิตเวกเตอร์   
      1.2.1  อธิบายและค านวณการบวกและการลบเวกเตอร์ 
       1.2.2   อธิบายการคูณเวกเตอร์ดว้ยปริมาณสเกลาร์   
      1.2.3  บอกส่วนประกอบของเวกเตอร์และเวกเตอร์หน่วย 

   1.2.4  อธิบายและค านวณผลคูณเชิงสเกลาร์ 
   1.2.5  อธิบายและค านวณผลคูณเชิงเวกเตอร์ 
 

1.3  เขา้ใจระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงแบบต่าง ๆ  
   1.3.1  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกน 
             ประสานทรงส่ีเหล่ียม 
   1.3.2  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกน 
             ประสานทรงกระบอกและการแปลงระบบ 

      1.3.3  อธิบายและค านวณระบบเวกเตอร์สามมิติแกน 
                ประสานทรงกลมและการแปลงระบบ   
 

9  คาบ 
50 นาที 
 
 
 
150 นาที 
 
 
 
 
 

 
250  นาที 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
2.2  ทฤษฎเีร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ 
 

William H. Hayt and John A. Buck(2001) และ Magdy F. Iskanda(1992) ไดเ้รียบเรียงทฤษฎี 
เร่ืองการวเิคราะห์เวกเตอร์ไวด้งัน้ี 

 

2.2.1  ปริมาณสเกลาร์และปริมาณเวกเตอร์  
ระบบเวกเตอร์ 3 มิติ  (3-Dimensional Vector System) อยา่งกระชบั  พอจะน าช่วยใน การ

เรียนการสอนทางดา้นวศิวกรรมสนามแม่เหล็กไฟฟ้าใหป้ระสบผลส าเร็จตามวตัถุประสงค ์  วชิา
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สนามแม่เหล็กไฟฟ้าในท่ีน้ีหมายถึงไฟฟ้าสถิต   แม่เหล็ก  สนามไฟฟ้า  สนามแม่เหล็ก  แรงท่ีเกิด
จากสนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก  ศกัดาไฟฟ้า  พลงังาน  และก าลงัวตัต ์ฯลฯ เป็นตน้ 
        2.2.1.1  ปริมาณสเกลาร์ 

   “สเกลาร์”  จะหมายถึงส่ิงใด ๆ ท่ีมีแต่ขนาด  มีแต่จ านวน  มีแต่ความยาวความสั้น 
โดยไม่มีทิศทาง  เช่น  วตัถุช้ินหน่ึงตกลงมาเป็นระยะทาง  ก  เมตร  ในเวลา ข  วนิาที  ทั้งค่า ก และ 
ข เป็นปริมาณทางสเกลาร์ทั้งส้ิน  ดงัอยา่งท่ีเห็นกนัทัว่ไปท่ีจดัวา่เป็นปริมาณทางสเกลาร์ไดแ้ก่  มวลสาร 
(mass)  น ้าหนกัความหนาแน่น  ความกดดนั  (Pressure) ปริมาณ  กระแสไฟฟ้า  แรงเคล่ือนไฟฟ้า  ฯลฯ  
เป็นตน้   

 2.2.1.2  ปริมาณเวกเตอร์ 
   “เวกเตอร์”  ในความหมายทัว่ไปหมายถึงเส้นตรงท่ีแสดงถึงระยะทางหรือขนาด  

พร้อมดว้ยทิศทาง  ค  าวา่  “ขนาด”  อาจหมายถึงความเร็ว  ความเร่ง  แรง ฯลฯ  เป็นตน้  ยกตวัอยา่ง
เช่น  รถยนตแ์ล่นดว้ยความเร็ว  120  กม./ชม.  การแล่นของรถยนตก์็ตอ้งมีทิศทางท่ีจะไป  เช่น  ไปทาง
ดอนเมือง  ดงันั้นความเร็ว  แรง อตัราเร่ง  ความเขม้ของสนามไฟฟ้า (electric field intensity)  ฯลฯ  
เป็นเวกเตอร์ทั้งส้ิน  อน่ึงเพื่อความสะดวก  ทั้งผูเ้รียนและผูส้อนจึงขอก าหนดตวัอกัษรใดท่ีมีเคร่ืองหมาย
ขีดอยูข่า้งบนเช่น AและAA    ใหห้มายถึง A เป็นปริมาณเวกเตอร์  คือ  มีทั้งขนาดและทิศทาง 

 

      2.2.2  พชีคณติเวกเตอร์ (Vector Algebra) 
พีชคณิตเวกเตอร์ หมายถึง เวกเตอร์ทั้งหลายสามารถท่ีจะบวกกนัไดต้ามหลกัพีชคณิต  พิจารณา

ดูเวกเตอร์รูปท่ี  2.1  จะเห็นวา่  A  (อ่านวา่เวกเตอร์  A )  สามารถบวกกบั B   ไดผ้ลลพัธ์  เป็น C  
นั้นคือ  CBA 

   นอกจากน้ีพีชคณิตเวกเตอร์ยงัหมายถึง   
 

A


B


C


    

A


B


C


 
(ก) (ข) 
 

รูปที ่2.1  เวกเตอร์สองตวัสามารถบวกกนัไดโ้ดยอาศยัหลกัพีชคณิต 
 

สามารถน าปริมาณสเกลาร์คูณกบัปริมาณเวกเตอร์ได ้ ผลลพัธ์ท่ีไดคื้อขนาดของเวกเตอร์ 
เปล่ียนไป แต่ทิศทางของเวกเตอร์ตวันั้นคงเดิม (ถา้ปริมาณสเกลาร์ท่ีน ามาคูณนั้นมีค่าเป็นบวก) สมมุติ
วา่  sr เป็นปริมาณสเกลาร์ เม่ือน ามาคูณกบัปริมาณเวกเตอร์  BA 

  จะไดผ้ลคูณดงัน้ี    
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       BsAsBrArBAsBArBAsr 
   จะเห็นวา่ทิศทาง

ยงัเหมือนเดิม  ท่ีเปล่ียนไปคือขนาดของเวกเตอร์ 
  สามารถน าปริมาณสเกลาร์ไปหารปริมาณเวกเตอร์ไดอี้กดว้ย ซ่ึงก็เป็นผลใหข้นาดของเวกเตอร์ 
ท่ีถูกหารมีค่าเปล่ียนไป 

 2.2.2.1  ส่วนประกอบของเวกเตอร์และเวกเตอร์หน่วย  
 ค  าวา่เวกเตอร์หน่วย(Unit Vector)  หมายถึง  ปริมาณเวกเตอร์ใด ๆ ท่ีมีขนาดเท่ากบั
หน่ึงเสมอ  สมมุติวา่ zyx â.â,a  เป็นเวกเตอร์หน่วยของระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรง       
ส่ีเหล่ียม ท่ีมีทิศทางไปทางแกน z,y,x  ตามล าดบั  จะเห็นวา่เวกเตอร์หน่วยเป็นตวัเนน้ทิศทางของ 
เวกเตอร์  อยา่ลืมวา่ค่าของเวกเตอร์หน่วยมีขนาดเท่ากบัหน่ึงเท่านั้นเอง  ถา้พิจารณาจุด )3,2,1(P  ท่ีเกิดข้ึนใน
ระบบ  ซ่ึงอาจเขียนเป็นสมการเวกเตอร์ไดด้งัน้ี 
 

zyx â3â2â1P 
  

 

   อน่ึงสมการของ P
  ทัว่ ๆ ไปอาจเขียนไดว้า่ 

 

    zzyyxx âPâPâPP 
                 (2.1) 

 

 เม่ือ  3P,2P,1P zyx 
  

 

 ส าหรับเทอมต่าง ๆ  คือ  zzyyxx âP,âP,âP    เรียกวา่ส่วนประกอบของเวกเตอร์         

P
   (Vector Components)  ค่า zyx P,P,P    เป็นขนาดของ P   ในทิศทาง zyx â,â,â   

ตามล าดบั zyx P,P,P   เป็นค่าปริมาณสเกลาร์ 

 สามารถหาขนาดของเวกเตอร์ไดด้งัน้ี 
 

            2
z

2
y

2
x PPPP 

  ;              (2.2) 
 

    ถา้ก าหนดให ้ xâ = เวกเตอร์หน่วย   ท่ีอยูใ่นทิศทาง P  ก็จะไดว้า่ 
 

                                   
P
P

âP


                (2.3) 

 

                                 
2
z

2
y

2
x

P
PPP

P
â





             (2.4) 
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รูปท่ี 2.2  ขา้งล่างแสดงเวกเตอร์หน่วย zyx â,â,â  

 
z

y

x

z

y

x

r

0

r =   x2+y2+z3

         

z

y

x

za

xa
0

ya-

-

-

 
 

รูปที ่2.2  เวกเตอร์หน่วยในระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม 
 

2.2.2.2  การบวกและการลบเวกเตอร์ 
 1.  การบวกเวกเตอร์ 
 

วิธีที่ 1  คือการเอาหางต่อหวัแลว้ไดผ้ลลพัธ์คือ  จุดเร่ิมตน้อนัแรกกบัจุดส้ินสุดของ
อนั สุดทา้ย  เช่นให ้ u  กบั v  เป็น   เวกเตอร์  จากรูป PQu   และ QRv   ดงันั้น 

PRQRPQvu                   
(2.5) 

 
 
 
 

 
   

วธีิที ่ 2  ใชจุ้ดเร่ิมตน้มาอยูท่ี่เดียวกนั  แลว้สร้างส่ีเหล่ียมดา้นขนานข้ึนมา  ผลลพัธ์
คือเส้นทแยงมุมท่ีลากออกจากจุดเร่ิมตน้ จากรูป ABu  และ ADv    ดงันั้น  

ACwvu    
 
 
 
 
 

 
 

R

P
u


v


vu




Q  

C

A
u


v
 wvu




B

D

 

รูปที ่2.3  การบวกเวกเตอร์แบบหางต่อหวั 

รูปที ่2.4  การบวกเวกเตอร์ 
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2. การลบเวกเตอร์ 
 

    วธีิที ่1   vu   หมายถึงการบวกดว้ยนิเสธของตวัท่ีน ามาลบดงันั้น      
 

 vuvu                    
(2.6) 

 
 
 
 
 
 
 
  
    วิธีที่ 2  ใชจุ้ดเร่ิมตน้อยูท่ี่จุดเดียวกนั  แต่ผลลพัธ์คือเส้นทแยงมุมท่ีเช่ือมจุดปลาย
ทั้งสองแลว้ไดลู้กศรพุง่กบัมาท่ีตวัตั้งดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 2.2.2.3  การคูณเวกเตอร์ (Vector Multiplication) 
 สามารถน าเวกเตอร์ทั้งหลายมาคูณเขา้ดว้ยกนัได ้ ส าหรับผลคูณเวกเตอร์มีสองแบบ 
คือ แบบดอท (dot product)  และการคูณแบบครอส (cross product)  ถา้เวกเตอร์สองตวัคูณกนัแบ
บดอท  ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นปริมาณสเกลาร์คือ  มีขนาดอยา่งเดียว  เรียกผลคูณแบบน้ีเป็น
ภาษาองักฤษวา่  (scalar product)  (ผลคูณเชิงสเกลาร์) 

1.  การคูณเวกเตอร์สองตวัแบบดอท 
 การคูณแบบดอทของเวกเตอร์สองตวั (สมมติ A และB ) มีสมการดงัน้ี 
 

BAcosBABA 


  

 

u


v


wvu




 

รูปที ่2.6  การลบเวกเตอร์ 

u


v


wvu



u


v


 

รูปที ่2.5  การลบเวกเตอร์ดว้ยนิเสธของเวกเตอร์ 
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    หมายเหตุ 1)  BA 
  อ่านวา่ A ดอทB  

   2)  BA   เป็นมุมระหวา่งA กบัB  
   3)  ABBA 

   ตาม กฎ communitative law 

ก าหนด zzyyxx âAaAâAA    และ zzyyxx âBâBâBB 
    

จะได ้  zzyyxx BABABABA 
  

 
ทั้งน้ีก็เพราะวา่  10cos    ดงันั้น  1ââââââ zzyyxx     

และเพราะวา่    00cos    ดงันั้น  0ââââââ xzzyyx   

    และ  0ââââââ zxyzxy    เช่นกนั 
 
 ประโยชน์ของการคูณเวกเตอร์แบบดอทก็คือการหาขนาดของเวกเตอร์ในทิศทางท่ีก าหนดให ้ 
เช่น  จงหาขนาดของเวกเตอร์ B ในทิศทางของ B  คือทิศทางของเวกเตอร์หน่วย Ua  ดงันั้นจะไดว้า่ 
 

  
UaBUU cosâBâB 


  

  
UaBU cos1BâB 


  

  
UaBU cosBâB 


                (2.7) 

 
จะเห็นว่า  ผลคูณจะออกมาเป็นบวกหรือลบข้ึนอยู่กบัค่า

UaBcos   กล่าวคือผลคูณเป็น

บวกเม่ือ 
 90

UaB     ผลคูณจะเป็นลบเม่ือ  


 18090
UaB     และผลคูณจะเป็น

ปริมาณสเกลาร์เสมอ 
 

2.  การคูณเวกเตอร์สองตวัแบบครอส 
 การคูณเวกเตอร์สองตวัแบบครอสมีสมการดงัน้ี
 BAn sinBAâBA 


  

 

หมายเหตุ    1)  BA 
   อ่านวา่ A ครอสB  

 2)  BA
   เป็นมุมระหวา่ง A

 กบัB
  

 3)  ABBA 
  

 4)  nâ   เป็นเวกเตอร์หน่วยท่ีแสดงทิศทางของผลคูณ  BA 
  

 การหาทิศทางของผลคูณของเวกเตอร์สองตวัแบบครอสใหใ้ชก้ฎของสกรู (right-handed 
screw’s rule)   รายละเดียดดงัรูป (2.7) ขา้งล่าง 
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รูปที ่2.7  ทิศทางผลคูณ BA 
 โดยยึดหลกัการขนัสกรูเขา้เน้ือไม ้

     
จากรูปท่ี 2.7  จะเห็นขอ้เท็จจริงวา่ทิศทางของ BA 

  จะไปทางการเคล่ือนท่ีของสกรูท่ี
เขา้ไปในเน้ือไมเ้สมอ  ส่วนทิศทางของ AB 

   จะตรงกนัขา้มกบั BA 
   คือจะมีทิศทางการ

เคล่ือนท่ีออกของสกรู  ไดแ้ก่  เวลาการคลายสกรูออกจากเน้ือไม ้  สมมติก าหนดวา่    

zzyyxx âAaAâAA    

zzyyxx âBâBâBB 
  

 
ดงันั้น 

 
......)ââ(BA)ââ(BA)ââ(BABA zxzxyxyxxxxx 

  

zxyzyx âââ,âââ  ,    

xyzxzy âââ,âââ   

yzxyxz âââ,âââ   

zxyyxyzxxzxyzzy â)BABA(â)BABA(â)BABA(BA     

เพื่อใหง่้ายในการจดจ า  อาจเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของดีเทอร์มิแนนท ์นั้นคือ 
 

zxyyx

yzxxzxyzzy

zyx

zyx

zyx

â)BABA(

â)BABA(â)BABA(

BBB

AAA

âââ

BA




 

 
 

(2.8) 
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3.  การคูณเวกเตอร์สามตวั (Triple vector multiplication) 
 การคูณเวกเตอร์สามตวัก็มีวธีิคลา้ย ๆ กบัหลกัารคูณเวกเตอร์สองตวัดงักล่าวมาแลว้
ในหวัขอ้ท่ี 1  และ2  คือ  การคูณแบ่งเป็นสองแบบคือ  การคูณเวกเตอร์สามตวัแบบดอท  และการคูณ
เวกเตอร์สามตวัแบบครอส 
 ก)  การคุณสามตวัแบบดอท  การคูณเวกเตอร์สามตวัแบบดอทมีลกัษณะดงัน้ีคือ 

)CB(A 
   ผลลพัธ์จะเป็นปริมาณสเกลาร์   

 พิจารณาดูรูปท่ี 2.8  จะพบวา่ 
  1.  ทิศทาง CB 

   ไปตามทิศทางของ D และ A กบัD  ท ามุม  กนั  
 2.  ปริมาณลูกบาศกข์องรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนเท่ากบั )CB(A 

  
 3.  CB 

  เท่ากบัพื้นท่ีฐานของรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน 
 

 
 

รูปที ่2.8  ปริมาตรลูกบาศกข์องรูปส่ีเหล่ียมขนมเปียกปูนเท่ากบั )CB(A 
  

 
   สมมติวา่  zzyyxx âAaAâAA    ,  zzyyxx âBâBâBB 

    

      และ    zzyyxx âCâCâCC 
  

DCB 
    เม่ือ  DAcosDADA 


  

zyx

zyx

zyx

CCC

BBB

AAA

)CB(A 
                (2.9) 

 
C)AB(B)CA(A)BC()AC(B)CB(A 
         (2.10) 
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   ข)  การคูณเวกเตอร์สามตวัแบบครอส  มีลกัษณะดงัน้ี )CB(A


   และมีสูตร
ส าเร็จวา่   CsBs)CB(A 21


  

 

     BAs,CAs 21

  

พิสูจน ์

zyx

zyx

zyx

CCC

BBB

âââ

)CB( 
  

        zxyyxyzxxzxyzzy â)CBCB(â)CBCB(â)CBCB(   

 

)CBCB()CBCB()CBCB(

AAA

âââ

)CB(A

xyyxzxxzyzzy

zyx

zyx




  

C)BA(B)CA()CB(A 
  

 
ท  านองเดียวกนั 

 
A)CB(B)CA(C)BA( 

             (2.11) 
 

      2.2.3   ระบบเวกเตอร์แกนประสานระบบต่าง ๆ  
          2.2.3.1  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม  (Rectangular Coordinate 
System) 
 ทิศทางของเวกเตอร์เม่ือเม่ือเขียนลงแผน่กระดาษท่ีดูง่าย  เขา้ใจง่ายก็คือ  เวกเตอร์
ทิศทางเดียวและสองทิศทางท่ีพวกเราเคยคุน้เคยกนัมา  เวกเตอร์ทิศทางเดียวเกิดจากการลากเส้นลง
บนแกนเดียวและก าหนดทิศทางไปตามเส้นท่ีลากนั้น    ส่วนเวกเตอร์สองทิศทางจะตอ้งลากเส้นตรงลง
บนแกนสองแกน  สมมติเป็นแกน    ทั้งแกน x และ y   ต่างก็ตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั  ใหแ้กน x และ 
y พบกนัท่ีจุด ๆ หน่ึงเรียกวา่จุดเร่ิมตน้ (origin)  อน่ึงทั้งแกน x  และ y  อยูใ่นระนาบเดียวกนัดว้ย  
เส้นตรงท่ีลากระหวา่งแกนทั้งสองจะมีสองทิศทางคือทิศทางหน่ึงไปแกน x   อีกทิศทางหน่ึงไปทิศทาง
แกน y  ถา้ก าหนดให ้ x  อยูใ่นแนวแกนนอน  แกน y  อยูใ่นแนวตั้ง    ก็จะเกิดทิศในแนวนอนและ
แนวตั้ง 
 เวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมจะมีแกนอยูส่ามแกน สมมุติแกน x   แกน  
y  และแกน z   ใหถื้อวา่แต่ละแกนคือระนาบ (Plane) หน่ึง  ดงันั้นสามแกนจึงมีสามระนาบ  แต่ละ
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ระนาบจะตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั จากค าอธิบายท่ีเพิ่งผา่นมายอ่มเขียนเวกเตอร์แกนประสานทรงส่ีเหล่ียม
ไดด้งัเช่นรูปท่ี 2.9 
 เพื่อเป็นการน าเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมดงักล่าวไปใชส้ะดวก ง่ายแก่
การจดจ า  ใหใ้ชก้ฎมือขวา (right-handed screw’s rule)  โดยการชูน้ิวสามน้ิวของมือขวาไดแ้ก่  
น้ิวหวัแม่มือ น้ิวช้ี  และน้ิวกลาง  ใหน้ิ้วทั้งสามท ามุมกนั 90   เร่ิมตน้ท่ีน้ิวหวัแม่มือแทนแกน x  
น้ิวช้ีแทนแกน y และน้ิวกลางแทนแกน z ใหห้มุนมือไปตามเขม็นาฬิกา  จะเห็นวา่ถา้เร่ิมตน้จาก
แกน xหมุนไปหาแกน y จะมีทิศทางไปในแนวแกน  z   ท  านองเดียวกนัจากแกน y  ไปหาแกน 
z  จะมีทิศทางไปในแนวแกน x   และจากแกน z    ไปหาแกน x  จะมีทิศทางไปทางแกน y   
 

z

y

x  

 3,2,1P

 1,2,2Q 

z

y

x  
 (ก)  แกนของเวกเตอร์สามมิติ            (ข)  เวกเตอร์ P                       (ค)  ปริมาตร dxdydzdv   

 
รูปที ่ 2.9  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม 

 
 จากรูป  2.9 (ข) พิจารณาจุด )3,2,1(P หมายถึงจุด P อยูท่ี่ระนาบ 1x    ระนาบ 2y  
และ 3z    เขียนสั้น ๆ วา่ 3z,2y,1x    จะเห็นวา่จุด P  เป็นจุดท่ีอยูมุ่ม ๆ หน่ึงของ
ปริมาตรลูกบาศกท์รงส่ีเหล่ียมขนาด กวา้ง   ยาว   หนา  เท่ากบั 6321   ลูกบาศกเ์มตร  ถา้
ลากเส้นตรงจากจุดเร่ิมตน้ (origin) ตรงไปยงัจุด P จะไดเ้ส้นตรง OP  ซ่ึงเป็นเส้นทแยงมุมของ
ปริมาตรลูกบาศกท์รงส่ีเหล่ียมดงักล่าว  ถา้ใหเ้ส้นตรง OP   เป็นเวกเตอร์  เขียนวา่ P ก็จะมีทิศทาง
ถึงสามทิศทาง  คือ  ทิศทางไปหา y,x และ z   ตามล าดบั 
 

   ถา้ให ้ v   ปริมาตรของลูกบาศกท์รงส่ีเหล่ียมก็จะไดว้า่ 
      xyzv    ลูกบาศกเ์มตร (ม3) 

    หรือ    dxdydzdv   

    และหรือ   
x

0

y

0

z

0
dxdydzv               (2.12) 
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           2.2.3.2  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกระบอก  (Cylindrical Coordinate 
System) 

    หวัขอ้น้ีขอแนะน าใหรู้้จกัระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกระบอก  ซ่ึงเป็น
ระบบเวกเตอร์ท่ีใชช่้วยอธิบายปรากฏการณ์ของปริมาณเวกเตอร์ใด ๆ  ท่ีอยูใ่นหรือนอกรูปลูกบาศก์
ทรงกระบอก เช่น  ความเขม้ของสนามไฟฟ้าท่ีเกิดจากจ านวนประจุไฟฟ้าท่ีอยูภ่ายนอกหรือภายใน
รูปทรงกระบอกใด ๆ  ปริมาณเวกเตอร์  ณ  จุดใด ๆ  ท่ีผวิของลูกบาศกท์รงกระบอกจะมี ทิศทางถึง
สามทิศทางดว้ยกนัคือ  ทิศทางไปตามรัศมีของทรงกระบอก  ทิศทางตั้งฉากกบัมุม หรือทิศทางท่ี
สัมผสักบัผิวของทรงกระบอก  และทิศทางท่ีสามคือ  ทิศทางไปตามความยาวของทรงกระบอก จะเห็น
วา่ขณะน้ีเกิดมีระนาบเกิดข้ึนสามระนาบแลว้  ดูรูป 2.10 (ก)  ประกอบไดแ้ก่ระนาบ  cylindrical    
ระนาบ    และระนาบ z ทั้งสามระนาบดงักล่าวต่างก็ตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั  ส าหรับทิศทางทั้งสาม
คือ  ทิศทางของรัศมี     จะตั้งฉากกนักบัระนาบ Cylindrical    ทิศทาง    ตั้งฉากกบัระนาบ  
และทิศทาง z ตั้งฉากกบัระนาบ z  
 จากรูปท่ี 2.10  จะเห็นวา่  เม่ือเทียบกบัระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมแลว้  
จะเห็นวา่ระนาบ   จะท ามุม   องศากบัแกน x เสมอ   นอกจากน้ีระนาบ   และระนาบ 
Cylindrical   จะตั้งฉากกบัแกน x และแกน y ต าล าดบั  สุดทา้ยระนาบ z ก็ตั้งฉากกบัแกน z 

 
 

(ก)  ระนาบของแกนประสานทรงกระบอก                          (ข)  องคป์ระกอบของเวกเตอร์ 
 

รูปที ่2.10  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกระบอก  ก าหนดให ้  â,â  และ zâ  เป็น 

                  เวกเตอร์หน่วยของทิศทาง   ทิศทางมุม  และทิศทาง z  
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(ค)  องคป์ระกอบของปริมาตรยอ่ย ๆ บนระบบแกนประสานทรงกระบอก 

 

รูปที ่2.10  (ต่อ) 
 
 ก าหนดวา่  â   คือ  เวกเตอร์หน่วยในทิศทางแกนรัศมี   

       â  คือ  เวกเตอร์หน่วยในทิศทางมุม   

       zâ   คือ  เวกเตอร์หน่วยอยูใ่นทิศทาง z  
 

เพื่อใหจ้  าง่ายควรใชก้ฎมือขวา  โดยชูน้ิวหวัแม่มือ  น้ิวช้ี  และน้ิวกลางออกมา  ใหน้ิ้วทั้งสาม
ท ามุม 90 องศาซ่ึงกนัและกนั  ก าหนดน้ิวหวัแม่มือคือทิศทางรัศมี  น้ิวช้ีแทนทิศทาง  และน้ิวกลาง
แทนทิศทาง z  ใหห้มุนมือขวาไปตามเขม็นาฬิกา  เร่ิมตน้ท่ีทิศทาง  ไปยงัทิศทาง  และไปยงั
ทิศทาง z ตามล าดบั 
 เม่ือก าหนดค่า z,,   เป็นค่าคงท่ีใด ๆ แลว้  ก็สามารถหาเวกเตอร์ท่ีจุดนั้นได ้ เช่นจากรูป

ท่ี 2.10 (ข)  ก าหนดวา่จุด P  อยูท่ี่ 111 zz   เขียนยอ่วา่ )z,,r(P 111    

 จะไดส้มการของเวกเตอร์ P คือ 
 

z111 âzââP  
  

 

ทัว่ไปเขียนวา่  zz âPâPâPP  
     P เป็นค่า radian 

พิจารณารูป 1.6 (ข)  จะพบวา่  เวกเตอร์หน่วย â   ณ  จุด  )z,,(P 111    จะพุง่ออกไปตั้ง

ฉากกบัผวิของลูกบาศกท์รงกระบอกซ่ึงมีรัศมี 1 และ â   จะอยูบ่นระนาบ 1   ทิศทาง

ของอยูนิ่ตเวกเตอร์ a
  จะไปทางมุม   ท่ีมีค่าเพิ่มในทางบวก  นอกจากน้ี  â  จะอยูบ่นระนาบ 

1   และสัมผสักบัผวิลูกบาศกท์รงกระบอก 1  สุดทา้ยเวกเตอร์หน่วย zâ  ก็เหมือนกบั 

zâ  ในระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม  กล่าวคือทิศทางของ zâ ณ  จุด )z,,(P 111    
จะพุง่ออกไปขา้งบนโดยท ามุม  90  องศากบัระนาบ 1zz   
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  เม่ือใชร้ะบบการคูณเวกเตอร์แบบครอสจะไดว้า่ 
 

 zz âââ;âââ       ,      âââ;âââ zz  

และ     âââ;âââ zz  
 

    เม่ือใชร้ะบบการคูณเวกเตอร์แบบดอทจะไดว้า่ 
 

   1ââââââ zz      ,  
0ââââââ zz    

   0ââââââ z    
 

รูป 2.10 (ค)  แสดงปริมาตร (volume)  ของลูกบาศกท์รงกระบอก  เม่ือระนาบ Cylindrical 


  เพิ่มเป็นระนาบ  d   ระนาบ  เพิ่มเป็นระนาบ  d   และระนาบ z  เพิ่มเป็นระนาบ 

dzz   ดงันั้นจะไดป้ริมาตรยอ่ยมีค่าดงัน้ี 
 

    dzdddv   
 

ส่วนท่ีผวิของรูปทรงกระบอกทั้ง 3 ดา้นไดแ้ก่ 
 พื้นท่ี dzddS1    จะมีทิศทางไปทาง â   คือ   âdzdSd  

 พื้นท่ี dzddS2       จะมีทิศทางไปทาง â   คือ   âdzdSd  

 พื้นท่ี   dddS3   จะมีทิศทางไปทาง zâ   คือ  zâddSd 
          

    

2.2.3.3  ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกลม (Spherical Coordinate System) 
 ระบบเวกเตอร์สามมิติอีกระบบหน่ึงท่ีมีความส าคญัไม่แพร้ะบบเวกเตอร์ทั้งสองท่ี
ไดก้ล่าวมาแลว้ตอนตน้ ๆ  นั้นคือระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกลม  พิจารณารูป 2.11  
เร่ิมตน้ท่ีรูป 2.11 (ก) ก่อน   จะเห็นวา่ ณ  จุด P   ซ่ึงอยูท่ี่ผวิทรงกลมรัศมีเท่ากบั r  มุม   เท่ากบั 


  และมุม   เท่ากบั 
  อน่ึงมุม   เป็นมุมระหวา่งแกน z  กบัเส้นตรงท่ีลากจากจุดเร่ิมตน้ 

(origin)  ไปยงัจุด P เส้นตรงเส้นน้ีคือรัศมีของทรงกลมท่ีมีจุดศูนยก์ลางอยูท่ี่จุดเร่ิมตน้นั้นเอง อาจเขียน
ยอ่ ๆ วา่ ),,r(P    เม่ือถึงจุดน้ีขอให้พิจารณารูป 2.11 (ก)  และ (ข) ควบคู่กนัไป   ก็จะเห็นวา่มี
ระนาบเกิดข้ึน 3 ระนาบ  ไดแ้ก่ ระนาบ  Spherical r  คือผวิของทรงกลมทั้งหมด  ระนาบท่ีสองคือ
ระนาบ conical   ไดแ้ก่ พื้นท่ีผวิของทรงกรวย 
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z

 r



y

x

P

                     

z



y

x

P

)CONE(CONSTANT

)PLANE(CONSTANT

)SPHERE(CONSTANTr 

P

 
 

(ก)  องคป์ระกอบของระบบแกนประสานทรงกลม    (ข)  ระนาบบนระบบแกนประสานทรงกลม 
 

z



r


y

x

P

â

râ

â

                 

z

y

x

dsinr

rd

dr

 
        (ค)  องคป์ระกอบของเวกเตอร์หน่วย                       (ง)  องคป์ระกอบของปริมาตรยอ่ย ๆ  

 
รูปที ่ 2.11  รายละเอียดของเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกลมก าหนด  â,â,â r  เป็น 

                   เวกเตอร์หน่วย 
 

ระนาบสุดทา้ยคือ  ระนาบ   ซ่ึงคลา้ยกบัระนาบ   ในระบบเวกเตอร์สามมิติ  ท่ีใชก้บั
ลูกบาศกท์รงกระบอก  อน่ึงระนาบท่ีสามไดแ้ก่  ระนาบ  Spherical   ระนาบ  coical   และ
ระนาบ    ดงักล่าวนั้นก็ตั้งฉากซ่ึงกนัและกนั  ต่อไปพิจารณารูป 2.11(ค) ณ  จุด ),,r(P  จะเห็น
วา่เวกเตอร์หน่วย râ  จะพุง่ออกไปตั้งฉากกบัระนาบ spherical r เสมอ (สมมติรัศมีมีค่าคงท่ี  ส่วน
เวกเตอร์หน่วย â  จะมีทิศทางไปทางมุม    ท่ีเพิ่มในทางบวก)  ส าหรับเวกเตอร์หน่วย â  จะตั้ง

ฉากกบัระนาบ   (ใหมุ้ม   คงท่ี) สัมผสักบัพื้นท่ีผวิของทรงกลมและมีทิศทางไปทางมุม   ท่ี
เพิ่มข้ึนทางบวกเม่ือใชมื้อขวาเป็นหลกัจะไดว้า่ 
  ระนาบท่ีหน่ึงคือ  แกนรัศมี r มี râ  เป็นเวกเตอร์หน่วย 
  ระนาบท่ีสองคือ   แกน   มี â  เป็นเวกเตอร์หน่วย 
  ระนาบท่ีสามคือ   แกน   มี â  เป็นเวกเตอร์หน่วย 
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เม่ือใชห้ลกัการคูณเวกเตอร์แบบครอส  จะไดผ้ลลพัธ์ดงัน้ี 
 

    âââ;âââ rr   ,   rr âââ;âââ    

    และ   âââ;âââ rr  
 

และใชห้ลกัการคูณคูณเวกเตอร์แบบดอท  จะไดผ้ลลพัธ์ดงัน้ี 
 

  1ââââââ rr      และ  0ââââââ rr    
 

หมายเหตุ  สมการทัว่ ๆ ไปของ ),,r(P  เขียนไดด้งัน้ี 
 

             âPâPâPP rr
               (2.13) 

 

รูปท่ี 2.11 (ง)  แสดงการหาปริมาตรและพื้นท่ีผวิของรูปลูกบาศกท์รงกลม  จะเห็นวา่

ปริมาตรคือ   ddrdsinrdv 2  ไม่มีทิศทาง 

พื้นท่ีผวิคือ    ddsinrdS 2
1     มีทิศทางไปทาง râ  คือ r

2 âddsinrSd 
  

         drdsinrdS2       มีทิศทางไปทาง â  คือ  âdrdsinrSd  
และ         rdrddS3     มีทิศทางไปทาง â  คือ  ârdrdSd  
 

         2.2.3.4  การแปลงพิกดัระบบเวกเตอร์สามมิติ 
 ในการเปล่ียนระบบเวกเตอร์ใด ๆ  ในหวัขอ้ (2.2.3.1) (2.2.3.2) และ(2.2.3.3)  ไปสู่
อีกระบบหน่ึงในสามระบบดงักล่าว เช่น  เปล่ียนจากระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกลม
ไปสู่ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม เป็นตน้ 
 การเปล่ียนระบบเวกเตอร์จากระบบหน่ึงไปยงัอีกระบบหน่ึงก็เพื่อวตัถุประสงค์
ส าคญัเพียงอยา่งเดียวคือ  พยามยามท าส่ิงท่ียากใหดู้ง่าย  เพราะตามขอ้เท็จจริงแลว้ระบบเวกเตอร์
สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมนั้น ดูจะมองเขา้ใจง่ายกวา่ระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสาน
ทรงกลมอยูส่ักนิดหน่อย   อยา่งไรก็ตามบางคร้ังการเปล่ียนจากระบบหน่ึงไปอีกระบบหน่ึงก็ไม่มี
ประโยชน์อะไร  ฉะนั้นก็ควรพิจารณาเป็นเร่ือง ๆ  ไป 
   1.  ความสัมพนัธ์ระหวา่งระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมกบัแกน
ประสานทรงกระบอก 

    สมมุติวา่ A เป็นเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม  คือ 
 

zzyyxx âAaAâAA 
  
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เม่ือ zyx A,A,A   เป็นฟังกช์นั  ของตวัแปรคือ z,y,x  ซ่ึงค่า zyx A,A,A  จะตอ้งถูก

เปล่ียนไปอยูใ่นระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกระบอก ซ่ึงค่า zA,A,A   เป็นฟังกช์นั

ของตวัแปร z,,   ตามล าดบั 
 พิจารณารูปท่ี 2.12  จะเห็นวา่ ณ จุด )z,y,x(P และ )z,,(P   จะไดว้า่ 
 

    cosx  ,  siny   และ zz  
 



x

y

z

P



 siny 

 cosx 

Cartersian Cylindrical

 
 
รูปที ่2.12  ความสัมพนัธ์ระหวา่งระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมกบัเวกเตอร์ 
                  สามมิติแกนประสานทรงกระบอก 
 

หมายเหตุ  ค่า z ทั้งสองระบบไม่เปล่ียนแปลง  แสดงวา่ค่า z  ไม่เก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียน
ระบบเวกเตอร์ระหวา่งเวกเตอร์แกนประสานทรงส่ีเหล่ียมกบัแกนประสานทรงกระบอก 
 ในการเปล่ียนจากระบบหน่ึงไปอีกระบบหน่ึง  ใหใ้ชห้ลกัการคูณเวกเตอร์แบบดอทช่วยการ
เปล่ียนระบบเวกเตอร์แกนประสานทรงส่ีเหล่ียมเป็นระบบเวกเตอร์แกนประสานทรงกระบอกนั้น

จะตอ้งหาค่า   A,A
 ท่ีอยูใ่นเทอมของ yx A,A  ดว้ย  ส าหรับค่า zA  ไม่เก่ียวขอ้ง  นั้นคือ zA

คงท่ี 
  )â()âAâAâA(âAA zzyyxx  


  

      ââAââAââA zzyyxx  

จากรูปท่ี 2.12  พบวา่    sinââx    cosâây     และ  0ââz    
          cosAsinAA yx  
 

หมายเหตุ  รายละเอียดเพิ่มเติมใหดู้ตารางท่ี 2.3 และ 2.4  เป็นหลกั 
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ตารางที ่ 2.3  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมกบัเวกเตอร์สามมิติ 
                      แกนประสานทรงกระบอก 

Cartesian to cylindrical cylindrical to Cartesian  

 cosx  
 

 siny  
 

zz  
 

  sinAcosAA yx  
 

  cosAsinAA yx  
 

zz AA   

22 yx   









 x

y
1

tan  

zz  

2222x
yx

y
A

yx

x
AA





   

2222y
yx

x
A

yx

y
AA





   

zz AA   
 
ตารางที ่2.4  ผลลพัธ์การคูณแบบดอทของเวกเตอร์หน่วยระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสาน 
                    ทรงส่ีเหล่ียมกบัเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกระบอก 
 â  â  

zâ  
xa  cos   sin  0 
ya  sin  cos  0 
zâ  0 0 1 

 
2. ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมกบัเวกเตอร์สามมิติแกน

ประสานทรงกลม สมมติ A  เป็นเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมคือ 

zzyyxx âAâAâAA 
    และเวกเตอร์ท่ีใชก้บัแกนประสานทรงกลม   

 

      âAâAâAK rr
                             (2.14) 

 
z


r



y

x

P

 sinsinry  cossinrx 

Cartersian Spherical

 
รูปที ่2.13  ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมกบัเวกเตอร์ 

สามมิติแกนประสานทรงกลม 
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                 พิจารณารูปท่ี 2.13  จะเห็นวา่   cossinrx   ,     sinsinry   ,    cosrz  
   แสดงวา่  ตวัแปร z,y,x  ของรูปลูกบาศกท์รงส่ีเหล่ียม  อยูใ่นเทอมของตวัแปร ,,r  

ของรูปลูกบาศกท์รงกลม  และจาก 2.13  จะพบอีกวา่  
 

        2222 zyxr   

   
22 zyx

z
cos

2 
  

   
x
y

tan   
 

   นัน่แสดงวา่ตวัแปร ,,r   อยูใ่นเทอม z,y,x   เม่ือประสงคจ์ะเปล่ียนระบบเวกเตอร์
สามมิติแกนประสานทรงกลมไปเป็นระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม  ก็ตอ้งเปล่ียน
ค่า  A,A,A r   ของเวกเตอร์ K   ใหอ้ยูใ่นเทอมของ  zyx A,A,A ดว้ย 

    นั้นคือจะได ้
 

  rzzyyxxrr â)âAâAâA(aAA 
  

          rzzryyrxx ââAââAââA   
    â)âAâAâA(aAA zzyyxx

  
             ââAââAââA zzyyxx  
    â)âAâAâA(aAA zzyyxx

  
            ââAââAââA zzyyxx  
 

   และจากรูป 2.13 พบวา่   
 

 cossinââ rx      coscosââx         sinââx  
   sinsinââ ry      sincosâây         cosâây  

   cosââ rz       sinââz           0ââz    
   cosAsinsinAcossinAA zyxr  
          sinAsincosAcoscosAA zyx  
          cosAsinAA yx  

   นั้นคือ    âAâAâAK rr
  

       













â)cosAcosAsinA(

â)sinAsincosACoscosA(

â)cosAsinsinAcossinA(

yyx

zyx

rzyx
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ใหดู้รายละเอียดเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียม
กบัทรงกลมไดจ้ากตาราง  2.5 และ 2.6 ขา้งล่าง 

 

ตารางที ่2.5 ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงส่ีเหล่ียมกบัเวกเตอร์สามมิติ 
                     แกนประสานทรงกลม 

Cartesian to spherical Cartesian to spherical 

 cossinrx  
 sinsinry  

 

 cosrz  
 

 cossinsincossin zyxr AAAA   
 
 
 
 

  sinAsincosAcoscosAA zyx  
 
 
 
 
 

  cosAsinAA yx  

222 zyxr   

222
1

zyx

z
cos


 

  

x
y

tan 1
  

22

22222

222
r

x

yx

yA
)zyx)(yx(

xzA
zyx

xA
A












  

22

22222

222
r

y

yx

xA
)zyx)(yx(

yzA
zyx

yA
A












  

)zyx(

)yx(A

zyx

zA
A

222

22

222
r

z






   

 

ตารางที ่2.6  ผลลพัธ์จากการคูณแบบดอทของเวกเตอร์หน่วยระบบเวกเตอร์สามมิติแกนประสาน 
                     ทรงส่ีเหล่ียมกบัเวกเตอร์สามมิติแกนประสานทรงกลม 
 râ  â  â  

xa  cossin  coscos   sin  
ya  sinsin  sincos  cos  
zâ  cos - sin 0 
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2.3  หลกัการพืน้ฐานในการผลติส่ือ 
      

2.3.1 การวางแผน ( planning) 
     เรามกัไดย้นิค ากล่าวท่ีวา่ “ การวางแผนท่ีดีเป็นแม่ของความส าเร็จ” ค ากล่าวน้ีบ่งบอกถึง
ความส าคญัของการวางแผน ขณะเดียวกนัก็เป็นเคร่ืองช้ีใหเ้ห็นวา่การวางแผนเป็นศิลปะท่ีตอ้งการ
ความสามารถ ความฉลาดปราดเปร่ือง และความพิถีพิถนัเป็นอยา่งสูง กล่าวในแง่ของการผลิตส่ือ 
การวางแผน  คือกระบวนการตั้งแต่การตั้งเป้าประสงค ์การคดัเลือกเน้ือหา  การคดัเลือกส่ือ  การก าหนด
รูปแบบ วธีิการน าเสนอ  การตระเตรียมการผลิตทุกขั้นตอน  การจดัหาและบริหารบุคลากรจดัเตรียม
งบประมาณ การปรับปรุงแกไ้ข  ตลอดจนถึงการเผยแพร่และใชส่ื้อท่ีผลิตออกมา  ทั้งหมดน้ีรวมอยูใ่น
การวางแผน  ซ่ึงเป็นภาระหนา้ท่ีขั้นแรกสุดของผูรั้บผดิชอบการผลิตหรือ   ผูอ้  านวยการผลิตส่ือ 
(วภิา  อุดมฉนัท.์ 2544 : 1-12) 

ยกเวน้ส่ือง่ายๆ ผลิตเพื่อใชเ้องส่วนตวัแลว้ การผลิตส่ือทุกชนิดท่ีมีจุดมุ่งหมายเพื่อเผยแพร่  
เช่น  ส่ือเพื่อการเรียนการสอน  ส่ือประชาสัมพนัธ์  ส่ือเพื่อมวนชน ฯลฯ ลว้นมีขอบข่ายการผลิต
กิจกรรมการผลิตท่ีกวา้งขวางเก่ียวขอ้งกบับุคคลและเงินทุนจ านวนมากแต่ไม่วา่ขอบข่ายและขนาด
ของโครงการจะใหญ่หรือเล็ก  ผูรั้บผิดชอบการผลิตจะตอ้งค านึงถึงทรัพยากรทั้งหมดท่ีสามารถน ามา 
ใชป้ระโยชน์และวางแผนการผลิตอยา่งเป็นระบบ 

�                

    �       

    �    (                     
        �   )

          �      

         

 �           

�                     
(Systemic Approach)

                

 
 

รูปที ่2.14  แสดงการวางแผนอยา่งเป็นระบบ 
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2.3.2  หลกัการ 
เป็นหลกัการพื้นฐานของการวางแผนเพื่อเป็นจุดเร่ิมตน้ของการผลิตอยูท่ี่ตวัผูผ้ลิต  ซ่ึงจะตอ้ง

ตอบค าถาม 4ขอ้ใหก้ระจ่างชดัก่อน  ค าถามทั้ง 4 เรียกยอ่ ๆ วา่ 3W1H  ไดแ้ก่  Why? – Who? – 
What? – How? 

2.3.2.1  Why : วตัถุประสงคอ์ะไร 
          ก่อนอ่ืนใดทั้งหมด  ผูผ้ลิตจะตอ้งแจ่มชดัในตนเองวา่มีมูลเหตุจูงใจท่ีเป็นจริง  และ
มองเห็นความความจ าเป็นท่ีจะท าการผลิต  กล่าวในแง่ของการผลิตส่ือก็คือ “ วตัถุประสงคใ์นการ
ผลิตส่ือคร้ังน้ีคืออะไร”  เพื่อใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอน  เพื่อประชาสัมพนัธ์องคก์ร  เพื่อโฆษณา     
โนม้นา้วจูงใจ  เพื่อใหค้วามบนัเทิง  และเพื่อบอกกล่าวแจง้ข่าวสาร  ฯลฯ 

     การก าหนดวตัถุประสงคใ์หช้ดัตั้งแต่ตน้  มีผลต่อแนวทาง (approach) ท่ีใชน้ าทางส่ือ
นั้นๆ  เช่น  หากตอ้งการใชเ้ป็นส่ือการสอน  แนวทางของส่ือจะตอ้งเนน้ผลท่ีไดจ้ากการเรียนรู้  ใชท้ฤษฎี
การเรียนรู้ (learning  theory) เขม้งวดในความถูกตอ้งของขอ้มูล  ใชภ้าษาท่ีถูกหลกัวชิาการแต่ก็
ตอ้งไม่ลืมหลกัจิตวทิยาผูรั้บสาร คือ ท าการเรียนเป็นเร่ืองสนุก  ตรงกนัขา้ม  หากตอ้งการผลิตส่ือ
เพื่อใหค้วามบนัเทิงแนวทางของส่ือจะกลบัไปอีกขั้วหน่ึง  เนน้รูปแบบการน าเสนอท่ีกระตุน้ความ
สนใจ  เร้าอารมณ์  และผอ่นคลาย  ขณะท่ีส่ือเพื่อการประชาสัมพนัธ์และโฆษณาจะให้ความส าคญั
เป็นพิเศษกบัการน าเสนอท่ีมีพลงัโนม้นา้วใจ (persuasive  power)  เพื่อผลต่อการเปล่ียนแปลงทศันคติ
และพฤติกรรมของผูรั้บ  ขอ้เทจ็จริงจึงกลายเป็นเร่ืองรอง 

2.3.2.2  Who : เพื่อใคร 
              -  ค  าถามต่อมาก็คือ ผลิตส่ือน้ีเพื่อใคร  ใครคือผูช้มท่ีเป็นกลุ่มเป้าหมาย 

    -  เด็ก วยัรุ่น  นกัเรียน 
     -  ครู  อาจารย ์ ปัญญาชน 
     -  ผูใ้หญ่อาย ุ 30 ปีข้ึนไป 
     -  คนชรา  คนพิการ  ผูด้อ้ยโอกาส 
     -  ฯลฯ 

          การวิเคราะห์ผูรั้บสารเป็นหลกัการส าคญัท่ีสุดขอ้หน่ึงของศาสตร์วา่ดว้ยการส่ือสารมวลชน  
ผูผ้ลิตหรือผูส่้งสารจะตอ้งระบุผูรั้บสารกลุ่มเป้าหมายของตนใหช้ดัเจน  ยิง่จ  าแนกแยกแยะไดล้ะเอียด
เท่าใดก็ยิง่เป็นประโยชน์ต่อผูผ้ลิตมากเท่านั้น โดยเฉพาะผูรั้บสารกลุ่มเด็ก  ซ่ึงการพฒันาทางวฒิุภาวะ  
มีความแตกต่างอยา่งชดัเจนในช่วงอายท่ีุห่างกนัเพียงปีสองปี ส่ือเพื่อเด็กก่อนวยัเรียนกบัส่ือเพื่อเด็ก
อาย ุ 7 ขวบตอ้งออกแบบให้ต่างกนั  ถา้ผูผ้ลิตตอ้งการเนน้ประสิทธิผลสูงสุดของส่ือ 
 พิจารณาในฐานะผูรั้บสาร  คนทุกคนมีลกัษณะพิเศษเฉพาะของตนเอง(personal  attribute) 
ซ่ึงถูกก าหนดมาจากพื้นฐานของชีวิตส่วนตวั หนา้ท่ีการงานฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม  ลกัษณะ 
เฉพาะท าใหค้นแต่ละคนมีรสนิยม  ความชอบ  ทศันคติ  ความเช่ือ  และค่านิยมต่อส่ิงต่าง  ๆ ไม่เหมือนกนั  
ในทางนิเทศศาสตร์ ผูรั้บสารแต่ละคนเป็นผูถ้อดรหสัสาร (decode) ท่ีส่ือน าเสนอ  หมายความวา่  
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ผูส่้งสารหรือผูผ้ลิตส่ือเป็นผูใ้ส่รหสั (encode) ลงไปในสารของตน  ผา่นเทคนิคการผลิตทุกอยา่ง 
อาทิ  การคดัเลือกภาพ  การลงเสียง  การใส่ดนตรี  ค  าบรรยาย  เทคนิคมุมกลอ้ง  สีแสง  ฯลฯ  ใน
ความพยายามท่ีจะใหส้ารของตนส่ือความหมายไปถึงผูรั้บสารตามท่ีผูผ้ลิตตอ้งการ  อยา่งไรก็ตาม  
ความพยายามดงักล่าวจะบรรลุผลหรือไม่  ธรรมชาติของผูรั้บสารมีส่วนส าคญัไม่นอ้ย  เพราะผูรั้บ
สารมกัใชค้วามชอบหรือไม่ชอบ  ความเช่ือ ทศันคติความคิดเห็นต่างๆ ท่ีเป็นปัจจยัภายในของแต่
ละคนในการ “ถอดรหสั”  สารนั้น ๆ บ่อยคร้ังเราจะพบวา่สารอยา่งเดียวกนั  ผูรั้บสารสิบคน
ตีความหมายหรืออ่านสารไม่เหมือนกนัเป็นสิบอยา่ง  น่ีคือเหตุผลวา่เหตุใดผูผ้ลิตส่ือจึงตอ้งรู้ใหแ้น่
ชดัวา่ส่ือของเขาใครจะเป็นผูถ้อดรหสั 

2.3.2.3  What : เร่ือง / เน้ือหาอะไร 
          เม่ือรู้กลุ่มผูรั้บสารท่ีเป็นเป้าหมายแน่นอนแลว้ ก็ตอ้งก าหนดเน้ือหาสาระท่ีจะ
น าเสนอ  ทั้งน้ีโดยสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ไดต้ั้งไวแ้ต่ตน้ 
          ไม่มีใครตอ้งการผลิตส่ือท่ีไม่มีคนดู  เรามีวตัถุประสงคห์รือแรงจูงใจท่ีตอ้งการผลิต
ชดัเจนแลว้  ก าหนดรู้แลว้วา่จะใหใ้ครเป็นผูรั้บ  แต่เท่านั้นยงัไม่พอ  ปมเง่ือนส าคญัยงัอยูท่ี่วา่ส่ิงท่ี
เราส่ือไปถึงผูรั้บนั้นเป็นส่ิงท่ีเขาสนใจหรือไม่  ถา้ใหค้วามส าคญักบัความสนใจของผูรั้บสารไม่เพียงพอ  
ก็มีโอกาสท่ีการผลิตจะลม้เหลวอนัเน่ืองมาจากอตัวสิัย (subjectivity) ของผูส่้งสาร  กล่าวคือ  ผูผ้ลิตใชค้วาม
สนใจ  ความชอบแมก้ระทัง่บางคร้ังเกิดจากเจตนาดีส่วนตวัเป็นเคร่ืองตดัสิน  แทนท่ีจะพิจารณาถึง
ปัจจยัหลาย ๆ อยา่งท่ีมีส่วนก าหนดความน่าสนใจของเน้ือหา  เช่น 

1.  เน้ือหาเก่ียวขอ้งกบัผูรั้บสารหรือไม่  ส่ิงน้ีเป็นเง่ือนไขส าคญัท่ีจะท าใหผู้รั้บรู้สึก
วา่ตนเองเป็นส่วนหน่ึงของส่ือ  ยกตวัอยา่งส่ือท่ีมีเน้ือหาเก่ียวกบัอาหาร  สุขภาพ  ชีวติ  และส่ิง  แวดลอ้ม
เป็นเร่ืองใกลต้วัคนทุกคน  จึงยอ่มมีผลทางจิตวทิยาดึงดูดใหต้อ้งการเปิดรับ 

2. เน้ือหาท่ีแสดงถึงความขดัแยง้มกัมีแรงดึงดูดมากกวา่เน้ือหาท่ีด าเนินไปอยา่งราบเรียบ  
ความขดัแยง้ท่ีวา่น้ี  อาจเป็นความขดัแยง้ระหวา่งความคิดเห็นของคนกบัคน  ระหวา่งคนกบัสังคม  
ระหวา่งคนกบัธรรมชาติก็ได ้  การโตแ้ยง้ทางความคิดซ่ึงน าไปสู่ค าถามท่ีทา้ทายค าตอบจะปลุกเร้า
ความสนใจของคนไดม้าก 

    3.  ส่ือท่ีพยายามสร้างความเขา้ใจกบัคนดู  ให้แง่คิดกบัคนดู  ท าเร่ืองยากให้เป็น
เร่ืองง่าย  ยอ่มไดรั้บความนิยมมากกวา่ส่ือท่ีสร้างความสับสนงุนงง  ท าใหดู้ล ้าลึกจนเขา้ไม่ถึง 

2.3.2.4  How :  ใชส่ื้ออะไร และน าเสนออยา่งไร 
ดว้ยวตัถุประสงคเ์ช่นนั้น  กลุ่มเป้าหมายกลุ่มนั้น ๆ และเน้ือหาชนิดนั้นจะตอ้งเลือกใช้

ส่ือประเภทใดจึงจะใหป้ระสิทธิผลสูงสุด  ส่ือสไลด์คงไม่เหมาะสมถา้เป็นกลุ่มเด็ก  ส่ือคอมพิวเตอร์                 
คงไม่เหมาะถา้วตัถุประสงคเ์พื่อโฆษณาโนม้นา้วใจ  ผูผ้ลิตตอ้งมีความเขา้ใจธรรมชาติของส่ือแต่
ละชนิด และเลือกใชส่ื้อใหเ้หมาะกบัภาระหนา้ท่ีเฉพาะหนา้ 
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    นอกจากน้ีผูผ้ลิตยงัควรเลือกรูปแบบการน าเสนอ (Format) ท่ีเหมาะสมกบัเน้ือหา    
วตัถุประสงคแ์ละกลุ่มเป้าหมายดว้ย  โดยเฉพาะอยา่งยิง่หากเลือกใชส่ื้อวทิยหุรือโทรทศัน์  ซ่ึงมี
รูปแบบน าเสนอไดห้ลากหลายอยา่ง  เน้ือหาบางอยา่งเหมาะท่ีจะใชรู้ปแบบรายงาน (Announcing)  
เพื่อน าเสนอขอ้มูลไดม้าก  บางอยา่งใชรู้ปแบบพดูคุย (Talk) สบาย ๆ หรืออภิปราย (Discussion)  
ถา้ตอ้งการท าให้เป็นวชิาการ  บางเร่ืองเหมาะท่ีจะถ่ายท าเป็นสารคดีเพื่อใหค้วามรู้  ผกูเร่ืองเป็น
ละครขนาดสั้นในโครงการรณรงคป์ระชาสัมพนัธ์ เป็นตน้ 

 

 2.3.3  ความยาว(Length) และเวลา 
คนเราจะมีสมาธิหรือความสนใจจดจ่อกบัส่ิงหน่ึงส่ิงใดได้นานเท่าใด  ข้ึนกบัความน่า 

สนใจของส่ิงนั้น  นอกจากเน้ือหาของส่ือแลว้  สมาธิยงัสัมพนัธ์กบัประเภทของส่ือท่ีใช ้ และวยั
ของ ผูรั้บส่ือ  ความยาวของส่ือการสอนโดยสัมพนัธ์กบัอายแุบ่งตามวยัไดด้งัน้ี 

เด็กในวยัประถมศึกษา (อายไุม่เกิน 10 ปี)    10-15 นาที 
เด็กในวยัมธัยมศึกษาตอนตน้   15-20 นาที 
เด็กโตและผูใ้หญ่    20 นาทีข้ึนไป 
 

2.3.4  การเลอืกใช้ส่ือให้เหมาะกบังาน    
วทิยาการและเทคโนโลยช่ีวยใหผู้ใ้ชมี้อิสระในการเลือกใชส่ื้ออยา่งกวา้งขวา้ง แต่ส่ิงท่ี  

พึงระลึกอยูเ่สมอ ก็คือจะผสมผสานบรรดาส่ือทั้งปวงเขา้ดว้ยกนัอยา่งไรจึงจะบรรลุวตัถุประสงค์
การเรียนรู้ท่ีตั้งไวอ้ยา่งไดผ้ล ซ่ึงส่ือประเภทส่ิงพิมพ(์หนงัสือการ์ตูนก็จดัอยูใ่นส่ือส่ิงพิมพ)์ มีขอ้ดี
และขอ้จ ากดัคุณลกัษณะของส่ือประเภทน้ีโดยรวมคือ 

ขอ้ดี คือประยกุตใ์ชไ้ดห้ลายรูปแบบ  ถา้เป็นส่ิงพิมพอ์ยา่งง่ายผลิตไดร้วดเร็ว 
    ขอ้จ ากดั คือถา้เป็นส่ิงพิมพท่ี์ยุง่ยากใชต้น้ทุนสูง ผูรั้บตอ้งสามารถอ่านเขา้ใจดว้ยตนเอง 
 

      2.3.5  ข้อมูลและทมีงาน   
เป็นการคน้ควา้และรวบรวมขอ้มูลเพื่อใชใ้นการเตรียมเน้ือหาอยา่งเพียงพอ  ผูผ้ลิตจะตอ้ง

มีขอ้เท็จจริงทั้งหมดเก่ียวกบัส่ือท่ีจะผลิต  เพราะขอ้เท็จจริงคือส่ิงเดียวท่ีน่าเช่ือถือ  ส่ือท่ีไม่ไดน้ าเสนอ
ขอ้มูลอยา่งถูกตอ้งและเพียงพอจึงไม่ประสบผลส าเร็จเพราะขาดพลงัโนม้นา้วใจ 

 

      2.3.6  การจัดเนือ้หา   
คือกระบวนการในการเรียบเรียงเน้ือหาใหส้อดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์  เป้าหมาย   โครงเร่ือง  

และรูปแบบการน าเสนอตามท่ีไดก้ าหนดไวแ้ลว้ในขั้นวางแผน (3W1H) ตามท่ีไดก้ าหนดไวใ้นขั้น
วางแผน  จะจดัอยา่งไรเน้ือหาสาระท่ีจะส่ือออกไปจะมีน ้าหนกัน่าเช่ือถือ  และไดรั้บความสนใจ  
โดยทัว่ไปแลว้ เน้ือหาส าหรับผลิตส่ือไม่ต่างอะไรกบัการวางโครงร่าง (outline) ส าหรับเขียนบทความ
ท่ีดีสักบทหน่ึง ซ่ึงโดยปกติมกัประกอบดว้ยส่วนส าคญั 4 ส่วนคือ 
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 2.3.6.1  บทน า (Introduction) จะตอ้งสั้น ใชป้ระโยคท่ีเขา้ใจง่ายเพื่อกระตุน้ความสนใจ
ของผูอ่้านหรือผูช้มให้เขา้สู่เน้ือเร่ือง  ถา้ข้ึนบทไม่ดีจะเกิดผลตรงกนัขา้ม  คือท าใหผู้รั้บส่ือเปล่ียน
ใจไม่เปิดรับสารต่อไป 

2.3.6.2  การด าเนินเร่ือง (development) ก็คือการน าแก่นของเร่ือง (Theme) หรือ
ความคิดรวบยอดของเร่ืองมาคล่ีคลายใหเ้ห็นพฒันาการอยา่งเป็นขั้นตอน 

2.3.6.3  การหกัมุม (Turn) เป็นจุดท่ีเคา้โครงเร่ืองท่ีด าเนินมาเกิดการหกัมุมอยา่งไม่
คาดคิด  หรือเป็นการเสนอทศันะจากมุมมองอ่ืนท่ีแตกต่างออกไป ซ่ึงจะช่วยเสริมจุดสุดยอด (Climax) 
ของเร่ืองไดเ้ด่นข้ึน  หรือช่วยพฒันาแก่นของเร่ืองจนถึงจุดสุดยอด 

2.3.6.4  สรุป (Conclusion) หรือการขมวดเร่ืองทั้งหมดลงอยา่งยน่ยอ่และมีศิลปะอยูจ่ริง  
ส่วนสรุปจะตอ้งสัมพนัธ์กบัส่วนท่ีเป็นเน้ือหาและค าน า  แต่มิไดห้มายความวา่บทสรุป  คือการ
น าเอาเน้ือหาในส่วนขา้งตน้ทั้งหมดมาพดูซ ้ าอีกคร้ังหน่ึง “การสรุปลงทา้ยเร่ืองท่ีดีควรเป็นส่วนท่ี
ผูผ้ลิตทิ้งแง่คิด ความเห็น ค าถาม หรือขอ้เตือนใจ ซ่ึงเป็นการรับทอด ตอกย  ้า หรือเพิ่มเติมเน้ือหา
ใหแ้ก่ส่วนขา้งตน้ เพื่อใหผู้ดู้น าไปขบคิดสืบต่อจากความประทบัใจท่ีไดจ้ากการรับส่ือ 
 

      2.3.7  สตอร่ีบอร์ด และสคริปต์   
เป็นวธีิท่ีมีประโยชน์มากส าหรับส่ือท่ีน าเสนอเร่ืองราวอยา่งต่อเน่ืองและตอ้งการ การจดั 

ล าดบัเน้ือหาท่ีชดัเจน  ค าวา่สตอร่ีบอร์ด (Storyboard) หมายถึงกระดาน (board) ท่ีใชจ้ดัเรียงเร่ือง 
(Story) หรือเน้ือหาของส่ือท่ีจะผลิตสตอร่ีบอร์ด ท่ีท าเพื่อการจดัเรียงเน้ือหาโดยเฉพาะ จะใช้
แผน่ฟิลม์หรือพลาสติกกั้นเป็นช่องใหเ้สียบบตัร (Card) ไดเ้หมือนสมุดเก็บสะสมแสตมป์  บางคน
ก็ดดัแปลงบอร์ดติดประกาศธรรมดา  โดยเอาหมุดหรือเทปยดึการ์ดกบับอร์ดก็มี  แต่ไม่วา่จะใชบ้อร์ด
แบบไหน การท าสตอร่ีบอร์ด จะตอ้งมีการ์ดบอกเร่ืองราวการด าเนินเร่ืองน าการ์ดทั้งหมดไปเสียบ
หรือติดบนบอร์ดโดยเรียงล าดบัเน้ือหาตามท่ีตอ้งการน าเสนอจนหมดทุกการ์ด เม่ือไล่ตามล าดบั
เน้ือหาจนตลอดทัว่ทั้งบอร์ด  ก็จะปรากฏใหเ้ห็นเป็นโครงเร่ืองข้ึนทนัที หากความต่อเน่ืองของภาพ
และล าดบัฉากต่าง ๆ ยงัไม่น่าพอใจ  ก็สามารถสลบัการ์ดหรือเรียบเรียงการ์ดใหม่ไดต้ามสะดวก  
การ์ดใบใดบรรจุเน้ือหากวา้งเกินไปหรือกินความคาบเก่ียวหลายหวัขอ้  ก็เขียนใหม่ใหมี้เน้ือหา แคบลง  
โดยเพิ่มการ์ดมากแผน่ข้ึน  ถึงตอนน้ีผูผ้ลิตและทีมงานก็สามารถสร้างความเขา้ใจร่วมกนัเก่ียวกบั
โครงเร่ือง และล าดบัเหตุการณ์ของส่ือท่ีจะด าเนินการผลิตไดท้ั้งหมด 
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รูปที ่2.15  ตวัอยา่งบอร์ดส าหรับเสียบการ์ดและการ์ด 

 

      การน าเสนอส่ือภาพการ์ตูนใหป้ระสบผลส าเร็จไดส่ิ้งส าคญักคื็อการเขียนสคริปต ์ ซ่ึง    ผูผ้ลิต
มกัจะพบปัญหาวา่จะเขียนค าบรรยายมากนอ้ยแค่ไหนเพราะจุดส าคญัของการผลิตส่ือภาพการ์ตูนก็
คือการน าเสนอภาพ  บางคร้ังค าบรรยายอาจจะมากเกินไป บางคร้ังนอ้ยเกินไป  ส่ิงแรกในการเขียน
สคริปต ์ คือพยายามคิดให้ออกมาเป็นรูปภาพ โดยมีค าบรรยายเป็นเพียงประกอบภาพ  สคริปต์ท่ีนิยม
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และมีลกัษณะเขา้ใจง่าย ๆ พอจะยกตวัอยา่งไดด้งัน้ี (อ านวย เดชชยัศรี.2544 ; ชยัยงค ์  พรหมวงศ.์
2526) 
 
 

     ช่ือเร่ือง  ปีศาจหรรษา    ตอนที ่ 1       ช่ือตอน กีฬามหาสนุก    ผู้เขียน ......................  

ฉากท่ี ภาพ มุมกลอ้ง ค าบรรยาย 

 
1 

 

 
ภาพมุมบน 

ท่ามกลางหุบเขาปีศาจน ้ าแข็ง  ไดมี้การ
แข่งขนักีฬาคร้ังใหญ่  

 
2 

 

 
ภาพใกล ้

การแข่งขนัคร้ังใหญ่ก าลงัเริมข้ึน 

 
3 

 

   

 
 

 
รูปที ่2.16   การเขียนสคริปตอ์ยา่งง่าย 

 

2.4  การสร้างสรรค์การ์ตูนแบบเร่ืองส้ันแนววทิยาศาสตร์ 
 

2.4.1  หลกัการเขียนนิยายวิทยาศาสตร์  
           ชมรมนกัเขียนและผูจ้ดัท าหนงัสือวิทยาศาสตร์ สังกดัสมาคมวิทยาศาสตร์ แห่งประเทศไทย 
ในพระบรมราชูถมัภ ์  (2549 : 1) ใหห้ลกัการเขียนนิยายวิทยาศาสตร์ คือ วรรณกรรมท่ีแฝงไปดว้ย
สาระของวทิยาศาสตร์และใหค้วามรู้สึกถึงจินตนาการอนัไร้ขีดจ ากดั แต่ก็ใช่วา่การใชจิ้นตนาการ
นั้นจะไร้ขอบเขตเสียทีเดียว นิยายวทิยาศาสตร์ท่ีดีนั้นตอ้งยอมรับวา่มีหลกัการส าคญัอยูด่งัน้ี  
           2.4.1.1 นิยายวทิยาศาสตร์จะตอ้งไม่ขดักบัความจริงของธรรมชาติหรือ หลกัการ หรือ
กฎเกณฑข์องวทิยาศาสตร์ท่ีไดรั้บการพิสูจน์หรือ ทดสอบจนกระทัง่เป็นท่ียอมรับกนัแลว้วา่จริง  
           2.4.1.2 หากจ าเป็นหรือผูเ้ขียนมีเจตนาจะเขียนนิยายวทิยาศาสตร์ท่ี ขดักบัทฤษฎีหรือหลกัการ
ทางวทิยาศาสตร์ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกนัอยู ่แลว้นั้น ก็จะตอ้งน าขอ้มูลหรือเหตุผลอธิบายใหช้ดัเจน เพื่อให้
ผูอ่้านเขา้ใจวา่เราก าลงัเขียนโดยเจตนาใหข้ดักบัทฤษฎีวทิยาศาสตร์ทัว่ๆ ไป และตอ้งมีเหตุผลท่ีดีพอ 
สมควรมาประกอบการขดัแยง้กบัทฤษฎีทางวทิยาศาสตร์ดงักล่าวนั้น  
          จากหลกัเกณฑเ์พียงสองขอ้น้ีเท่านั้น หากผูเ้ขียนสามารถเขา้ใจไดก้็จะพบวา่การแต่งนิยาย
วทิยาศาสตร์เป็นการไดใ้ชจิ้นตนาการไดอ้ยา่งเตม็เป่ียม ไม่วา่จะเป็นการเขียนถึงโลกในอนาคต แนวไซ-
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ไฟ ความลึกลบั ส่ิงมีชีวติจากต่างดาว หรืออยา่งแนวคอมพิวเตอร์ท่ีเป็นท่ีนิยมในยคุน้ี ผูเ้ขียนก็
สามารถใชจิ้นตนาการ ของตนไดอ้ยา่งกวา้งขวางไม่จ  ากดัดว้ย  
          และการท่ีจะเขียน "นิยายวทิยาศาสตร์" ท่ีดีไดน้ั้น ความรู้พื้นฐานทางวทิยาศาสตร์จึงเป็น
ส่ิงท่ีตอ้งมีพอสมควร แต่ก็ไม่ถึงกบัจะตอ้งเป็นนกัวทิยาศาสตร์เสียทีเดียว ถึงแมน้กัเขียน นิยาย
วทิยาศาสตร์ระดบัโลกจ านวนไม่นอ้ยก็มีพื้นฐานมาจากวิทยาศาสตร์ หรือเคยเป็นนกัวทิยาศาสตร์
อาชีพมาก่อน ดว้ยความเป็นนกัวทิยาศาสตร์อาจจะไดเ้ปรียบในเร่ืองขอ้มูลเพื่อใชใ้นการเขียน 
นกัวทิยาศาสตร์ท่ีสามารถจะเป็นนกัเขียนท่ีดีดว้ยนั้น มกัหาไดไ้ม่ง่ายนกั  
           ดงันั้นหากรักท่ีจะเขียนนิยายวทิยาศาสตร์ก็สามารถท่ีจะท าไดถ้า้หากสนใจหาขอ้มูลให้มี
ความรู้พื้นฐานทางวทิยาศาสตร์เพิ่มเติมข้ึนมาเอง และสุดทา้ยขอฝากค าแนะน าวา่ การเขียนนิยาย
วทิยาศาสตร์หรืองานเขียนประเภทใดก็ตาม ยอ่มไม่มีสูตรส าเร็จตายตวั เป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ๆ ไป 
เพราะงานเขียนเป็นงานศิลปะ งานสร้างสรรค ์ ซ่ึงถา้นกัเขียนทุกคนยดึมัน่อยูเ่ฉพาะในกรอบบางอยา่ง 
ก็จะไม่มีผลงานสร้างสรรค ์ ใหม่ๆ เกิดข้ึนมา การเปล่ียนแปลงก ็ เหมือนกบัวทิยาศาสตร์ไม่ใช่ส่ิงดี
หรือเลว เพียงแต่วา่มนัเกิดข้ึนอยูเ่สมอเท่านั้น และการเป็นนกัอ่านท่ีดีในขอ้น้ีก็ช่วยคุณไดม้ากเช่นกนั 
 

      2.4.2  ความหมายของค าว่าการ์ตูน 
 การ์ตูนเป็นค าทบัศพัทใ์นภาษาองักฤษวา่ Cartoon สันนิฐานวา่มีรากศพัทม์าจากค าวา่ Catone 
ในภาษาอิตาลี  หมายถึงแผน่กระดาษท่ีมีภาพวาด  ต่อมาความหมายของค าน้ีอาจเปล่ียนไปเป็นลอ้เลียน
เชิงขบขนั  เปรียบเปรยเสียดสี  หรือแสดงจินตนาการฝันเฟ่ือง  แต่หนงัสือบางฉบบักล่าววา่  การ์ตูน
มาจากค าในภาษาละตินวา่ Charta  ซ่ึงหมายถึงกระดาษ  เพราะในสมยันั้นการ์ตูนหมายถึงการวาด
ภาพลงบนผา้ใบขนาดใหญ่  วาดบนผา้ม่านหรือการเขียนลวดลายหรือภาพลงบนกระจกและโมเสค 
(The society for the study of manga.2545ก-จ) 
 ในภาษาองักฤษยงัมีศพัทใ์กลเ้คียงกบัค าวา่การ์ตูนอีก 4 ความหมาย คือ 
 1. การ์ตูน (Cartoon) หมายถึงรูปวาดบนกระดาษแขง็เพื่อความขบขนั  เช่นภาพลอ้
ทางการเมือง  วาดในกรอบและแสดงเหตุการณ์ท่ีเขา้ใจไดช้ดัเจนโดยง่าย  และมีค าบรรยายสั้น ๆ 
 2.  คอมมิค (Comic)  เป็นลกัษณะการ์ตูนท่ีมีความต่อเน่ืองเป็นเร่ืองเป็นราวมีค าบรรยาย  
มีบทสนทนาในแต่ละภาพ  ลกัษณะจะออกมาในเชิงภาพการ์ตูนท่ีไม่เนน้ความจริงของกายวภิาค  
หนงัสือการ์ตูนท่ีเราเห็นเป็นเล่ม ๆ หลายตอนจบในปัจจุบนัก็เรียกวา่คอมมิค 
 3.  นิยายภาพ (Illustrated Tale)  เป็นการเขียนเล่าเร่ืองดว้ยภาพเช่นกนั  แต่ลกัษณะ
ภาพมีความสมจริงและเขียนถูกตอ้งตามกายวภิาค  การเขียนฉากประกอบ  การใหแ้สงเงา  การ
ด าเนินเร่ืองต่อเน่ือง ตั้งแต่กรอบแรกจนกรอบสุดทา้ย  ไม่ขา้มขั้นตอนอนัสามารถโนม้นา้วใจผูอ่้าน
ใหค้ลอ้ยตามเน้ือเร่ืองไดอ้ยา่งดี 
 4.  ภาพลอ้ (Caricature) เป็นค าท่ีมีรากศพัทม์าจากค าวา่ Cari care หมายถึงภาพวาดท่ี
ใชล้อ้เลียนหรือเสียดสี  วาดในลกัษณะท่ีตดัทอนหรือท าให้รูปบุคลิกผิดส่วนออกไป เช่น เนน้ลกัษณะ
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เด่นเฉพาะตวัของบางคนใหดู้มากเกินความเป็นจริง  รวมทั้งเนน้ในจุดอ่ืน ๆ เช่น ชนชั้นทางสังคม
หรือสถาบนัต่าง ๆ ภาพลอ้ใชเ้ป็นเคร่ืองปลุกความรู้สึกนึกคิด  ก่ออารมณ์ตอบโตใ้ห้เกิดแก่ผูดู้ตั้งแต่
อารมณ์ขนัเบา ๆ จนกระทัง่ความรู้สึกโกรธแคน้รุนแรง  เป็นเคร่ืองมือท่ีดีในการวิพากษแ์สดง
ความคิดเห็นในเร่ืองของสังคม  ศาสนา  และการเมือง 
 

 2.4.3  อุปกรณ์และเคร่ืองมือส าหรับการวาดภาพการ์ตูน   ประกอบด้วยอุปกรณ์ดังนี ้ 
1. กระดาษท าตน้ฉบบั  เป็นกระดาษคุณภาพสูง (กระดาษปลอดเยื้อไม)้ กระดาษ 

มีความกวา้ง ขนาด B4 (257 มม.364 มม.) หรือ A4 (210 มม. 297 มม.) 
  2. ดินสอด า  ความเขม้ดินสอควรเลือกตามความเหมาะสมของงาน เช่นความเขม้ 
HB, B, 2B  เป็นตน้ 
  3.  ยางลบชนิดอ่อน  เพื่อป้องกนัไม่ใหก้ระดาษลอกขณะท่ีลบ 
  4.  กล่องไฟ  ใชส้ าหรับท าการลอกลายภาพขาวด า 
  5.  หวัปากกาส าหรับเขียนหมึกด า  นิยมใชห้วัปากกาแบบ G-pen และ Round-pen 
  6.  ดา้มปากกา  ข้ึนกบัชนิดหวัปากกา 
  7.  หมึกด า  ควรกนัน ้าได ้
  8.  หมึกสีขาว  ส าหรับแกไ้ขภาพ 
  9.  ปากกาหมึกซึมเส้นเล็ก 
  10. พูก่นั 
  11. ไมบ้รรทดั   
  12. ไมบ้รรทดัทรงโคง้ และไมบ้รรทดัแบบยดืหยุน่ 
  13. เทมเพลท 
  14. วงเวยีน 
  15. แผน่สกรีนโทน  ส าหรับท าแบคกราวด ์
  16. คตัเตอร์ 
  17. แปลงปัดเศษยางลบ 
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รูปที ่2.17  อุปกรณ์และเคร่ืองมือส าหรับการวาดภาพการ์ตูน 
 

      2.4.4  หลกัการสร้างสรรค์การ์ตูนแบบเร่ืองส้ัน (The society for the study of manga. 2545
ก-จ) 
  2.4.4.1  เร่ืองราวคือส่ิงท่ีประกอบดว้ยตวัละคร และการกระท าท่ีตวัละครแสดงออกมา  
จะเห็นวา่เร่ืองราวจะเป็นซีร่ีส์  ซ่ึงตวัละครท่ีชวนติดตามจะประกฎตวัข้ึน  และตวัตวัละครเหล่าน้ี  
เร่ืองราวก็จะขยายความไดม้ากข้ึน และมีความน่าสนใจมากข้ึน  ในการเขียนเร่ืองสั้นจะตอ้งจ ากดั
ตวัละครให้เหมาะสมเพราะถา้ตวัละครมากเกินไปจะท าให้เร่ืองราวไม่น่าติดตาม และซบัซอ้นเกินไป
ท าใหผู้อ่้านไม่เกิดความสนุกไม่น่าสนใจ  
  2.4.4.2  แก่นของเร่ืองสั้นควรเรียบง่าย  แก่นเร่ืองคือ “ตวัละครท่ีเขาควรเป็น” ซ่ึงจะ
ด าเนินเป็นศูนยก์ลางไปตลอดทั้งเร่ือง 
  2.4.4.3 การวาดงานตน้ฉบบั ผูเ้ขียนตอ้งพฒันาลายเส้น และสร้างสรรคง์านเป็นของ
ตวัเองเสียก่อน  จากนั้นคิดพล็อตเร่ือง  โดยยดึสูตร  อดีต (เหตุผล) + ปัจจุบนั (เหตุการณ์) = อนาคต 
(ผลลพัธ์)  จงสรุปยอ่เน้ือหาทั้งหมดออกเป็นเร่ืองยอ่  แลว้ค่อยสร้างพื้นฐานของเร่ืองทั้งหมดน้ีเรียกวา่
การวางพล็อตเร่ือง  
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  2.4.4.4  การพฒันากระดาษจากสคริปตเ์ป็นการ์ตูน  โดยการเติมฉากและบทพดูลง
ไปในโครงเร่ืองเพื่อท าใหส้คริปตส์มบูรณ์ 
  2.4.4.5 จ านวนหนา้ท่ีเหมาะสม  การจะไดจ้  านวนหนา้ท่ีเหมาะสมจะตอ้งตดัและท า
สคริปตใ์หก้ระชบั  เม่ือใดท่ีฉากหน่ึงมีรายละเอียดมากเกินไป  หรือยาวมากเกินไป  หรือมีบทพูด
มากเกินไปเพื่ออธิบายเร่ืองท่ีไม่น่าสนใจเท่าไรนกั  เช่น ถา้ใชก้ระดาษเกิน 5 หนา้ต่อฉากส าหรับ
เร่ืองสั้นยาว 32 หนา้  ก็จะไม่เหลือส าหรับฉากอ่ืน ๆ  
  2.4.4.6  กฎของเฟรมขั้นพื้นฐาน จงพิจารณาเร่ืองการกระจายของเฟรมโดยใชอ้งคป์ระกอบ   
ของกระดาษและยดึตามสคริปต ์  การไหลของเฟรมจะง่ายต่อการอ่านคือไหลจากซา้ยไปขวา  และ
จากบนลงล่าง   ซ่ึงจ านวนเฟรมต่อหนา้ควรอยูร่ะหวา่ง 6-7 เฟรมเป็นอยา่งมาก 
 

2.5  รูปแบบการสอน  PSI  (Personalized System of Instruction) 
 

รูปแบบการสอน PSI หรือบางคร้ังเรียกวา่ เคลเลอร์แพลน (Keller Plan) เป็นรูปแบบการสอนท่ี
นิยมใชม้ากในระดบัมหาลยั ศาสตราจารยเ์คลเลอร์และเพื่อนร่วมงานอีก 3 คนไดคิ้ดข้ึน ในขณะท่ี
เคลเลอร์และเซอร์แมน (Sherman) และอาจารยท่ี์เป็นชาวบราซิลอีก 2 คน ไดห้าวธีิแกปั้ญหาการสอน
ไดคิ้ดรูปแบบการสอนท่ีเนน้ความแตกต่างระหวา่งบุคคลและใชแ้รงเสริม เพื่อช่วยให้นกัศึกษาการ
เรียนรู้จนมีความรอบรู้ในวชิาท่ีเรียน หลงัจากนั้น เคลเลอร์(Keller. 1968) ไดน้ ารูปแบบการสอน 
PSI มาใชใ้นประเทศสหรัฐอเมริกา (สุรางค ์ โคว้ตระกลู. 2545 : 353-356) 

 

      2.5.1   หลกัการการสร้างรูปแบบการสอน PSI มีหลกัการดงัต่อไปน้ี 
 2.5.1.1 แบ่งวชิาท่ีจะตอ้สอนออกเป็นหน่วยเรียน ส่วนมากมกัจะแบ่งตามจ านวน
คร้ัง ในการสอนของแต่ละเทอมการศึกษา แต่ละหน่วยการเรียนจะมีค าถามใหน้กัเรียนตอบหลงัจาก
ไดเ้รียนจบ ค าถามสร้างจากวตัถุประสงคเ์ฉพาะของหน่วยเรียน 
 2.5.1.2 ใชต้  ารา หนงัสืออ่านประกอบ และการทดลองเหมือนกบัการสอนโดยวธีิ
ปาฐกถา แต่เป็นหนา้ท่ีองผูเ้รียนท่ีจะตอ้งเป็นผูอ่้านท าความเขา้ใจดว้ยตนเอง ผูเ้รียนจดัเวลาท่ีใชใ้น
การศึกษาดว้ยตนเองตามความสามารถของแต่ละบุคคล 
 2.5.1.3  เม่ือผูเ้รียนคิดวา่ตนไดเ้รียนรู้พร้อมท่ีจะตอบค าถามไดห้รือคิดวา่ไดเ้รียนรู้ 
ตามวตัถุประสงคข์องหน่วยเรียนแลว้ ผูเ้รียนจะขอรับการทดสอบ ผูคุ้มสอบจะตรวจขอ้สอบทนัที 
และแจง้ผลสอบใหผู้เ้รียนทราบ ถา้ท าไดห้มดก็จะไดรั้บหน่วยเรียนใหม่ไปศึกษา แต่ในกรณีท่ี
ผูเ้รียนท าไม่ไดห้มดหรือท าผิดนอ้ยกวา่ 4 ขอ้ ผูคุ้มสอบจะซกัถามใหผู้เ้รียนอธิบายเหตุผล หรือให้
เวลาไปอ่านตอนฝึก แลว้กลบัมาตอบค าถามใหม่ แต่ถา้ผูเ้รียนตอบผิดมากกวา่ 4 ขอ้ จะตอ้งศึกษา
หน่วยการเรียนนั้นซ ้ า โดยใชเ้วลาตามท่ีตอ้งการก่อนจะมาทดสอบใหม่ 
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 2.5.1.4 ใหโ้อกาสผูเ้รียนไดเ้ขา้ฟังปาฐกถาและดูการแสดงการทดสอบเป็นคร้ังคราว 
โดยก าหนดวา่จะตอ้งศึกษาจบก่ีหน่วยเรียน เคลเลอร์ใชก้ารเขา้ฟังปาฐกถาพิเศษเป็นแรงเสริมบวก
อยา่งหน่ึง 
 2.5.1.5 หลงัจากหน่วยเรียนทั้งหมดแลว้จะมีการสอบไล่ ค าถามต่างๆ ในขอ้สอบไล่
จะประกอบดว้ยค าถามท่ีนกัเรียนเคยท าหลงัจากเรียนจบแต่ละหน่วยเรียน 
 

      2.5.2  การใช้รูปแบบ PSI 
 เคลเลอร์ไดอ้ธิบายการใช ้  PSI  ในการสอนวชิาจิตวทิยาทัว่ไปไวใ้นบทความเช่ือ Goodbye  
Teacher! (Keller. 1968) ซ่ึงจะขอแนะน ามาเป็นตวัอยา่งดงัต่อไปน้ี 
 วชิาจิตวทิยาทัว่ไปแบ่งเป็น 30 หน่วยเรียน โดยจดัเวลา 2 คร้ังต่อสัปดาห์ แต่ละหน่วยเรียน 
จะมีการบา้นใหอ่้าน ซ่ึงส่วนมากจากต าราหนงัสือจิตวิทยา นอกจากน้ีนกัศึกษาจะตอ้งท าการทดลอง
ดว้ยการอ่านการบา้นควรจะใชเ้วลาตามท่ีจดัไวใ้นตารางสอน ทุกคนมีสิทธิท่ีจะใชห้อ้งเรียนตามชัว่โมง
ท่ีจดัไวใ้นตารางสอน 
 ปาฐกถาและการทดลองตวัอยา่งจะแสดงเป็นคร้ังคราว หลงัจากนกัศึกษากลุ่มหน่ึง ไดผ้า่น
การทดลองของหน่วยเรียนตามท่ีก าหนดไว ้
 นกัศึกษาท่ีจบหน่วยเรียนแต่ละหน่วย จะไดรั้บการทดสอบความรู้ก่อนท่ีจะไดรั้บหน่วย
เรียนใหม่ นกัศึกษาจะตอ้งตอบค าถามไดต้ามเกณฑท่ี์ตั้งไว ้ ถา้ตอบไมไ่ดก้็ไม่มีสิทธ์ิสอบใหม่ โดยไม่
ตอ้งเกรงวา่จะถูกลดคะแนน เม่ือนกัศึกษาไดเ้รียนรู้ทุกหน่วยเรียนแลว้จะตอ้งสอบไล่ ซ่ึงมีค าถามท่ี
ประกอบดว้ยการสาธิต (Demonstion) ตวัอยา่ง คะแนนรวมทั้งหมดจะมาจากแห่งต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 
    30%   จากคะแนนการสอบไล่ 
    20%    จากแบบฝึกหดัการทดลอง (Laboratory Exercise) 10 การทดลอง 
    50%   จากคะแนนสอบยอ่ยของหน่วยเรียน 30 หน่วยเรียน 
  (น ้าหนกัของคะแนนอาจจะเปล่ียนแปลงไดแ้ลว้แต่ผูส้อน เป็นตน้วา่ อาจจะใหน้ ้าหนกั
ของคะแนนสอบยอ่ยรวมกบัการทดลองรวมกนั 75% และคะแนนสอบไล่เพียง 25%) 
 ผูรั้บผดิชอบในการสอน นอกจากอาจารยแ์ลว้ ยงัมีผูช่้วย ซ่ึงเป็นนิสิตนกัศึกษาท่ีก าลงัเรียน
ปริญญาโท หรือปริญญาเอก ผูท้  าการทดสอบยอ่ย นิสิตเหล่าน้ีเป็นนิสิตท่ีเรียนดี และไดค้ะแนนดี 
ในวชิาจิตวทิยา อยา่งไรก็ตาม อาจารยเ์ป็นเจา้ของวชิามีความรับผดิชอบดงัต่อไปน้ี 
 2.5.2.1  เขียนวตัถุประสงคจ์ากการวเิคราะห์เน้ือหาของวชิาท่ีจะสอน และจดัหน่วยเรียน 
 2.5.2.2  เลือกหนงัสือต าราและหนงัสืออ่านประกอบ รวมทั้งวสัดุอุปกรณ์การสอนท่ีจะใช ้
 2.5.2.3  เลือกวธีิการท่ีจะใชว้สัดุอุปกรณ์การสอน รวมทั้งการทดลอง 
 2.5.2.4  สร้างขอ้ทดสอบ ทั้งสอบยอ่ยและสอบไล่ 
 2.5.2.5  แสดงปาฐกถา และแสดงตวัอยา่ง หรือเป็นผูน้ าการอภิปราย 
 2.5.2.6  เป็นผูต้ดัสินในกรณีท่ีผูคุ้มสอบและนกัศึกษาตกลงกนัไม่ได ้
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PSI หรือ “เคลเลอร์แพลน” ไดรั้บความนิยมส าหรับเป็นวธีิสอนในระดบัมหาวทิยาลยั 
นอกจากน้ียงัมีผูน้  ารูปแบบ PSI  ไปดดัแปลงใชก้บัคอมพิวเตอร์ จากการวิเคราะห์ผลการวจิยัการสอน
วชิาต่างๆ โดยใช ้  PSI  ไดก้ารวจิยัท่ีเปรียบเทียบกบัการสอนแบบใชว้ธีิปาฐกถาปรากฏผลดงัต่อไปน้ี 
(Kulik, Kulik & Cohen. 1976) 
 ผูอ่้านท่ีตอ้งการจะเป็นครูสอนใหน้กัเรียนเรียนรู้จนมีความรอบรู้ทุกคน ก็อาจท่ีจะพิจารณา
รูปแบบการสอนท่ีเหมาะสมกบัวชิาหรือสภาพแวดลอ้มของโรงเรียน หรืออาจจะใชรู้ปแบบผสมก็ได ้
ครูมีบทบาทส าคญัท่ีจะใหก้ารสอนเป็นรายบุคคลประสบผลส าเร็จ ฉะนั้น แมว้า่การสอนเป็นรายบุคคล
จะเพิ่มงานใหค้รูมากกวา่การสอนนกัเรียนทั้งชั้น แต่ถา้ผลท่ีไดท้  าใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้ และ
สอบไดดี้ ก็น่าทดลองใช ้ผูเ้ขียนเองไดมี้โอกาสทดลองใชก้ารสอนเป็น รายบุคคล ในขณะท่ีผูเ้ขียน
ไดไ้ปดูการสอนของนิสิตฝึกสอนของคณะคุรุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ระหวา่งปี พ.ศ.
2502  ถึงปี พ.ศ. 2507  ปรากฏผลวา่ การสอนเป็นรายบุคคล  นอกจากจะช่วยนกัเรียนใหเ้กิดการ
เรียนรู้แลว้ ยงัช่วยแกปั้ญหาเก่ียวกบัการควบคุมชั้นเรียนและระเบียบวนิยัของหอ้งดว้ยวธีิการท่ีผูเ้ขียน
ไดแ้นะน าใหนิ้สิตใชเ้ป็นวธีิการท่ีครูทุกคนสามารถจะน าไปปฏิบติัได ้ จะขอสรุปขั้นของการสอน
ดงัต่อไปน้ี 
  1.  วเิคราะห์พื้นความรู้ เช่น ความคิดรวบยอดท่ีส าคญัท่ีนกัเรียนควรจะมีก่อนท่ีจะเร่ิม
บทเรียนใหม่ เพื่อน ามาสร้างค าถามในขอ้ทดสอบพื้นความรู้ของนกัเรียน 
  2.  แบ่งกลุ่มนกัเรียนออกเป็น 3 กลุ่ม ดงัต่อไปน้ี 
 กลุ่มท่ีหน่ึง ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีพื้นความรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับเรียนบทเรียนใหม่ นอ้ย
มากหรือไม่มีเลย 
 กลุ่มท่ีสอง  ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีพื้นความรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับเรียนบทเรียนใหม่บา้ง 
แต่ยงัไม่พอ 
 กลุ่มท่ีสาม  ประกอบดว้ยนกัเรียนท่ีมีพื้นความรู้ท่ีจ  าเป็นส าหรับบทเรียนใหม่ทุกอยา่ง 
 3. อธิบายเหตุผลใหน้กัเรียนทั้ง 3 กลุ่ม ทราบวา่วตัถุประสงคข์องการแบ่งกลุ่มก็เพื่อช่วย
นกัเรียนทุกคนเรียนรู้ และรู้สึกสนุกในการเรียนเพราะท าได ้
 4. เตรียมวตัถุประสงคแ์ละกิจกรรมของนกัเรียนแต่ละกลุ่มเป็นรายชัว่โมง โดยใชก้ระดาษ
แผน่ใหญ่เขียนวตัถุประสงคท่ี์นกัเรียนจะตอ้งเรียนจนเกิดความรอบรู้ และงานท่ีนกัเรียนจะตอ้งท า 
เช่น อ่านหนงัสือต าราโดยก าหนดหนา้ใหอ่้านและท าแบบฝึกหดัหรือกิจกรรมอ่ืนๆ ในกรณีท่ีทาง
โรงเรียนจะสามารถจดัพิมพแ์จกนกัเรียนไดก้็จะท าใหส้ะดวกยิง่ข้ึน 
 5. ครูแบ่งเวลาให้นกัเรียนแต่ละกลุ่มเท่าๆ กนั ตวัอยา่งเช่น ถา้อธิบายงานหรือสอนนกัเรียน
กลุ่มหน่ึง นกัเรียนอีก 2 กลุ่ม ก็จะมีงานท าอยา่งอิสระดว้ยตนเอง ต่อจากนั้นครูอาจจะตรวจงาน
กลุ่มท่ี 2 วา่นกัเรียนไดท้  างานตามท่ีครูคาดหวงัหรือไม่ ครูอาจจะสอนกลุ่มท่ี 2 หรืออธิบายงานใน
ขณะท่ีกลุ่มท่ี 3 และกลุ่มท่ี 1 ท างานดว้ยตนเอง หลงัจากท่ีครูจบการสอนและตรวจงานกลุ่มท่ี 2  ครู
ท างานกลบักลุ่มท่ี 3 ซ่ึงอาจจะเป็นการให้งานต่อ ถา้นกัเรียนท าไดต้ามวตัถุประสงคท่ี์วางไว ้ หรือให้
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ค าอธิบายถา้นกัเรียนไม่เขา้ใจ การใหเ้วลากบันกัเรียนแต่ละกลุ่มอาจจะหมุนเวยีนล าดบัก่อนหลงั 
เช่น วนัแรกอาจจะให้เวลา กลุ่มท่ี 1 เป็นอนัดบัแรก วนัท่ี 2 อาจจะใหเ้วลากลุ่มท่ี 2 เป็นอนัดบัแรก 
และวนัท่ี 3 อาจจะให้เวลากบักบักลุ่มท่ี 3 เป็นอนัดบัแรก ทั้งน้ีจะตอ้งดูความเหมาะสมดว้ย 
 6. ขอความร่วมมือจากนกัเรียนท่ีมีความกา้วหนา้ในการเรียนมากกวา่ผูอ่ื้นช่วยในการอธิบาย
หรือติวใหก้บันกัเรียนท่ีเรียนไม่ทนั 
 7. ทดสอบความรู้ของนกัเรียนแต่ละกลุ่มเป็นคร้ังคราว เพื่อนกัเรียนจะไดท้ราบความกา้วหนา้
ในการเรียนรู้ของตนเอง และเป็นแรงเสริมให้นกัเรียน 
 นิสิตฝึกสอนท่ีไดใ้ชก้ารสอนเป็นรายบุคคล โดยการแบ่งกลุ่มนกัเรียนตามพื้นความรู้ใน
วชิาท่ีสอนไดรั้บผลเป็นท่ีน่าพอใจ เพราะเป็นการสอนท่ีช่วยใหน้กัเรียนทุกคนเรียนรู้เน้ือหาของ
หลกัสูตรท่ีครูประจ าชั้นก าหนดให้ ส่วนนกัเรียนท่ีเรียนเร็วหรือมีความถนดัมากสามารถเรียนเน้ือหา
มากกวา่ท่ีครูประจ าชั้นก าหนดให ้นอกจากน้ีการสอนเป็นรายบุคคลเป็นการแกปั้ญหาการปกครอง
ชั้นและระเบียบวนิยัในห้องเรียน ผูอ่้านท่ีจะตอ้งออกไปฝึกสอนอาจจะน าวธีิการสอนเป็นรายบุคคล
ดงักล่าวไปใชโ้ดยดดัแปลงให้เหมาะสมกบัวิชาท่ีสอน ผูเ้ขียนเช่ือวา่วธีิการสอนนกัเรียนเป็นรายบุคคล 
จะช่วยใหง้านของครูเป็นงานท่ีน่าสนใจ เพราะครูจะมีโอกาสเป็นพยานความกา้วหนา้ในการเรียน
ของนกัเรียนทุกคน 
 

2.6  ความพงึพอใจ 
 

2.6.1  ความพงึพอใจหรือความพอใจ   
ตรงกบัค าในภาษาองักฤษวา่  “Satisfaction” ไดมี้ผูใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไว ้ดงัน้ี 

 Good(1973 : 320)  ไดใ้หค้วามหมายของความพึงพอใจไวว้า่  ความพึงพอใจ  หมายถึง 
คุณภาพ หรือระดบัความพึงพอใจ  ซ่ึงเป็นผลมาจากความสนใจต่าง ๆ และทศันคติท่ีบุคคลมีต่อส่ิง
ท่ีท าอยู ่
 Newcumer (อา้งใน สุวฒันา  ใบเจริญ. 2540 : 27) ไดใหค้วามหมายวา่  ความพึงพอใจเกิด
จากการไดรั้บการตอบสนองความตอ้งการ 
 Morse (อา้งใน จิรศกัด์ิ  ช านาญภกัดี. 2543 : 6) อธิบายวา่  ความพึงพอใจ  หมายถึง  
สภาวะจิตท่ีปราศจากความเครียด  ทั้งน้ีเพราะธรรมชาติของมนุษยมี์ความตอ้งการ  ถา้ความตอ้งการนั้น
ไดรั้บการตอบสนองทั้งหมดหรือบา้งส่วน  ความเครียดก็จะนอ้ยลง  ความพึงพอใจก็จะเกิดข้ึน และ
ในทางกลบักนั ถา้ความตอ้งการนั้นไม่ไดรั้บการตอบสนอง  ความเครียดและความไม่พึงพอใจก็จะ
เกิดข้ึน   
 วมิลสิทธิ  หรยางกรู (2536 : 86) กล่าววา่ ความพึงพอใจ  เป็นการใหค้่าความรู้สึกของ
คนเราท่ีสัมพนัธ์กบัโลกทศัน์ท่ีเก่ียวกบัความหมายของสภาพแวดลอ้ม  ค่าความรู้สึกของบุคคลท่ีมี
ต่อสภาพแวดลอ้มจะแตกต่างกนั เช่น  ความรู้สึกดี-เลว  พอใจ-ไม่พอใจ  สนใจ-ไม่สนใจ  เป็นตน้ 
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 พิน  คงพลู (2529 : 21) ไดส้รุปความหมายของความพึงพอใจไวว้า่ หมายถึงความรู้สึก รัก 
ชอบ ยินดี เต็มใจ หรือเจตคติของบุคคล  ท่ีเกิดจากการไดรั้บการตอบสนองตามความตอ้งการ ทั้ง
ทางดา้นวตัถุ และจิตใจ 
 จากความหมายความพึงพอใจท่ีกล่าวมา  สรุปไดว้า่  ความพึงพอใจ หมายถึงการท่ีบุคคลมี
ความรู้สึกท่ีชอบ ท่ีดี ท่ีประทบัใจต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงท่ีไดรั้บ  โดยความพึงพอใจนั้นมีทั้งทางบวกและ
ทางลบ  ปัจจยัท่ีมีผลต่อความพึงพอใจของบุคคลใดบุคคลหน่ึงไดแ้ก่ อาย ุเพศ การศึกษา ประสบการณ์  
เชาวปั์ญญา บุคลิกภาพ และทศันคติ 
 

         2.6.2  การวดัความพงึพอใจ  
นภาภรณ์  ทกัษิณนิมิต (2542 : 5-6)  กล่าววา่การวดัความพึงพอใจเป็นการประเมินทศันคติ

ของบุคคล  โดยอธิบายวา่ทศันคติ (Attitude) เป็นการประเมินความพึงพอใจและความไม่พอใจของ
บุคคล  ความรู้สึกและแนวโนม้ของการปฏิบติัท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงในลกัษณะท่ีพอใจหรือไม่พอใจ  
ทศันะคติประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ 
 1.  ส่วนของความรู้สึก (Affective  Component)  เป็นส่วนของทศันคติท่ีสะทอ้นถึง
ความรู้สึกหรืออารมณ์ของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
 2.  ส่วนความเขา้ใจ (Cognitive  Component) เป็นส่วนของทศันคติซ่ึงแสดงถึงการ
รู้จกัและความรู้ของบุคคลท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
 3.  ส่วนของพฤติกรรม (Behavioral  Component)  เป็นส่วนของทศันคติท่ีสะทอ้น
ถึงความตั้งใจในการกระท า  และความคาดหวงัของพฤติกรรม  ตลอดจนการสะทอ้นแนวโนม้ของ
การปฏิบติั 
 ปัญหาหน่ึงท่ีนกัวจิยัและนกัปฏิบติัตอ้งเผชิญก็คือความพยายามท่ีจะวดัทศันะคติ  เพราะ
ทศันะคติเป็นส่ิงท่ีเขา้ใจไดย้าก ซ่ึงประเด็นต่าง ๆ ท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไปเก่ียวกบัทศันะคติมีดงัน้ี 
  1.  ทศันคติเป็นส่ิงกระตุน้ใหบุ้คคลแสดงปฏิกิริยาตอบสนองต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง  
 2.  ทศันคติสามารถเปล่ียนแปลงไดต้ามกาลสมยั 
 3.  ทศันคติเป็นส่ิงท่ีซ้อนเร้นอยูภ่ายในบุคคลท่ีส่งผลต่อพฤติกรรมอยา่งต่อเน่ือง  ไม่วา่จะ
เป็นทางกายหรือทางวาจา  
 4. ทศันคติมีคุณลกัษณะในการก าหนดทิศทางของพฤติกรรมบุคคล  หรือความรู้สึกต่อวตัถุใน
ลกัษณะทางบวก  ทางลบ  หรือความรู้สึกกลาง ๆ ต่อวตัถุ 
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2.7  การสร้างแบบทดสอบ  
 

การทดสอบ  เป็นวธีิวดัพฤติกรรมท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุดในวงการศึกษา  หมายถึง  กระบวนการ
อยา่งมีระบบในการท่ีจะไดท้ราบระดบัความสามารถของผูเ้รียนดว้ยกนั  เคร่ืองมือใชใ้นการทดสอบ  
คือ  แบบทดสอบ (ดิเรก   มณีวรรณ. 2543) การทดสอบเป็นวธีิวดัพฤติกรรมท่ีนิยมใชก้นัมากท่ีสุด
ในวงการศึกษา  หมายถึง  กระบวนการอยา่งมีระบบในการท่ีจะไดท้ราบระดบัความสามารถของ
ผูเ้รียนดว้ยกนั  เคร่ืองมือใชใ้นการทดสอบ  คือ  แบบทดสอบ 

 แบบทดสอบ  หมายถึง  ชุดของขอ้ความค าถามท่ีเขียนลงในกระดาษ  หรือวสัดุแลว้น าไป
เร้าหรือกระตุน้ให้ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมสนอง  โดยการเขียนตอบออกมา  แบบทดสอบสามารถ
น าไปใชป้ระโยชน์ไดห้ลายอยา่ง  ข้ึนอยูก่บัวตัถุประสงคข์องผูส้อน  ทั้งน้ีจะตอ้งค านึงรูปแบบทดสอบ
ดว้ยวา่  แบบใดจึงจะเหมาะสม  และยงัตอ้งค านึงคุณภาพแบบทดสอบดว้ย 

แบบทดสอบ  สามารถจ าแนกออกเป็นลกัษณะต่างดงัน้ี 
 

      2.7.1  จ าแนกตามสมรรถภาพทีจ่ะวดั  แบ่งออกเป็น  3  ประเภท  คือ 
  2.7.1.1  แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิ  (Achievement Test)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีมุ่ง
วดัความรู้  ทกัษะ และสมรรถภาพทางสมองดา้นต่างๆ  ท่ีผูเ้รียนไดรั้บมา  เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดั
ความส าเร็จในการวชิาการ หรือความรู้ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้ไปแลว้เป็นส่วนใหญ่ แบ่งออกเป็น 2  แบบ
คือ 

 1.  แบบทดสอบท่ีครูสร้างข้ึน (Teacher made Teat)  เป็นชุดค าถามท่ีผูส้อน
สร้างข้ึนเอง  เพื่อใชใ้นการวดัผลความงอกงาม  ในการเรียนการสอน  แบบทดสอบประเภทน้ี  ครู         
ผูส้อนสามารถท่ีจะใหผู้เ้รียนสนใจเร่ืองใดเร่ืองหน่ึงเป็นพิเศษ  และสามารถจะสร้างปรับปรุงขอ้สอบ
ใหมี้คุณภาพตรงตามจุดมุ่งหมาย 

 2.  แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test)  เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดั
ความรู้ เน้ือหาวิชาอยา่งกวา้ง  ๆ   สร้างข้ึนโดยผูเ้ช่ียวชาญการสร้างขอ้สอบ   มีการปรับปรุงจนกระทัง่
ไดคุ้ณภาพ 

 2.7.1.2  แบบทดสอบความถนดั (Aptitude Test)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีใชว้ดั
เชาวปั์ญหาเฉพาะอยา่ง  โดยพยายามวดัความถนดัของแต่ละบุคคล  และท านายหรือคาดคะเนโอกาส
จะส าเร็จผลในการเรียน  หรือการปฏิบติัดา้นอ่ืน  ในอนาคตแบบทดสอบประเภทน้ี  มุ่งวดัสมรรถภาพ
ทางสมองคนวา่  แต่ละคนสามารถท าอะไรไดเ้พียงใด  เป็นความพยามท่ีจะพยากรณ์อนาคตของ     
ผูเ้รียน  โดยอาศยัขอ้มูลในปัจจุบนัเป็นรากฐานในการท านาย  แบบทดสอบความถนดัน้ีสามารถ
แบ่งออกเป็น  2  แบบใหญ่  คือ  แบบทดสอบความถนดัทางการเรียน  (Scholastic Aptitude  Test)  
และแบบทดสอบความถนดัพิเศษ  (Specific  Aptitude  Test) 
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 2.7.1.3  แบบทดสอบบุคคล-สังคม  (Personal-Social Inventory)   เป็นแบบทดสอบ
ประเภทวดัการปรับตวัให้เขา้กบัสังคม  หรือวดัทางดา้นบุคลิกภาพ  เช่น  วดัความเขา้ใจ วดัเจตคติ  
วดัการปรับตวั  เป็นตน้  แบบทดสอบบุคคล-สังคมน้ี  เป็นเคร่ืองมือวดัพฤติกรรมซ่ึงจะบอกถึง  
พฤติกรรมในเชิงประมาณ ไม่สามารถตดัสินไดว้า่ถูกหรือผิด เป็นแบบทดสอบประเภทวดัการปรับตวั
ใหเ้ขา้กบัสังคม  หรือวดัทางดา้นบุคลิกภาพ  เช่น วดัความเขา้ใจ  วดัเจตคติ  วดัการปรับตวั  เป็นตน้ 
แบบทดสอบบุคคล-สังคมน้ี  เป็นเคร่ืองมือวดัพฤติกรรมซ่ึงจะบอกถึงพฤติกรรมใน เชิงประมาณ 
ไม่สามารถตดัสินไดว้า่ถูกหรือผดิ 

 

      2.7.2  จ าแนกตามลกัษณะการตอบ  แบ่งออกเป็น  3  ประเภท 
 2.7.2.1 แบบใหล้งมือปฏิบติั (Performance Test) หมายถึง  แบบทดสอบปฏิบติัทั้งหลาย   

เช่น   การทดสอบในวชิาปฏิบติั   โรงงาน 
 2.7.2.2 แบบใหเ้ขียนตอบ (Writing Test)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีตอ้งใชก้ารเขียน

ตอบ  ซ่ึงก็คือ  การสอบขอ้เขียนนั้นเอง 
 2.7.2.3  แบบสอบปากเปล่า (Oral Test)  หมายถึง  การสอบท่ีด าเนินไปโดยการถาม 

ตอบ  โดยใชค้  าพดู  ซ่ึงจะเป็นการสอบทีละคน   เหมาะส าหรับคนกลุ่มนอ้ย  หรือในกรณีท่ีมีเวลาพอ 
 

      2.7.3  จ าแนกตามรูปแบบค าถามและวธีิการเขียนตอบ  แบ่งออกเป็น  2  ประเภท  คือ 
 2.7.3.1 ประเภทเขียนตอบ  (Supply Type)  เป็นแบบทดสอบท่ีผูต้อบจะตอ้งเขียน  

ขอ้ความท่ีเป็นค าตอบลงไปเอง  แบบทดสอบประเภทน้ี  แบ่งออกเป็น  แบบทดสอบอตันยั  และ
แบบทดสอบปรนยัชนิดเติมค าหรือขอ้ความ   หรือเขียนค าตอบอยา่งสั้น ๆ 

 2.7.3.2 ประเภทเลือกตอบ  (Selection Type)  เป็นแบบทดสอบท่ีผูต้อบไม่ตอ้งเขียน
ขอ้ความลงไป เพียงแต่ท าเคร่ืองหมายลงไปในกระดาษค าตอบให้ตรงกบัความตอ้งการของค าถาม   
หรืออาจจะใหพ้ิจารณาวา่ขอ้ความท่ีก าหนดมาใหน้ั้นถูกหรือผิด   หรือใหห้าความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ขอ้ความก็ได ้ แบบทดสอบประเภทน้ีไดแ้ก่ ขอ้สอบปรนยั   แบบหลายตวัเลือก   แบบถูก-ผดิ  และ
แบบจบัคู่  เป็นตน้ 

 

       2.7.4  จ าแนกตามเวลาทีใ่ช้ในการทดสอบ  แบ่งออกเป็น  2  ประเภท  คือ 
 2.7.4.1  แบบใหใ้ชค้วามเร็ว  (Speed Test)  หมายถึง  การสอบท่ีมีขอ้ทดสอบหลาย ๆ  
ขอ้  แต่ให้เวลาท าขอ้สอบนอ้ย  แบบทดสอบประเภทน้ีแต่ละขอ้มกัจะมีความยากง่ายพอ ๆ กนั  
เช่น  การวดัทกัษะทางตา   ความคล่องในการใชมื้อทกัษะในการบวก  ลบ  คูณ  หารเลข  เป็นตน้ 
 2.7.4.2  แบบระดมพลงั  (Power Test)  เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งวดัความสามารถใน
การตอบค าถาม  การท างาน  โดยก าหนดเวลาให้ท านาน ๆ  หรือจนกวา่จะเสร็จ  เช่น  วิทยานิพนธ์  
และขอ้สอบแบบเรียงความเป็นตน้ 
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      2.7.5   จ าแนกตามจุดมุ่งหมายในการใช้ประโยชน์  แบ่งออกเป็น  2  ประเภท คือ 
  2.7.5.1 แบบทดสอบเพื่อการวินิจฉยั  (Diagnostic Test)  เป็นแบบทดสอบท่ีมุ่งทดสอบ

เพือ่คน้หาจุดเด่น-ดอ้ย  หรือขอ้บกพร่องของผูเ้รียนของระบบการสัด  การเรียนการสอน  ซ่ึงจะน ามาใช้
เป็นเคร่ืองช่วยในการแนะแนวหรือ  การสอนซ่อมเสริม 

  2.7.5.2  แบบทดสอบเพื่อการท านาย  (Prognostic Test)  เป็นแบบทดสอบเพื่อการ
น าเอาผลการทอสอบไปท านายหรือพยากรณ์วา่  ผูเ้รียนแต่ละคนสามารถท่ีจะเขียนอะไรไดส้ าเร็จ
เพียง แคไ่หน  แบบทดสอบประเภทน้ีตอ้งอาศยัการวจิยั  คน้ควา้มาช่วยในการท านาย  เช่น  แบบทดสอบ
ความถนดั 

 

       2.7.6  การสร้างแบบทดสอบ 
เพื่อใหก้ารเขียนแบบทดสอบไดผ้ลดี  จึงขอเสนอขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบไว ้ 4  ขั้น  

ตามล าดบัดงัน้ี 
 2.7.6.1 การวางแผนสร้างแบบทดสอบ  เป็นขั้นตอนท่ีจะสร้างพิจารณา  จะวดัผล

หรือประเมินอะไร  มีจุดมุ่งหมายเพื่ออะไร  จะใชเ้คร่ืองมือชนิดใดในการวดัผล  จะด าเนินการอยา่งไร   
และจะตีความของผลท่ีไดอ้ยา่งไร   
 2.7.6.2 การเตรียมการ  (Preparing) ในขั้นตอนน้ีมีส่ิงท่ีจะตอ้งด าเนินการคือ  การ
จดัเตรียมขอ้สอบ การปรับปรุงขอ้ทดสอบ การคดัเลือกและจดัพิมพเ์ป็นขอ้สอบเพื่อน าไปใชใ้น
การสอบ 
 2.7.6.3 การด าเนินการสอบและการตรวจให้คะแนน  (Administrating and Scoring)  
ในขั้นน้ี  เป็นขั้นน าขอ้สอบท่ีจดัพิมพ์เสร็จเรียบร้อยแลว้ไปทดสอบ  มีส่ิงท่ีควรจึงพิจารณาคือ     
การจดัห้องสอบ การก าหนดเวลาให้เหมาะสมกบัจ านวนขอ้ทดสอบ รวมทั้งการก าหนดวิธี  การตรวจ
ใหค้ะแนน 
 2.7.6.4  การประเมินแบบทดสอบ  (Evaluation) ในขั้นน้ีเก่ียวการวเิคราะห์ขอ้สอบ
รายขอ้  การหาค่าความเช่ือมัน่ ความเท่ียงตรงของขอ้สอบ  การวจิารณ์ขอ้สอบ 
 

 2.7.7  ข้อค านึงในการใช้แบบทดสอบ 
ในการน าแบบทดสอบไปใชว้ดัและประเมินผลการเรียนการสอนนั้น  มีขอ้ท่ีครูผูส้อนควร

ค านึงถึงอยู ่ 3  ประการคือ 
 2.7.7.1  แบบทดสอบเหมาะส าหรับท่ีจะใชส้ าหรับตรวจสอบ  ความรู้ความสามารถ
ทางสมองเท่านั้น  ไม่เหมาะส าหรับการน าไปใชว้ดัพฤติกรรมทางดา้นปฏิบติั  และทางดา้นความรู้
ทางจิตใจ  เพราะจะท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนไดง่้าย  เน่ืองจากค าตอบท่ีไดจ้ากนกัเรียน  จะเป็น  
ค าตอบท่ีมีลกัษณะเป็น  “พฤติกรรมประดิษฐ”์  คือ  ไม่ตรงกบัความเป็นจริงนัน่เอง 
 2.7.7.2  ขอ้ค าถามในแบบทดสอบ  เป็นเพียงกลุ่มตวัอยา่งของความรู้  ความสามารถ
ของประสบการณ์เรียนรู้ท่ีผูเ้รียนไดเ้รียนรู้  ซ่ึงไดเ้ลือกถามเพียงบางแง่มุมเท่านั้น  หากขอ้ค าถาม
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ในแบบสอบท่ีเลือกมา  ไม่เป็นตวัแทนท่ีแทจ้ริงแลว้  การแปลกผลการทดสอบก็ยอ่มจะผดิพลาด     
ดงันั้นการเลือกขอ้ค าถามมาในแบบทดสอบ  จึงตอ้งระมดัระวงัเป็นพิเศษ  คือควรกระจาย  ขอ้ค าถาม
ใหท้ัว่  และควรมีจ านวนมากขอ้เพื่อไดค้ลุมเน้ือหาทั้งหมด 
 2.7.7.3  ในการทดสอบนั้นอาจจะมีตวัแปรอ่ืน  ๆ  เขา้มาปะปน   จะท าใหผ้ลการวดั   
คลาดเคล่ือนได ้ เช่น  นกัเรียนอยูใ่นสถานท่ีไม่พร้อมจะสอบ  บรรยากาศในการสอบไม่ดี  เกิดการ
ทุจริตหรือเดาค าตอบไดถู้ก เป็นตน้ดงันั้นจึงตอ้งระมดัระวงัอยา่ให้เกิดมีตวัแปรดงักล่าวในการสอบ 
 

 2.7.8  คุณลกัษณะทีด่ีของเคร่ืองมือวดัพฤติกรรมการเรียนรู้ 
ในการวดัพฤติกรรม  จ าเป็นตอ้งเขา้ใจถึงคุณลกัษณะสมบติัท่ีดี  ของเคร่ืองมือวดัชนิดต่าง  ๆ  

เพื่อจะใหเ้ลือกเคร่ืองมืออยา่งเหมาะสมและถูกตอ้งตามลกัษณะของพฤติกรรมท่ีตอ้ง การวดัคุณลกัษณะ
ส าคญัของเคร่ืองมือวดัพฤติกรรม 

 2.7.8.1  ความเท่ียงตรง  (Validity)  หมายถึง  คุณลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีสามวดัได้
อยา่งถูกตอ้งตามจุดมุ่งหมายท่ีตั้งไว ้  ซ่ึงการพิจารณาความเท่ียงตรวจของเคร่ืองมือ  จะพิจารณา
ตามคุณลกัษณะส าคญั  2  ประการ  คือ 

 1.  ความถูกตอ้งแบ่งตามพฤติกรรมของเน้ือหาท่ีจะวดั  กล่าวคือ  เคร่ืองมือ
จะตอ้งวดัไม่ถูกตอ้งตามเน้ือหาวิชาท่ีก าหนดไวห้ลกัสูตร  และจะตอ้งพฤติกรรมตามจุด  มุ่งหมาย
ท่ีก าหนดในวชิานั้น  ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

 2.  ความถูกตอ้งแม่นย  าสภาพผูเ้รียนจริง  กล่าวคือ  ผลการทดสอบวดัดว้ย
เคร่ืองมือวดันั้น  ตอ้งสอดคลอ้งกบัสภาพจริงๆ  ของนกัเรียน  ผูท่ี้มีลกัษณะสอดคลอ้งตามจุดมุ่งหมาย
มากก็จะไดค้ะแนนมาก  และในทางตรงขา้ม  ผูท่ี้มีลกัษณะสอดคลอ้งตามจุดมุ่งหมายนั้นนอ้ย   ก็ควรจะ
ไดค้ะแนนเช่นกนั 

 2.7.8.2  ความเช่ือมัน่  (Reliability)  หมายถึงความมัน่คงการวดั  กล่าวคือ  ไม่วา่จะ
น าเคร่ืองมือชนิดนั้นไปวดัก่ีคร้ังก็ตาม  คะแนนท่ีไดจ้ากการวดัไม่เปล่ียนแปลงไปจากคร้ังแรกเลย  
โดยปกติความเช่ือมัน่ของเคร่ืองมือใด  ๆ มกัข้ึนอยูก่บั  “ความคลาดเคล่ือนในการวดั”  ของเคร่ืองมือ
ชนิดนั้น  ถา้เคร่ืองมือมีความคลาดเคล่ือนในการวดันอ้ย ก็จะมีความเช่ือมัน่สูง แต่ถา้ความคลาดเคล่ือน
ในการวดัจะมีความเช่ือมัน่ต ่า 

 2.7.8.3  อ านาจจ าแนก  (Discrimination)  หมายถึง  ความสามารถของเคร่ืองมือใน
การจ าแนกผูเ้รียนออกเป็นประเภทต่าง  ๆ ไดทุ้กชนชั้น  ทุกระดบัไดค้รบถว้น  วา่ใครอ่อนกวา่นั้น  
เช่น  เด็กเก่งจะท าแบบทดสอบไดถู้กตอ้งมากกวา่เด็กอ่อนเสมอ  โดยปกติเคร่ืองวดัจะมีอ านาจ
จ าแนกสูงกวา่แบบทดสอบท่ีมีจ านวนนอ้ยกวา่ 

 2.7.8.4  ประสิทธิภาพในการใช ้  หมายถึง  ความสามารถของเคร่ืองมือในการวดั
ได ้ เท่ียงตรงและเช่ือมัน่ไดม้ากท่ีสุด  โดยลงทุนในดา้นต่าง  ๆ  นอ้ย  เช่น  ใชเ้วลานอ้ย  ใชเ้วลาใน 
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การวดันอ้ย เป็นตน้  หรืออาจกล่าวไดว้า่  ประสิทธิภาพในการใชน้ี้  หมายถึงคุณสมบติัท่ีแสดงถึง
ความประหยดัทางเศรษฐกิจนัน่เอง 

 2.7.8.5  ความยติุธรรม  (Fairness)  หมายถึง  ความสามารถของเคร่ืองมือวดัท่ีจะไม่
ก่อใหเ้กิดการไดเ้ปรียบเสียเปรียบในหมู่ผูเ้ขา้ท าการสอบดว้ยกนั  แต่จะตอ้งกระจายความยติุธรรม
ใหเ้กิดแก่ผูต้อบทุกคนอยา่งเสมอหนา้กนัหมด 

 2.7.8.6  มีความเป็นปรนยั  (Objectivity)  หมายถึง  คุณสมบติั  3  ประการคือ 
 1.  มีความชดัเจนในค าถาม 
 2.  มีความชดัเจนในการตรวจคะแนน 
 3.  มีความชดัเจนในการแปลความหมายของคะแนน 

 2.7.8.7  มีความยากง่ายพอเหมาะ  (Difficulty)  หมายถึง  แบบทดสอบแต่ละขอ้ควร
มีคนตอบถูกผดิอยา่งละคร่ึงของจ านวนผูเ้ขา้สอบ  ขอ้สอบท่ีง่าย  คือ  มีจ  านวนคนตอบถูกตอ้งมาก  
และขอ้สอบท่ียากเกินไป  คือ  มีจ  านวนคนตอบถูกมากนั้น  จดัไดว้า่เป็นขอ้สอบท่ีไม่มีประโยชน์
อะไร เพราะไม่สามารถผูเ้รียนไดว้า่  ใครเก่ง-อ่อน  กวา่ใคร 

 2.7.8.8  ความลึกซ้ึง  (Searching)  หมายถึง  แบบทดสอบท่ีถามอยา่งลึกซ้ึงตามหลกั
วทิยาการมากกวา่ท่ีจะวดัตามแนวกวา้งกวา่  เด็กรู้มากหรือนอ้ยเพียงไร 

 2.7.8.9  ตอ้งย ัว่ย ุ  (Exemplary) หมายถึง  แบบทดสอบนั้นจะตอ้งมีลกัษณะทา้ทาย
ชวนใหเ้กิดหาค าตอบ  เม่ือสอบเสร็จแลว้  เด็กเกิดความรู้สึก  ยากสอบอีก  เพื่อจะน าขอ้สอบใหไ้ด้
ทั้งหมด 

 2.7.8.10  จ  าเพาะเจาะจง  (Specification)  หมายถึง  มีความชดัเจนในค าถาม  คือ  
ทุกคนอ่านแลว้ตอ้งเขา้ใจตรงกนั 

 

2.7.9  แบบทดสอบชนิดปรนัย  (Objective Test) 
แบบทดสอบปรนยั  เป็นการทดสอบผูท่ี้ตอบเขียนขอ้ความสั้น ๆ  หรือท าเคร่ืองหมายลง

ไปในกระดาษค าตอบ  อาจเป็นการพิจารณาขอ้ความท่ีให้มาวา่ถูกตอ้ง  หรือสัมพนัธ์กบัขอ้ความใด  
แบบทดสอบปรนยัน้ีแบ่งออกเป็น  5 ชนิด  แต่ละชนิดจะขอแยกกล่าวถึงรายละเอียดในเร่ืองของลกัษณะ
แบบทดสอบ  ตวัอยา่งแบบทดสอบ  การใชแ้บบทดสอบ   

 2.7.9.1  แบบทดสอบชนิดเติมหรือขอ้ความใหส้มบูรณ์  (The Completion Test) 
 2.7.9.2  แบบทดสอบชนิดค าตอบสั้น  (The Short Answer Test) 
 2.7.9.3  แบบทดสอบชนิดถูก – ผดิ  (The True-False Test) 
 2.7.9.4  แบบทดสอบสองชนิดจบัคู่  (The  Matching Test) 
 2.7.9.5  แบบทดสอบชนิดหลายตวัเลือก  (The Multiple-Choice Test) 
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  1.  ลกัษณะของแบบทดสอบชนิดหลายตวัเลือก  และตวัอยา่ง    
  แบบทดสอบท่ีแต่ละขอ้ประกอบไปดว้ยส่วนส าคญั 2 ส่วน  ส่วนแรกเป็นค าถามหรือตอนน า  
ส่วนท่ีสองเป็นค าตอบให้เลือกตั้งแต่ 3  ค  าตอบข้ึนไป  โดยมีค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุด 1  ค  าตอบ  นอกนั้น
เป็นค าตอบผดิ  ซ่ึงเรียกวา่  ตวัล่วง  ดงัตวัอยา่ง 

 
 
 

  แบบทดสอบชนิดหลายตวัเลือก  เป็นแบบทดสอบท่ีแต่ละขอ้ประกอบไปดว้ยส่วนส าคญั  
2  ส่วน  ส่วนแรกเป็นค าถามหรือตอนน า  ส่วนท่ีสองเป็นค าตอบใหเ้ลือกตั้งแต่  3  ค  าตอบข้ึนไป   
 

2.  การใชแ้บบทดสอบ 
แบบทดสอบชนิดน้ี  ใชว้ดัความสามารถทางความรู้ ความคิด  ให้หลายระยะดบัคือ  นอกจาก

วดัความจ าเก่ียวกบัขอ้เทจ็จริงเหตุการณ์ เร่ืองราวต่าง ๆ แลว้ยงัวดัความสามารถในการจ าแนก
รายละเอียดไดดี้  เช่น  ให้เลือกเหตุผลส าคญั  เลือกค าอธิบายท่ีดีท่ีสุด  เลือกวธีิแกปั้ญหาท่ีเหมาะสม
ท่ีสุด  นอกจากน้ียงัสามารถออกใหว้ดัพฤติกรรมในระดบัอ่ืน  ๆ  ไดอี้กดว้ย แบบทดสอบชนิดน้ี  
ผูต้อบเดาไดย้ากกวา่ชนิดถูก – ผดิ  ยิง่มีตวัเลือกให้มากก็ยิง่เดาถูกยากข้ึน จึงสามารถใชแ้บบทดสอบ
ชนิดน้ี  ตดัสินผลการเรียนของนกัเรียนไดดี้  เพราะผลการตอบแต่ละขอ้  เช่ือถือได ้  มากกวา่แบบ
ถูกผดิ 
 

2.8  งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง  
    

ชาตรี ลามะให (2540)  ไดท้  าการวจิยัเก่ียวกบัเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นกัเรียนชนัประถมศึกษาปีท่ี 4 เร่ืองกฎแห่งกรรมและพุทธศาสนสุภาษิต วชิาพระพุทธศาสนา
ระหวา่งการสอนดว้ยนิทานประกอบการ์ตูนและการสอนปกติ  เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 4 
โรงเรียนบา้นกุดรัง กลุ่มโรงเรียนนาเชือก อ าเภอนาเชือก จงัหวดัมหาสารคาม ในภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2539 จ านวน 2 หอ้งเรียน หอ้งเรียนละ 25 คน รวม 50 คน ไดม้าโดยการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) และใชว้ธีิการจบัฉลาก (Random Assignment) จดัเป็นกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุม   ผลการวจิยัพบวา่คะแนนเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ืองกฎแห่งกรรมและ
พุทธศาสนสุภาษิต วชิาพุทธศาสนา หลงัเรียนของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนดว้ยนิทานประกอบการ์ตูน 
สูงกวา่นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01                                       
 ธีระวุฒิ สุวรรณกฏู (2541) เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีท่ี 6 วชิาสร้างเสริมประสบการณ์ ชีวิต เร่ือง ส่ิงเสพติด โดยการสอนดว้ยหนงัสือการ์ตูนกบัการ
สอนแบบปกติ  เป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ของกลุ่มโรงเรียนกุดเสลา ส านกังานการประถมศึกษา

ขอ้สอบแต่ละขอ้มีค าตอบให้เลือก  4  ค  าตอบ  คือ  ก  ข ค  และ  ง  ให้นกัเรียนเลือกค าตอบท่ี
ถูกตอ้งท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว  เม่ือเลือกไดค้  าตอบใด  ใหเ้ขียนวงกลมลอ้มตวัอกัษรหนา้ขอ้นั้น 
1.  ดวงอาทิตยแ์ละดวงดาว  ใหป้ระโยชน์เหมือนกนัมากท่ีสุดขอ้ใด 

ก.  การหาทิศ                            ข.   การบอกเวลา 
ค.   การใหค้วามร้อน                ง.   การใหแ้สงสวา่ง 
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อ าเภอกนัทรลกัษณ์ จงัหวดัศรีสะเกษ ปีการศึกษา 2541 ภาคเรียนท่ี 1 จ านวน 7  โรงเรียน นกัเรียน 
จ านวน 154 คน โดยมีกลุ่มตวัอยา่งนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โรงเรียนบา้นนารังกา ส านกังาน
การประถมศึกษาอ าเภอกนัทรลกัษณ์ จงัหวดัศรีสะเกษ ปีการศึกษา 2541  ภาคเรียนท่ี 1 จ านวน 2 
หอ้งเรียน ๆ ละ 22 คน รวม 44 คน ซ่ึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลงัเรียนของนกัเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีท่ี 6 วชิาสร้างเสริมประสบการณ์ชีวติ เร่ือง ส่ิงเสพติด ท่ีเรียนโดยการสอนดว้ยหนงัสือ
การ์ตูนสูงกวา่ท่ีเรียนดว้ยการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01       
 จงกุล กานเปรม (2529)  ไดท้  าการศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช ้
สไลดก์าร์ตูนประกอบเสียงบรรยายประเภทต่าง ๆ งานวจิยัน้ีไดศึ้กษาเก่ียวกบัการใชภ้าพการ์ตูน
เป็นส่ือสไลดโ์ดยมีเสียงบรรยายเรียงแบบต่าง ๆ ดงัน้ี  เสียงเด็ก เสียงผูใ้หญ่ผูช้าย  และเสียงผูใ้หญ่
ผูช้ายสลบักบัผูห้ญิง  โดยมีกลุ่มตวัอยา่ง  โดยสุ่มตวัอยา่งเด็กนกัเรียน 84 คน จากนกัเรียนในโรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์  แบ่งเป็นเด็กผูช้ายเป็น 42 คน  และผูห้ญิงเป็น 42 คน  ซ่ึงผลการวิจยั
ปรากฏวา่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนโดยใชส้ไลดก์าร์ตูนประกอบเสียงบรรยายประเภทต่าง ๆ ไม่มี
ความแตกต่างอยา่งมีความหมายท่ีระดบันยัส าคญั .05  ดงันั้นเพศของผูเ้รียน และเสียงประกอบการ
บรรยายไม่ท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเกิดความแตกต่างกนั                 
 นิตยา  เวยีสุวรรณ (2538)  การวจิยัคร้ังน้ี มีวตัถุประสงค ์ เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียน ท่ีเรียนดว้ยบทเรียน สไลดเ์ทป ประกอบเสียงภาพการ์ตูนผสมภาพถ่าย 
และสไลดเ์ทปประกอบเสียง ภาพถ่ายวชิา ความปลอดภยัเร่ือง ความปลอดภยั กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้น
การวจิยั เป็นนกัเรียนระดบั ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ของโรงเรียนทวธีาภิเษก สังกดักรมสามญัศึกษา ปี
การศึกษา 2538 ภาคเรียนท่ี 2 จ านวน 60 คน ซ่ึงผูว้จิยัไดแ้บ่ง กลุ่มตวัอยา่งเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 30 
คน โดยวธีิสุ่มแบบง่าย (Simple Random Sampling)  

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ไดแ้ก่บทเรียนสไลดเ์ทป ประกอบเสียงภาพการ์ตูน ผสมภาพถ่าย 
และสไลด์เทปประกอบ เสียงภาพถ่าย และแบบทดสอบ วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยใหก้ลุ่ม
ทดลองท่ี 1 เรียนดว้ยบทเรียน สไลด์เทป ประกอบเสียง ภาพการ์ตูนผสมภาพถ่าย แลว้ท าแบบทดสอบ 
วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุ่มท่ี 2 เรียนดว้ยบทเรียน สไลดเ์ทปประกอบเสียง   ภาพถ่าย แลว้ท า
แบบทดสอบ วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน น าผลท่ีไดม้าวเิคราะห์ หาค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของคะแนนดว้ยค่าที (t-test)  

ผลการวจิยัปรากฏวา่ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียน ดว้ยบทเรียน สไลด ์
เทปประกอบเสียง ภาพการ์ตูนผสมภาพถ่าย และกลุ่มท่ีเรียน ดว้ยบทเรียนสไลด์ เทปประกอบเสียง
ภาพถ่าย แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
 ศิริพร  จนัทร์ษาวงศ ์ (2542)  ไดท้  าการศึกษาการวจิยัเก่ียวกบัการวเิคราะห์ภาษาไทยใน
การ์ตูนเพื่อพฒันาแบบฝึกหดัเสริมทกัษะในการเรียนภาษาไทย ระดบัประถมศึกษา  โดยน าหนงัสือ 
การ์ตูนท่ีมีอยูใ่นทอ้งตลาดประกอบดว้ย  หนงัสือการ์ตูนมหาสนุก  ชวนหวัเราะ  สบายหวัเราะ   
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และตลาดตลก วธีิวจิยั 1) วเิคราะห์ค าศพัทแ์ละส านวน  2) พฒันาแบบฝึกหดัเสริมทกัษะภาษาไทย  
ซ่ึงปรากฏวา่ผลท่ีไดท้  าใหน้กัเรียนเขา้ใจค าศพัท ์ ส านวน  และค าแสลง  และนกัเรียนไดรู้้ค าศพัท ์
ส านวน และค าแสลงใหม่ ๆ เพิ่มมากข้ึน เพราะในการ์ตูนจะมีค าใหม่ท่ีไดม้ากจากหนงัและภาพยนตร์
การต่อสู้แบบจีน  ซ่ึงท าใหผ้ลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน  
 
 


