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บทที่ 3
วิธีการดําเนินวิจัย

การวิจัยคร้ังนี้เปนการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน รายวิชา
คณิตศาสตรเพิ่มเติม 4 เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน รหัสวิชา ค 40204 ตามหลักสูตรการศึกษา          
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร กระทรวงศึกษาธิการ ผูวิจัยได
ดําเนินการวิจัยตามหัวขอตอไปนี้

3.1  ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.2  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล
3.4  การวิเคราะหขอมูล

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง
3.1.1 ประชากร
ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูชวงชั้นที่ 4 ช้ันปที่ 2 (มัธยมศึกษา 

ปที่ 5) ภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร ทั้งหมด 
จํานวน  300 คน จํานวน 6 หอง

3.1.2 กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูชวงชั้นที่ 4 ช้ันปที่ 2 (มัธยม 

ศึกษาปที่ 5)  ภาคการศึกษาที่ 2  ปการศึกษา 2548 โรงเรียนอัสสัมชัญ  เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 
ซ่ึงใชวิธีการสุมตัวอยางแบบหลายขั้นตอน (Multistage Sampling) ประกอบดวยการสุมตัวอยาง
แบบเปนกลุม (Cluster Sampling) จํานวน 1 หอง  และวิธีการสุมอยางงาย ดวยการจับสลาก          
ไดนักเรียนจํานวน 30 คน

3.2  เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ในที่นี้หมายถึงการพัฒนาบทเรียนผานเครือขาย       

อินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 4 โดยผูวิจัยแบง
การสรางเครื่องมือออกเปน 3 ประเภทคือ

3.2.1  บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
3.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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3.2.3  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
3.2.1  บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ผูวิจัยไดสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต มีขั้นตอนดังนี้
1.  ศึกษาทฤษฎีและหลักการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต และฝกหัดการใช

โปรแกรมสําหรับการสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
2. ศึกษาหลักสูตร และเนื้อหาเรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องตน เปนสวนหนึ่งของรายวิชา

คณติศาสตรเพิ่มเติม 4  รหัสวิชา ค 40204
3. วิเคราะหเนื้อหาเปนหนวยยอย และกําหนดจุดประสงคการเรียนรู โดยศึกษาเนื้อหา

ตลอดทั้งเรื่อง ซ่ึงไดแบงเนื้อหาเปน 3 หนวยการเรียนดังนี้
หนวยที่ 1 ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับทฤษฎีกราฟ

-  ประวัติของทฤษฎีกราฟ
-  แนวคิดของทฤษฎีกราฟ
-  บทนิยาม 1
-  บทนิยาม 2
-  บทนิยาม 3

หนวยที่ 2 ระดับขั้น
-  บทนิยาม 4

หนวยที่ 3 วิถีและวัฏจักร
-  บทนิยาม 5
-  บทนิยาม 6
-  บทนิยาม 7
-  บทนิยาม 8
-  บทนิยาม 9

จุดประสงคการเรียนรู
1.  เพื่อใหนักเรียนมีความรูเกี่ยวกับประวัติทฤษฎีกราฟ 
2.  นักเรียนสามารถแกไขปญหาตาง ๆ โดยใชกราฟเปนแบบจําลองได
3.  นักเรียนสามารถหาคา V (G) และ E(G) ของกราฟ G ใด ๆ ได
4. นักเรียนสามารถหาความสัมพันธของการประชิด และตกกระทบของกราฟ G   

ใด ๆ ได
5.  นักเรียนสามารถบอกชนิดของกราฟวงวน กราฟที่มีหลายชั้น กราฟเชิงเดียว
6.  นักเรียนสามารถนําความรูของนิยามระดับขั้น ไปใชแกปญหาที่เกี่ยวของได
7.  สามารถบอกไดวามีจํานวนจุดเทาใด และจุดใดเปนจุดคู หรือจุดคี่
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8. นักเรียนสามารถหาความแตกตางและหาความยาวของแนวเดินปด แนวเดินเปด 
รอยเดินปด รอยเดินเปด วิถี และวัฏจักรได

4.  ออกแบบหนาจอและรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
 5.  สรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตโดยใชโปรแกรม Macromedia Dreamweaver, 
Adobe Photoshop, Macromedia Flash, PHP และ MySQL

6. นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ที่สรางเสร็จเสนออาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ 
และอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อหาขอ
บกพรอง ซ่ึงผูวิจัยจะนํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ

7.  นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต สรางเสร็จเสนอผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา จํานวน 
3 ทาน และผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ จํานวน 3 ทาน เพื่อทําการประเมินหาคุณภาพของ
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต และขอแนะนํา เพื่อมาปรับปรุงแกไข ดังรายนามตอไปนี้

ผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา
        1)  อาจารยวนิสา  นิรมาณ อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร
        2)  อาจารยมลวิภา  เผาจินดา  อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร
           3)  อาจารยทองดวน  ไชยชนะ  หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร

โรงเรียนดีบุกพังงาวิทยายน อําเภอเมือง จังหวัดพังงา
เมื่อผูทรงคุณวุฒิไดทําการประเมินแลว ผลการวิเคราะหคุณภาพของบทเรียนผาน      

เครือขายอินเทอรเน็ตดานเนื้อหา มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( X = 4.81) และผูทรงคุณวุฒิให        
ขอเสนอแนะวา ควรเปลี่ยนวัตถุประสงคใหตรงตามเนื้อหา และแกไขรูปภาพตัวอยางบางรูปในเนื้อ
หาใหตรงกับคําอธิบาย

ผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ
        1)  ผูชวยศาสตราจารยอรรถพร  ฤทธิเกิด ผูชวยศาสตราจารยประจําภาควิชา

ครุศาสตรอุตสาหกรรม  คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหาร
ลาดกระบัง

        2)  อาจารยสมเกียรติ  ตันติวงศวาณิช  อาจารยหนวยสารสนเทศ คณะครุศาสตร
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

        3)  อาจารยอรรถกร  ศิริบุญ อาจารยประจํางานเทคโนโลยีและสารสนเทศ  โรงเรียน
อัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร

หลังจากผูทรงคุณวุฒิทําการประเมินแลว ผลการวิเคราะหคุณภาพของบทเรียนผาน    
เครือขายอินเทอรเน็ตดานเทคนิคการผลิตสื่อ มีคุณภาพอยูในระดับดีมาก ( X = 4.83) และ               
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ผูทรงคุณวุฒิใหขอเสอนแนะในการปรับปรุงสวนของการเนนสีขอความที่มีความสําคัญของเนื้อหา 
และการจัดรูปแบบของรูปประกอบเนื้อหา

8.  นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่ปรับปรุงแลวไปทดลองกับกลุมทดลอง ซ่ึงเปน
นักเรียนที่กําลังศึกษาอยูชวงชั้นที่ 4 ช้ันปที่ 2 ที่เคยเรียนเนื้อหาในวิชานี้มากอน จํานวน 3 คน ซ่ึงมี
ระดับผลการเรียน ออน ปานกลาง และเกง ระดับละ 1 คน โดยไดมาจากการคัดเลือกของครูประจํา
วิชา ผูวิจัยสังเกตพฤติกรรมและสัมภาษณนักเรียน และบันทึกขอบกพรองที่ตองปรับปรุง แกไข ซ่ึง
สามารถสรุปไดดังตอไปนี้

1)  ตัวอักษรบางตัวสะกดผิด
2)  ตัวอยางประกอบเนื้อหามีนอยเกินไป
3)  แบบฝกหัดหนวยที่ 2 ไมถูกตอง มีขอ 5 อยู 2 ขอ

9.  นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ที่ไดปรับปรุงแลว ไปทดลองกับเปนนักเรียนที่
กําลังศึกษาอยูชวงชั้นที่ 4 ช้ันปที่ 2 ที่เคยเรียนเนื้อหาในวิชานี้มากอน จํานวน 6 คน ซ่ึงมีระดับผล
การเรียน ออน ปานกลาง และเกง ระดับละ 2 คน โดยไดมาจากการคัดเลือกของครูประจําวิชา ผูวิจัย
สังเกตพฤติกรรมและสัมภาษณนักเรียน และบันทึกขอบกพรองที่ตองปรับปรุง แกไข ซ่ึงสามารถ
สรุปไดดังตอไปนี้

1)  แบบฝกหัดกอนเรียนและหลังเรียนขอที่ 5 รูปภาพไมสมบูรณ
2)  แบบฝกหัดหนวยที่ 3 ในสวนเฉลยแบบฝกหัด ขอที่ 1 ตอบวาทางเดินปด ตอง

แกไขเปนทางเดินเปด
10. นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่แกไขปรับปรุงแลว ไปทดลองใชกับกลุม     

ตัวอยาง 30 คน และนําผลการทดสอบมาทําการวิเคราะห เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชสูตร E1/E2
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เริ่มตน
ศึกษาทฤษฎีและหลักการสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต และการใชโปรแกรมสําหรับการพัฒนา
รูปท่ี 3.1  ขั้นตอนการสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

วิเคราะหเนื้อหาและกําหนดจุดประสงคการเรียนรู

ออกแบบหนาจอและรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

สรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

ศึกษาหลักสูตร และเนื้อหาบทเรียน

เสนออาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ อาจารยควบคุมวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ

 ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไข

นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีสรางขึ้นไปทดลองใชกับนักเรียน 3 คน พรอมปรับปรุงแกไข

ผูทรงคุณวุฒิทําการประเมินคุณภาพและปรับปรุงแกไข

นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีสรางขึ้นไปทดลองใชกับนักเรียน 6 คน พรอมปรับปรุงแกไข

นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตท่ีสรางขึ้นไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง 30 คน

หาประสิทธิภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

   จบ
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3.2.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ผูวิจัยไดทําการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
1.  ศึกษาวิธีสรางและเทคนิคการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
2.  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน
3.  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน จํานวน 38 ขอ

เพื่อสามารถใชไดจริง 20 ขอ เปนแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก กําหนดขอที่ตอบถูกเปน 1 คะแนน และ
ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบ ให 0 คะแนน ใหตรงกับวัตถุประสงคการเรียนรู

4.  หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ของแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิดาน
เนื้อหา พิจารณาความสอดคลองของขอสอบ กับจุดประสงคการเรียนรู โดยมีเกณฑการใหคะแนน
ดังนี้

คะแนน  1    สําหรับแบบทดสอบที่มีความสอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู
คะแนน  0    สําหรับแบบทดสอบที่ไมแนใจวาสอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู
คะแนน –1   สําหรับแบบทดสอบที่แนใจวาไมสอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู
บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิแตละขอ นําไปหาดัชนีความสอดคลองระหวาง

ขอความกับนิยามศัพทเฉพาะที่ระบุไว โดยใชสูตร (พรอมพรรณ  อุดมสิน.  2528 : 144)

IOC  =    
N
RΣ

(3.1)

เมื่อ IOC    คือ  ดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบแตละขอกับจุดประสงค
RΣ    คือ   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิทั้งหมด

 N       คือ  จํานวนของผูทรงคุณวุฒิทางดานเนื้อหา

นําคะแนนที่ผูทรงคุณวุฒิประเมินใหในแตละขอมาหาคาเฉลี่ยแลวนําไปเทียบกับเกณฑ  
คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค โดยกําหนดคาดัชนีความสอดคลองตั้งแต
0.5 ขึ้นไป ถือวาขอสอบนั้นมีความเที่ยงตรง

จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งหมด 38 ขอ ไดคําถามซึ่งมีคาดัชนีความ
สอดคลองเกิน 0.5 ทั้งหมด 32 ขอ โดยมีคาดัชนีความสอดคลอง เทากับ 1 จํานวน 23 ขอ และมีคา
เทากับกับ 0.67 จํานวน 9 ขอ โดยผูทรงคุณวุฒิไดเสนอแนะใหแกไขโจทยคําถามขอ 2 และ 4 ถาจะ
ใชเปนแบบทดสอบกอนเรียนตองนํามาปรับปรุง เนื่องจากลักษณะของโจทยเปนคําถามที่ใชความ
จํามากเกินไป และโจทยคําถามขอที่ 6 โจทยไมสมบูรณ เพิ่มโจทยใตรูปภาพวา ขอใดเปนรูปจําลอง
แทนสถานการณ  ซ่ึงผูวิจัยไดทําการแกไขตามคําแนะนํา
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5.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลว  นําเสนออาจารยผูควบคุม
วิทยานิพนธ และอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ

6.  นําแบบทดสอบที่แกไขแลว ไปทดลองใชกับนักเรียนที่ผานการเรียน เร่ืองทฤษฎีกราฟ
เบื้องตน จํานวน 30 คน

7. นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r)  มีสูตรดังนี้
สูตรหาคาความยากงายของแบบทดสอบ (รวีวรรณ ชินะตระกูล. 2535 : 237)

p  =  
LH

LH
NN
ff

+
+

                          (3.2)

r  =  
H

LH
N

ff −
                                         (3.3)

เมื่อ   p      คือ ดัชนีความยากงายของแบบทดสอบ
         r     คือ    คาอํานาจจําแนกแบบทดสอบ
         fH    คือ   จํานวนจํานวนผูตอบถูกในกลุมสูง
         fL     คือ จํานวนผูตอบถูกในกลุมต่ํา

                 NH    คือ  จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมสูง
         NL  คือ  จํานวนนักเรียนทั้งหมดในกลุมต่ํา

โดยคัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากงายระหวาง 0.2-0.8 และคาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต 
0.2 ขึ้นไป จากการวิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ ไดคัดเลือกขอ
สอบไวจํานวน 20 ขอ โดยมีคาความยากงายตั้งแต 0.37-0.77 และคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.27- 0.67

8.  หาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับที่ไดคัดเลือกไวจํานวน 20 ขอ  โดยใชสูตร
KR-20 ของ Kuder Richardson (รวีวรรณ ชินะตระกูล.  2535 : 142) มีสูตรดังนี้

rtt  = (3.4)

เมื่อ rtt คือ   คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
K คือ   จํานวนขอสอบทั้งหมด
p คือ   สัดสวนของผูที่ตอบถูกในแตละขอ
q คือ   สัดสวนของผูที่ตอบผิดในแตละขอ  (1 - p)
S2 คือ   ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด

โดยไดคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.99

( ) ⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧ −

−
∑

2

1
1 S

pq
K

K
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ตารางที่ 3.1  คุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
รายการ คาท่ีได

ดัชนีความสอดคลอง 0.67 – 1.00
คาความยากงาย (p) 0.37 – 0.77
คาอํานาจจําแนก (r) 0.27 – 0.67
คาความเชื่อมั่น 0.99

9. นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไปใชไดจริงกับกลุมตัวอยาง
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รูปท่ี  3.2  ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ศึกษาวิธีการและเทคนิคการสรางขอสอบ

วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู

สรางแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก  จํานวน 38 ขอ

เสนอแบบทดสอบใหผูทรงคุณวุฒิพิจารณาเพื่อหาคา
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบและขอเสนอแนะ

คัดเลือกขอสอบที่มีคา IOC ≥  0.5 ตัดทิ้งหรือ
แกไขปรับปรุง

ไมผาน

นําแบบทดสอบเสนอผูควบคุมวิทยานิพนธและผูควบคุมวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ
ผาน

นําไปทดลองใชกับนักเรียนที่เรียนเนื้อหามาแลวจํานวน 30 คน

วิเคราะหคาความยากงาย (p) , คาอํานาจจําแนก (r)
และคัดเลือกขอคําถามที่มีคา p = (0.2-0.8)    และ  r 0.2≥   จํานวน 20 ขอ

นําแบบทดสอบไปใชจริง

หาคาความเชื่อมั่น (rtt) ของขอสอบ 20 ขอ

เริ่มตน

   จบ
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3.2.3  แบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อ

การทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน ซ่ึงมีขั้นตอนดังนี้
1. กําหนดหัวขอและสรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

โดยผูวิจัยไดแบงการประเมินออกเปน 2 ดาน ไดแก ดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อ โดยใช
แบบประเมินมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ซ่ึงเกณฑการใหคะแนนดังนี้

5  คะแนน  หมายถึง  คุณภาพดีมาก
4  คะแนน  หมายถึง  คุณภาพดี
3  คะแนน  หมายถึง  คุณภาพปานกลาง
2  คะแนน  หมายถึง  คุณภาพพอใช
1  คะแนน  หมายถึง  คุณภาพควรปรับปรุง

และมีเกณฑการแปลความหมายของคาเฉลี่ยคุณภาพของบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตแตละขอดังนี้

คาเฉลี่ย  4.50 – 5.00     หมายถึง    คุณภาพดีมาก
คาเฉลี่ย  3.50 – 4.49     หมายถึง    คุณภาพดี
คาเฉลี่ย  2.50 – 3.49     หมายถึง    คุณภาพปานกลาง
คาเฉลี่ย  1.50 – 2.49     หมายถึง    คุณภาพพอใช
คาเฉลี่ย  1.00 – 1.49     หมายถึง    คุณภาพควรปรับปรุง

2. นําแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่ได เสนอ
อาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ และอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ เพื่อไปปรับปรุง   
แกไขตามคําแนะนํา

3.  ใหผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตสื่อทําการประเมินบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต

4. นําแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  ที่ทําการประเมิน
เปนที่เรียบรอยแลว มาทําการวิเคราะหหาคาเฉลี่ย ( X ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซ่ึงการ
ประเมินแตละสวนจะตองมีคาเฉลี่ย 3.50 ขึ้นไป จึงจะถือวาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต        
มีคุณภาพดี และถาผลการประเมินต่ํากวา 3.50 ตองทําการแกไขปรับปรุงในสวนที่บกพรองเพื่อให
คุณภาพที่เหมาะสม
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รูปท่ี  3.3  ขั้นตอนการสรางแบบประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต

3.3  การเก็บรวบรวมขอมูล

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเพื่อพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อการทบทวน
เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 4 ผูวิจัยไดกําหนดขั้นตอนในการทดลองดังนี้

1. ติดตอขอรับหนังสือขออนุญาตเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย จากคณะครุศาสตร            
อุตสาหกรรม สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง

2.  นําหนังสือขออนุญาตเก็บขอมูลการวิจัยไปติดตออธิการโรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก
กรุงเทพมหานคร เพื่อขออนุญาตและประสานงานในการทดลองเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจัย

3. ติดตอนัดหมายขอใชหองปฎิบัติการคอมพิวเตอร และตรวจความเรียบรอยของ       
หองเรียนที่ใชในการทดลอง และเครื่องมือที่ใชในการทดลอง

4.   แจงใหกลุมตัวอยางทราบลวงหนากอนทําการทดลอง
5.  ดําเนินการทดลองกับนักเรียนกลุมตัวอยาง จํานวน 30 คน วันที่ 23 กุมภาพันธ 2549 

ใชเวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง โดยผูวิจัยไดแนะนําขั้นตอนการเรียน และใหนักเรียนทําแบบทดสอบ

สรางแบบประเมินดานเนื้อหา และเทคนิคการผลิตสื่อ

นําขอมูลมาวิเคราะหหาคาเฉลี่ยและคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เสนอแบบประเมินท่ีสรางขึ้นใหผูควบคุมวิทยานิพนธและผูควบคุมวิทยานิพนธรวม

ตรวจสอบ ปรับปรุงแกไข

นําแบบประเมินที่สรางขึ้นเสนอใหผูทรงคุณวุฒิทําการประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ผาน

ไมผาน

เริ่มตน

   จบ
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กอนเรียน จากนั้นใหทําการศึกษาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวน           
3 หนวยการเรียน โดยใหนักเรียนทําแบบฝกหัดทายหนวย หลังจากเรียนจบแตละหนวยการเรียน 
สวนคะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบกอนเรียน และแบบฝกหัดทายหนวย จะถูกบันทึกไวใน
ไฟลบน Sever ซ่ึง ในระหวางการทดลองผูวิจัยไดสังเกตพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนดวยตนเอง

6.  หลังจากนักเรียนทําการศึกษาบทเรียนจนครบและทําแบบฝกหัดทายหนวยจนครบทุก
หนวยการเรียนแลว ผูวิจัยจึงใหทําแบบทดสอบหลังเรียน จํานวน 20 ขอ เพื่อทดสอบวัดความรู
ความสามารถของผูเรียน โดยคะแนะที่ไดจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนจะถูกบันทึกไวในไฟล
บน Sever หลังจากนั้น ผูวิจัยนําผลคะแนนที่ไดไปวิเคราะหเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียน และหลังเรียนดวยบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ต

3.4 การวิเคราะหขอมูล
ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้
3.4.1  หาคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ทางดานเนื้อหา และดานเทคนิค

การผลิตสื่อ โดยใชสถิติดังนี้
1)  หาคาเฉลี่ยเลขคณิต (รวีวรรณ  ชินะตระกูล.  2542 : 164) ใชสูตร

X   =  
n
XΣ

(3.5)

เมื่อ X คือ   คาเฉลี่ยเลขคณิต
Σ คือ   ผลรวมของขอมูลทั้งหมด
X คือ   คะแนนแตละจํานวน
n คือ   จํานวนขอมูลทั้งหมด

2)  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (รวีวรรณ  ชินะตระกูล.  2542 : 179)  ใชสูตร

S.D.  = 
)1(
)( 2

−
−Σ

n
XX  (3.6)

เมื่อ S.D. คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
X คือ   คาคะแนนแตละคน
n คือ   จํานวนขอมูลทั้งหมด
X คือ   คาเฉลี่ยคะแนนทั้งหมด
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3.4.2 การคํานวณหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ตามเกณฑที่  
ตั้งไว 80/80 โดยใชสูตร E1/E2 (ชัยยงค  พรหมวงศ และคณะ.  2542 : 491)

เมื่อ E1 = 100
/

    X
A

nX∑ (3.7)

E2 = 100
/

    X
B

nF∑ (3.8)

เมื่อ E1 คือ ประสิทธิภาพของขบวนการ
E2 คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ
∑ X คือ  คะแนนรวมที่ตอบถูกของแบบทดสอบกอนเรียน
∑ F คือ  คะแนนรวมที่ตอบถูกของแบบทดสอบหลังเรียน
A คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบกอนเรียน
B คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน
n คือ  จํานวนผูเรียน

3.4.3 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางคะแนนสอบเฉลี่ยกอนเรียน และ
หลังเรียนของผูเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ใชสูตรการหาคา t-test แบบ Dependent 
(พรรณี  ลีกิจวัฒนะ.  2541 : 138) ดังนี้

(3.9)

เมื่อ     D       คือ  เปนความแตกตางของคะแนนแตละคู
  ∑D คือ  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน
  ∑ 2D คือ  ผลรวมของผลตางระหวางคะแนนทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน

            ยกกําลังสอง
  N        คือ  จํานวนผูทําขอสอบ

กําหนดให    Df = n-1    และ   α  = .05

( )
1
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−
=

∑∑
∑

N
DDN

D
t
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