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บทที่ 1
บทนํา

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา

ปจจุบันคณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาความคิดของมนุษย ทําใหมนุษยมี  
ความคิดสรางสรรค คิดอยางมีเหตุผล เปนระบบ ระเบียบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาและ
สถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ ทําใหสามารถคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ และแกปญหาได
อยางถูกตองและเหมาะสม อีกทั้งยังเปนเครื่องมือในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี       
ตลอดจนศาสตรอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ ดังนั้น คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวยพัฒนา      
คุณภาพชีวิตใหดีขึ้น นอกจากนี้ยังชวยพัฒนามนุษยใหสมบูรณ มีความสมดุลทั้งทางรางกาย จิตใจ 
สติปญญา และอารมณ สามารถคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน และสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี
ความสุข

คณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม และมีโครงสรางซึ่งประกอบดวย คําอนิยาม           
บทนิยาม สัจพจน ที่เปนขอตกลงเบื้องตน จากนั้นจึงใชหลักและเหตุผลที่สมเหตุสมผลสรางทฤษฎี
บทตาง ๆ ขึ้น และนําไปใชอยางเปนระบบ ซ่ึงคณิตศาสตรมีความถูกตองเที่ยงตรง คงเสนคงวา      
มีระเบียบแบบแผนเปนเหตุเปนผล และมีความสมบูรณในตัวเอง รวมทั้งยังเปนทั้งศาสตรและศิลป
ที่ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบและความสัมพันธ เพื่อใหไดขอสรุปและนําไปใชประโยชน ซ่ึงคณิตศาสตร
มีลักษณะเปนภาษาสากลที่ทุกคนเขาใจตรงกันในการสื่อสาร ส่ือความหมาย และถายทอดความรู
ระหวางศาสตรตาง ๆ (กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ.  2546  : 1-2)

ทฤษฎีกราฟ เปนสวนหนึ่งในคณิตศาสตร ที่สามารถนําไปประยุกตใชทางดานตางๆ ได 
เชน ทางดานวิทยาศาสตร ทางดานธุรกิจ ทางดานสังคม และทางดานอื่นๆ เพราะปญหาที่เกิดขึ้น
สามารถจัดใหอยูในรูปแบบของกราฟ โดยที่กราฟจะจําลองปญหาซึ่งเนนความสัมพันธระหวาง
วัตถุ หรือเหตุการณตาง ๆ (สมชาย ประสิทธิจูตระกูล และวิทยา วัชระวิทยากุล. 2536 : 4) กราฟมี
โครงสรางที่งาย ๆ ซ่ึงประกอบไปดวยจุด และเสนที่เชื่อมตอระหวางจุด 2 จุด จึงทําใหการนําเอา
กราฟไปใชในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเปนไปไดโดยงาย ตัวอยางหนึ่งที่เห็นไดชัดเจน 
คือ  ขายงานการสื่อสาร (Communication Network)  ซ่ึงประกอบไปดวยศูนยการสื่อสาร  และ  
เครือขายการติดตอระหวางศูนย ในการจําลองแบบจําลองทางคณิตศาสตร เรานํากราฟไปใช โดยใช
จุดแทนศูนยการสื่อสาร และเสนแทนเครือขายการติดตอระหวางศูนย สถานการณมากมายที่
สามารถแสดงความสัมพันธไดโดยใชแผนภาพที่ประกอบดวยเซตของจุดกับเสนที่เชื่อมโยงจุด  
เหลานั้น สถานการณที่มีลักษณะเปนคณติศาสตรนามธรรม (Mathematical Abstract) นี้นําไปสู   
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มโนมติของกราฟ (นวรัตน อนันตช่ืน.  2540 : 1-5)  และยังสามารถนําเอากราฟไปใชประโยชนใน
การแกปญหาตาง ๆ ไดมากมาย เชน ปญหาเกี่ยวกับการสรางเครือขายของศูนยบริการโทรศัพท 
ปญหาเกี่ยวกับการจราจร ปญหาเกี่ยวกับการออกแบบอาคารตาง ๆ เปนตน ดังนั้น จึงมีการศึกษา
เกี่ยวกับทฤษฎีกราฟเพื่อแสวงหาขอเท็จจริงตาง ๆ เพื่อนําไปใชประโยชนในการแกปญหาดังกลาว       
(สมัย เหลาวานิชย และพัวพรรณ เหลาวานิชย.  2547 : 161-162)

โรงเรียนอัสสัมชัญ ไดมีการจัดการเรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 4 รหัสวิชา   
ค 40204 เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระ
การเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 4 ช้ันปที่ 2 (ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5) สําหรับบทเรียนนี้จะกลาวถึง 
เนื้อหาเพียงบางสวนซึ่งอยูในทฤษฎีกราฟเทานั้น ซ่ึงจะประกอบดวย หัวขอตาง ๆ ดังนี้ ความรูเบื้อง
ตนเกี่ยวกับทฤษฎีกราฟ  ระดับขั้น  กราฟออยเลอร  และการประยุกตของกราฟ

ซ่ึงการเรียนรูเร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตนเปนเรื่องใหม และยังขาดสื่อที่ใชประกอบการสอน 
จึงจําเปนจะตองมีการสงเสริม และเผยแพรทบทวนความรู อีกทั้งเนื้อหาของเรื่องนี้ยังเปนเรื่องของ
สมการทางคณิตศาสตร การสรางกราฟตาง ๆ  อาจจะเสียเวลามากสําหรับครูผูสอนในการใชส่ือจาก
กระดานดําวาดรูปภาพกราฟประกอบการสอน ดังนั้น ผูวิจัยไดหาแนวทางในการแกไขปญหา โดย
การพัฒนาสื่อสําหรับการเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียน
ของผูเรียน สามารถทบทวนเนื้อหาไดทุกที่ทุกเวลาดวยตนเอง และสามารถแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 
และคนหาขอมูลตาง ๆ จากอินเทอรเน็ตได

การเรียนการสอนผานเครือขายอินเทอรเน็ต (Web-Based Instruction) เปนการจัดสภาพ
แวดลอมการเรียนการสอนที่ประยุกตใชคุณลักษณะของอินเทอรเน็ต โดยนําทรัพยากรที่มีอยูใน   
เวิลด ไวด เว็บ (World Wide Web) มาเปนสื่อกลางเพื่อสงเสริมสนับสนุนใหเกิดการเรียนรู ใน     
รูปแบบตางๆ ไมวาจะเปนแหลงขอมูล อางอิง เอกสารประกอบการเรียน บทเรียนสําเร็จรูป หรือแม
กระทั่งหลักสูตรวิชา เนื่องจาก เวิลด ไวด เว็บ เปนบริการบนอินเทอรเน็ตที่มีแหลงขอมูลอยูมากมาย 
และหลายรูปแบบ โดยอาศัยคุณลักษณะของการเชื่อมโยงหลายมิติ (Hyperlink) ทั้งในรูปแบบของ
ขอความหลายมิติ (Hypertext) หรือส่ือหลายมิติ (Hypermedia) เพื่อเชื่อมโยงแหลงขอมูลที่เกี่ยวของ
ไวดวยกัน การเรียนการสอนผานเว็บจึงจัดเปนรูปแบบการนําอินเทอรเน็ตมาใชในการจัดการศึกษา
รูปแบบหนึ่งที่มีประโยชนมาก เพราะเปนการนําประโยชนของเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการ     
คนควาขอมูลในการเรียนรูดวยตนเอง และเปนการสนองตอบแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนที่
เนนผูเรียนเปนหลัก นั่นคือมิใชการสอนที่เปนการถายทอดความรูจากผูสอนแตเพียงฝายเดียว       
แตเปนการเรียนรูของผูเรียนดวยวิธีการที่หลากหลาย และเกิดขึ้นไดทุกเวลา ทุกสถานที่ โดยใช
เทคโนโลยีและสื่อสารสารสนเทศตางๆ ใหเปนประโยชน ซ่ึงสื่อตางๆ เหลานี้สามารถกระตุนใหผู
เรียนสามารถเรียนรูและแกปญหาไดอยางอิสระ  (ณัฐกร สงคราม.  2547) [Internet]
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จากที่กลาวมาแลวขางตน ดังนั้นผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญและสนใจที่จะวิจัยพัฒนาบทเรียน
ผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน เพื่อใหไดส่ือการเรียนการสอน
ที่มีคุณภาพ และประสิทธิภาพ ตรงตามวัตถุประสงค ซ่ึงบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตนี้จะเปน
ประโยชนตอผูสอนในการจัดเตรียมการสอนลวงหนา และเปนสื่อในการสอนที่จะชวยให              
ผูเรียนสามารถเขามาศึกษาทบทวนบทเรียนไดทุกที่ทุกเวลา ผูวิจัยคิดวาการพัฒนาบทเรียนผาน  
เครือขายอินเทอรเน็ตในครั้งนี้จะสงผลสัมฤทธิ์ตอการเรียน และเปนแนวทางในการผลิตสื่อผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย

1.2.1  เพื่อพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟ
เบื้องตนที่มีคุณภาพ

1.2.2  เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน  เร่ือง
ทฤษฎีกราฟเบื้องตน

1.2.3  เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน  ดวยบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน

1.3  สมมติฐานการวิจัย

1.3.1  การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน  เร่ืองทฤษฎีกราฟ
เบื้องตน มีคุณภาพอยูในระดับดีขึ้นไป

1.3.2  การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟ
เบื้องตน มีประสิทธิภาพ E1/E2 ไมต่ํากวาเกณฑที่กําหนด 80/80

1.3.3  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน หลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการ
ทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน สูงกวากอนเรียน

1.4  กรอบแนวคิดที่ใชในการวิจัย

การวิจัยในครั้งนี้ผูวิจัยไดพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยใชเทคนิคการ 
ออกแบบบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต ที่ดัดแปลงมาจากกระบวนการเรียนการสอนของ 
Gange' (รุจโรจน  แกวอุไร.  2547) [Internet]. คือ

1. เราความสนใจ (gain attention) เพื่อกระตุนและจูงใจแกผูเรียน
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2. บอกวัตถุประสงค (specify objectives) ในการเรียนบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
ใหผูเรียนไดรูลวงหนา

3. เสนอเนื้อหาใหม (present new information) การเสนอเนื้อหาของการเรียนการสอน
ดวยคอมพิวเตอร

4. ช้ีแนวทางการเรียนรู (guide learning) เพื่อใหผูเรียนมีความรูและประสบการณเดิม
รวมกันเปนความรูใหม

5. กระตุนการตอบสนอง (elicit respones) เพื่อใหผูเรียนไดรวมกระทําในกิจกรรมตาง ๆ
6. ใหขอมูลยอนกลับ (provide feedback) เปนการเราความสนใจแกผูเรียน
7. ทดสอบความรู (assess performance) เปนการประเมินการเรียน

1.5  ขอบเขตของการวิจัย

1.5.1  ประชากร
ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูชวงชั้นที่ 4 ช้ันปที่ 2  (มัธยมศึกษา

ปที่ 5) ภาคการศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนอัสสัมชัญ เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร จํานวน
ทั้งหมด 300 คน จํานวน 6 หอง

1.5.2  กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนที่กําลังศึกษาอยูชวงชั้นที่ 4 ช้ันปที่ 2 (มัธยม 

ศึกษาปที่ 5)  ภาคการศึกษาที่ 2  ปการศึกษา 2548 โรงเรียนอัสสัมชัญ  เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร 
ซ่ึงใชวิธีการสุมตัวอยางแบบหลายขั้นตอน (Multistage Sampling) ประกอบดวยการสุมตัวอยาง
แบบเปนกลุม (Cluster Sampling) จํานวน 1 หอง และวิธีการสุมอยางงาย ดวยการจับสลาก ได     
นักเรียนจํานวน 30 คน

1.5.3  เนื้อหารายวิชา
เนื้อหาที่ใชในการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน  เร่ืองทฤษฎี

กราฟเบื้องตน วิชาคณิตศาสตรเพิ่มเตมิ 4 มีเนื้อหาดังนี้
           1.  ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับทฤษฎีกราฟ

             2.  ระดับขั้น
3. วิถีและวัฏจักร
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1.5.4 ตัวแปรที่ศึกษา คือ
1. ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน

เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน ตามวัตถุประสงคของการวิจัย ขอ 1 และ ขอ 2 คือ
1.1 คุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎี

กราฟเบื้องตน
1.2  ประสิทธิภาพของผานเครือขายอินเทอรเนต็เพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟ

เบื้องตน
2. ตัวแปรที่เกี่ยวของกับการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ของบทเรียนผาน    

เครือ ขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน   เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน   ตามวัตถุประสงคของการวิจัย
ขอ 3 จําแนกเปน

2.1 ตัวแปรตน คือ การเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน
เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน

2.2 ตัวแปรตาม คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
เพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน   

1.6  คําศัพทนิยามเฉพาะที่ใชในการวิจัย

1.6.1  ผูเรียน  หมายถึง นักเรียนระดับชวงชั้นที่ 4   ช้ันปที่ 2  (มัธยมศึกษาปที่ 5) ภาค  
การศึกษาที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรียนอัสสัมชัญ  เขตบางรัก  กรุงเทพมหานคร

1.6.2   บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน หมายถึง บทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพื่อทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 4 สําหรับผูเรียน 
โดยอาศัย เวิรด ไวด เว็บ เปนสื่อกลางในการเรียนระหวางผูสอนกับผูเรียนในลักษณะของบทเรียนที่
ประกอบดวยเนื้อหา แบบฝกหัด และรูปภาพ ซ่ึงในการออกแบบบทเรียนไดประยุกตหลักแนวคิด
ของ Gange' มาใช 7 เหตุการณ

1.6.3   คุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน  หมายถึง  ผลที่ได
จากการประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟ    
เบื้องตน รายวิชาคณิตศาสตรเพิ่มเติม 4 ทางดานเนื้อหาและเทคนิคการผลิตสื่อ จากผูทรงคุณวุฒิ

1.6.4  ประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน   หมายถึง     
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเรียนระหวางเรียนและหลังเรียน ดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอร
เน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน ตามเกณฑที่กําหนดไวไมต่ํากวา 80/80 (E1/E2)
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           80  (E1)  หมายถึง   ประสิทธิภาพของกระบวนการ   ซ่ึงคํานวณจากคารอยละของ
คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยผูเรียนไดทําแบบทดสอบระหวางเรียน ดวยบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน ซ่ึงไมต่ํากวา 80

           80 (E2)  หมายถึง ประสิทธิภาพของผลลัพธ ซ่ึงคํานวณจากคารอยละของคะแนน
เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยผูเรียนไดทําแบบทดสอบหลังเรียน   ดวยบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน ซ่ึงไมต่ํากวา 80

1.6.5  แบบทดสอบ  หมายถึง   เครื่องมือที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เปนเครื่องมือ
สําหรับไวใชประเมินผลการเรียน   ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน    ดวยบทเรียนผานเครือขายอิน
เทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎีกราฟเบื้องตน

1.6.6  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   หมายถึง   คะแนนที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการทบทวน เร่ืองทฤษฎี
กราฟเบื้องตน
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