
บทที่ 3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
 การพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยีเร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต     ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามหัวขอตอไปนี้ 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3.3 การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 
 

3.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 3.1.1  ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัย เปนนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ลงทะเบียนเรียนใน

ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549   จํานวน  120  คน 
 

3.2.2  กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่กําลังศึกษาอยูใน
ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2549  โรงเรียนทรงวิทยาเทพารักษ   จํานวน  75   คน  ซ่ึงไดมาจากการ
สุมอยางาย  โดยแยกเปนกลุมนักเรียนที่ใชหาประสิทธิภาพของเครื่องมือจํานวน  25  คน   กลุม
นักเรียนที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติจํานวน   25   คน  และกลุมที่เรียนดวยวิธีการสอนโดยใช
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตจํานวน   25  คน  โดยใชวิธีการสุมอยางงาย  
 
3.2 เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้   ประกอบดวยเครื่องมือที่ผูวิจัยสรางขึน้ดังนี ้
3.2.1บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยีเร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 
3.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 
3.2.3 แบบประเมินคณุภาพของบทเรียนผานเครือขายอนิเทอรเน็ต  กลุมสาระการเรียนรู

การงานอาชีพและเทคโนโลยี     เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 
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3.3 การสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

3.3.1 การสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
บทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตในการการวิจัยคร้ังนี้เปนบทเรียนที่สรางขึ้นดวย

โปรแกรม Macromedia Dreamwever  MX การนําเสนอเปนแบบเนื้อหา เพื่อใชสอนเนื้อหาทฤษฏี
เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี   
ผูวิจัยไดดําเนินการสรางบทเรยีนมีรายละเอียดดังนี้ 

 3.3.1.1 ศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับหลักการและวิธีการสรางบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตจากเอกสารและงานวิจัย เพื่อเปนแนวทางในการจัดเนื้อหาและสรางบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี   เร่ืองเครือขาย
คอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต   

 3.3.1.2 ศึกษาเนื้อหาในหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนทรงวิทยาเทพารักษพุทธศักราช 
2547 กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  รายวิชาคอมพิวเตอร   เร่ืองเครือขาย
คอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  วิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม ซ่ึงเปนเนื้อหาดาน
ทฤษฏีที่ผูเรียนจะตองเรียนเนื้อหาที่บรรจุในบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  มีดวยกัน  2  หนวย
การเรียน  ดังนี้ 

หนวยที่ 1  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอร 
1.1 ที่มาของระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
1.2  ความหมายของระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
1.3 ประโยชนระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
1.4 องคประกอบระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
1.5 ประเภทระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
1.6 รูปรางระบบเครือขายคอมพิวเตอร 
1.7 ส่ือในการสงขอมูล 
1.8 ความปลอดภยัในเครือขายคอมพิวเตอร 

 หนวยที่ 2  เร่ืองเครือขายอินเทอรเน็ต 
2.1 เครือขายคอมพิวเตอรกับอินเทอรเน็ต 
2.2 ความหมาย  คําศัพท  และอินเทอรเน็ตกับการศึกษา 
2.3 ประโยชนและโทษของเครือขายอินเทอรเน็ต 
2.4 หลักการทํางานของอินเทอรเน็ต 
2.5 อุปกรณในการติดตั้งอินเทอรเน็ต 
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2.6 ความปลอดภัยในการใชอินเทอรเน็ต 
2.7 ขอพึงปฏิบัติในการใชอินเทอรเน็ต 

 3.3.1.3 สรางแบบรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพ
และเทคโนโลยี   เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 

 3.3.1.4   นําแบบรางเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธรวมเพื่อตรวจสอบแบบรางของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตและนําไป              
ปรับปรุงแกไข 

 3.3.1.5 นําแบบรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่ไดรับการปรับปรุงแกไขแลวมา
สรางเปนบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  และนําบทเรียนดังกลาว Up load  ขอมูลข้ึนเว็บเพื่อ
ทดสอบการแสดงผล   ความเร็วในการเรียกใชงาน  และตรวจหาพรอมทั้งดําเนินการแกไข
ขอบกพรองตาง ๆ  ที่เกิดขึ้น 

 3.3.1.6   นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมเพื่อตรวจสอบแกไขขอบกพรอง 

 3.3.1.7  นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นเสนอตอผูทรงคุณดานเทคนิคการ
ผลิตสื่อจํานวน 3  ทาน  เพื่อประเมินหาคุณภาพของบทเรียน  ไดแก 

  - รองศาสตราจารย  ดร.กุลธิดา ธรรมวิภัชน    
     รองคณบดีฝายสารนิเทศ             มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
  - รองศาสตราจารย  จริยา  เหนียนเฉลย     
     หัวหนาภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา      มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
     พระจอมเกลาธนบุรี 
  - ผูชวยศาสตราจารย   เสกสรรค แยมพินิจ    
    อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา      
     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
                 3.3.1.8  นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่ผานการประเมินจากผูทรงคุณวุฒิทั้งสอง
ดานแลวมาปรับปรุงแกไข  และเสนอตออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และอาจารยที่ปรึกษา
วิทยานิพนธรวม 

                 3.3.1.9  นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่ผานการตรวจสอบแลวไปทดลองใชคร้ัง
แรกกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน 3 คน  ที่มีผลการเรียนเกง  ปานกลาง  และออน  โดย
ผูวิจัยจะสังเกตพฤติกรรม  สัมภาษณและบันทึกสวนที่ตองแกไข  เพื่อนําไปปรับปรุงบทเรียนตอไป  
ผลการวิเคราะหขอมูลดังตารางที่  3.1 
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ตารางที่ 3.1     ผลการวิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  กลุมสาระ 
           การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต   
           จากการทดลองใชกับนักเรียนจํานวน  3  คน 

รายการ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย รอยละ เกณฑรอยละ 
คะแนนทดสอบระหวางเรียน  (E1) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน  (E2) 

60 
30 

44.00 
23.33 

73.33 
77.77 

80 
80 

  
 จากตารางที่ 3.1  พบวาผลการทดสอบระหวางเรียน คะแนนเต็มทั้งหมด  60  คะแนน  ได
คาเฉลี่ย 44.00  คะแนนคิดเปนรอยละ  73.33  (E1)   และผลการทดสอบหลังเรียน  คะแนนเตม็               
30  คะแนน  ไดคะแนนเฉลีย่  23.33   คะแนนคิดเปนรอยละ  77.77 (E2)  แสดงวาบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอร
และอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นใชในการทดลองนี้มีคาประสิทธิภาพต่ํากวาเกณฑทีก่ําหนดไวคือ  80:80 
 ผลจากการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณเกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  ที่
ใชทดลองกับนักเรียนในครั้งนี้ พบขอบกพรองคือ 
 1)  การใชคําอธิบายเนื้อหาคอนขางเขาใจยาก  สวนมากจะใชคําที่เปนศัพทเทคนิคซึ่ง
นักเรียนยังไมรูจัก 
 2)  ภาพประกอบคอนขางนอยและไมคอยนาสนใจ  นักเรียนตองการภาพเคลื่อนไหวเพื่อดู
แลวนาสนใจและเขาใจเนื้อหามากยิ่งขึ้น 
 ผูวิจัยจึงทําการปรับปรุงแกไขขอบกพรองดังตอไปนี้ 
 1)  ปรับลักษณะการใชคําอธิบายเนื้อหาใหเขาใจงาย  เนนการยกตัวอยางเหตุการณเพื่อให
เขาใจในเนื้อหานั้น ๆ  
 2)  สรางภาพประกอบที่เคลื่อนไหวได  เพื่อนํามาประกอบเนื้อหา  และหาภาพนิ่ง  
ภาพเคลื่อนไหวมาตกแตงใหมีความนาสนใจเพิ่มมากขึ้น 
                 3.3.1.10  หลังจากทดลองในครั้งแรกและทําการปรับปรุงแกไขแลว  ไดนําบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เ ร่ืองเครือขาย
คอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  ไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  6  คน  ที่มีผล
การเรียนเกง  ปานกลาง  ออน  โดยผูวิจัยจะสังเกตพฤติกรรม  สัมภาษณและบันทึกสวนที่ตองแกไข  
เพื่อนําไปปรับปรุงบทเรียนตอไป  ผลการวิเคราะหขอมูลดังตารางที่  3.2 
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ตารางที่ 3.2     ผลการวิเคราะหหาประสิทธภิาพของบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเนต็  กลุมสาระ
            การเรยีนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพวิเตอรและอินเทอรเน็ต  
           จากการทดลองใชกับนักเรียนจํานวน  6  คน 

รายการ คะแนนเต็ม คะแนนเฉลี่ย รอยละ เกณฑรอยละ 
คะแนนทดสอบระหวางเรียน  (E1) 
คะแนนทดสอบหลังเรียน  (E2) 

60 
30 

48 
26.16 

80.00 
87.22 

80 
80 

 

 จากตารางที่ 3.2  พบวาผลการทดสอบระหวางเรียน คะแนนเต็มทั้งหมด  60  คะแนน  ได
คาเฉลี่ย 48.00  คะแนนคิดเปนรอยละ  80.00  (E1)   และผลการทดสอบหลังเรียน  คะแนนเต็ม  30  
คะแนน  ไดคะแนนเฉลี่ย  26.16   คะแนนคิดเปนรอยละ  87.22  (E2)  แสดงวาบทเรียนผานเครอืขาย
อินเทอรเน็ต  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและ
อินเทอรเน็ต  ที่สรางขึ้นใชในการทดลองนี้มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑที่กําหนดไวคือ 80 : 80 
 ผลจากการสังเกตพฤติกรรมและการสัมภาษณเกี่ยวกับบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  ที่
ใชทดลองกับนักเรียนในครั้งนี้ พบวานักเรียนตองการเสียงบรรยายพรอมกับการอาน  เพื่อกระตุน
ความเราใจในการเรียน   แตผูวิจัยไมสามารถเพิ่มเสียงบรรยายเนื้อหาเขาไปไดเนื่องจากมีขอจํากัด   
คือ เนื่องจากขนาดไฟลของเสียงบรรยายมีขนาดคอนขางใหญ  อีกทั้งจํานวนเครื่องที่เรียนมีมากจึง
ทําใหมีปญหาในเรื่องการแยงขอมูลกันทางเครือขายอินเทอรเน็ต   จึงสงผลใหการแสดงผลชา
นักเรียนจะเบื่อหนายและขาดความสนใจในบทเรียนทันที 
   3.3.1.11  นําบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ
เทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  ไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางจํานวน  25  
คน  และดําเนินการวิเคราะหผลการเรียนที่ไดสรุปเปนผลการวิจัย 
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ภาพที่ 3.1 แสดงขั้นตอนการพัฒนาบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

ศึกษาทฤษฏีบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
และโปรแกรม Macromedia DreamweverMX 

เริ่มตน 

สรางแบบรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 

อาจารยทีป่รึกษาและ
อาจารยทีป่รึกษารวม 

ปรับปรุงแกไข 

สรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตตามแบบราง 

อาจารยท่ีปรึกษา/ 
อาจารยที่ปรึกษารวม 

และผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบ 
ปรับปรุงแกไข 

ทดสอบกับนักเรียน 3 คน และปรับปรุงแกไข 

ทดสอบกับนักเรียน 6  คน และปรับปรุงแกไข 

หาประสิทธิภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต
กับกลุมตัวอยางจํานวน  25  คน 

สรุปผล 

ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

ผาน 
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3.3.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    เ ร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและ
อินเทอรเน็ต 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 
ผูวิจัยไดสรางขึ้นใหครอบคลุมเนื้อหาและตรงตามวัตถุประสงค โดยมีขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 3.3.3.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 3.3.2.2 ศึกษาเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและ

เทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต   วิเคราะหเนื้อหาและวัตถุประสงคเชิง
พฤติกรรม  (ภาคผนวก ค. หนา 89-90) 

 3.3.2.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอร
และอินเทอรเน็ต  เปนแบบ 4 ตัวเลือก  จํานวน   80  ขอ  โดยมีเกณฑใหคะแนนคือ  ตอบถูกได 1 
คะแนน  ตอบผิดได 0 คะแนน  โดยสรางใหตรงตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 

 3.3.2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอร
และอินเทอรเน็ต  ที่สรางเสร็จแลวเสนอตอผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาเพื่อหาความสอดคลองของ
เนื้อหาจํานวน 3 ทาน  ไดแก 
  - ผูชวยศาสตราจารย  ดร.สุรสิทธิ์    ราตรี 
     หัวหนาภาควิชาครุศาสตรวิศวกรรม       สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณ 
     ทหารลาดกระบัง 
  - ผูชวยศาสตราจารย  ดร.โสพล   มีเจริญ                     
     เลขาณุการบัณฑิตศึกษา       มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี 
  - อาจารยอมลรดา  วัดออน  
     ผูชวยครูใหญฝายวิชาการ      โ รงเรียนทรงวิทยาเทพารักษ 

พิจารณาความสอดคลองของคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  โดยมีเกณฑการให
คะแนนดังนี้ 

+ 1      คะแนน    สําหรับขอคําถามที่สอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
    0      คะแนน    สําหรับขอคําถามที่ไมแนใจวาสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
- 1       คะแนน    สําหรับขอคําถามที่ไมสอดคลองกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 กําหนดคา IOC  ที่ยอมรับไดอยูในชวง  0.5 – 1.0 
 บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาในแตละขอ แลวนําไปหาคา

ดัชนีความสอดคลอง (IOC) โดยใชสูตร ดังนี้  (ไชยยศ  เรืองสุวรรณ.2533 : 138) 
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IOC   =               R
N
∑     

 
เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

 R∑  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 

 N แทน จํานวนผูทรงคุณวุฒิ 
 

 ผลการหาคาดัชนีความสอดคลอง  (IOC) ปรากฎวา แบบทดสอบจํานวน  80  ขอ  
มีคาดัชนีความสอดคลองเกิน 0.5  จํานวน 65  ขอ  (ภาคผนวก ง.1  หนา 92-94) 

 3.3.2.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอร
และอินเทอรเน็ต  มาปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  ตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหาแลว
นําเสนออาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวมเพื่อรวมตรวจสอบและ
แกไข 

 3.3.2.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอร
และอินเทอรเน็ต  ที่แกไขแลวไปทดสอบกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง  ซ่ึงผานการเรียนในเรื่องเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ตมาแลว  จํานวน  20  คน 

 3.3.2.7 นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (P)  โดยกําหนดขอบเขต
ความยากงายของแบบทดสอบอยูในชวง  0.2 – 0.8  โดยใชสูตร 

  3.3.2.7.1  หาความยากงาย   (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ.2538 : 
209-210) 

สูตร      P = 
n
R      

 
  โดยที่  P คือ   แทนระดับความยากงายของคําถาม 

  R คือ   จํานวนคนที่ตอบถูก 
  n คือ   จํานวนคนที่ทําขอสอบทั้งหมด 
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   3.3.2.7.2  คาอํานาจจําแนก   (พวงรัตน  ทวรัีตน.2540 : 129)  

สูตร     r   =   
2

U LR R
N
−

    

 

  โดย r   คือ   คาอํานาจจําแนก 
   RU คือ   จํานวนคนที่ทําขอสอบถูกในกลุมเกง 
   RL คือ   จํานวนคนที่ทําขอสอบผิดในกลุมออน 
   n  คือ   จํานวนคนที่ทําขอสอบทั้งหมด 

ปรากฏวาไดแบบทดสอบที่ผานเกณฑจํานวน  55  ขอ    (ภาคผนวก ง.2  หนา 95-97)  
 3.3.2.8  นําขอสอบที่ผานเกณฑจํานวน  55  ขอมาคัดเลือกโดยใชเกณฑตาม

โครงสรางของขอสอบ   (ภาคผนวก ค.  หนา 90)   คัดเลือกเหลือจํานวน  50  ขอ  มาหาคาความ
เชื่อมั่น ( rtt )  ของแบบทดสอบ   โดยใชสูตร  
   3.3.2.8.1 คาความเชื่อมั่น  โดยใชสูตร   KR20 ( Kuder – Richardson ) 
 

   สูตร  KR – 20       rtt = 
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧
−

−
∑

21
1 ts

pq
n

n   
 

  โดย rtt คือ   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
   n คือ   จํานวนขอสอบทั้งหมด 
   P คือ   สัดสวนของผูเรียนที่ตอบถูกในแตละขอ  

   ( จํานวนคนทําถูก / จํานวนคนทั้งหมด ) 
   q คือ   สัดสวนของผูเรียนที่ตอบผิดในแตละขอ ( 1 – p ) 
   

2
tS  คือ  ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด 

โดยกําหนดใหคาความเชื่อมั่นที่ยอมรับไดมีคาเทากับ 0.75  ผลปรากฏวาไดแบบทดสอบ
ที่มีคาความเชื่อมั่น เทากับ  0.89   เปนไปตามเกณฑที่กําหนด   (ภาคผนวก ง.3  หนา 98-100)    

 3.3.2.9  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอร
และอินเทอรเน็ตที่ผานเกณฑไปทดลองใชกับกลุมตัวอยาง                    
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ภาพที ่3.2   แสดงขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ศึกษาเนือ้หาและวัตถุประสงควิชาคอมพิวเตอร  
เรื่องเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 

เร่ิมตน 

สรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
แบบเลือกตอบ 4  ตัวเลอืก  จํานวน  80  ขอ 

เสนออาจารยที่ปรึกษา 
อาจารยที่ปรึกษารวม ปรับปรุงแกไข 

นําไปทดสอบกับนักเรยีนที่เรียนมาแลว จํานวน 20 คน 

คัดเลือกแบบทดสอบ เปนจํานวน 50 ขอ 

หาคาความเชื่อมั่น ( KR- 20 ) 

ทดสอบหลังเรียน 

สรุปผล 

หาคาอาํนาจจําแนก (r)  คาความยากงาย (p) 

ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธทางการเรียน 

เสนอผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา 
เพ่ือพิจาณาความเที่ยงตรง

ไมผาน 

ไมผาน 

ผาน 

ผาน 

ปรับปรุงแกไข 
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3.3.3 การสรางแบบประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ในการสรางบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตสิ่งที่จะชวยใหบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตมีคุณภาพตามเกณฑ  คือแบบประเมินบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตทางดาน
เนื้อหา และแบบประเมินเทคนิคของการผลิตสื่อ  ซ่ึงมีขั้นตอนการสรางดังนี้ 
  3.3.3.1 กําหนดจุดประสงคและหัวขอที่ตองการประเมินคุณภาพ  เพื่อสรางแบบ
ประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  สําหรับผูทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา  และ
ผูทรงคุณวุฒิดานเทคนิคการผลิตสื่อ  โดยทางดานเนื้อหามีหัวขอการประเมินที่ประกอบดวย  
เนื้อหาและการนําเสนอ   รูปภาพ  ภาษา  และการนําเสนอขอมูลเพิ่มเติม 
  ลักษณะของแบบประเมินเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ  มีเกณฑดังนี้ 
  5 หมายถึง  ดีมาก 
  4 หมายถึง  ดี 
  3 หมายถึง  ปานกลาง 
  2 หมายถึง  พอใช 
  1 หมายถึง  ควรปรับปรุง 
  คะแนนที่ไดจากแบบประเมินนํามาคํานวณหาคะแนนเฉลี่ย ( x )   เพื่อทําการ
ประเมินคุณภาพ  โดยมีเกณฑการแปลความหมายแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ  ดังนี้ 
  เกณฑการแปลความหมายของการแสดงความคิดเห็นของผูทรงคุณวุฒิ 
 (ประคอง  กรรณสูตร.2538 : 70) 
 เกณฑเฉลี่ย   ( x )  ระดับคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 4.50 – 5.00   คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับ   ดีมาก 
 3.50 – 4.49   คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับ   ดี 
 2.50 – 3.49   คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับ   ปานกลาง 
 1.50 – 2.49   คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับ   พอใช 
 1.00 – 1.49   คุณภาพของบทเรียนอยูในระดับ   ควรปรับปรุง 
  3.3.3.2  สรางแบบประเมินคุณภาพบทเรียนเครือขายอินเทอรเน็ต 
  3.3.3.3  นําแบบประเมินเสนอตออาจารยที่ปรึกษาและอาจารยที่ปรึกษารวม
ตรวจสอบ 
  3.3.3.4  แกไขปรับปรุงแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
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ภาพที่ 3.3  แสดงขั้นตอนการสรางแบบประเมินบทเรยีนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 
 
 
 

กําหนดวัตถุประสงคในการประเมิน 

เริ่มตน 

ดานเนื้อหาและการนําเสนอ 

เสนออาจารยที่ปรึกษา 
และอาจารยที่ปรึกษารวม ปรับปรุงแกไข 

ดานเทคนิคและการผลิตสื่อ 

สรางแบบประเมินแสดงความคิดเห็น 

สรุปผล 

ไมผาน 

เสนออาจารยที่ปรึกษา 
และอาจารยที่ปรึกษารวม ปรับปรุงแกไข 

ไมผาน 

ผาน 
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ตารางที่ 3.3      แสดงผลการวิเคราะหแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
            กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี    เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและ
            อินเทอรเน็ต  ดานเนือ้หา 

รายการประเมิน X SD. ระดับคุณภาพ 
    เนื้อหาและการนําเสนอ 
   1. เนื้อหามีความสอดคลองกับวัตถุประสงค 
   2.  ความถูกตองของเนื้อหา 
   3.  ความถูกตองในการลําดับเนื้อหา 
   4.  ความสอดคลองของเนื้อหาแตละตอน 
   5.  ปริมาณเนื้อหาเหมาะสมในแตละบทเรียน 

 
4.33 
4.00 
4.33 
4.33 
3.66 

 
0.57 
0.00 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 
ดี 

    รูปภาพ 
   6.  ความสอดคลองระหวางรูปภาพกับเนือ้หา 
   7.  ความชัดเจนของรูปภาพที่นํามาใช 
   8.  ความเหมาะสมของรูปภาพที่นํามาใช 

 
4.00 
3.66 
3.66 

 
0.00 
1.52 
1.15 

 
ดี 
ดี 
ดี 

   ภาษา 
   9.  ความถูกตองของภาษาที่ใช 
 10.  สํานวนภาษาที่ใชชัดเจน  เขาใจงาย 
 11.  ความเหมาะสมของภาษาที่ใช 

 
4.33 
4.33 
4.33 

 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ดี 
ดี 
ดี 

    การนําเสนอขอมูลเพิ่มเติม 
  12. มีแหลงขอมูลเพิ่มเติมที่มีประโยชน 
  13. การสรุปบทเรียน 

 
4.00 
4.33 

 
0.00 
0.57 

 
ดี 
ดี 

รวม 4.09 0.78 ดี 
  
 จากตารางที่ 3.3  ผลการวิเคราะหแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  
ดานเนื้อหาของผูทรงคุณวุฒิพบวา  คาเฉลี่ยมีคาเทากับ    4.09   แสดงวาบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ต กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและ
อินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นมีความเหมาะสมในดานเนื้อหาโดยภาพรวมอยูในระดับดี 
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ตารางที่  3.4   แสดงผลการวเิคราะหแบบประเมินคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
          กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี    เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและ  
            อินเทอรเน็ต   ดานเทคนิคการผลิตสื่อ 

รายการประเมิน X SD. ระดับคุณภาพ 
   การจัดวางรปูแบบ บนอินเทอรเน็ต 

1. การดึงดูดความสนใจ 
2. การจัดวางรูปภาพประกอบ 
3. การจัดวางรูปภาพเคลื่อนไหวมา

ประกอบ 
4. การจัดวางตัวอักษร 
5. การใช สีสันประกอบ 

 
3.33 
3.66 
3.33 

 
4.00 
4.33 

 
0.57 
0.57 
0.57 

 
0.00 
0.57 

 
ปานกลาง 

ดี 
ปานกลาง 

 
ดี 
ดี 

   ตัวอักษรท่ีใช บนอินเทอรเน็ต 
6. ความเหมาะสมของรูปแบบตัวอักษร 
7. ความเหมาะสมของสีตัวอักษร 
8. ความเหมาะสมของขนาดตัวอักษร 

 
4.33 
4.33 
4.00 

 
0.57 
0.57 
0.00 

 
ดี 
ดี 
ดี 

  การใชรูปภาพประกอบ 
9. ภาพสื่อความหมายชัดเจน 
10. ความเหมาะสมของสัดสวนภาพบน

หนาจอ 
11. ความเหมาะสมขนาดของภาพประกอบ 
12. ความเหมาะสมดานการสื่อความหมาย 
13. ชนิดของไฟลภาพ 

 
4.00 
4.00 

 
4.33 
4.00 
3.66 

 
0.00 
0.00 

 
0.57 
0.00 
0.57 

 
ดี 
ดี 
 
ดี 
ดี 
ดี 

   การใชรูปภาพแบบเคลื่อนไหว 
14. ความเร็วในการแสดงผลของภาพ 
15. ความเหมาะสมของขนาดและตําแหนง

ภาพบนหนาจอ 
16.  ความนาสนใจ 
17.  เพิ่มความเขาใจกับใหกับผูเรียน   

 
4.00 
4.00 

 
3.66 
4.00 

 
0.00 
0.00 

 
0.57 
0.00 

 
ดี 
ดี 
 
ดี 
ดี 
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ตารางที่ 3.4      (ตอ) 
รายการประเมิน X SD. ระดับคุณภาพ 

    การสื่อความหมายของปุมและสัญลักษณตางๆ 
       18. การสื่อความหมาย 
       19. ความเหมาะสมของขนาด 
       20. การจัดวางตําแหนง 
        21. การใชสีสันประกอบ 

 
4.00 
4.66 
4.66 
4.66 

 
0.00 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ดี 

ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

   รูปแบบดานเมนู 
22. การแบงขอมูลครบตามเนื้อหา 
23. ทําความเขาใจงายไมสับสน 
24. ความเหมาะสมของตําแหนงการจดัวาง 
      เมน ู

 
4.66 
4.66 
4.66 

 

 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

 
   การเชื่อมโยงขอความ 

25. รูปแบบการเชื่อมโยง 
26. ความถูกตองของการเชื่อมโยง 
27. มีการเชื่อมโยงไปสูเนื้อหาที่สัมพันธ 
28. การเชื่อมโยงไปสูตําแหนงหนาหลัก 
29. ความเหมาะสมของจํานวนการเชื่อมโยง 

 
4.66 
4.66 
4.66 
4.66 
4.66 

 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 
0.57 

 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 
ดีมาก 

   การจัดวางเนื้อหา 
30. ความเหมาะสมของรูปแบบการวาง 
      เนื้อหาในแตละหนา 

 
4.00 

 
0.00 

 
ดี 
 

   เวลา 
31. ความเหมาะสมของเวลาในการนําเสนอ 
      บทเรียน 
32. ความเหมาะสมเวลากับเนื้อหา  

 
4.00 

 
4.00 

 
0.00 

 
0.00 

 
ดี 
 

รวม 4.19 0.35 ดี 
 
 จากตารางที่ 3.4  ผลการวิเคราะหแบบประเมินคุณภาพบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  
กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี  เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  
ดานเทคนิคการผลิตสื่อของผูทรงคุณวุฒิพบวา  คาเฉลี่ยมีคาเทากับ   4.19    แสดงวาบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอร
และอินเทอรเน็ตที่สรางขึ้นมีความเหมาะสมในดานเทคนิคการผลิตสื่อโดยภาพรวมอยูในระดับดี 
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3.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

 3.4.1 แบบแผนการทดลอง 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยไดดําเนนิการทดลองตามแบบแผนแบบ  Posttest-Only Control Group 
Design  (ไพฑรูย สินลารัตน และสําลี ทองทิว.2535 : 71)   ดังตารางที่ 3.5 
 
ตารางที่ 3.5  แบบแผนการทดลองโดยใชวธีิการเรียนแบบผานเครือขายอินเทอรเน็ตกลุมทดลองกับ
        การสอนแบบปกติกับกลุมควบคุม 

          กลุมตัวอยาง                                            ทดลอง                                                      สอบ 
                RE                                                          X                                                             TE 
                RC                                                        ~X                                                             TC 

 
 ความหมายของสัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 
 RC แทน กลุมควบคุมซึ่งไดมาจากการสุมตัวอยาง 
 RE แทน กลุมทดลองซึ่งไดมาจากการสุมตัวอยาง 
 X แทน การสอนโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
 ~X แทน การสอนแบบปกต ิ
 TE แทน การสอบหลังเรียนกลุมทดลอง 
 TC แทน การสอบหลังเรียนกลุมควบคุม 
 
 3.4.2 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง 
 ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง  คือ  ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549  ใชเวลาสอนกลุมละ               
10 คาบ  คาบเรียนละ  60  นาที 
 

 3.4.3 เนื้อหาท่ีใชในการทดลอง 
 เนื้อหาที่ใชในการทดลองคือ  เนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร  ตามกลุมสาระการเรียนรูการงาน
อาชีพและเทคโนโลยี   ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  6   หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
กระทรวงศึกษาธิการ  ซ่ึงมีเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 
 

 3.4.4 ขั้นตอนการดําเนินการทดลอง 
  3.4.4.1  กลุมตัวอยางที่เรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  กลุมสาระการ
เรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี   เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  เพื่อหา
ประสิทธิภาพของบทเรียน 
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  1)  จัดปฐมนิเทศกลุมตัวอยาง   เพื่อทําความเขาใจกับนักเรียนที่เกี่ยวกับวิธีการ
เรียนโดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
  2) ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยเปนผูควบคุมการสอน  โดยใชหองปฏิบัติการ
คอมพิวเตอรช้ัน 2  อาคารเรียนรวม  เปนหองที่ใชในการเรียน 
  3) ใหนักเรียนกลุมทดลองดําเนินกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง  ซ่ึงเมื่อเรียนจบใน
แตละหนวยการเรียนแลว  ผูสอนจะใหทําแบบฝกหัดเพื่อสงทางอีเมล   และเมื่อนักเรียนเรียนจน
ครบหนวยครบทุกคนแลวผูสอนจึงจะใหทําแบบทดสอบระหวางเรียน (E1) 
  4)  เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนเนื้อหาในทุกหนวย  และทําแบบทดสอบระหวางเรียนจน
ครบทุกหนวยแลว  ใหผูเรียนทําแบบทดสอบหลังเรียน  (E2)  เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต     กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี   เร่ืองเครือขาย
คอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต   
  5) นําผลที่ไดไปวิเคราะหขอมูลทางสถิติเพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียนผาน
เครือขายอินเทอรเน็ต     กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี   เร่ืองเครือขาย
คอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต  (E1 : E2)   
  3.4.4.2  กลุมทดลองที่เรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  กลุมสาระการ
เรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี   เร่ืองเครือขายคอมพิวเตอรและอินเทอรเน็ต 
  1)  จัดปฐมนิเทศกลุมทดลอง   เพื่อทําความเขาใจกับนักเรียนที่เกี่ยวกับวิธีการเรียน
โดยใชบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
  2) ใหนักเรียนกลุมทดลองดําเนินกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง  ซ่ึงเมื่อเรียนจบใน
แตละหนวยการเรียนแลว  ผูสอนจะใหทําแบบฝกหัดเพื่อสงทางอีเมล  
  3)  เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนเนื้อหาในทุกหนวย  และทําแบบฝกหัดจนครบทุกหนวย
แลว  ใหผูเรียนทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  4) เก็บผลที่ไดเพื่อนําไปเปรียบเทียบกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมควบคุมที่
เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ   
  3.4.4.3  กลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ 
  1)  จัดปฐมนิเทศกลุมควบคุม   เพื่อทําความเขาใจกับนักเรียนที่เกี่ยวกับการเรียน
แบบปกติและแจกเอกสารเนื้อหาวิชาที่เรียน 
  2) ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยซ่ึงใชวิธีการสอนแบบปกติ  มีกระบวนการดังนี้ 
   -  ขั้นนําเขาสูบทเรียน 
   -  ขั้นดําเนินการสอน 
   -  ขั้นสรุปเนื้อหาบทเรียน 
   -  ขั้นกิจกรรมวัดผล (ทําแบบทดสอบ) 
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  3) เมื่อส้ินสุดการเรียนใหทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนซึ่งเปนชุด
เดียวกับที่ใชกับกลุมทดลองที่เรียนดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
  4)นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางกลุมทดลองที่เรียน
ดวยบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ตกับกลุมควบคุมที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกติ 
 
3.5 การวิเคราะหขอมูล 

 

 ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลดังนี้ 
 3.5.1 วิเคราะหคุณภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  ตามความเห็นของ
ผูทรงคุณวุฒิ  โดยหาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
  3.5.1.1 หาคาเฉลี่ย  (รวีวรรณ  ชินะตระกูล.2542 : 164) โดยใชสูตร 
 
   สูตร      ∑= xX     

 
โดยที่  X  คือ   คาเฉลี่ย 

   x∑  คือ   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
     n คือ   จํานวนผูเรียน 
  3.5.1.2  หาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (รวีวรรณ  ชินะตระกูล.2542 : 179) โดยใชสูตร 
 

   สูตร      S.D.=  
2( )

1
x x
n
−
−

∑   

 
  โดยที่ S.D. คือ   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   n คือ   จํานวนขอมูลทั้งหมด 

 X คือ   คะแนน 
   X  คือ   คาเฉลี่ยคะแนนทั้งหมด 
 
 
 
 
 
 

n 
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 3.5.2 วิเคราะหหาประสิทธิภาพของบทเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต  ตามเกณฑที่ตั้งไว   
80 : 80   โดยใชสูตร   E1 :  E2 
  

E1  =  100×

∑

A
N

X

     

E2  =  100×

∑

B
N

F

    

 โดย     E1    คือ คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนที่ตอบถูกจากการทาํแบบทดสอบ 
    ระหวางเรียนคดิเปนรอยละ 
           E2         คือ คะแนนเฉลี่ยของผูเรียนที่ตอบถูกจากการทาํแบบทดสอบหลัง
    เรียนคิดเปนรอยละ 

  ∑X =  ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกจากการทําแบบทดสอบระหวางเรียน 
  ∑F   =   ผลรวมคะแนนที่ตอบถูกจากการทําแบบทดสอบหลังเรียน 

            A =   คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรียน 
            B =   คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

  n =   จํานวนผูเรียน 
 
 3.5.3  ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ใชบทเรียนผานเครอืขายอินเทอรเน็ต  
กับนักเรยีนทีใ่ชวิธีการสอนแบบปกต ิ สถิติที่ใชวิเคราะหคือ 
  3.5.4.1 คารอยละ  (pc)  (รวีวรรณ  ชินะตระกูล. 2540 : 184) 
 
    สูตร  pc   = 100×

n
X  

 
  โดย pc แทน คารอยละ 
   X แทน ความถี่ 
   n แทน จํานวนขอมูลของกลุมตัวอยาง 
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 3.5.5  เปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทีเ่รียนดวยบทเรียนผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตกบันักเรียนที่เรียนดวยวิธีการสอนแบบปกต ิ โดยใชสูตร  t-test  Independent   ผูวิจัยได
ใชสูตรดังนี ้
  3.5.5.1 ทดสอบความแปรปรวนของประชากรทั้ง 2 กลุม  โดยใชสูตร  
(Levene’test for Equality of variances)  ดังนี้  df1 =  n1 – 1  ,  df2 =  n2 – 1 
 

    F  =   
2

2
1

2

S
S  

 
  3.5.5.2  จากการทดสอบพบวาคาความแปรปรวนแตกตางกัน  จึงเลือกใชสูตร               
t-test  Independent   Sample 
 

   สูตร  t  = 
2

2
2
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2

21

n
S

n
S

XX

+

−
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  โดย    t แทน    คาที่ใชพิจารณาใน t-distribution 
   X  แทน คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนแบบทดสอบของกลุม 
     ทดลอง 
   X  แทน คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนแบบทดสอบของกลุม 
     ทดลอง 
   1n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง X  
   2n  แทน จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
   1

2S  แทน คาความแปรปรวนของคะแนนการทดสอบของกลุม
     ทดลอง 
   2

2S  แทน คาความแปรปรวนของคะแนนการทดสอบของกลุม
     ทดลอง 
 


